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Diplomova préce: ,, Charakterizace mikrodefekti v monokrystalech Czochralskiho kfemiku

vypracovani Emou Jirougkovou se zabyvé studiem mikrodefekti ve slabé legovaném N-typovém
Czochralskim kfemiku.

V rémci experimentlni &asti byly charakterizovany axilni a radialni profily mikrodefekti ve
fosforem slab& dopovaném monokrystalu kiemiku. K charakterizaci byla vyuzita opticka
mikroskopie, skenovaci elektronova mikroskopie a metoda rozptylu laserového paprsku. Si desky
byly vystaveny vysokoteplotnim testim s cilem zvyraznit existujici mikrodefekty.

Uginnost t&chto testd byla demonstrovana pomoci snimki leptanych lomti a vliv téchto testd byl
porovnévan u dvou skupin kiemikovych desek, které se lisily podstoupenim vyrobniho kroku
denudacnimu Zthdani.

Testy, kterymi byly analyzované kiemikové desky podrobeny vychézely ze standardizovanych
polovodidovych testd — precipitacniho a OISF (Oxidation Induced Stacking Fault) festu.
Distribuce COP (Crystal Originated Particle) defektid a s tim spojend G&innost denuda¢niho kroku
byla demonstrovana na zaklad® vysledkii analyzy povrchu kfemikovych desek rozptylem
laserového paprsku. Po selektivnim leptanim byly porovnavény skupiny kfemikovych desek, bez
a s denudacnim Zihdnim a zéroveti byly porovnavany vysledky vzdjemné podobnych
vysokoteplotnich testi.

P¥i porovnani precipitacniho testu a viastniho testu I se ukazal vhodn&jsi viastni test I, pti kterém
doslo u desek s denudaci k vyraznéjSimu zviditelnéni defektd v krystalu; Kontrolovana atmosféra
smdsi plynného 02 a N2 (pomr pfiblizné 1:19) se ukazala jako vhodn&jsi pro standardizovany
precipitadni test ve srovndni s testem za piistupu vzduchu, kdy doslo pravdépodobné k vé&tsi
generaci intersticidlnich atomt kfemiku do objemu vzorkid. To zplsobilo vyrazngj$i generaci
vrstevnych chyb piedeviim na zagatku a konci krystalu, kdy byla naméfena i nejvyssi koncentrace
kysliku, coZ naznagilo p¥itomnost kyslikovych precipitatii.

Obecnd v piipad® testovani vzorkd OISF testem a viasinim testem Il byl pozorovan vyskyt
vrstevnych chyb na zadtku krystalu, dale podél okraje a v pfipadé viastniho testu II i na konci
krystalu. Vzhledem k intersticialnimu charakteru OISF, tyto testy potvrdily intersticialni charakter
zadatku a okraje charakterizovaného krystalu u analyzy COP defekti laserovym svazkem. Viastni
test II vedl k mirné v&tSimu po&tu zobrazenych defektii, Ize tedy navrhnout tento test jako

vhodngj§i pro zvyraznéni defektl na analyzovaném materialu.



Pfi obecném porovnani kfemikovych desek bez a s denudacnim zihanim bylo po provedeni
v&tsiny vysokoteplotnich testd vice defektii pozorovano u desek bez denudacniho Zihani. Tato
préace potvrzuje funkénost denudatniho Zihani a vliv na vakantni jadro nachazejici se v
kfemikovém monokrystalu. Denudaci byla pozorovéana eliminace vakantniho jadra v krystalu, coz
jednozna¢né potvrdily vysledky analyzy lesténého povrchu laserovym svazkem a zdroven viastni
test II, po kterém se pomoci vrstevnych chyb zviditelnila intersticialni &ast, tedy oblast okraje
krystalu.

Zéavé&rem price je doporueno pro dosaZeni maximalniho zvyraznéni intersticidlni Casti
denudovaného materialu, pokragovat v testovani modifikaci standardniho precipitacniho testu po
vzoru viastniho testu I a v testovani modifikace standardizovaného OISF testu po vzoru viastniho
testu I1.

Pti obhajobé diplomové prace prosim, aby se autorka diplomové prace vyjadfil k nasledujicimu:
1)Vysvétlete vznik a strukturu a) Frenkelovy a b) Schottkyho poruchy u Si.

2)Vysvétlete, jaké selektivni leptani se pouZiva pro zobrazovani defektd nachézejicich se v
blizkosti povrchu kiemikovych desek a na jaké zévislosti rychlosti leptani v rlznych

krystalografickych rovinach je selektivni leptani zaloZeno.

Porovnénim vysledkd prace s jejim zadanim lze konstatovat, Ze cile této price byly jednoznalné
splnény. Préce je velice peclivé napsina, v tradiénim &lenéni, se zanedbatelnym podtem preklepi.
Autorka diplomové prace pracovala na tématu, které neni jednoduché a pfineslo fadu uskali, které
autorka zvladla. Autorka prokazala pfi feeni diplomové préce schopnost samostatné védecké
prace a iniciativu v ziskdvani novych poznatki.

Je tieba vyzdvednout fakt, Ze denudace je standardni soul4sti vyrobniho procesu

monokrystalického kfemiku a diplomové prace ma tak vyrazny piinos a ptesah pro aplikaci.

Diplomovou praci a jeji zpracovani hodnotim znamkou »A“ (vyborné).
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