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Vyuziti metody ICP-MS pro stanoveni
vlivu pidniho aditiva na obsah prvki v pSenici

Piedlozena diplomova prace Bc. Lucie Jakubové vychazi z projektu Trnavské univerzity a je zaméfena
na analyzu obsahu prvkil ve vybranych organech psSenice.

I. Aktualnost zvoleného tématu z hlediska celosvétového poznani
Aplikace analytickych metod s pocitacovou analyzou dat se z hlediska védeckého poznani ukazuje jako
velmi nadéjné téma. Tato studie ma zhodnotit, zda navrzeny typ pidniho aditiva, piivodné urceny
k ovlivnéni vodniho rezimu v pud¢, ovlivituje obsah stanovovanych prvki v rostlinach pSenice.
O vysoké aktualnosti a uzite¢nosti navrzené metodologie proto neni sporu.

I1. Zvolené metody zpracovani a vlastni pirinos diplomantky
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u obhajoby diplomantka blize vysvétlit ¢i komentovat.

1. Uvod, str.9 obsahuje cil diplomové prace, kde se autorka zaméfila na stanoveni multi-prvkového
profilu metodou ICP-MS a vyhodnoceni dat pocitacovou vicerozmérnou statistickou analyzou.

2. Teoreticka ¢ast, str. 10 — 21 obsahuje piedevsim literarni reSersi, ktera je presvédcive a prehledné
zpracovana S vyuzitim citaéniho manazeru ZOTERO. Obsahly seznam odkazovanych 115 citaci,
sv&déi o solidni informovanosti autorky o studované problematice. ReserSe pfinasi dokonaly piehled
o piipravé vzorku zemédé€lské plodiny k analyze s vyuzitim ICP-MS a ICP-OES metod a piehledné
dokumentuje feseni spektralnich a nespektralnich interferenci ICP-MS analyzy v rutinni praxi.

3. Experimentalni ¢ast, str. 22 — 33: Prace byla vypracovana na vyte¢né pristrojové a softwarove
vybaveném pracovisti. Piesvéd¢ivé vysledky jsou umérné vynalozenym néakladiim na odevzdanou
vyzkumnou praci. Strategie experimentu a provedeni analyz svéd¢i o vysoké urovni analytické
laboratofe a objastiuje, pro¢ se slovenské pracovisté obratilo pravé na zdejsi laboratof. Doufam, ze
zajimavé vysledky budou uvefejnény ve vyznamném impaktovaném ¢asopise.

4. Vysledky a diskuse, str. 34 — 55: V nejdulezit&jsi ¢asti diplomové prace je ve vysledcich fada
zajimavych navrhi k pocitacové analyze experimentalnich dat, které vysoko hodnotim a jak jsem
pochopil z literarni ¢asti, nebyly zatim ostatnimi autory v oboru pfili§ vyuzivany. Zaujala mne také
vynikajici preciznost analytického stanoveni, které doklada Tabulka 9 a dale napf. dosazené meze
stanovitelnosti pouzité¢ analytické metody, které¢ byly Casto lepsi, nez uvadi konkurence v literatute.
V analyze realnych vzorka jsou v praci vycislovany priméry. Pfimlouval bych se za vérohodn¢;jsi
median, nebo jeste 1épe za retransformovany primér po Box-Coxové transformaci nebo Horntiv odhad
pivotll U malych vybéra.

Namét k diskusi €. 1: P7i vycisleni miry polohy u vybéru s asymetrii rozdéleni a heteroskedasticitou
v datech se vwhodné vyuziva transformace dat. Kdy je dle vaseho nazoru nutné pouzit transformaci dat
a jak zvolite nejlepsi druh transformace?

V praci byla spravné zvolena MANOVA pied opakovanou ANOVA. Grafy PCAS na obr. 16
presveédCive ukazuji na rozdilné obsahy prvka v orgénech pSenice, zatimco slovenské aditivum nema
vyznamny vliv na obsah prvkl v pSenici. Metodou NCA bylo spésné dokazano na obr. 17, ze pouze
29 prvku diskriminuje organy pSenice.

Namét k diskusi €. 2: V prezentaci slidi u obhajoby doporucuji neptehledny biplot na obr. 18 rozdélit
na dva obrazky pod sebou, prvni graf vah PCAW a druhy graf skore PCAS.

Namét k diskusi €. 3: V prezentaci slidii u obhajoby doporucuji necitelny obr. 20 zvétsit, aby bylo mozné
Iépe posuzovat koncentrace vybranych prvkid. Stejna ptipominka plati i pro radarové mnohothelniky
na obr. 21, jsou totiz obtizné Citelné.



I11. Uroveii zpracovani diplomové prace

Po obsahové strance diplomova prace prozrazuje, Ze jmenovana je peclivou experimentatorkou se
struénym publikaénim jazykem a bude jenom Kk doporuéeni ¢erpat z ného jako z ucebnice pied
pouzitim vicerozmérné statistické analyzy Vv biologickém ¢i analytickém vyzkumu. Z matematického
hlediska a statistické terminologie jsou uzita znaceni spravna a terminologie nezborcena.

PO formadlni strdnce je prace piehledné, piedevsim matematicky spravné naformulovana. Autorka
prokazuje, ze skvéla forma véetné grafiky jenom umocnuje obsah. Nazorné a samo-objastiujici jsou
vSechny obrazky. Barevné nadpisy a barevné rozliSeni v grafech je vyznaénym pomocnikem pfi Cetbé
naro¢ného textu.

IV. Vyznam pro praxi a dalsi rozvoj védy

Mezi vyznamnymi zavéry urCité objevné diplomové prace je tieba zdiraznit, ze ICP-MS analyza zde
umoznuje stanoveni az 54 prvki bez interferenci. Tak velky pocet prvki v rostlinném materialu nebyl
dosud v literatufe publikovan. Vyhodnoceni prvkového profilu provedly vybrané metody
vicerozmérné statistické analyzy PCA, PCA-ANOVA, NCA. Ptes rizikovou oblast té¢zkych kovt byly
typické prvky (Ni, Cd a Pb) v zrnu pSenice pro lokalitu Sered’ v normé¢, coz je optimisticky zavér pro
slovenského zadavatele.

Piedlozena diplomova prace je uZiteéna pro spole¢enskou praxi a ma proto nesporny vyznam. Resi ryze
praktické biologické a analyticko-chemické téma, spravné uziva pocitatovych metod vicerozmérné
statistické analyzy dat. Data jsou zpracovana velice peclivé s vyuzitim moderniho diagnostického
software (MATLAB 2023, STATISTICA 14). Prace je na dobré Grovni, zpracovani dat je pojato
narocné a dosazené vysledky vystavby vicerozmérného modelu jsou proto presveédcivé.

V. Zavér oponentského posudku
Konstatuji, Ze oponovana diplomova prace plné vyhovuje pozadavkum §47, vyhlasky ¢. 111/1998 Sbirky,
dokumentuje dostate¢nou védeckou kvalifikaci diplomantky a prokazuje dostate¢nou tvirci schopnost
v dané oblasti vyzkumu, a proto spliuje pozadavky standardné kladené na diplomové prace v tomto oboru.
Prace ma navic vyznam pro rozvoj analytického a zemé&délského vyzkumu a hodnotim ji jednoznac¢né
znamkou

Vyborné (A).
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