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Oponentsky posudek na disertaéni praci Ing. Venduly MEINHARDOVE

“Fotokatalytické stépeni vody v pritomnosti alkoholu*

PredloZend disertacni prace je zamérena na vyzkum produkce vodiku fotokatalytickym stépenim
vodnych roztokid alkoholl. V ramci prace byl navrien a odzkousen vsadkovy fotokatalyticky reaktor a
provedena detailni optimalizace reakénich podminek (typ inertu, vybér reakéniho ¢inidla a jeho koncentrace,
mnoZstvi fotokatalyzatoru, rychlost michani, vybér zdroje UV zareni, fotostabilita a reprodukovatelnost). Dale
byly za zvolenych podminek realizovany experimenty fotokatalytického rozkladu vodného roztoku metanolu
na dvou sériich fotokatalyzatorl (NiO-TiO, a GaP-TiO,), které byly podrobné charakterizovany fadou metod
(XRD, Raman, SEM/EDX, XPS, TPR-H,, fyzikalni sorpce dusiku, povrchové fotovoltaické napéti,
spektroelektrochemicka analyza, DR UV-ViS) a identifikovany klicové parametry ovliviiujici fotokatalytické
ucinky téchto materiadld. Téma je aktualni vzhledem k hledani novych alternativnich zdrojii energie,

nezavislych na fosilnich palivech.

Disertacni prace je zpracovana v ¢eském jazyce na 118 stranach. Obsahuje fadu ptvodnich vysledkd,
které jiz byly ¢astecné publikovany v 2 ¢lancich v impaktovanych ¢asopisech, treti ¢lanek byl v dobé pfripravy
disertacni prace pred odeslanim. Disertantka je prvnim autorem dvou ztéchto c¢lankd. Mimo to je

spoluautorem dalsich dvou ¢lank(i zamérenych na jina témata.

Prace je ¢lenéna standardné na tvod, literarni (resersni) cast, experimentalni ¢ast, vysledky a jejich
diskuzi a zaveéry. Po uvodu do problematiky nasleduje velmi pékny literarni prehled, presné zaméreny
s ohledem na obsah prace. Tato Cast je zpracovana peclivé a obsahuje vSechny nutné informace, které byly
potrebné pro rfeseni prace. Cile prace jsou jasné definovany v samostatné kapitole. Experimentalni cast
obsahuje uceleny popis pouZitych experimentalnich metod. Také kapitoly popisujici experimentalni vysledky
a jejich diskuzi jsou sepsany ctivé, péknym slohem, se zfejmym porozuménim problematice a fadou odkazi
na literarni zdroje. Ocenuji prvni ¢ast prace zamérenou na optimalizaci reakénich podminek fotokatalytického
experimentu a libila se mi také diskuze v druhé casti prace ke klicovym parametrim fotokatalyzatoru, které
ovliviiuji  jejich fotokatalytické vlastnosti. Ziskané klicové poznatky jsou prehledné shrnuty v

samostatné kapitole Zavér.

Disertacni praci bych celkové charakterizovala jako moc péknou, dobrfe se (te, je prehledna,
promyslena a bez , hluchych mist”, sepsana kvalitni Cestinou, v textu nejsou az na par vyjimek Zadné preklepy,

po formalni strance je prace také pékna.
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K praci mam nasledujici dotazy a pripominky, které ale nesniZuji celkové dobry dojem, ktery ve mné

prace zanechala:

V obrazku 12 Schéma druhé vysledkové casti disertacni prace v kapitole Cile disertacni prace je
uvedena oxidace kyseliny tereftalové, o které se ale vtextu k obrazku nemluvi a neni tedy jasna

souvislost s tématem fotokatalytického Stépeni vody.

Na str. 44 je popsan tlakovy test reaktoru pfi 150 kPa. Uvadi se zde, Ze sestaveny fotoreaktor nema
netésnosti vedouci k uniku plynu anebo k nasani okolniho vzduchu do reaktoru. Vzhledem k tomu, Ze
v reaktoru je pretlak, nasani okolniho vzduchu do reaktoru neni pravdépodobné. Dale by mne

zajimalo, proc byl pri fotokatalytickych experimentech zvolen pravé tlak 150 kPa.

Na obrazku 13 je zobrazen sestaveny fotokatalyticky reaktor. Vstupni kapilaru pro proplach argonem
a kapilaru s uzaviratelnym ventilem pro vystup argonu z reaktoru by bylo vhodnéjsi umistit naproti
sobé, nikoliv nad sebou, z dlivodu zajisténi rychlého tplného proplachu reaktoru. Prfi soucasném
umisténi bych se obavala vzniku zkratu a mrtvych prostor. Jak dlouho se reaktor proplachoval

argonem a jak se ovéfilo, Ze proplach byl dostatecny?

Vzhledem k tomu, Ze sestaveni experimentalniho reaktoru bylo jednim z cili prace, domnivam se, Ze
by v praci mél byt reaktor podrobnéji popsan (rozméry, objem plynné faze, typ michadla). V popisu

fotokatalytickych experimentl jsem také nenasla pouZitou velikostni frakci ¢astic fotokatalyzatord.

Na str. 60 jsou uvedeny vysledky oveéreni vlivu rychlosti michani kapalné reakcéni smési na vytézek
vodiku. PFi zvySeni otacek michadla ze 150 ot/min na 350 ot/min doslo ke zvyseni vytéiku,
v komentari k dosazenym vysledkim je uvedeno, Ze tato skutecnost mizZe ukazovat na mirny vliv
vnitfni diflize, pfitom vSak mdzZe jit i o soubéZny vliv osvitu fotokatalyzatoru pfi zméné rychlosti

otacek. MuzZete bliZe vysvétlit?

Ocenuji experimenty reprodukovatelnosti produkce vodiku. Vysledky reprodukovatelnosti ukazuji na
presnou experimentalni praci doktorandky a bylo by vhodné znich vyhodnotit chybu
fotokatalytického experimentu, jejiz znalost je pak dlleZita pri vzajemném porovnavani

fotokatalyzator.

Libila se mi kapitola 3.2.3 zabyvajici se korelaci vlastnosti NiO-TiO, a Ni-NiO-TiO, a fotokatalytické
ucinnosti téchto materiald. Byla zde vyslovena domnénka, Ze ¢astecnou redukci NiO ¢astic mohly byt
pripraveny heterostrukturni fotokatalyzatory typu primého Z-schéma spevnym mediatorem
elektrond. Je planovano proméreni elektronovych a elektrochemickych vlastnosti téchto

fotokatalyzatorq, které by tuto hypotézu potvrdily?

Vznikajici vodik byl analyzovan plynovym chromatografem, je doktorandka autorkou
chromatografické metody? Celkové by mne zajimalo, které ¢innosti délala doktorandka sama a které

ve spolupraci.

Formalni pripominky:

Seznam poufZitych zkratek obsahuje kromé zkratek také nékteré symboly, napf. AG®, AH%., Sger a
dalsi, které by mély byt uvedeny v Seznamu pouZitych symbol(. U vSech symbol(l by méla byt uvedena
jednotka.

Kapitola Cile disertac¢ni prace neni ocislovana a chybi proto v obsahu.
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e Poufita literatura neni citovana podle normy.

Zdver
PredloZena disertacni prace Ing. Venduly Meinhardové plné odpovida narokim kladenym na disertacni praci.

Na zakladé vysledku svého hodnoceni doporucuji predloZenou praci pfijmout k obhajobé.

prof. Ing. Lucie Obalova, Ph.D.
Institut environmentalnich technologii, CEET, VSB-TUO

Ostrava, 21. 6. 2024
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