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Posudek oponenta dizertacni prace

Jméno doktoranda: Ing. Lada Dubnova
Nazev prace: Pokrocila analyza vztahu mezi optickymi, elektronovymi, texturnimi a strukturnimi
vlastnostmi dopovanych TiO, materidla a jejich fotokatalytickou aktivitou

Ing. Lada Dubnova predloZila doktorskou dizertacni prdci v rozsahu 110 stran. Prace je standardné
Clenéna, obsahuje uvodni ¢ast, ktera uvede ¢tenare do studované problematiky, ¢ast experimentalni,
ve které jsou specifikovany pouzité experimentalni postupy, a ¢ast vysledkovou, ve které jsou
diskutovany hlavni dosazené vysledky.

Tematicky je prace zamérena na pripravu fotokatalyzator( na bazi oxidu titani¢itého dopovaného
kovovymi a nekovovymi aditivy. Nosnou myslenkou prochdzejici dizertacni praci je prozkoumani
mozného synergického efektu kovovych a nekovovych dopantl na fotokatalyticky rozklad
obétovaného substratu — methanolu. Idea spociva v kombinaci dopovani oxidu titanicitého kovy
(lanthan, neodym) za ucelem ucinné separace elektron a dér, které pak mohou vstupovat do
redoxnich reakci, a dopovani nekovy (dusik a fluor), které prispiva k zizeni zakdzaného pasu mezi
valenéni a vodivostni vrstvou, a tedy k moznosti vyuziti viditelného svétla k uskutecriovani
fotokatalytickych procesu.

Ing. Lada Dubnova syntetizovala oxid titanicity dopovany jak kovy nebo nekovy, tak kombinaci obou
typld prvkd. VSechny syntetizované materidly byly peclivé charakterizovany pomoci modernich
experimentalnich metod. Kromé praskové/suspenzni formy fotokatalyzatoru aspirantka nanasela
Castice fotokatalyzatoru na vrstvu nosi¢e — pevnou pénu nebo borosilikatové sklo. Cilem bylo pfipravit
takovou formu katalyzatoru, ktera umozni realizaci kontinualniho fotokatalytického procesu a snadné
oddéleni katalyzatoru z reakéni smési.

Kladné hodnotim sestaveni kontinualné pracujiciho fotoreaktoru, ve kterém byly testovany
pripravované fotokatalyzatory pro syntézu vodiku. Vynikajicim vysledkem je skute€nost, Ze stejny
fotokatalyzator mohl byt pouZit ve tfech naslednych dlouhodobych testech bez znatelné ztraty
aktivity.

V zavéru prace jsou shrnuty hlavni dosazené vysledky s jednotlivymi typy pfipravenych
fotokatalyzator(i. Tyto vysledky jsou interpretovany pomoci zjisténé materidlové charakterizace.
Napftiklad dopovani oxidu titani¢itého 1 hm. % neodymu vedlo k narlstu specifického povrchu
katalyzatoru, pricemz ¢astice neodymu slouzi jako ucinné elektronové pasti.

Vysledky prace také potvrzuji hlavni ideu prace, tj. Ze kombinované pouziti kovovych a nekovovych
dopantl vede k synergickému efektu manifestovanému vysokou fotokatalytickou aktivitou materialu
pfi rozkladu roztoku methanolu.

Jak samotnou dizerta¢ni praci, tak i mnozZstvi a kvalitu odvedené experimentdlni prace
hodnotim pozitivné. Pfesto mam na aspirantku nékolik dotaz(i ¢i poznamek, které by mohly byt
diskutovany pfi obhajobé:
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1. V dlouhodobych fotokatalytickych testech byla jako zdroj zafeni pouZita UV-LED lampa. Jaké
vinové délky zareni lampa emituje? Byly uskutecnény fotokatalytické testy s vyuZitim
viditelného svétla?

2. Co je vedlejsim produktem fotokatalytického rozkladu methanolu? Je to formaldehyd, jak
naznacuji chemické rovnice na strané 82?

3. Bylo zkoumano chemické slozZeni, respektive pritomnost dalSich chemickych produkt kromé
vodiku v plynné fazi?

4. Chemického inZenyra netési, pokud se mluvi o kontinuité procesu. Proces je bud’ kontinualni,
nebo nepretrzity. Také si nejsem jist, zda pouziti slova imobilizace pro uchyceni ¢astic na povrch
nosice je vhodnym terminem. Termin imobilizace se spiSe vyuziva v enzymové katalyze, kdy se
jednotlivé molekuly rozpusténého proteinu zachycuji na povrch nosi¢e ¢i dovniti porézni
matrix a zaroven dochazi k fixaci prostorové struktury molekuly.

Mohu konstatovat, Ze predlozend dizertacni prace predstavuje ucelené védecké dilo podporené
bohatou publikac¢ni aktivitou v impaktovanych ¢asopisech. Vykonanou praci, ziskané vysledky a jejich
diskusi vnimam jako dulezity prispévek k vyvoji novych typa fotokatalyzatord pro pripravu zeleného
vodiku. Zadvérem svého posudku prohlasuji, Ze jsem predloZzenou doktorskou praci Ing. Lady Dubnové
dikladné prostudoval a doporucuiji ji k obhajobé.

V Praze dne 10.6.2024

prof. Ing. Michal Pfibyl, Ph.D.
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