Oponentsky posudek disertacni prace
MSc. Oleksandra Matvieieva s nazvem:

Nové sitotiskové senzory s borem dopovanou diamantovou elektrodou: pfiprava, charakterizace,
modifikace a aplikace v elektroanalyze

a) Aktudlnost tematu

Disertacni prace se vénuje moZnostem aplikace borem dopovanych diamantovych elektrod,
deponovanych ve formé wvrstvy na keramické podloZice. Pomoci sitotiskovych technik jsou
diamantové elektrody doplnény pseudoreferencni elektrodou, vymezena pracovni oblast a izolovany
privody ke kontaktim. Téma je aktualni, bérem dopovana diamantova elektroda vykazuje unikatni
vlastnosti (Siroké potenciadlové okno, odolnost vici inaktivaci, nizky kapacitni proud apod.) a
rozhodné ma potencial prispét k praktické uplatnitelnosti elektroanalytickych metod.

b) Cile prdce a jejich spinéni

Cile prace jsou explicitné stanoveny v separatni kapitole bezprostfedné po uvodu prace. Nejprve byly
vytipovany analyty zajimavé z hlediska moziné aplikace diamantovych elektrod a byla zpracovana
literarni reserSe, ktera se stala zakladem pro prehledovy clanek. Pozornost byla vénovana
charakterizaci diamantovych elektrod riznymi metodami. Elektroanalytické studie vybranych analyt(
byly uspésné a poskytly publikovatelné vysledky.

¢) Formadilni drover disertacniho spisu

Disertacni prace je logicky usporadana, prehledna a neobsahuje vyznamné problematické partie.
Sporadicky Ize nalézt nepresna, pripadné nelogicka tvrzeni, preklepy ¢i chyby, napf.:

Str. 11 dynamicka elektroda DME — DME je kapajici rtutova elektroda (dropping mercury electrode)
Str. 13 ,,Miniaturizované systémy pracuji obvykle s mensimi objemy dinidel a tim se zkracuje doba
michani a difdze, coZ umoznuje rychlejsi reakcni kinetiku a zkraceni doby analyzy.” - néktera tvrzeni
ve vété nejsou fakticky spravna

Str. 24: hydralazinu hydrochloridu

Str. 26: Pro zlepseni vlastnosti referentni elektrody lze stribro elektrochemicky rozpustit do chloridu
stfibrného

Str. 33 B/C 312 500 v plynné fazi pfi depozici, mérny odpor 0,017 Q cm). Chybi (asi) ppm

Str. 37 v prosttedi obsahujicim 1 mmol L™* HAuCl,-4H,0 v roztoku 0,1 mol L™ H,S0,. (Krystalova voda
nepatfi do specifikace roztoku).

Str. 42 Lavironova r-ce: k0O bez jednotky

Str. 43 oxidacni a redukcni formy; Str. 51 hexafluorfosfat; Str. 55 Standarti pridavek; Str. 55 v
keramické hmoZdifri

d) Viysledky disertaéni prdce, nové poznatky a pfinos k souc¢asnému védeckému pozndni

Disertacni prace rozsifuje poznatky ohledné aplikovatelnosti borem dopovanych diamantovych
elektrod pfi elektroanalyze dvou latek s farmakologickymi uc¢inky — mefenoxalonu, atomoxetinu, dale
fungicidu tritikonazolu a neurotransmitteru dopaminu. Pro stanoveni dopaminu byla diamantova



elektroda modifikovana zlatymi nanocasticemi. Soucasti disertace je pét praci zabyvajicimi se
elektroanalyzou vysSe udvedenych latek. Prace byly publikovany v kvalitnich impaktovanych
casopisech a jisté prosly odpovidajicimi recenzemi.

Otazky a pfipominky:
Co je minéno vyrazem na str. 12 terminem ,,idealni polarizace kapky po celé plose” ?

Str. 15 Rtut predstavuje elektrodovy material, ktery je dokonale polarizovatelny, co? sniZuje proud
pozadi

lak je minéna véta na str. 21: ,Katodicka dprava ve srovnani s anodickou zajistuje vy3si vodivost.” ?

Str. 24: ,Tento typ modifikace zahrnuje také tzv. samo-usporadané vrstvy (self-assembled
monolayers, SAMs), ve kterych jsou nekorelované molekuly spontanné chemisorbovany na
specifickych mistech na povrchu elektrody [122].” Co jsou nekorelované molekuly?

Str. 32: Standardni roztoky 0,625 a 2,5 mmol L™ K;[Fe(CN)¢] a [Ru(NH;)sICls. Je néjaky diivod, pro¢
byly pouZity pravé tyto koncentrace?

Str. 42 PouZiti Lavironovy rovnice pro vyhodnoceni cyklickych voltamogram(l K;[Fe(CN)s] a
[Ru(NH;)s]Cl; je diskutabilni, podle odkazu na pfislusny c¢lanek v seznamu literatury plati uvedena
rovnice pro redox pary ukotvené na povrchu elektrody (coZ neni pripad studovanych redox
standarda).

Rad bych poloZil nasledujici dotaz: v praci tykajici se stanoveni dopaminu byly diamantové elektrody
modifikovany zlatymi nanocasticemi. Zlaté nanocastice sniZuji potrebné prepéti pro oxidaci
dopaminu, co? je z literatury znamo. Byly nalezeny vyznamné vyhody pouZiti diamantovych elektrod
pro imobilizaci zlatych nanocastic oproti jinym podkladovym elektrodam, napr. obycejnym
grafitovym sitotiskovym elektrodam?

Zaveér:

Zavérem lze konstatovat, Ze student bezpochyby prokazal tvirci védecké schopnosti v dané oblasti
vyzkumu. Prace splnuje poZadavky kladené na disertacni prace v oboru Analytickd chemie jak po
strance odborné urovné, tak i svym rozsahem.

Proto doporucuji, aby se predloZena disertacni prace stala podkladem pro fizeni ve véci ziskani
titulu Ph.D. v oboru Environmentadlni inZenyrstvi pro MSc. Oleksandra Matvieieva. Praci doporucuji
k obhajobé.
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