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ANOTACE

Tato diplomova préace se zabyva navrhem efektivni osobni dopravni linky pro spojeni
s velkym ukrajinskym diasporou v Ceské republice. Vzhledem k vysokému poétu piislusnika
této menSiny se trasa povazuje za lukrativni alternativu k letecké a silni¢ni doprave, zejména
z hlediska ekologické udrzitelnosti. Hlavnim cilem prace je konkrétni navrh trasy vcetné
jizdniho tadu a provozni technologie, ktery umozni provoz linky na komer¢ni riziko dopravce
a zajisténi ziskovosti. Prace zahrnuje analyzu a porovnani rznych variant trasovani, s vybérem
nejvhodnéjsi varianty pro dalsi detailni navrhnuti. Soucasti prace je také navrh optimalniho
vozoveého parku, stanoveni jizdniho fadu, turnust a obé&ht, a financni analyza, zda je provoz

linky ekonomicky rentabilni.

KLICOVA SLOVA

Mezistatni pteprava, zelezni¢ni doprava, Ceska republika, Ukrajina

TITLE
Proposal for a new line of express trains from the Czech Republic to Ukraine
ANNOTATION

This thesis deals with the design of an efficient passenger transport line to connect with
the large Ukrainian diaspora in the Czech Republic. Given the high number of members of this
minority, the route is considered a lucrative alternative to air and road transport, especially in
terms of environmental sustainability. The main objective of the thesis is a concrete proposal
of the route, including timetable and operational technology, which will enable the operation
of the line at the commercial risk of the carrier and ensure profitability. The work includes
analysis and comparison of different routing options, with the selection of the most suitable
option for further detailed design. The work also includes the design of the optimal fleet, the
determination of the timetable, the rounds and circulations, and a financial analysis of whether

the operation of the line is economically viable.

KEYWORDS

International transport, railway transport, Czech Republic, Ukraine
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SEZNAM ZKRATEK

CD — Ceské drahy

CNB — Ceska narodni banka

LE — Leo Express

OBB - Osterreichische Bundesbahnen
PKP — PKP Intercity

RJ — RegioJet

UZ — Ukrzaliznycja



UvVOD

Tato diplomova prace se zabyva analyzou a navrhem expresni osobni linky mezi Ceskou
republikou a Ukrajinou. Cilem prace je prezentovat konkrétni ndvrh linky, ktery bude
ekonomicky udrzitelny a zaroven pfinese novou alternativu k existujicim leteckym,
zelezni¢nim a silni¢nim trasam.

V ramci prace budou zkoumdny rtizné varianty trasovani s dirazem na optimalizaci
nakladii a posileni mobility pro cestujici. Z variantniho vedeni tras bude pomoci multikriterialni
analyzy zvolena jedna, kterd nejlépe odpovida vybranym parametriim a bude se jevit pro
provozovani linky jako nejlukrativnéjsi.

Nasledné bude proveden technologicky navrh celé linky na vybrané trase, véetné navrhu
jizdniho tadu, ob&hil souprav a smén provozniho personalu. V ramci technologickych procesit
bude nutné vzit v ivahu odli$né napajeci soustavy po trase, dale nutné pohrani¢ni kontroly.
Nejvétsim problémem se jevi rozdilny rozchod trati, jelikoz se na izemi Ukrajiny nachazi
Siroky rozchod 1520 mm a ve statech stfedni Evropy se nachazi traté s normalnim rozchodem
1435 mm.

Nakonec bude provedena finan¢ni analyza, kterd zhodnoti ekonomickou rentabilitu
navrzen¢ho dopravniho spojeni. V rdmci finan¢ni analyzy budou spocitany naklady a mozné

ptijmy z provozované linky a také uréena minimalni obsazenost vlaku, aby trasa byla ziskova.
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1  ANALYZA SOUCASTNEHO STAVU

Tato kapitola se zabyva sou¢asnym stavem a provozem veiejné dopravy mezi Ceskem
a Ukrajinou. Je v ni vyhodnoceno spojeni mezi hlavnim méstem Ceské republiky (Prahou),
a hlavnim méstem Ukrajiny (Kyjevem). Diilezité parametry jsou ¢etnost spoju, pocet prestupti
na trase a také cestovni Cas, ktery je vzhledem ke vzdalenosti obou mést kliCovy, jelikoz
s rostouci vzdalenosti se stava Zelezni¢ni doprava méné konkurenceschopna oproti rychlejsi

letecké.

Charakteristika navrhované linky

Jako vychozi body pro trasovani linky jsou zvolena hlavni mésta obou statl s jejich
hlavnimi nadrazimi, v tomto pfipad€ Praha hlavni nadrazi a Kyjiv-Pasazyrskyj. Vzhledem
k velkému procentu zastoupeni ukrajinské mensiny v Ceské republice se trasa jevi jako
lukrativni a ekonomicky prosperujici, jelikoz dle Statistické ro¢enky Ceské republiky pobyvalo
v Ceské republice k 31.12. 2022 celkem 635 857 cizinci s ukrajinskou narodnosti.

Zelezni¢ni spojeni je z diivodu velké vzdalenosti koncipovano jako expresni vlak.
Z tohoto ditvodu je kladen diiraz na vybér trasy, kterd protina co nejvice velkych sidel
a aglomeraci, aby bylo mozné oslovit co nejvétsi mnozstvi potencidlnich cestujicich.
Samoziejmosti je i zastavovani ve vyznamnych zelezni¢nich uzlech, kde je mozné uskute¢nit
ptestup z navaznych spojti. Dalsi podminkou je maximalizace cestovni rychlosti, aby byla linka
schopna konkurovat jinym dopravnim modim.

Souprava vlaku je tvofena z ucelené jednotky se schopnosti zmény rozchodu dvojkoli
za jizdy, a to z diivodu rozdilného rozchodu trati na izemi Ukrajiny a stfedoevropskych statt.
V navrhu se pocitd s jednotkou s misty na sezeni, lehatkovymi a lazkovymi oddily, které
s ohledem na délku trasy pfinesou cestujicim vétsi komfort pii cesté v noci.

Vzhledem k probihajicimu vale¢nému konfliktu a pandemii COVID-19 je témito
udalostmi poptavka od roku 2020 silné ovlivnéna. Pandemie COVID-19 a tada lockdowni
prudce snizila poptavku po cestach do zahrani¢i. Dle Gdaji Ceské spofitelny se podet
pteshrani¢nich cest v prvnich péti mésicich roku 2021 propadl az o 85 % oproti datim z roku
2019. Ve druhém ctvrtleti roku 2021 se v disledku uvolnéni restrikci a usnadnéni moznosti
cestovani zvysil pocet turistii z Ukrajiny v Cesku o 158,5 %.

Vzhledem k vale¢nému konfliktu uprchlo do Ceské republiky dle udaji Ceské televize
z dubna 2023 ptes 300 000 uprchliki z Ukrajiny. Dle statistik se jich 74 % chce vratit

po skonceni konfliktu zpét. Da se vSak predpokladat, ze za dobu trvani konfliktu jim vzniknou
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v Cesku socialni vazby a budou v budoucnu Cesko navitévovat. Z prizkumi dale vyplynulo,
ze 16,67 % uprchliki mé v planu v hostitelské zemi ziistat, avSak pravidelné se na Ukrajinu
vracet.

Pti vyuziti individudlni automobilové dopravy je cesta nejrychlejsi trasou dle portalu
mapy.cz bez zastavek a s béznou intenzitou provozu 14 hodin a 58 minut. Nejrychlejsi trasa
vede z Prahy po dalnici D1, pfes Brno, Ostravu, polsky Krakov az na Ukrajinu, kde se pokracuje
na Lvov a dale smér Kyjev. Tato trasa je dlouha 1397 km a je znazornéna na obrazku €. 1. Tento
vypocet Casu vSak nepocitd s cCasem cekani na pasové kontrole na statni hranici

Polsko — Ukrajina a dale s individualnimi zastdvkami po trase.
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Obrézek 1: Trasa individuélni automobilovou dopravou

1.1 Letecka doprava

Vzhledem k aktudlné probihajicimu valecnému konfliktu je letecky provoz na zemi
Ukrajiny prerusen. Protoze se 30 km od Kyjeva nachazi velké mezinarodni letist€ Boryspil
International  Airport, které dle portdlu nv.ua vroce 2019 odbavilo vice neZ
15 260 000 cestujicich, a pfimo v prazském katastru se nachazi LetiS§t€ Vaclava Havla Praha,
které¢ dle statistik Letist¢ Praha v roce 2019 odbavilo vice nez 17 800 000 cestujicich, da se
ocekavat, Ze po skonceni vale¢ného konfliktu a opétovném otevieni letového prostoru nad
Ukrajinou bude letecké spojeni téchto mést obnoveno. DilleZitou roli hraje také mezinarodni
letisté Kyjev — Zuljany, které se od roku 2019 jmenuje Sikorsky Airport, které vyuzivaji
nizkonékladovi dopravei Wizz Air a SkyUp, a které v dle statistik Kyiv Sikorsky Airport roce
2019 odbavilo 2 617 900 cestujicich.

V minulosti také existovalo spojeni mezi Pardubicemi a Kyjevem a Lvovem, Prahou
a Lvovem & Charkovem. Lety provozovaly jak Ceské aerolinie, tak nizkonakladovy dopravce

Wizz Air, €1 ukrajinské SkyUp a Ukraine International. Spolecnost SkyUp dale uvaZovala
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zavést spojeni Kyjeva s Ostravou, Brnem, Bratislavou a Popradem. Spusténi téchto letd vSak
bylo vzhledem k v té dob¢ probihajici pandemii nemoci COVID-19 zruseno (8-13).

Schéma provozovanych a planovanych mezinrodnich letd mezi Ceskem, které je
znazornéno modie, Polskem, kde jsou trasy znazornény razove, Slovenskem, kde jsou trasy
znazornény cerven¢, Rakouskem, kde jsou trasy znazornény svétle modre, Mad’arskem, kde

jsou trasy znazornény zeleng, a Ukrajinou je zobrazeno jako obrazek €. 2.
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Obrazek 2: Schéma provozovanych a planovanych leti

Letecké spojeni mezi Ceskou republikou a Ukrajinou je omezeno Dohodou mezi vladou
Ceské republiky a vladou Ukrajiny o letecké dopravé, v eském pravu zanesenou jako Sdéleni
¢. 113/2001 Sb. m. s. V ramci této dohody se zavazuje kazd4 strana urcit pouze jeden letecky
podnik na kazdou provozovanou linku. V praxi to znamena, Ze pokud jedna letecka spole¢nost
se sidlem v EU provozuje lety napiiklad mezi Prahou a Kyjevem, smi danou linku provozovat
ze strany EU na Ukrajinu pouze ona. Stejnou linku poté mize obsluhovat pouze jedna letecka
spolecnost se sidlem na Ukrajiné, a to se stejnym poctem letli. Pfistup dal$im konkuren¢nim
dopravclim na konkrétni linku je touto dohodou znemoZnén.

V praci jsou analyzovéna letiitd v Cesku, Polsku, na Slovensku, v Rakousku
av Mad’arsku. To z divodu mozného vyuziti potencidlnimi cestujicimi nachdzejicimi se
v oblasti s planovanym provozem navrhované linky.

Vzhledem k tomu, Ze je od 24.2.2022 uzavien vzdu$ny prostor nad Ukrajinou a ceny
letenek jsou z divodu nedostupnych dat v rezervacnich systémech leteckych spolecnosti
nedostupné, Ize ceny pouze Cerpat ze starSich udaji. Do nizké ceny letenek se navic promita

slaba poptavka po letecké preprave, ktera byla mezi roky 2020-2022 zpiisobena pandemii
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nemoci COVID-19. V letecké doprave je bézné€ vyuzivana dynamicka cenotvorba, zde uvedené
ceny tak mohou byt v praxi nizsi, ale i vys$§i nez primérna cena.

Spolecnost Ukraine International na svém webu uvadi ceny za jednosmérny let, z Prahy
do Kyjeva 0od 49 €, z do Charkova s pirestupem v Kyjeveé od 108 €, do Lvova od 98 €, do Dnépru
od 113 €, do Zaporozi do 108 €. Planované byly na rok 2022 lety z Prahy do Charkova, Kyjeva,
Lvova, Odésy a Zaporozi.(15)

Z Ostravy ceny letl byly od 26 € za jednosmérnou letenku do Kyjeva, z Brna od 30 €,
smérem z Kyjeva od 29 €. Z polskych Katovic provozovaly lety na Ukrajinu spolecnosti Wizz
Air a Ryanair, které prodavaly spojeni do mést Kyjev, Odésa, Charkov, Cherson a cena se
u spolecnosti Wizz Air pro ¢leny klubu Wizz Discount Clubu pohybovala od 78 PLN. Ceny
zpateCnich letenek se u spolecnosti SkyUp se pohybovaly vroce 2019 kolem 100 USD
za zpate€ni let bez odbaveného zavazadla. Spole¢nost Wizz Air nabizela jednosmérné letenky
z Pardubic do Kyjeva od 269 K¢&. Z Pardubic do Lvova od 633 K¢. (8-13,16-17)

Z Vidne¢ se cena jednosmérné letenky do Kyjeva prodavala od 53 € za jednosmérny let,
do Odé&sy za 232 €, do Charkova od 141 €. Do Lvova od 89 €, do Dnépru od 117 €, do Zaporozi
od 101 €. Z VarSavy se letenky prodavaly do Lvova od 321 PLN, Odé&sy od 352 PLN, Charkova
od 362 PLN, do Dnépru od 416 PLN, Zaporozi od 412 PLN. Z Bratislavy do Kyjeva se zpatecni
letenky béhem pandemie prodavaly od 400 K¢. Z Budapesti se 1étalo do Charkova od 60 €,
Lvova od 60 €, Kyjeva od 37 €, Dnépru od 69 €, Odésy od 60 € a ZaporoZzi od 60€. Vnitrostatni
spojeni po Ukrajin¢ se prodavalo v relacich Kyjev-Dnépr od 1219 UAH, Kyjev — Charkov
1219 UAH, Kyjev — Lvov od 2696 UAH, Kyjev — Odésa 849 UAH, Kyjev — Zaporozi
od 2696 UAH. (18)

Souhrn dostupnych cen je uveden v tabulce €. 1.

Tabulka 1: Ceny letenek

Kyjev Lvov Odésa Dnépr Zaporozi | Charkov
Praha 49 € 98 € -€ 113 € 108 € 108 €
Brno 29 € -€ -€ -€ -€ -€
Pardubice | 269 K¢ 633 K¢ - K¢ - K¢ - K¢ - K¢
Ostrava 26 € -€ -€ -€ -€ -€
Bratislava 16 € -€ -€ -€ -€ -€
Viden 53€ 89 € 232 € 117 € 101 € 141 €
Budapest’ 37€ 60 € 60 € 69 € 60 € 60 €
VarSava 321 PLN - PLN 352 PLN 416 PLN 412 PLN | 362 PLN
Kyjev - UAH 2696 UAH | 849 UAH | 1 219 UAH |2 696 UAH |1 219 UAH
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Jelikoz jde o nejrychlejsi spojeni, 1ze ptredpokladat, Zze leteckd doprava bude po
obnoveni spojeni nejvétsim konkurentem. Vzdalenosti a doba letu jsou pfiblizné vypocitany
pro letadlo Boeing 737-800 v letové hladin¢ FL330 kalkulackou Online Flight Planner. Matice
s dobou letu je znazornéna v tabulce €. 2. Matice vzdusnych vzdalenosti mezi vybranymi letisti
je znazornéna v tabulce ¢. 3. Letecké spolecnosti si mohou délku letu v letovém planu
individualné upravit v zévislosti na typu nasazovaného letadla, povétrnostnich podminkéach
a pouzivanim pfirazek k eliminaci pienaseni zpozdéni.

Tabulka 2: Délka letu v hodinach

Kyjev- Kyjev-
Boryspol | Zuljany Lvov |Odésa | Dnépr | Zaporozi | Charkov
Praha 1:56 1:53 1:17 2:03 2:32 2:25 2:26
Brno 1:44 1:41 1:04 1:48 2:09 2:11 2:14
Pardubice 1:48 1:45 1:09 1:55 2:14 2:17 2:18
Ostrava 1:35 1:30 0:56 1:41 2:01 2:03 2:05
Bratislava 1:43 1:41 1:04 1:44 2:07 2:09 2:13
Kosice 1:19 1:17 0:41 1:22 1:43 1:45 1:49
Viden 1:47 1:44 1:07 1:48 2:11 2:12 2:17
Budapest’ 1:34 1:32 0:57 1:31 1:06 1:57 2:03
Krakov 1:25 1:22 0:46 1:34 1:51 1:54 1:55
Katovice 1:28 1:26 0:50 1:39 1:56 1:58 1:59
VarSava 1:19 1:17 0:49 1:37 1:48 1:52 1:49
Vratislav 1:40 1:38 1:03 1:52 2:08 2:11 2:11
Kyjev-Boryspil 0:25 1:01 0:57 | 0:52 0:56 0:53
Kyjev-Zuljany 0:59 | 0:57 | 0:54 0:58 0:55
Lvov 1:12 1:28 1:30 1:32
Od¢sa 0:54 0:53 1:07
Dnépr 0:27 0:38
Zaporozi 0:41

Zdroj: autor

Tabulka 3: Vzdalenost mezi letisti v km

Kyjev- Iv(yjev-

Boryspil | Zuljany |Lvov |Odésa |Dnépr |Zaporozi | Charkov
Praha 647 631 374 693 823 854 854
Brno 563 547 290 592 736 767 777
Pardubice 593 577 320 637 769 800 796
Ostrava 501 485 228 547 677 708 709
Bratislava 558 542 299 559 718 749 769
Kosice 395 379 136 413 555 586 606
Viden 585 569 326 584 745 766 797
Budapest’ 499 483 250 472 659 686 713
Krakov 435 419 162 495 611 642 642
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Kyjev- Kyjev-

Boryspil |Zuljany |Lvov |Odésa |Dnépr | Zaporozi | Charkov
Katovice 468 452 195 528 644 675 675
VarSava 413 396 188 522 607 638 600
Vratislav 545 528 309 638 742 773 757
Kyjev-Boryspil 17 271 238 217 248 209
Kyjev-Zuljany 254 246 225 256 226
Lvov 345 449 480 483
Odésa 221 214 309
Dnépr 59 109
ZaporoZi 140

Zdroj: autor

Graf na obrazku ¢. 3 udava celkovy pocet cestujicich mezi Prahou a vSemi letisti na

Ukrajin€. Z grafu vyplyva relativné stabilni pocet cestujicich, ktery ma tendenci rist. Z grafu

je také patrné omezeni cestovani vlivem pandemie COVID-19. Data ale neobsahuji podrobné;jsi

déleni mezi ostatnimi letisSti na Ukrajiné.
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Obrazek 3: Pocet ptepravenych cestujicich mezi Prahou a Ukrajinou
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Na grafu na obrazku €. 4 je vyobrazena rostouci poptavka cestujicich prepravenych mezi

Vidni a Kyjevem, a to jak na leti§té Boryspil, tak na leti§té Zuljany. Opét je zde patrny propad

cestujicich, ktery zplisobila pandemie COVID-19. Po zacatku pandemie az do valky na

Ukrajiné je vidét pouze postupné se zvySujici pocet cestujicich, a to pouze na letisté Boryspil.

18



N

ich

40 000

IC
w
o
o
o
o

N
o
o
o
o

Pocet cestuj

60 000

50000

W Videni- Kyjev Boryspol W Viden - Kyjev Zuljany

Zdroj: autor dle (21)

Obrazek 4: pocet piepravenych cestujicich mezi Vidni a Kyjevem

Graf na obrazku ¢. 5 zobrazuje mnozstvi piepravenych cestujicich mezi Bratislavou

a obéma kyjevskymi letisti. V provozu také byla linka do Lvova. Oproti Vidni a Praze se jedna

o slabsi poptavku.
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Obrazek 5: Pocet prepravenych cestujicich mezi Bratislavou a Ukrajinou

Na poslednim grafu €. 5 1ze vidét pocty cestujicich z polskych letist’ do Kyjeva. Jde

o vybrana letist¢ Krakov, Katovice, VarSava a Vratislav, kterd se nachazeji v blizkosti

potencialnich tras a také jsou velmi dobie dostupna pro cestujici z Ceské republiky. Zde je
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nejvetsi pocet prepravenych cestujicich z Varsavy do Kyjeva, ktery mél az do zacatku pandemie
silny stoupajici trend. Na obrazku cislo 6 jsou dale vyobrazeny pocty cestujicich z vybranych

polskych letist’ do Lvova.

100 000
90 000
80 000
<
£ 70000
L
'S 60000
2
¢ 50000
()
4540000
’8 30000
a.
20000 III”I IH
]
0 ----II"'IIIIII IIII'IIIIII
N NN D EH A MDD SS QA AN NSO A AN NS AN NN
O O O OO« OO0 OO0 O « OO0 0O OO« OO0 0O OO0« O 0O O o o «
N NN N NN o 0w Wwownadnad dh dodhdh OO0 DD o o o o o
R e T e T e O e O e A e I e O e A e O e R e A e IO e R e AR e R e AR e AR o I o AN o A o R N A N A o I N A o I N B o N M |
O O O O O OO O O 0O 0O 0O 00000000000 OO oo o o o
AN AN AN AN AN AN NN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN AN NN NN NN NN
Datum
B Krakov - Kyjev Katovice - Kyjev M VarSava - Kyjev M Vratislav - Kyjev
Zdroj: autor dle (23)
Obrazek 6: Pocet cestujicich prepravenych mezi polskymi letisti a Kyjevem
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Obrazek 7: Pocet ptepravenych cestujicich mezi polskymi letisti a Lvovem

1.2 Autobusova doprava

Mezi Prahou a Kyjevem je v roce 2023, dle databaze spole¢nosti CHAPS spol s.r.0, coz
je firma zabyvajici se vyvojem aplikaci pro vyhledavani v jizdnich tadech, v provozu 29 linek.

Autobusové spoje maji variantni trasovani a jejich seznam vcetné trasovani je uveden
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v ptiloze A. Primérny ¢as jizdy z Prahy do Kyjeva je 25 hodin a 37 minut, nejrychlejsi spoj
trva 20 hodin a 40 minut a nejpomalejsi spoj 34 hodin a 40 minut. Od Casu piijezdu byla
odectena 1 hodina pro vyrovnani casového posunu. Nejdelsi linka, kterou je linka ¢islo 000045
v trase Zgorzelec — Charkov, ktera je v celé své délce 2399 km dlouhd, trva 41 hodin a 10 minut.
Na cestovni ¢as ma nejveétsi vliv trasovani linek, z nichz nékteré jsou vedeny primarné po
délnicich s minimalnim poctem zastavek, jiné jsou trasovany primarné po silnicich 1. tfidy
a zastavuji 1 v mensich obcich na trase. Dle databaze spole¢nosti CHAPS spol. s.r.o. je pfes
tizemi Ceské republiky na uzemi Ukrajiny vydano 116 licenci na provozovani linky. Provoz
nékterych linek je v§ak omezen na jeden spoj tydné€, nebo neni na lince provozovan zadny spoj.
Seznam linek trasovanych z Ceska na Ukrajinu je uveden jako piiloha B. Na uzemi Slovenské
republiky poté zafina dle databaze spolecnosti INPROP s.r.o., coZ je firma zabyvajici se
vyvojem aplikaci pro vyhledavani v jizdnich fadech na Slovensku, pouze 9 linek, které vSechny
jsou platné a maji v provozu alespon jeden spoj tydné. Seznam linek ze Slovenska je ptilozen
v tabulce jako ptiloha C.

Jelikoz vétSinu spojeni nelze zakoupit predem online, vychézi tabulka z primérnych cen
dopravct Flixbus CZ s.r.o, SDV Trans s.r.0, Musil tour spol s.r.o0. a z cen uvedenych na portalu
infobus.eu. Dopravce SDV Trans s.r.o. ma fixni tarifni cenik a cena jizdného je dle webu
dopravce v relaci Praha — Kyjev k 1.11. 2023 2 100 K¢ za osobu. Dopravce Musil Tour spol.
s.r.0. nabizi na webu jizdné v relaci Praha — Kyjev za 1 990 K za osobu. Dopravce Flixbus CZ
s.r.0. vyuziva dynamické tvorby cen. Minimalni cena, za kterou nabizel relaci Praha — Kyjev
behem listopadu 2023, byla 1049 K¢ pti zakoupeni s pifedstthem. Maximalni cena, ktera byla
nabizena byla 2279 K¢ za jednosmérnou jizdenku. Priimérna cena za obdobi od 7.11. 2023 do

1.12. 2023 byla 1 191 K¢&. Ptehled cen spolecnosti Flixbus CZ s.r.0. je uveden jako pfiloha D.

1.3  Zelezni¢ni doprava

Zadné pfimé zelezni¢ni spojeni bez piestupti mezi Ceskem a Ukrajinou az do 27.3. 2024
neexistovalo. To je dano rozdilnym rozchodem koleji na izemi Ukrajiny. Zatim co na tratich
v Ceské republice, Polsku, Slovensku a Mad’arsku se nachazeji traté s tzv. normalni rozchodem
koleji, coz je 1 435 mm, na izemi Ukrajiny se nachazi Siroky rozchod 1 520 mm. Od 27.3. 2024
ptidal dopravce RegioJet (dile jen RJ) spojeni Prahy a ukrajinského mésta Cop. Dopravce
vyuzil skuteénosti, ze do Copu je z uzemi Slovenska zaveden normalni rozchod koleji, a mize
tak zavést ptimou linku bez piestupu. Dale existuje spojeni s piestupem. Z Ceské republiky ho

nabizeji dopravci RJ ve spolupraci s Ukrajinskymi Zeleznicemi, dale jen UZ, a Ceské drahy,
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dale jen CD, ve spolupraci s PKP Intercity, dale jen PKP, a Osterreichische Bundesbahnen, déle
jen OBB.

RJ nabizi spojeni s garantovanym piestupem v polské Pfemysli. Pro cestujici jde o v tuto
chvili o nejkomfortnéjsi spojeni z ditvodu jizdy v Gseku Praha — Pfemysl pfes noc a moznosti
spat v lehatkovém a lazkovém kupé. V tiseku Praha — Pfemysl je vlak RJ1023 dopravce RJ
fazen z vozl s misty na sezeni a liizkovych vozii. Nékolik ltizkovych vozi je vyhrazeno pouze
pro zeny s détmi. V ramci jizdného je zahrnuto lehké vecCerni oblerstveni a ranni snidané
v podobé croissantu a kdvy. V polském mésté¢ Piemysl poté probihéd polska pasova kontrola.
Ukrajinska pasova kontrola probiha poté ve vozech vlaku IC706 spole¢nosti UZ. Ve vlaku
IC706 jsou pro cestujici k dispozici vozy druhé tfidy. V Pfemysli je na prestup vyhrazen Cas
1 hodina a 44 minut. Cela trasa dle jizdniho fadu roku 2023 trva 22 hodin a 14 minut. (30)

Primérné cena za obdobi 8.11. 2023 —2.12. 2023 je 1130 K¢ za misto k sezeni ve tiidé
Standard, 1660 K¢ za misto ve smiSeném lizkovém kupé a 3510 K¢ za vlastni kupé pro 4 osoby.
Minimalni cena, za kterou Ize pofidit jizdni doklad na trase Praha — Kyjev, a to vZzdy pouze
v pondéli a utery, je za tfidu Standard 909 K¢, misto v lizkovém voze 1409 K¢ a vlastni kupé
2959 K¢. Maximalni cena je za misto v tfidé Standard za 1469 K¢, za misto v lizkovém voze
1969 K¢ a za vlastni kupé 4959 K¢. Cena se méni v zavislosti na dni v tydnu a je uvedena
v ptiloze E. (30)

Pro jizdni ¥ad v roce 2023 dle rezervaéniho systému dopravce Ceské drahy nabizeji
spojeni s jednim ptestupem vlakem EC115 Cracovia z Prahy do Pfemysle a déle vlakem IC716
spolecnosti Ukrzaliznycja. Na ptestup jsou 3 hodiny a 7 minut a celkova délka cesty je 22 hodin
a 40 minut. V obou spojich jsou k dispozici vozy 1. a druh¢ tfidy pouze na sezeni. Dalsi
moznosti je zvoleni jizni trasy vlakem 1j257 do Vidné, kde je pfestup na vlak D40419, ktery
nabizi i lizkovéa mista a jede pfes Mad’arsko az do Kyjeva. Na pfestup je ve stanici 1 hodina
a 53 minut a celd trasa trvd 28 hodin a 18 minut. Dopravce dale nabizi dal$i spojeni, avSak
svice nez jednim pfestupem, kterd vzhledem k délce trasy a zvySené moZnosti ujeti
navazujiciho spoje nebudou brany v potaz.

Pro cestujici je také alternativa vyuZit kterykoliv vlak z Prahy do KoSic a zde ptestoupit
na rychliky Zakarpatia spolegnosti Zelezni¢na spolo¢nost’ Slovensko (dale jen ZSSK), které
z Kosic jsou vedeny piimo az do Mukaceva, kde konci kolejova splitka s normalnim rozchodem
koleji a zacind trat’ pouze se Sirokym rozchode. Ve stanici KoSice je zajiStén ptestup pro jizdu
ze sméru Praha a Bratislava i pro jizdu zpate¢ni. Tato cesta trvd z KoSic 4 hodin a 14 minut

(R960) nebo 4 hodiny a 7 minut (R962). Cena jizdného je 11 € za dospélého cestujiciho. (32)
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Dopravce Leo Express (dale jen LE) nabizi kombinaci vlaku a ndvazného autobusu
do Mukaceva. Cestovat lze dvakrat denné, a to s odjezdem z Prahy v 13:00 a s piijezdem
do Mukaceva v 4:10 nésledujici den, nebo s odjezdem zPrahy v 20:00 a s piijezdem
do Mukaceva v 11:25 nasledujici den. Dopravce LE nové od 1. 6. 2024 nabizi ndvazné spoje
do Lvova s prestupem v Ostravé. (33)

Na obrazku ¢.8 jsou zndzornény vyjmenovana spojeni. Plnou cernou jsou vyznaceny
vlakové spoje LE, Cernou teCkovanou ¢arou jsou znazornéné navazné autobusove spoje z Kosic
a z Ostravy. Modrou barvou jsou znazornéné spoje CD spoleéné s jejich partnery. Navazné
spoje na vlaky CD jsou znazornény modrou &arkovanou ¢arou. Spoje rychliku Zakarpatia
spolecnosti ZSSK jsou zndzornény Cerven€. Spoje spolecnosti RJ a na né nadvazné spoje jsou

znazornény Zzlute.

Zdroj: autor

Obrazek 8: Schéma Zelezni¢nich spojeni
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2 NAVRH ALTERNATIV JiZDNICH RADU

Tato kapitola se zabyva vybérem mozné trasy z Prahy do Kyjeva. V préci je vytipovano
neékolik moznych tras. Jizdni doby vznikly zprimérovanim jizdnich dob vlaka dle aktualnich
jizdnich ¥adi v roce 2023, a to spole¢nosti CD, ZSSK, LE, UZ a PKP. (31-35)

V téchto jizdnich tadech je jiz zohlednén Casovy posun mezi ¢eskym, slovenskym
a polskym ¢asovym pasmem UTC+1 a ukrajinskym UTC+2. Pti zastaveni ve stanici se vyuziva
pfirazka 1 min k dobé pobytu. Pfirazka na pfipadnou zménu na celni a pasovou kontrolu je
v tomto ptipad¢ zanedbana z divodu rozdilné délky trvani v piipadé raznych pohranicnich
stanic, a iv pfipadé riznych vlakd. Pfirazka na zménu rozchodu je v tomto ptipadé opét
zanedbana, protoze technologie a jeji umisténi se 1isi stanici od stanice a podle zvolené
technologie pro zménu rozchodu. Primérny cestovni €as znaceny jako T; s pfiraZkami na

zastaveni vyjde ze vztahu 1:

_ th+2 tz
nj

T; (1

Kde: Tj je primérny cestovni ¢as [hod.]

tj je Cas jizdy pro dany usek jednim spojem [hod.]

t, je pobyt jednoho spoje v mistech zastaveni [hod.]

n; je pocet spoji

Primérny cestovni €as bez piirdzek na zastaveni se poté vypocitd ze vztahu 2:

=5 @)
Kde: Tj je primérny cestovni ¢as [hod.]
tj je Cas jizdy pro dany usek jednim spojem [hod.]
n; je pocet spojl

Pro stanici, ve které bude dalkova linka zastavovat, je zvolena pfibliznd hranice
40 000 obyvatel, a to proto, protoZe tato velikost mést obvykle vykazuje dostate¢nou dopravni
stanic s poftem obyvatel a urCeni stanice jako potencidlniho mista pro zastaveni je uveden
v ptiloze F. Pocet obyvatel jednotlivych obci je Eerpan z dat Ceského statistického ufadu,
Statistického uradu Slovenskej republiky, Statniho statistického servisu Ukrajiny
a z Demografické roCenky Polska.

V ptipad¢, ze je pocet obyvatel daného mésta nizsi nez stanovena hranice, ale je zde jiny
divod k zastaveni, je diivod k zastaveni okomentovan. K ur€eni teoretického mnozstvi

cestujicich na dané trase je vyuzit gravitatni model. Gravita¢ni dopravni model, ktery je v ramci
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této kapitoly vyuzivan, je zaloZen na podobnosti vzajemného pusobeni hmotnych téles
gravitacni silou, kdy télesa s vétsi hmotnosti disponuji vétsi pritazlivosti. V piipadé dopravniho
modelu jsou mésta s vétsim poctem obyvatel schopna vytvaret prepravni poptavku.

Pro vypocet intenzity piepravnich proudii mezi dvéma meésty je vyuzit zakladni

matematicky vzorec, ktery je definovan vztahem 3: (40)

P..P.
D;j = ajj # 3)

Kde: Djjje intenzita piepravniho proudu na relaci ij

aij je faktor zabezpecujici splnéni podminek, dle kalibrace modelu metodou popsané nize je
roven a = 0,0000416431257023064

Pije populace zdrojového mésta

P; je populace cilového mésta

dij je odporova funkce mezi zdrojovym a cilovym okrskem

Celkovy pocet potencialnich cestujicich denné se vypocte ze vztahu 4:

P.-P.
_n PP
P_Zijaij

e 4)

Primérny pocet cestujicich ze vztahu, ktery bude kliCovym parametrem pro vybér trasy, je
vypocten ze vztahu 5. V rdmci primérného poctu cestujicich jsou vynechdny vnitrostatni
relace, které nejsou predmétem kalibrace modelu.

=z
] dj;

Pn= —L (5)

n

Kalibrace modelu je provedena na zaklad¢ primérného obsazeni vlaku RJ1023 v obdobi
od 7.4.2024 do 20.4.2024. JelikoZ na tomto spoji nejsou v prodeji vnitrostatni relace a dale
relace Polsko — Ukrajina, slouzi pro kalibraci relace Praha — Krakov, Praha — Resov, Praha —
Ptemysl, Praha — Lvov, Praha — Tarnopol a Praha — Kyjev. Prumérny pocet cestujicich v této
relaci je uveden v tabulce ¢. 4. Tabulka spoctem cestujicich v jednotlivych dnech ve
vymezenych relacich je pfiloZena jako ptiloha G.

Tabulka 4: Primé&rny pocet cestujicich na lince RJ1023

Relace Praha — Praha — Praha — Praha — Praha — Praha —
Krakov Resov Premysl Lvov Tarnopol Kyjev
Pocet
cestujicich 274 261 251 251 273 274
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Vzhledem ke znamé intenzité v urcitych relacich je mozné metodou linearniho programovani
vypocitat ptibliznou hodnotu koeficientu a. Cilem vypoctu je minimalizace odchylek v modelu
a pomoci iteraci nalezeni vhodného koeficientu. (40)

Tabulka 5: kalibrace gravitatniho modelu

i J d jj fmin Pi j Intenzita| Vypoctena intenzita | Nedostatek| Prebytek| Korigovana
Prahal Krakov] 429 |]1357326] 804237 | 247 247 0 0 247
Prahal] Refov| 612 |1357326| 60442 261 9,1214 251,878 0 261
Praha] PremySl] 871 |]1357326] 756032 | 251 56,3289 194,671 0 251
Praha Lvov| 871 |1357326] 756032 | 251 56,3289 194,671 0 251
Prahal Tarnopol] 980 | 1357326] 223462 | 273 13,1516 259,848 0 273
Prahal Kyjev] 1321 |1357326]2967360] 274 96,1152 177,884 0 274
o 0,0000416431257023064 Utelova funkce: 1078,95

Zdroj: autor

Pro vypocet délky trasy jsou brdna data z kalkulacek manazert infrastruktury. Tyto
kalkulagky poskytuji pfesné informace o délce jednotlivych relaci. Pro Cesku republiku se
jedna o aplikaci Spravy Zeleznic s ndzvem KAPO, pro Slovensko se jedna o aplikaci InfoMapa
spole¢nosti Oltis Slovakia, pro Polsko o aplikaci Kalkulacja spole¢nosti PKP Polskie linie

kolejowe a pro Ukrajinu o aplikaci Rozrakhunok vartosti spole¢nosti Ukrzaliznicja.

2.1 Jizni varianty

Jizni varianty jsou sméfovany z Prahy po 3. tranzitnim koridoru pies Pardubice
a Olomouc smérem na Slovensko. Zde vedou pies pohrani¢ni stanici Cadca a dale pres Zilinu
jsou sméfovany do Kogic. Z Kosic pokra¢uji dale k hrani¢nimu piechodu Cop. V této stanici
probiha pasova a celni kontrola. Na ukrajinském tizemi jsou zde poté moZzné 2 trasy smérem na
Lvov. Prvni z nich vede pfes Uzhorod. Druhd vede pfes Mukacevo. Ze Lvova je mozné vyuzit
tf1 elektrifikované zelezni¢ni traté. Jizni trasa je vedena pies Tarnopol a dve severni trasy, vedou
jedna pres BerdiCev a druhd pres Korostent. VSechny tyto podvarianty se lisi délkou a poctem
potencialnich cestujicich. V ramci této varianty jsou trasy na uzemi Ceska a Slovenska vedeny
po tratich se stejnosmérnou napdjeci soustavou o napéti 3 kV, ktera je vedena az do stanice
Lvov. Ze stanice Lvov jsou vSechny trasy vedeny po tratich se stfidavou napdjeci soustavou

s napétim 25 kV s frekvenci 50 Hz. Vedeni tras v této varianté je zndzornéno na obrazku €. 9.
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Zdroj: autor

Obrazek 9: Variantni jizni trasovani

Trasa Praha — Uzhorod — Lvov — Tarnopol — Kyjev

Trasa vedouci pies UZzhorod, Lvov a Tarnopol je ze vSech variant nejpomalej$i trasou.
Je znacena jako 2.1.1. Celkova primérna doba jizdy bez zastaveni je 23 hodin a 30 minut.
Se zastavkami dle jizdnich fadd ostatnich linek je primérna doba jizdy 23 hodin a 52 minut.
Potencionalni pocet stanic, ve kterych by bylo vhodné zastavovat je 23 a prumérny
potenciondlni pocet cestujicich je 503. Tyto parametry jsou uvedeny v tabulce ¢. 6. Mapa této
trasy je pfiloZena jako pfiloha H a teoreticky jizdni tad jako ptiloha 1. Vstupy a vystupy
gravitacniho modelu jsou pfilozeny jako ptilohy J a K.

Tabulka 6: Parametry trasy 2.1.1

Vzdalenost Doba jizdy Doba jizdy se Pocet moZnych Pocet
[km] bez zastaveni zastavenim zastavek potencialnich
[hod.] [hod.] cestujicich
1770 23:30 23:52 23 503

Zdroj: autor

Trasa Praha — Uzhorod — Berdicev — Kyjev

Tato trasa oznacend jako 2.1.2 vede aZ do Lvova stejné jako varianta 2.1.1 ptes Uzhorod.
Dale je vSak vedena ptfes Berdicev. Toto spojeni je o hodinu rychlejsi oproti pfedchazejici
varianté. Z variant vedoucich ptes Uzhorod jde o nejrychlejsi trasu. Primérna doba jizdy bez
zastaveni je 22 hodin a 20 minut, se zastavenim poté 22 hodin a 40 minut. Pocet zastavek je
zde niZsi a potenciondlni pocet cestujicich také. Tyto parametry jsou uvedeny v tabulce ¢ 7.
Mapa, po které vede trasa, se nachdzi jako pfiloha L. Teoreticky jizdni fad je pfiloZen jako

ptiloha M. Vstupy a vystupy gravitaéniho modelu jsou uvedeny jako ptilohy N a O.
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Tabulka 7: Parametry trasy 2.1.2

Vzdalenost | Doba jizdy bez | Doba jizdy se | Pofet moZnych Pocet
[km] zastaveni zastavenim zastavek potencialnich
[hod.] [hod.] cestujicich
1698 22:20 22:40 21 480

Trasa Praha — UZhorod — Lvov — Korosten — Kyjev

Zdroj: autor

Posledni z tras ptes Uzhorod je trasa znacend jako 2.1.3 a je ze Lvova vedena ptes

Korosten. Stejné jako v pfedchazejici varianté¢ je zde 22 potencidlnich mist k zastaveni.
Primérny pocet teoretickych cestujicich na lince je 408. Primérna doba jizd bez zastaveni je
22 hodin a 40 minut. Tyto parametry jsou uvedeny v tabulce 8. Trasa linky je zobrazena na
mapé, ktera je prilozena jako ptiloha P, predpokladany jizdni ad jako ptiloha Q a iidaje o poctu
cestujicich jako ptilohy R a S.

Tabulka 8: Parametry trasy 2.1.3

Vzdalenost | Doba jizdy bez | Doba jizdy se | Pofet moZnych Pocet
[km] zastaveni zastavenim zastavek potencialnich
[hod.] [hod.] cestujicich
1687 22:40 23:01 22 408

Zdroj: autor

Trasa Praha — Mukacevo — Tarnopol — Kyjev

Na rozdil pted pfedchazejicich variant 2.1.1, 2.1.2, 2.1.3 jsou nasledujici tii varianty
vedeny v useku Cop — Lvov pies Muka¢evo. Ve vech piipadech jde o rychlejsi spojeni.
Varianta 2.1.4. ma primérnou délku jizdy bez zastaveni 22 hodin a 12 minut, se zastavenim
poté 22 hodin a 34 minut. Pocet potencidlnich zastavek je zde nejvyssi a to 24, a primérny
potenciondlni pocet cestujicich je zde 517. Tyto parametry jsou uvedeny v tabulce 9. Trasa
linky je zobrazena na mapé¢ ptilozené jako ptiloha T. Potencionélni jizdni fad je pfiloZen jako
ptiloha U a idaje o poctu cestujicich jsou ptiloZeny jako ptilohy Va W.

Tabulka 9: Parametry trasy 2.1.4

Vzdalenost | Doba jizdy bez | Doba jizdy se | Pofet moZnych Pocet
[km] zastaveni zastavenim zastavek potencialnich
[hod.] [hod.] cestujicich
1714 22:12 22:34 24 517

Zdroj: autor

Trasa Praha — Mukacevo — Berdi¢ev — Kyjev
Tato varianta znaCena 2.1.5 je ztras vedoucich pres MukacCevo nejrychlejsi. Bez
zastaveni je doba jizdy v priméru 21 hodin a 32 minut, se zastavenim 24 hodin a 46 minut, a to

z diivodu, ze trasa z Lvova do Kyjeva vede po trati pfes Berdi¢ev. Celkovy pocet zastavek je
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ale oproti pfedchdzejici varianté pies Tarnopol mensi a stejné tak je i niz$i pocet cestujicich.
Tyto parametry jsou uvedeny v tabulce 10. Trasa linky je vyznacena na mapé¢ pfilozené jako
priloha X. Teoreticky jizdni fad je pfilozen jako ptiloha Y a udaje o potencidlnim poctu

cestujicich jako ptiloha Z a AA.

Tabulka 10: Parametry trasy 2.1.5

Vzdalenost | Doba jizdy bez | Doba jizdy se | Pofet moZnych Pocet
[km] zastaveni zastavenim zastavek potencialnich
[hod.] [hod.] cestujicich
1672 21:14 21:34 22 498

Trasa Praha — Mukacevo — Korosten — Kyjev

Zdroj: autor

Posledni z tras vedoucich pres Mukacevo, znacend jako 2.1.6, trva v priméru bez

zastaveni 21 hodin 33 minut, se zastavenim 21 hodin a 55 minut. Tyto parametry jsou uvedeny
v tabulce 11. Mapa trasy je zobrazena jako piiloha BB. Teoreticky jizdni fad je pfilozen jako

priloha CC a udaje o potencialnim poctu cestujicich jako ptiloha DD a EE.

Tabulka 11: Parametry trasy 2.1.6

Vzdalenost | Doba jizdy bez | Doba jizdy se | Pofet moZnych Pocet
[km] zastaveni zastavenim zastavek potencialnich
[hod.] [hod.] cestujicich
1661 21:33 21:55 23 557

Zdroj: autor
2.2 Stredni varianta

Tato varianta, stejn¢ jako ptedchozi, je z Prahy vedena po stejné trase az do stanice
Bohumin. Varianty tras se dale vétvi na vice moznosti. Prvni z nich je vyuzit delsi trasy ptes
Katovice a dale pokraovat smér Krakov a PremySl. Druhou moZnosti je z Bohumina
pokracovat pies Osvétim rovnou do Krakova. Tato varianta je rychlejsi, avSak vynechanim
Katovic se neobslouzi velka katovicka aglomerace. V Krakovée se ob¢€ varianty opét spoji a trasa
vede dale ptes Pfemysl az do Lvova. Ze Lvova, stejné€ jako v ptipad¢ jizni varianty, je moznost
do Kyjeva pokracovat tfemi trasami. Variantni vedeni jsou vidét na obrazku ¢. 10. V rdmci této
varianty jsou trasy na uzemi Ceska a Polska vedeny po tratich se stejnosmérnou napajeci
soustavou o napéti 3 kV, kterd vede az do stanice Lvov. Ze stanice Lvov jsou poté vSechny

trasy vedeny po tratich se sttidavou napdjeci soustavou s napetim 25 kV s frekvenci 50 Hz.
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Obrazek 10: Variantni stiedni trasovani

Trasa Praha — Katovice — Lvov — Tarnopol — Kyjev

Zdroj: autor

Jde o prvni z podvariant ptes izemi Polska. Primérna délka trasy je 18 hodin a 53 minut

bez zastaveni a 19 hodin a 14 minut se zastavenim. Teoreticky pocet zastavek, ktery je mozné
obslouzit, je 22 a teoreticky primérny pocet cestujicich na trase je 1912. Parametry jsou
uvedeny v tabulce ¢. 12 a mapa trasy jako ptiloha FF. Teoreticky jizdni fad je pfiloZen jako

ptiloha GG a idaje o potencidlnim poctu cestujicich jako ptiloha HH a II.

Tabulka 12: Parametry trasy 2.2.1

Vzdalenost | Doba jizdy bez | Doba jizdy se | Pofet moZnych Pocet
[km] zastaveni zastavenim zastavek potencialnich
[hod.] [hod.] cestujicich
1541 18:53 19:14 22 1912

Zdroj: autor

Trasa Praha — Katovice — Lvov — Berdicev — Kyjev

Vzhledem k trasovani pies Berdicev je tato podvarianta nejrychlejsi. Primérna délka
jizdy vlaku je 17 hodin a 43 minut bez zastaveni, se zastdvkami 18 hodin a 2 minuty. Parametry
jsou uvedeny v tabulce €. 13 a mapa trasy jako piiloha JJ. Teoreticky jizdni fad je ptilozen jako

priloha KK a udaje o potencialnim poctu cestujicich jako ptiloha LL a MM.

Tabulka 13: Parametry trasy 2.2.2

Vzdalenost | Doba jizdy bez | Doba jizdy se | PoCet moZnych Pocet
[km] zastaveni zastavenim zastavek potencialnich
[hod.] [hod.] cestujicich
1466 17:43 18:02 20 1559

Trasa Praha — Katovice — Lvov — Korosten — Kyjev

Zdroj: autor

Stejn¢ jako v predchazejicich piipadech, je pii trasovani pifes Korostenl trasa

nejpomalejsi, bez zastaveni trva 18 hodin a 3 minut a se zastdvkami 18 hodin a 23 minut.
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Parametry jsou uvedeny v tabulce ¢. 14 a mapa trasy jako ptriloha NN. Teoreticky jizdni fad je

ptilozen jako ptiloha OO a udaje o potencidlnim poctu cestujicich jako ptiloha PP a QQ.

Tabulka 14: Parametry trasy 2.2.3

Vzdalenost Doba jizdy bez | Doba jizdy se | Pofet moZnych Pocet
[km] zastaveni zastavenim zastavek potencialnich
[hod.] [hod.] cestujicich
1523 18:03 18:23 21 1684

Trasa Praha — Osvétim — Lvov — Tarnopol — Kyjev

Zdroj: autor

Tato podvarianta je diky vynechani zastaveni v Katovicich nejrychlejsi, ale celad

katovickd aglomerace nebude obslouzena, tudiz celkovy potenciondlni pocet cestujicich je
niz8i. Z gravitaéniho modelu vychazi pocet cestujicich na 1096. VSechny dal$i parametry jsou
uvedeny v tabulce €. 15 a mapa trasy jako pfiloha RR. Teoreticky jizdni tad je pfiloZen jako
ptiloha SS a udaje o potencidlnim poctu cestujicich jako ptiloha TT a UU.

Tabulka 15: Parametry trasy 2.2.4

Vzdalenost | Doba jizdy bez | Doba jizdy se | Pofet moZnych Pocet
[km] zastaveni zastavenim zastavek potencialnich
[hod.] [hod.] cestujicich
1378 18:20 18:37 18 1096

Zdroj: autor

Trasa Praha — Osvétim — Lvov — Berdi¢ev — Kyjev

Vzhledem k jizd¢ ptfes BerdiCev v tomto ptipad¢ jde o nejrychlejs§i moznou trasu ze
vSech podvariant. Primérné délka trasy je v tomto ptipad¢é 17 hodin a 10 minut bez zastaveni
a 17 hodin a 25 minut se zastavenim. Stejné jako v pfedchazejici podvarianté je ale pocet
potencialnich cestujicich niz8i. Parametry jsou uvedeny v tabulce ¢. 16 a mapa trasy jako
pfiloha VV. Teoreticky jizdni fad je ptilozen jako pfiloha WW a udaje o potencidlnim poctu
cestujicich jako ptiloha XX a YY.

Tabulka 16: Parametry trasy 2.2.5

Vzdalenost | Doba jizdy bez | Doba jizdy se | Pofet moZnych Pocet
[km] zastaveni zastavenim zastavek potencialnich
[hod.] [hod.] cestujicich
1336 17:10 17:25 16 1235

Trasa Praha — Osvétim — Lvov — Korosten — Kyjev

Zdroj: autor

Pti trase pfes Korosten je opét jizdni doba delsi neZ pii trase pfes Berdiev. Parametry

trasy jsou uvedeny v tabulce ¢. 17 a mapa trasy jako piiloha ZZ. Teoreticky jizdni fad je

pfiloZen jako ptiloha AAA a daje o potencidlnim poctu cestujicich jako ptiloha BBB a CCC.
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Tabulka 17: Parametry trasy 2.2.6

Vzdalenost | Doba jizdy bez | Doba jizdy se | Pofet moZnych Pocet
[km] zastaveni zastavenim zastavek potencialnich
[hod.] [hod.] cestujicich
1325 17:30 17:46 17 1188

Zdroj: autor
2.3 Severni varianta

Severni varianta vyuzivd moderni infrastrukturu na polském Uzemi. DéEli se na tii
podvarianty, viditelné na obrazku ¢. 11. Z Bohumina prvni z nich pokracuje pfes Katovice
smérem na hlavni mésto Polska, VarSavu, dale smér Lublin a Chelm do ukrajinského mésta
Kovel. Druhd podvarianta je vedena z Katovic pies Kielce rovnou do Lublinu, dale pak
na Chelm a Kovel. Tteti podvarianta je trasovana z Katovic na Krakov a dale na Kielce, Lublin
a Kovel. Velkym nedostatkem této trasy je chybé&jici elektrifikace v useku Chelm —Kovel, coz
znamena nutnost pfepfahu na lokomotivu snezavislou trakci. Z Kovelu, stejné¢ jako
u piedchazejicich variant, je mozné volit trasu ptes Korosten nebo Berdi¢ev smérem do Kyjeva.
V ramci této varianty jsou trasy na tizemi Ceska a Polska vedeny po tratich se stejnosmérnou
napéjeci soustavou o napéti 3 kV, ktera je vedena az do obce Dorohuks-Osada, nachazejici se
na polsko-ukrajinské hranici. Déle az do stanice Kovel neni trat’ elektrifikovand. Ze stanice
Kovel jsou vSechny trasy vedeny po tratich se stfidavou napdjeci soustavou s napétim 25 kV

s frekvenci 50 Hz.

Zdroj: autor

Obrazek 11: Variantni severni trasovani

Trasa Praha — Katovice — VarSava — Lublin — Kovel — Korosten — Kyjev

Tato trasa oznaCena 2.3.1 vyuzivd vysokorychlostni trat’ vuseku Grodzisk
Mazowiecki—Zawiercie, kde je ve vétSing trasy koridoru povolena rychlost 200 km/h. Priimérna

doba jizdy na této trase Cini 25 hodin a 28 minut bez zastaveni a dale 25 hodin a 51 minut véetné
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zastaveni. Teoreticky pocet zastavek je 25. Problematicky je zde usek Chelm — Kovel, ktery
neni elektrifikovany a je navic jednokolejny. Parametry trasy jsou uvedeny v tabulce
¢. 18 a mapa trasy jako ptiloha DDD. Teoreticky jizdni fad je ptilozen jako piiloha EEE a udaje
o potencialnim poctu cestujicich jako ptiloha FFF a GGG.

Tabulka 18: Parametry trasy 2.3.1

Vzdalenost | Doba jizdy bez | Doba jizdy se | Pofet moZnych Pocet
[km] zastaveni zastavenim zastavek potencialnich
[hod.] [hod.] cestujicich
1622 25:28 25:51 25 934

Zdroj: autor

Trasa Praha — Katovice — VarSava — Lublin — Kovel — Berdi¢ev — Kyjev

Oproti ptedchézejici podvarianté je tato trasa znacena 2.3.2 vedena z Kovelu pies

Berdicev, coz je v tomto ptipadé€ rychlejsi a spoj dokdze urazit trasu v priméru za 25 hodin
a 7 minut bez zastaveni. Vcetné zastavek je to poté za 25 hodin a 30 minut. Parametry trasy

jsou uvedeny v tabulce ¢. 19 a mapa trasy jako ptiloha HHH. Teoreticky jizdni fad je ptilozen

jako ptiloha III a tidaje o potencialnim poctu cestujicich jako ptiloha JJJ a KKK.

Tabulka 19: Parametry trasy 2.3.2

Vzdalenost | Doba jizdy bez | Doba jizdy se | Pofet moZnych Pocet
[km] zastaveni zastavenim zastavek potencialnich
[hod.] [hod.] cestujicich
1659 25:07 25:30 24 973

Zdroj: autor

Trasa Praha — Katovice — Kielce — Lublin — Kovel — Korosten — Kyjev

Tato podvarianta znacena 2.3.3 vynechava zajizd’ku do VarSavy, ¢imz si uSetii 3 minuty

Jizdni doby, a 142 km trasy. Tento rozdil je zplsobeny trasovanim o trati s niZsi tratovou
rychlosti. Celkovy pocet cestujicich bude vzhledem k neobslouzeni VarSavy a obslouzeni
mensich mést nizsi. Parametry trasy jsou uvedeny v tabulce ¢. 20 a mapa trasy jako ptiloha
LLL. Teoreticky jizdni fad je pfiloZzen jako pfiloha MMM a tdaje o potencidlnim poctu
cestujicich jako ptiloha NNN a OOO.

Tabulka 20: Parametry trasy 2.3.3

Vzdalenost | Doba jizdy bez | Doba jizdy se | Pofet moZnych Pocet
[km] zastaveni zastavenim zastavek potencialnich
[hod.] [hod.] cestujicich
1517 25:04 25:31 28 992
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Trasa Praha — Katovice — Kielce — Lublin — Kovel — Berdicev — Kyjev

Analogicky jako v predchéazejicich ptipadech dochdzi ve varianté¢ znacené
2.3.4 u trasovani pres Berdicev ke kratsi jizdni dobé o 40 minut bez zastaveni oproti varianté
2.3.3 a o 21 minut rychlejsi v piipadé zastaveni. Parametry trasy jsou uvedeny v tabulce
¢. 21 a mapa trasy jako ptiloha PPP. Teoreticky jizdni fad je pfiloZen jako ptiloha QQQ a udaje
o potencidlnim poctu cestujicich jako ptiloha RRR a SSS.

Tabulka 21: Parametry trasy 2.3.4

Vzdalenost Doba jizdy bez | Doba jizdy se | Pofet moZnych Pocet
[km] zastaveni zastavenim zastavek potencialnich
[hod.] [hod.] cestujicich
1514 24:44 25:10 27 818

Zdroj: autor

Trasa Praha — Katovice — Krakov — Kielce — Lublin — Korosten — Kyjev

Tato podvarianta znacena 2.3.5 kombinuje trasu z Katovic na Krakov a déle poté na

Kielce. Vyhodou je oproti podvariantdm 2.3.3 a 2.3.4 vétsi pocet potencialnich cestujicich diky
zastaveni v Krakové, nevyhodou je ale delsi cestovni doba. Parametry trasy jsou uvedeny
v tabulce €. 22 a mapa trasy jako pfiloha TTT. Teoreticky jizdni fad je pfilozen jako ptiloha
UUU a tdaje o potencialnim poctu cestujicich jako ptiloha VVV a WWW.

Tabulka 22: Parametry trasy 2.3.5

Vzdalenost | Doba jizdy bez | Doba jizdy se | Pofet moZnych Pocet
[km] zastaveni zastavenim zastavek potencialnich
[hod.] [hod.] cestujicich
1563 25:37 26:03 26 1174

Zdroj: autor

Trasa Praha — Katovice — Krakov — Kielce — Lublin — Berdi¢evv — Kyjev

Podvarianta 2.3.6 dava opét vzhledem k trasovani pies Berdicev lepsi vysledky ohledné

cestovnich Casti. Parametry trasy jsou uvedeny v tabulce €. 23 a mapa trasy jako pfiloha XXX.

Teoreticky jizdni fad je pfilozen jako piiloha YYY a tdaje o potencidlnim poctu cestujicich

jako ptiloha ZZZ a AAAA.
Tabulka 23: Parametry trasy 2.3.6
Vzdalenost Doba jizdy bez | Doba jizdy se | Pofet moZnych Pocet
[km] zastaveni zastavenim zastavek potencialnich
[hod.] [hod.] cestujicich
1560 25:17 25:42 25 1277
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2.4 Volba optimalni trasy

K urc¢eni optimalni trasy je vyuzita metoda TOPIS, kterd v ptipadé rozhodovaciho
problému hleda feseni, které se nejvice blizi idedlni varianté. U jednotlivych tras je sledovano
nékolik parametril, které jsou nasledné ohodnoceny pomoci bodovaci metody. Jako vstup do
bodovaci metody je vyuzita Fullerova metoda, kdy se porovnava vzdy dvojice kritérii podle
toho, které je dulezitéjsi. Celkovy pocet porovnani vychéazi ze vzorce 6, kde kje pocet
kritérii. (45)

k\ _ k(k-1)
(2) -2 (6)
Fullertiv trojuhelnik s parovym srovnanim lze vidét na obrazku €. 11. Dle vzorce

6 vychazi celkem 10 parii k porovnani, které se porovnévaji ve 4 srovnanich.

1. Parové srovnani

Kritérium 1 Vzalenost Vzalenost Vzélenost Vzalenost
Kritérium 2 Doba jizdy bez zastaveni  |Doba jizdy se zastavenim |Podet moinych zastavek Teoreticky pocet cestujicich
Volba dule#ité&jsiho kritéria |Doba jizdy bez zastaveni  |Vzdlenost podet moinych zastavek Teoreticky pocet cestujicich

2. Paroveé srovmani

Kritérium 1 Doba jizdy bez zastaveni  |Doba jizdy bez zastaveni |Daoba jizdy bez zastaveni

Kritérium 2 Doba jizdy se zastavenim  |Pocet moinych zastavek |Teoreticky pocet cestujicich

Volba dulefité&jsiho kritéria |Doba jizdy se zastavenim  |Doba jizdv bez zastaveni |Teoreticky pocet cestujicich

3. Parové srovnini

Kritérium 1 Doba jizdy se zastavenim  |Doba jizdy se zastavenim

Kritérium 2 Pocet moinych zastavek Pocet moinych zastavek

Volba dilefitéjsiho kritéria |Doba jizdy se zastavenim  |Pocet monych zastavek

4. Parové srovnami

Kritérium 1 Pocet moinych zastavek

Kritérium 2 Poéet moinych zastavek

Volba dile#itéjsiho kritéria | Teoreticky pocet cestujicich

Zdroj: autor

Obrazek 12: Fullerv trojuhelnik

Vysledkem jsou poté vypoctené jednotlivé vahy, které vychéazi ze vztahu 7, kde n je pocet

zvoleni daného kritéria a k je pocet kritérii.

n; n;
U = TF — = k-(kl—l) (7
2

i=1 1
Vysledek ptitazenych vah k jednotlivym kritérium je uveden v tabulce €. 24.

Tabulka 24: Vahy jednotlivych kritérii

Parametr Vzdalenost | Doba jizdy | Doba jizdy | Pocet Pocet
[km] bez se moznych potencialnich
zastaveni zastavenim | zastdvek cestujicich
[hod.] [hod.]
Vaha 0,1 0,2 0,2 0,1 0,4

Zdroj: autor
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Pro metodu TOPIS je potieba zkonstruovat normalizovanou kriteridlni matici R podle

nasledujiciho vztahu 8.: (45)
Yij

—_— 3
[, (vij)?

Dale je zkonstruovana kriterialni matice W, kde se kazdy j-ty sloupec normalizované

rij =

kriteridlni matice nasobi odpovidajici vahou dle vzorce 9: (45)

Wi = 175" Y 9)
Nasledujicim krokem je urCeni ideédlni varianty H a bazalni varianty D vzhledem

k hodnotdm vézeni kriterialni matice. Vzdalenost variant od idedlni varianty di+ se vypocita ze

vztahu 10: (45)

dt = Jzzz,(wi,- — Hy)? (10)

a vzdalenost variant od idedlni varianty di- se vypocita dle vztahu 11: (45)

i = |35 = D)) (1)
Vypocet relevantniho ukazatele vzdalenosti variant od bazalni varianty se poté vypocte

dle vzorce 12: (45)

¢ = - (12)

- af +d;
Varianta se nejvyssi hodnotou c; je dle této metody hodnocena jako nejlepsi. Vstupy pro

metodu TOPIS a vystupy z metody jsou piiloZeny jako ptiloha BBBB.

V tomto piipad¢ jde o variantu 2.2.1, kterd ma s hodnotou c¢;=832 nejvyssi skore. Pro
tuto variantu je dale navrhovéano technologické feseni linky a je pro ni provedeno provozné-
ekonomické zhodnoceni. Jedna se o variantu v trase Praha — Katovice — Lvov — Tarnopol —

Kyjev.
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3 TECHNOLOGIE PROVOZU VLAKU

Tato kapitola se zabyva provozni technologii vlakd, a to syst¢émem zmény rozchodu
dvojkoli a navrhem jizdniho tadu. Dale je v ramci této kapitoly vybrana souprava, se kterou je
dana linka provozovana. Na zavér kapitoly jsou ur€eny smeény provoznich zaméstnancti, ktefi

se podili na provozu dané linky.

3.1 Systém zmény rozchodu

Jak jiz bylo zminéno v predchazejicich kapitolach, na ukrajinské siti Zeleznic je jiny
rozchod koleji oproti standardnimu. Piekonani tohoto infrastrukturniho problému lze feSit
nckolika moZnostmi.

Prvnim z nich je ptrestup cestujicich z jedné soupravy do druhé. Toto feSeni aplikuje
dopravce RJ na svych pravidelnych spojenich, kdy jsou prodavany cestovni doklady na celou
trasu, avSak v Pfemysli je nutné pfestoupit z kmenové soupravy dopravce do soupravy
dopravce UZ.

Druhym feSenim je zména infrastruktury, kdy prob&hne prestavba kompletné celé
infrastruktury na jiny rozchod, coz je ale technologicky a ekonomicky velice narocna uprava,
nebot’ se spole¢né s rozchodem koleji musi kompletné zménit vozovy park. Dalsi moznosti je
ptidani treti kolejnice do koleji tak, aby byla trat’ vyuZitelna obéma typy vozidel, to 1ze vidét na
obrazku ¢. 13. Tim vznikne tzv. kolejova splitka. Problémem je opét vysokd nérocnost

stavebnich Uprav a cena Upravy.

Zdroj: (46)

Obrazek 13: Tteti kolejnice v koleji

Tieti moznosti je zvoleni soupravy vozil, které¢ maji vyménné podvozky. V takovém

piipadé se musi souprava vozil rozpojit a postupné rozposunovat pies stanici, kde se viiz
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nadzvedne, vyméni se podvozek za druhy s jinym rozchodem, a opét se pomalu spusti k zemi.
Proces vymény podvozku lze vidét na fotografii ¢. 14. Tato vymeéna probihd i s cestujicimi na

palubg. (46)

Zdroj: (46)

Obrazek 14: Vyména podvozku

Posledni moZnosti je vyuZiti jednotky, u které 1ze ménit rozchod na specidlni stanici
k tomu ur¢ené. Zména rozchodu probiha pii jizdé vlaku stanici. Existuje n¢kolik raznych typt
stanic v zavislosti na jejich ptivodu. V ramci této prace je vénovana pozornost tfem typim
téchto systémi. Prvnim z nich je polsky systém SUW 2000, ktery se nachédzi na hranicich
Polska s Litvou a Ukrajinou, druhy je némecky DBAG/Rafia “Typ V” a posledni je Spanélsky

systém spolecnosti Talgo.

3.2 Systém SUW 2000

Navrh na tento systém vzesel ze spole¢nosti PKP Cargo, kde na ném bylo pracovano
mezi lety 1990-1992. V roce 1993 byly vyrobeny prototypy dvojkoli podvozki pro osobni
a ndkladni vozy a implementace systému byla dokon¢ena v roce 2000, kdy byl zahajen provoz
na polské a litevské Zelezni¢ni siti. Vyhodou tohoto sytému je rychlost, pii které dochazi ke
zméne rozchodu. Viz projizdi zafizenim plynule rychlosti 5-30 km/h. (47)

Systém ma zakladni ¢tyii faze, zobrazené na obrazku €. 15. Pii prvni fazi, zde znaené
jako a, dojde k vjezdu dvojkoli do systému. Kola jsou pfi této fazi uzamcena a vedena

v drazkovych kolejnicich ptirubami. Pii druhé fazi znacené b dochazi k uvolnéni rozpérného
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pouzdra, a kolo se tim uvolni. Kolo se pohybuje po rozbihavé polozené drazce, dokud
nedosdhne poloviny rozchodu 1520 mm, na obrazku je toto zobrazeno jako faze c. Pti fazi
D dochazi k zafixovani aretacniho tustroji a dochéazi k témto ¢tyfem fazim znovu s druhym

kolem. (47)

Zdroj: (47)
Obrazek 15: Faze zmény rozchodu dvojkoli systému SUW 2000

Systém byl v provozu na polsko-litevské hranici, kde byl provoz ukoncen v roce
2005 z diivodu ekonomickych potizi dopravece PKP. Spolecné s tim skoncil i provoz v té dobé
ekonomicky nerentabilniho systému na zménu dvojkoli. (47)

O systém projevily zajem také ukrajinské Zeleznice. V roce 2003 byl vypraven prvni
vlak v trase Krakov — Kyjev pies Piremysl. Koncem roku 2006 vSak doslo k vykolejeni jednoho
vozu z dlivodu nezajisténi kol na souprav€é. UZ po této udalosti odebraly certifikaci pro
schvaleni systému SUW 2000, a navic vydaly prohlaseni, Ze nezarucuji bezpecnost. AZ v roce
2009 bylo UZ odsouhlaseno, ze muze byt syst¢tm SUW 2000 opét v provozu na siti UZ
v rozchodech 1435 mm a 1520 mm. (47)

3.3 DBAG/Rafia “Typ V”

Jedna se o systém vyvijeny v Némecku. Aktudlné se vyuziva od roku 2019 pouze
v Gruzii na trati Baku — Tbilisi — Kars, kdy se ptechazi ze Sirokého rozchodu koleji 1520 mm
na gruzinské stran€ na normalni rozchod koleji 1435 mm, ktery se vyuziva v Turecku. Stanice,
kde se provazi zména rozchodu koleji lezi pobliz mésta Akhalkalaki. Systém umoziuje

jednotce pomalé projeti skrz. Jednotka je tlaCena jednim hnacim vozidlem ptes stanici pro
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zménu rozchodu, poté musi jednotka zastavit, ¢ast, ktera je jizZ na novém rozchodu, se pfipoji
na nové¢ hnaci vozidlo, tlacici se odpoji a jednotka je dale tazena skrz. (48,49)

Soucasné se zahdjenim vystavby doslo k objednavce 30 spacich a jidelnich vozt od
vyrobece Stadler Azerbajdzanskymi Zeleznicemi, které maji byt nasazeny na linku vedouci po

této trati. (50)

3.4 Talgo

Stanice pro zménu rozchodd ve Spanélsku maji pomémé dlouho historii vzhledem
k iberskému rozchodu, ktery se pouZiva na uzemi Spanélska. Prvni systém na zménu rozchodu
zelezni¢nich vozidel byl pobliz hranice s Francii a byl patentovan jiz v roce 1966. Po tspéSném
testovani byla ve meést¢ Girona vybudovana prvni stanice na zménu rozchodu dvojkoli
zelezni¢nich vozl a prvni vlak zde projel 19. kvétna 1969. Od 1. ¢erna 1969 byl zaveden
pravidelny osobni vlak mezi Barcelonou a Zenevou. (46)

S rozvojem Spanélské vysokorychlostni sité, kterd je na rozdil od zbytku Spanélské
infrastruktury stavéna na standardni rozchod 1435 mm, doslo k vystavbé druhé generace stanic
pro zménu rozchodu. Hlavnim rozdilem oproti piechozi generaci byla optimalizace prijezdu
vlaku a délka celé procedury zmény rozchodu. Zatimco v prvni generaci trvala celd procedura
zmény rozchodu 20 minut, v druhé generaci ve stanici Cordoba trvé celd procedura 9 minut,
v nékterych ptipadech pouze 6,5 minuty. Toto zkraceni se povedlo zménou postupu zkousky
brzdy, proskolenim persondlu a také vybavenim zadnich vozu telefonem, kterym mohl udavat
posunovac povoleni k sunuti vozi. (46)

Ttreti generace pfiSla se zahdjenim rychlovlakii na trase Barcelona — Madrid. Nové
stanice pro zménu rozchodu kombinovaly technologii Talga a technologii firmy CAF. Stanici
pro zménu rozchod Ize vyménou platformy pro rozchod zménit a je umoZznéno projeti souprav
od obou vyrobct. Tuto generaci také pouzilo Talgo pfi demonstraci mobilniho zatizeni pro
zménu rozchodu, ktery prezentovalo na finsko-ruské hranici a které umoznovalo zménu

rozchodu z 1520 mm na 1435 mm. (46)

Technické specifikace

Oproti predchéazejicim dvéma generacim, které pocitaly se sunutim vozi pomoci
gravitace pouze v jednom smeru, je tieti generace zapusSténa do terénu, coz umoznuje privedeni
koleji v klesani mezi 3—12 %o, coZz umoziuje soupravam bez lokomotivy prijezd pouze pomoci

gravitaéni sily. Nékres zapuSténého profilu trati je uveden jako obrazek ¢. 16. (46)
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Hala 25m
| :ic__ 35m

+ icni sklon 10 m

!
\ Rozmrazovaci achta 4 m

achta
17Tm 124 m | 129.5m 1295 m

246 m

383 m

Zdroj: upraveno autorem (46)

Obrazek 16: Technické parametry stanice 3. generace

Treti generace je konstruovana modularné, coz znamena, ze pti stavbé nové stanice
si 1ze zvolit moduly, které jsou nutné pro provoz dané stanice a které ne. Typickym piikladem
je systém na rozmrazovani Zelezni¢nich podvozki, ktery se v mistech se subtropickym
podnebim nevyplati instalovat, naopak v horskych oblastech ¢i v severnich zemich je nutnosti.
Modularita také zajiStuje moznost instalace vice typu zafizeni pro zménu rozchodu v ramci
jedné stanice. Na obrazku ¢. 17 je na levé stran¢ vidét platformu pro zménu rozchodu
spolecnosti Talgo a na pravé strané spolecnosti CAF. Samotna zména se pak provede posunutim

platformy. (46)

Zdroj: (46)

Obrézek 17: Modularita systému

Pro vlaky elektrické trakce je v ramci stanice pocitano i se zménou napét'ové soustavy.
Trolej je v ramci stanice bez napéti a je z obou stran izolovana. Pfi prijezdu je nutné, aby byl
sbérac staZzeny a souprava projizdéla stanici bez néj. V ptipadé, Ze je zadouci, aby zde projizdély
soupravy se zdvizenym sbéracem, je trolejové vedeni nutné zabezpecit pomoci dvou izolatorti
v minimalni délce 4 metry pted kazdou stranou stanice. V ptipad¢ prijezdu soupravy s jednim
zdvizenym sbéraCem stanici neodebira lokomotiva zadny proud. V piipadé, Ze se jedna

o soupravu, kterd ma sbéra¢ na obou konich, je nutné, aby byl vzdy jeden z nich stazen, aby
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nedoslo k situaci, kdy bude jednotka v jednu chvili odebirat proud ze dvou typti napétovych
soustav. (46)

Tteti generace je dale vybavena automatickym rozmrazovacim systémem. V piipadé
starSich stanic se muselo rozmrazovani provadéet ruéné pomoci vysokotlakych €istict s horkou
vodou. Automaticky systém pro rozmazovani je instalovan pted vjezdem do stanice a stiika
pomoci vysokotlakych trysek vodu o teploté 70 °C na podvozek vlaku. Spotieba vody pfi
rozmrazovaci proceduie je 440 1 /minutu. Tento systém lze vidét na obrazku €.18. Pro tento

systém je nutné ve stanici zabezpecit piistup k uzitkové vodé a déle dostate¢né vykonny topny

systém, ktery zvladne vodu o daném prutoku ohiat na predepsanou teplotu. (46)

Zdroj: (46)

Obrazek 18: Rozmrazovaci zafizeni

Umisténi stanice pro zménu rozchodu

Vzhledem k umisténi koleji o rozchodu 1435 na izemi Ukrajiny az do stanice Mostyska
je planovano vybudovat stanici pro zménu rozchodu dvojkoli zde. V okoli stanice se nachazi
vétsi mnoZzstvi termindld pro prekladku zbozi, a navic je zde velké mnoZstvi plochy, kde by
bylo mozné provést zastavbu. Navrhované umisténi stanice je zobrazeno na obrazku ¢.19.
Situace je ohrani¢ena oranzovym kruhem. Nové polozené koleje o rozchodu 1435 mm jsou
vyobrazeny cernou teCkovanou Carou, nové polozené koleje o rozchodu 1520 mm jsou
vyobrazeny cervenou teckovanou ¢arou. V objektu se nachdzi samotnd stanice pro zménu
rozchodu a dale dvé manipulacni koleje, kazda o jednom rozchodu, které slouzi pro odstaveni

tazného vozidla.
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Zdroj: autor

Obrazek 19: Navrhované umisténi stanice

3.5 Volba soupravy

Jako vhodna souprava pro linku je vybrana jednotka Talgo 230. Jde o soupravu citajici
15 vozi a jeden koncovy fidici viiz. Z toho je jeden viiz v konfiguraci jako bistro viiz a jeden
vlz s ptistupem pro cestujici s omezenou schopnosti pohybu.

Souprava o délce 16 vozl je v zédkladu konstruovand pro 562 cestujicich, z toho
85 v prvni tfidé s polohovacimi sedadly, které lze vidét na obrazku ¢. 20, a 477 ve druhé.
Vyrobce Talgo nabizi i variantu s liZkovymi vozy. (51)

Vybrana souprava, kterou méa byt provozovana linka Praha — Kyjev, je sloZena
z jednoho koncového vozu prvni tfidy s kapacitou 14 cestujicich, dvou vozi prvni tfidy
s kapacitou 26 cestujicich, ¢ty vozi druhé tfidy s celkovou kapacitou 144 cestujicich, jednoho
bistro vozu, jednoho lizkového vozu ,grand class“ s kapacitou 10 cestujicich, dvou
prémiovych spacich vozl s celkovou kapacitou 24 cestujicich a tfi turistickych spacich vozl
s celkovou kapacitou 60 cestujicich. Na konci soupravy je fazen generator. Cel4 souprava je
dlouha 236,3 metrti, hmotnost prazdné soupravy je 406 t. Kapacita soupravy je 278 cestujicich.
[lustracni fotografie koncového vozu soupravy je zobrazena na obrazku ¢. 21. Souprava je

z venkovni strany vyobrazena na obrazku €. 22. (51)
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Zdroj: (51)
Obrazek 20: Polohovatelna sedadla v jednotce Talgo 230
Dle prizkumt EASA je primérnd véha cestujiciho v letecké dopravé véetné pfiru¢niho
zavazadla 84 kg (52). Celkova vaha cestujicich je pii plném obsazeni 23 352 kg. Celkova vaha
obsazené jednotky Talgo 230 je 429,35 t.

Zdroj: (51)

Obrazek 21: Koncovy viiz soupravy Talgo 230
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Zdroj: (51)
Obrazek 22: Souprava Talgo 230

I kdyZ je souprava schopna sama fungovat jako trak¢ni pfi béhu na fosilni palivo, tak
vzhledem k existenci elektrifikace infrastruktury je tazena celou trasu elektrickou lokomotivou,
vyjma ¢asti se zménou rozchodu.

Jako tazné vozidlo je pro usek Praha — Piemysl zvolena lokomotiva Siemens Vectron
MS. Jedna se o vicesystémovou lokomotivu, ktera je schvalena pro provoz jak na tzemi Ceska,
tak na Gzemi Polska. Jeji maximalni rychlost dosahuje 200 km/h a vykon lokomotivy je
6 400 kW. Vaha lokomotivy Siemens Vectron v zavislosti na konfiguraci je 87 tun. Ilustracni

snimek lokomotivy je uveden na obrazku ¢. 23. (53)

Zdroj: (53)

Obrazek 23: Lokomotiva Siemens Vectron

Na uzemi Ukrajiny je jako tazné vozidlo v tseku stanice pro zménu rozchodu az Lvov

zvolena lokomotiva fady CS7, tovarniho typu Skoda 82E. Jedn4 se o jednosystémovou dvojici
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lokomotiv se stejnosmérnym napdjenim uréenou pro provoz expresnich vlak a rychlikt.
Vykon dvojice lokomotivy je 6 160 kW a maximalni rychlost je 160 km/h. Hmotnost dvojice
je 172 tun. Ilustracni fotografie dvojice lokomotiv je na obrazku 24. (54)

Zdroj: (54)
Obrazek 24: Dvojice lokomotiv Skoda 83E

Vseku Lvov — Kyjev je ktazeni soupravy zvolena lokomotiva UZ DS3. Jednd se
jednosystémovou lokomotivu na stiidavy proud vyrobenou na Ukrajiné spolecnosti
Dniprovskyj elektrovozobudivnyj zavod spole¢né ve spolupraci s firmou Siemens. Maximalni
rychlost lokomotivy je 160 km/h a trvaly vykon je 4 800 kW a hmotnost je 90 tun. Ilustra¢ni

fotografie lokomotivy se nachazi jako obrazek €. 25. (54)

Zdroj: (54)

Obrazek 25: Lokomotiva UZ DS3
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3.6 Navrh jizdniho Fadu

Nasledujici kapitola se zabyva konstrukci jizdniho fadu. V ramci konstrukce je nutné
zapocist prirazky na provedeni celni a pasové kontroly, pfirdzku na technologii zmény rozchodu
a déle je zde nutné pocitat se zmeénou ¢asového pasma z UTC +1 na UTC +2, kdy se ¢as méni
na polsko-ukrajinské hranici.

Vramci navrhu jizdniho fadu je nutné stanoveni pfirazek k jizdnim dobam.
V navaznosti na kapitolu €. 3 je pfirdzka na zménu rozchodu zvolena 20 minut. Tato piirazka
je dostate¢na k technologické zméné rozchodu, kterd trvd 9 minut a pfidava i dodate¢nou
casovou rezervu, ktera pokryje piipadné komplikace ¢i zpozdéni. Pfirazka na pohrani¢ni
a pasovou kontrolu smérem na Ukrajinu je zvolena 60 minut a pti opusténi Polska se provadi
ve stanici Pfemysl. Pro vstup na izemi Ukrajiny se provadi na palubé vlaku po ¢as jizdy. Pfi
cesté z Ukrajiny do Polska je zvolena ptirdzka 90 minut, ktera slouzi pro pasovou kontrolu
provadénou v Premysli. Obé pfirdzky na celni a pasovou kontrolu vychézeji z internich
materiald poskytnutych spolecnosti RegioJet a.s. ze dne 20.3. 2024. Ve stanici Lvov je zvolena
ptirdzka 10 minut, které je ur€ena pro vyménu lokomotivy stejnosmérné trakce za lokomotivu
sttidave trakce a opacné.

Oproti teoretickému jizdnimu fadu uvedenému v kapitole 2 je pfidano zastaveni
ve stanicich Praha—Liben a Ostrava—Svinov, a to pro lepsi pokryti téchto mést. Ve stanicich
Ostrava, Pfemysl a Chmelnicky je dale zvolen pobyt 5 minut z divodu planované vymeény
posadek vlaku. Stanice Bohumin neni obsluhovéna z diivodu eliminace ivrati ve stanici.

Pro konstrukci jizdnich dob byly vyuzity primérné jizdni doby expresnich vlaki mezi
stanicemi, Udaje vychazi z jizdnich fada pro rok 2023. Navrh jizdniho fadu je pfiloZen jako
tabulka ¢. 25. Odjezd z Prahy je planovan na 11:00. Na noc¢ni vlak se jedna o brzky odjezd,
22. hodinou a cestujici mohli jit spat. Brzky ptijezd do Kyjeva v 6:54 umozni vyuziti dalSich
spojit po zbytku Ukrajiny. Z Kyjeva je odjezd planovan na 13:00 s pfijezdem do Prahy v 7:54.
Trasa je opét planovana tak, aby cestujici mohli pro provedeni celni a pasové kontroly jit spat.

Tabulka 25: Néavrh jizdniho fadu

Piijezd Odjezd Stanice Piijezd Odjezd
11:00 Praha hl.n. 7:24
11:06 11:07 Praha-Liben 7:17 7:18
11:37 11:38 Kolin 6:46 6:47
11:58 11:59 Pardubice hl. n. 6:25 6:26
12:28 12:29 Usti nad Orlici 5:55 5:56
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Piijezd Odjezd Stanice Piijezd Odjezd
13:16 13:17 Olomouc hl.n. 5:07 5:08
14:14 14:15 Ostrava-Svinov 4:09 4:10
14:21 14:26 Ostrava hl.n. 3:58 4:03
14:56 14:57 Vladislav. 3:27 3:28
15:11 15:12 Rybnik 3:12 3:13
15:52 15:53 Tychy 2:31 2:32
16:07 16:12 Katovice 2:12 2:17
17:02 17:03 Krakov 1:21 1:22
17:53 17:54 Tarnov 0:30 0:31
18:12 18:13 Debica 0:11 0:12
18:40 18:41 Resov 23:43 23:44
19:46 20:46 Premysl 21:08 22:38
21:06 22:26 Hrani¢ni kontrola, zména rozchodu, zména Casu 21:28 20:48
22:26 22:27 Mostyska II 21:27 21:28
23:32 23:42 Lvov 20:13 20:23

1:13 1:14 Tarnopol 18:40 18:41
2:39 2:45 Chmelnicky 17:09 17:14
4:31 4:32 Vinnycja 15:22 15:23
6:37 6:38 VySneve 13:16 13:17
6:54 Kyjev 13:00

Zdroj: autor

3.7 Tvorba obéhi souprav

Pii tvorbé obéht je kladen diiraz na minimalizaci poctu souprav, a to z divodu
minimalizace nakladd. Pfi této lince bude mit souprava 3denni ob¢h, kdy prvni den vyjede
z Prahy, druhy den pfijizdi do Kyjeva, kde ma pobyt 6 hodin a 6 minut, a pokracuje zpét do
Prahy, kam pfijizdi tfeti den. Vzhledem k 3dennimu obéhu soupravy je délka turnusu 7 dni, nez
se ob&h vrati do ptivodniho stavu. Turnus jedné soupravy je planovéan na 3 cesty Praha — Kyjev,
které zaberou celkem 6 dni. Posledni den je souprava odstavena v depu, kde je na ni provadéna
plénovana ¢i korektivni tidrzba. Turnusy jsou naplanovany 3 pro 3 soupravy. Graficky jsou
turnusy souprav zndzornény na obrazku €. 26. Prvni turnus, ktery je znazornén modrou ¢arou,
za¢ina ve Ctvrtek v Praze a kon¢i ve sttedu v depu. Druhy turnus, ktery je zndzornén oranzove,
zacina v patek a konci ve ¢tvrtek. Posledni turnus, ktery je zndzornén zelené, zacina ve stfedu
a konc¢i v utery. Soupravy, které budou mit pfifazeny zeleny a oranZzovy turnus, jsou pii
pateCnim vyjezdu z Prahy spojeny a pokracuji spolu z divodu navySeni kapacity ptfes vikend.
V ttery je poté souprava ze zeleného turnusu v Praze rozptazena a pokracuje do depa.

V turnusu najede jedna souprava 6 jizd po 1540,67 km. Celkovy najezd soupravy za tyden €ini
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9 244,02 km. Mé&si¢ni najezd soupravy je 36 976 km. Celkovy ro¢ni ndjezd soupravy pii
52 tydnech v roce je 480 689 km.

Den1 Den2 Den3 Den 4 Den§ Den® Den7
Pondéli Utery Streda Crvrtek Patek Sobota Nedéle
0:00 €:00 12:00 18:00)0:00 €:00 12:00 16:00)0:00 &:00 12:00 16:00)0:00 &:00 12:00 18:000:00 &:00 12:00 16:00 [0:00 6:00 12:00 18:00 |0:00 6:00 12:00 18:00

A Jﬁ\ A / A

NN YIS A
NTTINT TN

'raha CZ

)strava CZ

‘atovice PL

rakov PL /

'femysl UA

/’<’

vov UA

thmelnic  UA

yjev UA

Zdroj: autor

Obrazek 26: Ob¢hy souprav

Dalsi ob¢h je nutné vytvofit pro hnaci vozidla, ktera systémem pro zménu rozchodu
nedisponuji. Hnaci vozidla je mozné odpojit jiz pfed stanici, jelikoZ souprava je schopna
rychlosti 80 km/h projet bez hnaciho vozidla diky vlastnimu zdroji energie. Vzhledem
k navrhovanému jizdnimu fadu dojde k odpojeni lokomotivy Siemens Vectron v Piemysli, zde
Vectron je 2 dny, kdy prvni den odjizdi z Prahy do Pfemysle, kde probéhne pieptah na protéjsi
soupravu vracejici se zpét do Prahy. Nasledujici den rano pfijizdi do Prahy. I kdyz by bylo
teoreticky mozné absolvovat celou trasu kazdy den pouze s jednim hnacim vozidlem, je pro
tuto trasu pocitdno se dvéma hnacimi vozidly, kterd se budou stiidat dle pozadavki na
provadéni udrzby. V ptipadé€, Ze nebude nutné provadét idrzbu na odstaveném hnacim vozidle,
bude slouzit jako zaloha ¢i ji mliZe dopravce vyuZit dle jeho turnusové potieby. Na jedné trase
Praha — Pfemysl ujede lokomotiva 772,666 km. Za jeden dvoudenni obéh ujede lokomotiva
1 545,332 km. Celkovéa ro¢ni turnusova potieba je 564 046,18 km, ktera pii rozd€leni na dvé
hnaci vozidla ¢ini 282 023 km.

Pro lokomotivu fady CS7 je stanoven obéh v trase Lvov — Mostyska — Lvov na 1 den.
Lokomotiva fady CS7 vy&ka ve stanici Mostyska stejnym zptisobem jako lokomotiva Siemens
Vectron ve stanici Pfemysl. Po piijezdu soupravy z Polska se na ni pfipoji a po splnéni nutnych
provoznich zkouSek bude moct pokracovat dale smér Lvov. Ve stanici Lvov probéhne odpojeni
hnaciho vozidla a vyména za lokomotivu UZ DS3. Po¢et hnacich vozidel fady CS7 je vzhledem

ke kratkému jednodennimu ob&hu stanoven na 1 vozidlo.
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Pobyt hnacich vozidel Siemens Vectron (zelena barva) a CS7 (fialova barva) a souprav
Talgo 230 (zluta a modra barva) je v pteshrani¢nim polsko-ukrajinském tuseku vidét na obrazku
¢. 27.
19:00 20:00 21:00 22:00

Praha CZ
Piemysl CZ
Zména rozchodu PL
Mostyska UA
Kyjev UA

Zdroj: autor

Obrazek 27: Technologie kiizovani v Pfemysli

Stejné, jako v pripad¢ hnaciho vozidla na ¢esko-polském tizemi, je délka obéhu hnaciho
vozidla UZ DS3 pro Gsek Kyjev — Lvov — Kyjev stanovena na dva dny. Zde je stanoven pocet
pozadovanych hnacich vozidel na 2 lokomotivy, a to z divodu drZeni zdlohy a provadéni
udrzby.

3.8 Tvorba smén posadek

Tvorba smén posadek v Zeleznicni mezinarodni dopravé podléhd Smeérnici Rady
2005/47/ES ze dne 18. cervence 2005 o dohodé mezi Spolecenstvim evropskych Zeleznic
(CER) a Evropskou federaci pracovnikt v dopravé (ETF) o nékterych aspektech pracovnich
podminek mobilnich pracovniki poskytujicich interoperabilni pieshrani¢ni sluzby v Zelezni¢ni
dopravé. Tato smérnice definuje maximalni délku smén a minimalni délky odpocinku mezi
jednotlivymi sménami pro mobilni pracovniky. (55)

Kazdy pracovnik ma nérok za obdobi sedmi dnli na nepfetrzity odpocinek v délce
24 hodin, a navic denni odpocinek v délce 12 hodin. Jednou za 7 dni mtize byt odpocinek doma
zkracen na nejméné 9 po sobé jdoucich hodin, v tomto ptipad¢ jsou chybé&jici hodiny pfipocteny
k nasledujicimu dennimu odpocinku doma.

Mimo domov je minimdlni denni doba odpocinku 8 po sob¢ jdoucich hodin v ¢asovém

useku 24 hodin. Po dennim odpoc¢inku mimo domov musi nasledovat denni odpocinek doma.
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Pro strojvedouci navic plati, Ze doba fizeni nesmi ptesahnout 9 hodin pfi denni sluzbé
a 8 hodin pfi no¢ni sluzbé mezi dvéma dennimi odpocinky. Maximalni doba fizeni za obdobi

dvou tydni je omezena na 80 hodin.

Rozvrzeni smén

Vzhledem k délce linky musi byt trasa rozdélena do vice néastupnich mist, kde bude
probihat vyména posadky.

Jako nastupni mista jsou zvoleny stanice Praha, Pfemysl a Chmelnicky. Praha jakoZzto
vychozi néstupni misto, Pfemysl jakozto pohrani¢ni stanice na ukrajinsko-polské hranici.
Meésto Chmelnicky je zvoleno, jelikoz se nachdzi v poloving trasy mezi Piemysli a Kyjevem
ajednd se o mésto s vice nez 200 000 obyvateli, coz usnadni nabor persondlu. Vyména
personalu v pohrani¢nich stanicich zjednodusi planovani smén a nabirani zaméstnanct kvili
ruzné jazykové vybavenosti a zkouskdm nutnym pro doprovazeni vlaku na riznych tizemich.

Pred zacatkem kazdé smény, kterd si piebird soupravu na ose, je pripocitan
technologicky ¢as 0,5 hodin, ktery je placeny a je uren jako pfiprava na sménu, prevzeti
soupravy a pripraveé provozni dokumentace. Po ukonceni jizdy je pfipocitan technologicky ¢as
1 hodina, ktera je vyuzita pro ukonceni smény na provozovné dopravce, pfedani provozni
dokumentace, vyuctovani stevardl. Pti piebirani jednotky v obratovych stanicich se pocita pred
zacatkem smény technologicky ¢as 1 hodina, ktery je uréen k ptebrani provozni dokumentace
a ptevzeti soupravy z rezimu odstaveni. Pfi ukon¢eni smény v obratové stanici je technologicky
¢as 1 hodina, pro stevardy je ur€en pro odevzdani provozni dokumentace a vyuctovani, pro
strojvedouciho pro odstaveni jednotky.

Pro zvolenou jednotku je potieba 1 strojvedouci, 1 zaméstnanec obsluhujici v kafeterii,
1 zaméstnanec s dopravnimi zkouskami, ktery bude zastavat funkci vedouciho kabiny, a 3 tfi
zaméstnanci, ktefi se budou starat o kontrolu jizdnich dokladi a komfort cestujicich. Celkova
potieba na jednu jednotku je 1 strojvedouci, 1 vedouci kabiny a 4 stevardi. Vedouci kabiny
muze zastavat i niz§i funkce. V pfipadé zdvojenych souprav je potfeba 1 strojvedouct,

2 vedouci kabiny a 8 stevardu.

Nastupni misto Praha

Nastupni misto v Praze obsluhuje pouze Ceskou ¢ast tzemi. Nastup posadky je v 10:00
na misté uréeném dopravcem. V 11:00 odjizdi na soupraveé do Ostravy. Ptijezd do Ostravy je
v 14:21. Sména je zde preruSena a persondl je ubytovdn na naklady zaméstnavatele na

ubytovné. Zpét je odjezd v 3:58 nésledujiciho dne. Navrat do Prahy je ve 7:24 hodin. Sména je
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v Ostravé pferusena na 11 hodin a 7 minut. Cas pieruseni stravi stevardi na ubytovacim zatizeni
poskytnutym dopravcem.

Ve stanici Ostrava je piipocitana navic pfirazka na cestu do ubytovani a zpét v délce
30 minut pfed zahdjenim a po ukonceni smény. Sména je oznacena jako CZ1 a rozpis smény je
uveden jako tabulka €. 26 a je stejny jak pro stevardy, tak pro strojvedouci. Jelikoz délka smény
nepiesdhne 6 hodin, neni zde nutné pocitat s prestavkami na jidlo a oddech (56). Doba fizeni
strojvedouciho nepiesahne 8 hodin mezi dvéma dobami odpocinku.

Tabulka 26: Sména CZ1

Zacatek smény Ukonceni smény Délka smény
Praha 10:00 Ostrava 15:51 5:51
PreruSeni smény 15:51 Konec preruseni 2:58 11:07
Bohumin 2:58 Praha 8:24 5:26
Délka smény celkem 11:17
Prace v noci 3:02

Zdroj: autor
V ptipadé stevardii na posilové soupravé s odjezdem z Prahy v patek a v nedé€li je
zacatek smény stejny jako u smény CZ1, tato sména je znacena jako CZ2. Po piijezdu do
Ostravy vystoupi ze soupravy ve 14:21. Zde je pfipocitana pfirazka na ¢ekani na spoj linky Ex3
a poté se vybranym spojem vraci zpét do Prahy. Vhodnym spojem pro rezijni jizdu je vlak
EC140 s odjezdem v 16:12 z Ostravy. Po ptijezdu do Prahy v 19.34 je pfipocten technologicky
¢as 1 hodina pro vyuctovani. Ukonceni smény je v 20:34. Prestavka na jidlo a odpocinek je
cerpana ve stanici Ostrava hl.n. a zaméstnanci si ji vyberou ve vhodnou chvili. Rozpis smény
je uveden v tabulce €. 27.

Tabulka 27: Sména CZ2

Zacatek smény Ukonceni smény Délka smény
Praha 10:00 Ostrava 14:58 4:58
Prestavka 14:58 Prestavka 15:26 0:30
Ostrava 15:26 Praha 20:34 5:08
Délka smény celkem 10:06

Zdroj: autor
Dalsi sména s ndzvem CZ3 a podrobné rozepsana v tabulce €. 28 se tyka posilové soupravy
smétujici z Ukrajiny. Tato sména je obsluhovana pouze v sobotu pro nedélni navrat a v pond¢li

pro Uterni navrat. Zaméstnanci pro cestu do Ostravy vyuziji rezijni jizdu vlakem EN443
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s odjezdem ve 22:14 z Prahy. Zacatek smény je v tomto piipadé 30 minut pfed odjezdem vlaku,

tj. v 21:44. Ptijezd do Ostravy je ve 2:10. Zde Cerpaji neplacenou 30 minut dlouho ptestavku

na jidlo. Ve 3:58 je poté odjezd na soupravé smérem do Prahy. Ukonceni smény je nasledujici

den v 8:24.
Tabulka 28: Sména CZ3
Zacatek smény Ukonceni smény Délka smény
Praha 21:44 Bohumin 2:10 4:26
Prestavka 2:10 Prestavka 2:40 0:30
Bohumin 2:40 Praha 8:34 5:54
Délka smény celkem 10:50
Prace v noci 7:30

Nastupni misto Pfremysl

Zdroj: autor

Z Premysle je obsluhovana polské ¢ast uzemi az do Ostravy. Tuto ¢ast trasy obsluhuje

sména PL1. Odjezd je ve 22:38 z Premysle, piijezd do Ostravy je v 3:58. Zde je sména

preruSena na 8 hodin, zpét se odjizdi v 14:26 nésledujici den. Pfijezd do Premysle je v 19:46.

Dle polského zdkoniku prace, konkrétné Art. 134 § 1 pkt 1 k.p, ndlezi zamé&stnanci pracujicimu

déle jak 6 hodin a méné jak 9 hodin 15 minut placené ptestavky (57), kterou si vybere ve

vhodnou chvili. Rozpis smény je pfiloZen jako tabulka ¢. 29.

Tabulka 29: Sména PL1

Zacatek smény Ukoncéeni smény Délka smény
Premysl 21:38 Ostrava 5:28 7:50
PreruSeni smény 5:28 Konec prerusenti 13:24 8:00
Ostrava 13:24 Premysl 20:46 7:22
Délka smény celkem 14:56
Prace v noci 7:28

Zdroj: autor

Pro strojvedouciho je smé&na uvedena v tabulce ¢.30 s oznacenim PL2. Piedpoklada se,

ze hnaci vozidlo bude aktivni a piebirani vozidla probeéhne v Pfemysli. Nastupujici strojvedouci

se vystiida s konc¢icim strojvedoucim na hnacim vozidle. Jelikoz je doba fizeni 5 hodin a 20

minut, nemé narok dle polské legislativy a piestavku v délce 30 minut, pouze na placenou

prestavku v délce 15 minut, kterou si vybere ve vhodné chvili. Rozpis smény je uveden jako

tabulka 30.
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Tabulka 30: Sména PL2

Zacatek smény Ukonceni smény Délka smény
Premysl 21:38 Ostrava 5:28 7:50
PreruSeni smény 5:28 Konec prerusenti 13:24 8:00
Ostrava 13:24 Premysl 21:16 7:52
Délka smény celkem 15:20
Prace v noci 7:28

Zdroj: autor
Z nastupniho mista Premysl je dale obsluhovana ukrajinskd Cést trasy az do mésta
Chmelnicky. Sména je oznacCena jako PL3 a je pouze pro stevardy a jeji rozpis je uveden
v tabulce €. 31. Odjezd vlaku z Pfemysle je ve 20:46, v ramci hrani¢niho pfechodu se ale pocita
i s pasovou kontrolou, tudizZ je nutnd ptfitomnost posadky na soupravé ihned po pfijezdu do
Piemysle v 19:46. Ptijezd do stanice Chmelnicky je planovan ve 2:39. Posadka se zde pfesune
na ubytovani zajisténé zaméstnavatelem. Zde je sména pieruSena a zpét se poté vraci v 17:14.
Ptijezd do Pfemysle je planovan na 21:08. Pro cestu na ubytovani a zpét je opét pripocitana
prirazka 30 minut na pocatku a na konci pferuseni smény. Po pfijezdu do Pfemysle je
pripocitana ptirazka 60 minut na pasovou a celni kontrolu.

Tabulka 31: Sména PL3

Zacatek smény Ukonceni smény Délka smény
Premysl 19:16 Chmelnicky 4:09 7:53
PreruSeni smény 4:09 Konec prerusenti 16:14 12:37
Chmelnicky 16:14 Premysl 23:38 8:24
Délka smény celkem 16:17
Prace v noci 6:17

Zdroj: autor

Dalsi sménou obsluhovanou z Pfemysle je pifetah jednotek z Pfemysle ke stanici se
zménou rozchodu, zde prebrani jednotky a cesta zpét. Tato sména je oznaCena jako PL4 a je
pouze pro strojvedouci.

Zacatek vykonu je zde stejn€ jako v pfedchazejicim pifipadé u smény PL3 v 19:16.
Spole¢né se strojvedoucim jedoucim na hnacim vozidle Vectron rozpoji soupravy a piebere
si jednotku. Poté pokracuje pies celni a pasovou kontrolu a nastoupi na jednotku. Po testech
provoznich nélezitosti bude pokrac¢ovat na ukrajinské uzemi. Po priijezda stanici pro zménu

rozchodl vyc€ka na soupravé na piijezd protismérného vlaku, kde spolecné se strojvedoucim
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provedou odvéseni hnaciho vozidla, ptebere si jednotku a opét se vraci pies stanici pro zménu
rozchodu na polské uzemi. Ukonceni smény je ve 23:08. Pro dodrZzeni minimalni délky smény
je zacatek smény ve 16:00 a ukonceni ve 0:00. Zbyly Cas je v piipadé strojvedouciho vyuzit pro
interni Skoleni, sebevzdélavani a pripadné, o kterych rozhodne dopravce dispecera.
Ptedepsanou 15 minut dlouho piestavku si vybere ve vhodné pfilezitosti mimo sluzbu na
hnacim vozidle. Rozpis smény je uveden jako tabulka ¢. 32.

Tabulka 32: Sména PL4

Zacatek smény Ukonceni smény Délka smény
Piemysl 16:00 Piemysl 23:08 7:08
Délka smény celkem 7:08
Prace v noci 1:08

Zdroj: autor

V piipad€ posilovych smén, které jsou smérem do Ostravy kazdou sobotu a pond¢li, je

nastup ve 21:38. Tato sména je oznaCena jako PLS. Déle pokraCuji do Ostravy, kam je

planovany pfijezd ve 3:58. Zde vyckaji na vlak IC111 s odjezdem v 6:04 a s naslednym

prestupem v Katovicich na vlak IC 6300 se vraceji do Pfemysle. Do Piemysle piijedou v 11:48.

Na ukonceni smény a vyuctovani je pfipoctena 1 hodina a ukonceni smény je planovano na

12:48. Vzhledem k délce smény nalezi zaméstnanci narok na 2 piestavky o délce 15 minut,
které jsou zapocitany do pracovni doby. Rozpis smény je uveden jako tabulka ¢. 33.

Tabulka 33: Sména PL5

Zacatek smény Ukonceni smény Délka smény
Piemysl 21:38 Ostrava 3:58 6:27
Ostrava 3:58 Premysl 12:48 8:50
Délka smény celkem 15:17
Prace v noci 8:00

Zdroj: autor

Pro posilové smény z Ostravy do Pfemysle znacené jako PL6 je zacatek smény v 7:47.

Z Piemysle pokracuji reZijni jizdou spojem IC114 do Ostravy s ptijezdem v 13:35. Zde vyckaji
ptijezdu soupravy v 14:33 a vraci se zpét do Pfemysle. Ukonceni smény je ve 21:46 obdobné
jakousmény PL1. Vzhledem k délce smény delsi jak 9 hodin nélezi zaméstnanclim 2 pfestavky
o délce 15 minut, které jsou zapocitany do pracovni doby. Rozpis smény je uveden jako tabulka

¢. 34.
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Tabulka 34:Sména PL6

Zacatek smény Ukonceni smény Délka smény
Premysl 7:47 Bohumin 13:55 6:08
Bohumin 13:55 Premysl 20:46 6:51
Délka smény celkem 12:59

Zdroj: autor
U posilovych spoji smérem na Ukrajinu je zacatek a pritbéh smény stejny jako u smény
PL3. Nastup je v 19:16 a poté posadka pokracuje na soupravé do mésta Chmelnicky. Ukonceni
smény v Pfemysli je ve 23:38. Tato sména je znacena jako PL7 a jeji rozpis je uveden v tabulce
¢. 35.
Tabulka 35: Sména PL7

Zacatek smény Ukonceni smény Délka smény
Piemysl 19:16 Chmelnicky 4:09 7:53
PreruSeni smény 4:09 Konec preruseni 16:14 12:37
Chmelnicky 16:14 Premysl 23:38 8:24
Délka smény celkem 16:17
Prace v noci 6:17

Zdroj: autor

Nastupni misto Chmelnicky
Toto nastupni misto zajiStuje strojvedouci pro trasu na lokomotivé UZ DS3 v trase
Chmelnicky — Mostyska — Chmelnicky a poté pro trasu Chmelnicky — Mostyska — Chmelnicky.
Pro zbytek posadky vlaku pak pouze pokryva tsek Chmelnicky — Mostyska — Chmelnicky. Pro
ukrajinské pracovniky se smény fidi nafizenim Ministerstva dopravy Ukrajiny €. 40-C ze dne
10. biezna 1994. V ptipadé délené smény nesmi byt délka smeény delsi nez 12 hodin. Po této
dobé miize byt délka nepfetrzité prace maximalné¢ 6 hodin. Doba nepfetrzité prace by dle
nafizeni neméla trvat déle nez 7 hodin v kuse. Pro dobu odpocinku pro zaméstnance pracujici
v 24hodinovém provozu se dle natizeni €. 40-C vyuZziva vzorec 13.
toap = ts Kk — tpy (13)
Kde togp je doba odpocinku po sméné (nesmi vSak byt kratsi jak 16 hodin), ts je délka smény,
k je koeficient uréeny natizenim ¢. 40-C, ktery je rovny 2,6, a t,r je doba odpocinku poskytnuté
pfi pferuSeni smény. V urcitych ptipadech lze zkratit dobu odpocinku o 25 %, zkracend doba
odpocinku nesmi byt kratsi jak 16 hodin a musi byt nahrazena pfi nasledujici smén¢. Zkracena

doba odpocinku neni ptipustna u no¢nich smén. Miniméalni délka pieruseni smény by méla byt
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alespoil v délce poloviny predchdzejici smény. Minimalné vSak 3 hodiny. Neméla by vsak byt
delsi nez samotna délka prace od dostaveni se na nastupni misto.

Sména UAL1 je stejna pro stevardy a pro strojvedouci. Zaméstnanci nastupuji ve stanici
ve 2:15, kde si pfeberou provozni dokumentaci, ve 2:45 odjizdi se soupravou smérem do
Kyjeva. V Kyjevé nasleduje pferuseni smény do 12:00 v délce 3 hodiny a 6 minut. K délce
smény je v Kyjevé pripocitana ptirdzka 30 minut po ukonceni smény a 30 minut pied zacatkem
smény pro cestu z ubytovani a na né. Pro dodrzeni maximalni délky nepfetrzit¢ smény po
odpocinku je po pfijezdu do stanice Chmelnicky vlozena piestavka v délce 30 minut. Po ni
nasleduje ukonceni smény. Minimalni odpocinek po smén¢ je stanoven na 27 hodin a 35 minut.
Pro posilové spoje je prub¢h smény totozny, jelikoz se zpét vraci na totozné soupraveé. Rozpis
smény je v tabulce €. 36.

Tabulka 36: Sména UA1

Zacatek smény Ukonceni smény Délka smény
Chmelnicky 2:15 Kyjev 8:24 6:09
PteruSeni smény 8:24 Konec preruseni 11:30 3:06
Kyjev 11:30 Chmelnicky 17:09 5:39
Ptestavka 17:09 Ptestavka 17:39 0:30
Chmelnicky 17:39 Chmelnicky 18:39 1:00
Délka smény celkem 11:48
Prace v noci 3:45
Minimalni délka odpocinku po sméné 27:35

Zdroj: autor
Sména pro strojvedouci ze stanice Chmelnicky do Mostysky a zpét je rozdélena na dvé Casti
pro dva strojvedouci. Prvni sména s oznacenim UA2 pro zacind nastupem v 16:44 ve stanici.
Strojvedouci piebira na ose lokomotivu a v 17:14 pokracuje do stanice Mostyska. Do stanice
ptijizdi ve 21:27. Zde vycka na rozpojeni soupravy a odstavi hnaci vozidlo na odstavnou kole;j.
Ve 22:00 je mu vykon ve stanici ukoncen a zpét pokracuje rezijni jizdou zpét do stanice
Chmelnicky. JelikozZ strojvedouci sménu v no¢nich hodinach Cerpa rezijni jizdou, vztahuje se
na n¢j dle natizeni ¢. 40-C vyjimka a neni mu tato sména zapocitana jako no¢ni prace. Sména
mu je ukoncena piijezdem v 2:39 do stanice Chmelnicky. Minimalni délka odpocinku po sméné

mu nalezi 25 hodin a 48 minut. Rozpis smény je uveden v tabulce ¢. 37.

57



Tabulka 37: Sména UA2

Zacatek smény Ukonceni smény Délka smény
Chmelnicky 16:44 Mostyska 22:00 5:16
Rezijni jizda 22:00 Chmelnicky 2:39 4:39
Délka smény celkem 9:55
Prace v noci 4:39
Minimalni délka odpocinku po sméné 25:48

Zdroj: autor
Sména druhého strojvedouciho, oznacena UA3, zalind nastupem v 16:44 ve stanici. Zde si
piebere provozni dokumentaci. Poté pokracuje rezijni jizdou do stanice Mostyska. Rezijni jizda
je mu ukoncéena ve 21:30 prebranim smény od prvniho strojvedouciho. Strojvedouci poté
pokracuje se soupravou zpét do stanice Chmelnicky. Ukonceni smény je v 3:39. Délka
odpocinku po sméné je 28 hodin a 5 minut. Rozpis smény je v tabulce €. 38.

Tabulka 38: Sména UA3

Zacatek smény Ukonceni smény Délka smény
Chmelnicky 16:44 Rezijni jizda 21:30 4:39
Mostyska 21:30 Chmelnicky 3:39 6:09
Délka smény celkem 10:48
Prace v noci 5:39
Minimalni délka odpocinku po sméné 28:05

Zdroj: autor
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4 PROVOZNE-EKONOMICKE ZHODNOCENI

V ramci provozné-ekonomického zhodnoceni je nutné vykalkulovat ndklady a porovnat
je s predpoklddanymi trzbami. V ramci linky jde o pfimé naklady, které tvotfi variabilni
naklady, tj. naklady za uziti dopravni infrastruktury hrazené piimo spravci infrastruktury
v daném staté, a naklady na spotiebu elektrické energie hnacim vozidlem. Dal§i vyznamnou
nakladovou polozkou, fadici se mezi fixni naklady, je ndklad ve formé ceny hnacich vozidel
a souprav, které lze vyjadrit bud’ formou ptfimého ndkupu a do nakladd je prenést formou
odpist, ¢i vozidla pofidit na leasing. Posledni vyznamnou skupinou fixnich nakladi jsou
naklady na provozni personal, ktery zabezpecuje jizdu vlaku a servis cestujicim. Naklady je
nutné rozdé€lit na spoje s posilovou soupravou a bez posilové soupravy, a to z divodu
rozdilnych nakladd na infrastrukturu, spotfebu hnaciho vozidla a na rozdilnou persondlni
potiebu.

Neptimé néklady nejsou do provozné-ekonomického zhodnoceni zahrnuty, jelikoz jsou
specifické pro kazdého dopravce a jejich vysi nelze vypocitat bez konkrétnich ukazateli.

Hlavnim vynosem je prodej jizdnich dokladii, kdy je cilem dopravce maximalizovat

trzby, aby linka mohla byt provozovana na komer¢ni riziko bez dotaci a ztrat.

4.1 Naklady za vyuziti dopravni infrastruktury

Tato kapitola se zabyva kalkulaci poplatku za vyuziti zelezni¢ni dopravni cesty
jednotlivym spravciim infrastruktury na uzemi Ceské republiky, Polska a Ukrajiny. Jednotlivé

vypocty se 1181 v zavislosti na spravci infrastruktury.

VyuZiti infrastruktury v Ceské republice

Pro vypocet ceny za vyuzité dopravni infrastruktury jsou dilezitymi parametry délka
vlaku, hmotnost vlaku, kategorie vlaku a vybaveni hnaciho vozidla zabezpec¢enim ETCS.

Viéha soupravy je 429,35 t, v ptipad¢ pfidani posilové soupravy je vaha celého vlaku
bez hnaciho vozidla 858,7 t. S hnacim vozidlem Siemens Vectron je vaha soupravy 516,35 tun,
v ptipadé zdvojené soupravy poté 945,7 t. Pro trasu na uzemi Ceské republiky je vyuZita
kalkulacka ceny za pouziti drahy jizdou vlaku zvana KAPO, ktera je dostupna vetejné online.

Cena za zastaveni ve stanicich je 240,24 K¢. Cena za vyuziti dopravni infrastruktury je
9 661,50 K¢&. Celkova cena za vyuziti infrastruktury v Ceské republice je tedy 9 901,74 K&.
Délka trasy je 362,8 km. V piipadé€ posilové soupravy je cena za zastaveni jednoho subvlaku
480,48 K¢, cena za vyuziti trasy je 9661,50 K¢. Celkova cena za jeden subvlak je 10 141,98 K¢.

Ceny jsou uvedeny v tabulce €. 39.
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Tabulka 39: Cena za vyuZiti infrastruktury v Ceské republice

Souprava Cena celkem Cena za 1 km
Standardni 9901,74 K¢ 27,29 K¢/km
Posilova 10 141,98 K¢& 27,95 K&/km

Vyuziti infrastruktury v Polsku

Zdroj: autor

Na uzemi Polska je pro vypocet ceny za dopravni infrastrukturu vyuzita online

kalkulacka. Pro vypocet je nutné znat vahu vlaku a zvolit vybrany hmotnostni interval. Dalsi
vliv na poplatek ma rozliSeni vlaku na osobni a ndkladni a dale volba rozchodu. Cena za vyuZziti
je uvedena v tabulce ¢. 40 a je prepoétena dle platného kurzu Ceské narodni banky, dale jen
CNB, k 1.4. 2024, kdy 1 PLN = 5,86 K¢& (59).

Tabulka 40: Cena za vyuziti infrastruktury v Polsku

Souprava

Cena celkem

CenazalKkm

Standardni

20 598,13 K¢

50,26 K¢/km

Posilova

25 140,75 K¢

61,34 K&/km

Zdroj: autor
Za trasu dlouhou 409,866 km je cena jednoho subvlaku 3 515,04 zl. V ptipadé€ posilové
soupravy je cena za jeden subvlak 4 290,23 zl. Pii pfepoétu dle planého kurzu CNB je cena za
jeden subvlak 20 598,13 K¢ v ptipad¢ jedné soupravy, a v piipadé zdvojené soupravy je cena
za jeden subvlak 25 140,75 K¢. Trasa, po které vlak pojede na izemi Polska, je na obrazku
¢. 28.
S \ . \/ \ / \
LA SN [

B ___\,( = e an /L.
e

Zdroj: (43)

Obrazek 28&: Trasa na uzemi Polska
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Vyuziti infrastruktury na Ukrajiné

Na tzemi Ukrajiny se tidi vypocet za pfistup k dopravni infrastruktuie nafizenim
,»Vybér sazeb za prepravu zbozi v ramci Ukrajiny a souvisejici sluzby* spolecnosti
Ukrzaliznytsia. Dle bodu 14. ,,Uhrada za pfepravu vlastnich nebo pronajatych kolejovych
vozidel ve vlacich® spada poplatek za vyuziti jednotky do tarifniho schématu 14 ptilozené¢ho
jako ptiloha CCCC. Pro kalkulaci jednotky bude vyuzito schéma 14.2, jelikoz napravovy tlak
jednotky je vys$si nez 12,5 tuny na napravu. Vzhledem k nutnosti prepravy jednotky elektrickou
lokomotivou UZ je k ptepravé za jednotku pfipoctena cena dle tarifniho schématu 28, ktera
obsahuje cenu za prondjem lokomotivy, obsluhu lokomotivy a za vyuzité zelezni¢ni dopravni
cesty. Tarifni schéma 28 je pfilozeno jako ptiloha DDDD.

Vzdalenost od hranice do mésta Chmelnicky je 351 km, z Chmelnického do Kyjeva je
to 417 km. Cela trasa po Gzemi Ukrajiny je dlouh4 768 km. Trasa, po které je vedena linka na
ukrajinském tzemi, je zobrazena na obrdzku €. 29. Po dosazeni do koeficientni tabulky 14.2. je
hodnota pro interval 751-800 km stanovena na 523 UAH na kazdou napravu. Pro jednotku
0 16 vozech, tj. 17 naprav, je cena 8 891 UAH. Pro jednotku o 32 vozech, tj. 34 napravach je
cena 17 782 UAH.

YepsoHorpan

ffffffff

Zdroj: (44)
Obrazek 29: Trasa na izemi Ukrajiny

Pro hnaci vozidla je ¢astku nutné rozdélit délku trasy dle elektrické trakce. Délka trati
se stejnosmernou trakei v iseku Mostyska — Lvov je 84 km. Délka trati se sttidavou trakci je
v iseku Lvov — Kyjev 684 km. Za lokomotivu fady CS7 je tétovani v intervalu 81-90 km
4305 UAH. Za lokomotivu fady UZ DS3 vintervalu 601-650 km je uctovano
28 319 UAH.V tabulce &. 41 jsou uvedeny ceny v K& dle platného kurzu CNB k 1.4. 2024, kdy
je kurz stanoven na 100 UAH = 59,685 CZK. Cena za vyuziti Zelezni¢ni dopravni cesty pro
standardni soupravu je 41 515 UAH, coz odpovida 24 767,02 K¢. V piipadé posilové soupravy
se jedna o castku 50 406 UAH, tj. 30 071,21 K¢&. Tyto udaje jsou rozepsané v tabulce €. 41.
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Tabulka 41: Cena za vyuziti infrastruktury na Ukrajiné

Souprava Cena celkem Cena za 1 km
Standardni 24 767,02 K& 32,25 K¢/km
Posilova 30071,21 K¢ 39,15 K¢/km

Zdroj: autor

Celkové naklady za vyuziti infrastruktury

Celkové naklady na dopravni infrastrukturu jsou uvedeny v tabulce ¢. 42. Nejdrazsi
vyuziti infrastruktury je ze vSech tii zemi v Polsku, kde jsou naklady na 1 km pro standardni
néklady na dopravni infrastrukturu piepoditané na 1 km jsou poté v Ceské republice.

Na Ukrajiné je v ndkladech nutné zohlednit i pronajem hnaciho vozidla, ktery je jiz v této Castce

zahrnut.
Tabulka 42: Naklady na dopravni infrastrukturu
Jedna souprava Posilova souprava
Stat Naklady Naklady na Naklady Naklady na
celkem km celkem km
Ceska republika 9901,74 K¢ 27,29 K¢/km 10 141,98 K¢& 27,94 K¢/km
Polsko 20 598,13 K¢ 50,26 K¢/km 25 140,75 K¢ 61,34 K¢/km
Ukrajina 24 767,02 K& 32,25 K¢/km 30071,21 K& 39,15 K¢/km
Celkem 55 266,89 K¢ 35,86 K¢/km 65 353,94 K¢ 42,41 K¢/km

Zdroj: autor

4.2 Naklady na spotiebu energie

Vypocet ceny za odebranou elektrickou energii je rizny dle jednotlivych statt. V ramci

vypoétu je poéitan pro Ceskou republiku, Polsko a Ukrajinu.

Naklady na spotiebu na izemi Ceské republiky
Na uzemi Ceské republiky je trasa linky vedena pouze po infrastruktuie se
stejnosmérnym napétim. Spotieba hnaciho vozidla se vypocita ze vztahu 14. (61)
MS, = MS -k, -k, k; (14)
Kde MS je mérna spotieba, pro vlak Ex a R je rovna 24 kWh/tis.Hrtkm, k: jsou
koeficienty ro¢niho obdobi, které jsou zprimérovany pro cely kalendaini rok na 1,05.
Koeficient k, je koeficient technickych ztrat roven 1,15. Koeficient k; je koeficient

technologické spotieby a je pro vlaky kategorie Ex a R roven 1,11. Vysledna cena za dodavku
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elektrické energie je pro standardni soupravu a pro posilovou soupravu uvedena v tabulce €. 43.
Dle udaji Spravy zeleznic je cena 3 800 K¢ za 1 MWh.

Tabulka 43: Cena za odebranou elektrickou energie od Spravy zeleznic

Souprava Spotieba Cena Cena za 1 km
Standardni 6,026 MWh 22 898,80 K¢ 63,12 K¢/km
Posilova 11,038 MWh 41 944,40 K¢ 115, 61 K&/km

Zdroj: autor

Naklady na spotiebu na uzemi Polska
Na uzemi Polska se poplatek za vyuziti elektrické trakce vypocita ze vzorce 16 daného
vztahem 15. (62)

Cc.=1L-e (15)
Kde L je délka tiseku a e je hodnota 0,29 PLN/km. Pti délce 409,866 km je hodnota C.

rovna 118,86114 PLN, coz je dle platné¢ho kurzu 696,52 K&. Rozpis ceny je uveden v tabulce
¢. 44.

Tabulka 44: Cena za odebranou elektrickou energii na uzemi Polska

Souprava Cena Cena za 1 km
Standardni 696,52 K¢ 1,70 K¢/km
Posilova 696,52 K¢ 1,70 K¢/km

Zdroj: autor

Néklady na spotiebu na izemi Ukrajiny

Spotieba elektrické energie lokomotivou elektrické trakce je z divodu nedostupnych
informaci ke kalkulaci vypocitana dle vzorce Spravy zeleznic, tj. vztahu 15. Ze stanice
Mostyska do stanice Lvov je trat’ se stejnosmernou napétovou soustavou o napéti 3 kV. Ze
Lvova do Kyjeva je trat’ se stfidavou napétovou soustavou o napéti 25 kV a frekvenci 50 Hz.
Pro stejnosmérnou trakci je pro vlaky kategorie Ex a R mérnd spotieba rovna 24 kWh
/tis.Hrtkm. Pro stfidavou trakci je mérna spotieba rovna 25,5 kWh/tis.Hrtkm. Koeficient k; je
koeficient technickych ztrat a je pro stfidavou trakci roven 1,14.

Délka trasy pod stejnosmérnou napdjeci soustavou je 84 km. Délka trasy pod sttidavou
trakci je 684 km. Dle ¢lanku na webu Visitukraine.today z roku 2024 je cena elektrické energie
na Ukrajiné stanovena na 2,64 UAH/kWh. V piepoctu se jednd o 1,58 K¢/ kWh. Vaha
standardni soupravy s lokomotivou fady CS7 je 601,35 t, védha posilové soupravy s lokomotivou

fady CS7 je 1030,7 t. Hmotnost standardni soupravy s lokomotivou UZ DS3 je 519,35 t,
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hmotnost posilové soupravy s lokomotivou UZ DS3 je 948,7 t. Naklady rozpocitané dle trakci

a jednotlivych souprav jsou uvedeny v tabulce €. 45.

Tabulka 45: Cena za odebranou elektrickou energii na uzemi Ukrajiny

Cena Cenaza 1l km
Stejnosmérna Stiidava Stejnosmérna Stiidava
Souprava
trakéni trakéni trakéni trakéni
soustava soustava soustava soustava
Standardni 2 566,73 K¢ 19 021,2 K¢ 30,56 K¢/km 27,81 K&/km
Posilova 4399,31 K¢ 34 746,2 K¢ 52,37 K¢/km 50,80 K¢/km

Zdroj: autor

Celkové néklady na spottebovanou elektrickou energii na tzemi Ukrajiny jsou pro
standardni soupravu 21 587,95 K¢, v ptepoc¢tu na 1 km 28,11 K¢&/km. Pro posilovou soupravu
jsou celkové naklady na spotfebovanou elektrickou energii 39 145,51 K¢&, v pfepoctu na 1 km
jsou naklady 50,97 K¢&. Jelikoz je vypocet spotiebované elektrické energie odvozen ze vzorce
pro jiného spravce infrastruktury a cena za 1 kWh je cena pro soukromé odbératele, 1ze

predpokladat, ze celkové néklady na trakéni energii budou odlisné.

Celkové naklady na spotiebu energie

Celkové néklady na spotiebu elektrické energie pro standardni a posilovou soupravu
na infrastrukturu, v Polsku, to je ddno tim, Ze se kalkulace provadi pouze pomoci konstanty
vynasobené celkovou vzdalenosti. JelikoZ je vypocet spotiebovani elektrické energie na
Ukrajiné odvozen ze vzorce pro jiného spravce infrastruktury a cena za 1 kWh je cena pro
soukromé odbératele, 1ze predpokladat, Ze celkové néklady na trak¢ni energii budou odlisné.

Tabulka 46: Celkové naklady na elektrickou energii

Jedna souprava Posilova souprava
Stat Naklady Naklady na Naklady Naklady na
celkem km celkem km
Ceska republika 22 898,80 K¢ 63,12 K¢/km 4194440 K¢ | 115, 61 K¢/km
Polsko 696,52 K¢ 1,70 K¢/km 696,52 K¢ 1,70 K¢/km
Ukrajina 21 587,95 K¢ 28,11 K¢/km 39 145,51 K& 50,97 K¢/km
Celkem 45 183,27 K¢ 29,32 K¢/km 81 786,43 K¢& 53,07 K¢/km
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4.3 Naklady na vozovy park

Hnaci vozidlo je pro piipad této linky potfizeno formou leasingu s mésicni splatnosti.
Dle nevetejné emailové nabidky leasingové spolecnosti ELL Austria GmbH ze dne 3.4. 2024
je pramérnd cena prondgjmu 50 000 €/mésic za jednu lokomotivu Siemens Vectron MS. Pii
prondjmu 2 lokomotiv Siemens Vectron MS jsou mési¢ni naklady na hnaci vozidla 100 000 €.
Pti kurzu k 1.4.2024 1 € = 25,305 K¢ (59) je mésicni ndklad na leasing lokomotiv 2 530 500
K¢, ro¢ni leasing je 30 366 000 K¢. Roc¢ni turnusova potieba lokomotivy je 564 046,18 km. V
cené pronajmu je zahrnuta i kompletni idrzba lokomotivy.

Néklad na hnaci vozidla na ukrajinské strané je jiz zahrnut v cen¢ za piistup k dopravni
infrastruktute, kdy se plati fixni prondjem za jednu ujetou trasu.

Néklady na pofizeni jedné jednotky Talgo 230 vychazeji z potfizovaci ceny zakéazky
Deutsche Bahn, kdy je cena 56 novych jednotek ptiblizn¢ 1 400 000 000 € (63), coz je
25 000 000 € na jednu jednotku. Pfi pfedpokladané zivostnosti 30 let je ro¢ni odpis jednotky
833 333,34 €, tj. 21 087 500 K¢ ro¢né. Planovany ro¢ni najezd soupravy je 480 689 km, pro tii
soupravy se jedna celkem o 1442 067 km. Néklady na vozovy park celkem jsou uvedeny
v tabulce €. 47.

Tabulka 47: Naklady na vozovy park

Vozidlo Rocéni naklady Roc¢ni najezd Cenaza 1 km
Siemens Vectron MS 60 732 000 K¢ 564 046,18 km 107,67 K¢/km
Talgo 230 63 262 500 K¢ 1442 067 km 43,87 K¢&/km
Celkové naklady 123 994 500 K¢ 68,46 K¢/km

Zdroj: autor

4.4 Personalni naklady

Pro danou linku se vychazi z ptfedpokladu, Ze dany dopravce provozuje vice linkovych
spojeni a jednotlivi zaméstnanci maji turnusové smény vytvoreny dle potieb dopravce. Vypocet
je rozdélen dle jednotlivych nastupnich mist, a to z divodu rozdilné vyse hodinové mzdy

a rozdilnych cestovnich nahrad.

Nastupni misto Praha

Tabulka €. 48 udéava potiebny pocet zaméstnancli v jednotlivé dny na jednotlivych
usecich spoje dle nastupnich mist. V tabulce je vZdy uveden pocet zamé&stnanct a jim pfifazena
sména z kapitoly 3.7. Pro nastupni misto v Praze je nutné brat v potaz patecni a nedélni posilové

spoje, které je potieba navic obslouzit pfi cesté z Prahy a také pti cesté z Ostravy zpét do Prahy.
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Tabulka 48: Obsazeni smén ¢eskych zaméstnanct

Den Strojvedouci Vedouci kabiny Stevardi
Pondéli 1 xCZ1 1 xCZ1/1 x CZ3 4xCZ1/4x CZ3
Utery 1xCZl1 1xCZl1 4
Streda 1xCZ1 1xCZ 4
Ctvrtek 1 xCZ1 1xCZ1 4
Patek 1 xCZ1 1 x CZ1/1 x CZ2 4x CZ1/4x CZ2
Sobota 1 xCZ1 1 xCZ1/1 x CZ3 4x CZ1/4x CZ3
Nede¢le 1 xCZ1 1 x CZ1/1 x CZ2 4xCZ1/4x CZ2

Zdroj: autor

Tydné je potteba obsadit 7 smén strojvedoucich CZ1 s délkou 11:17. Dale pak 7 smén
vedoucich kabiny CZ1 s délkou 11:17 a dale 28 smén stevardit CZ1 s délkou 11:17. Také je

nutné obsadit 2 posilové smény CZ2 pro vedouciho kabiny, 8 smén CZ2 pro stevardy, 2 smény

CZ3 pro vedouci kabiny a 8 smén CZ3 pro stevardy. V tabulce 49 je uvedena hodinova potfeba

na jednu sménu jednoho zaméstnance na kazdy den v tydnu.

Tabulka 49: Hodinova potieba ¢eskych zaméstnancti

Den Strojvedouci Vedouci kabiny Stevardi
Pondéli 11:17 22:07 88:28
Utery 11:17 11:17 45:08
Stieda 11:17 11:17 45:08
Ctvrtek 11:17 11:17 45:08
Patek 11:17 22:07 88:28
Sobota 11:17 22:07 88:28
Nedéle 11:17 22:07 88:28
Celkem 78:59 120:51 483:24

Zdroj: autor

Primérna mzda strojvedouciho u spole¢nosti RegioJet je 53 000 K¢ (64), pti zapocitani

povinnych odvoda ve vysi 24,8 % za socidlni pojisténi a 9 % za zdravotni pojisténi (65) je

celkovy mési¢ni naklad na mzdu 1 strojvedouciho v Ceské republice 70 914 K¢&. P¥i pracovni

normé& 36 hodin tydné a 4 pracovnich tydnech je mési¢ni pracovni norma 144 hodin. Celkovy

naklad zaméstnavatele na 1 odpracovanou hodinu strojvedouciho je 492,46 K¢/h.

Primérnd meési¢ni mzda stevarda spolecnosti Regiolet je az 33 500 K& (66) bez

cestovnich ndhrad. Mési¢ni naklad zaméstnavatele na jednoho zaméstnance je 44 823 K¢&. Pii



40hodinovém pracovnim tydnu je to 280,14 K¢/h. Pro vedouciho kabiny je uvazovan ptiplatek

10 k¢&/h k hrubé mzde€, mésicni hrubd mzda vedouciho kabiny s ptiplatkem je 35 100, mésicni

naklad pro zameéstnavatele je 46 963,8 K¢ na jednoho zaméstnance. Hodinovy naklad na

vedouciho kabiny je 293,52 K¢/h. RegioJet nabizi tuto mzdu pro praci v turnusu v rezimu

s pracovnimi vikendy, v této mzd¢ jsou tedy zohlednény i piiplatky za praci o vikendu.

Prepoctené hodiny po vynasobeni hodinovym nékladem zaméstnavatele jsou uvedeny v tabulce

¢. 50.
Tabulka 50: Tydenni ndklady na mzdu pro ¢eské zamé&stnance
Strojvedouci Vedouci kabiny Stevardi
Pocet hodin 78:59 120:51 483:24
Hodinové naklady 492,46 K¢ 280,14 K¢ 293,52 K¢
Celkové naklady 38 896,13 K¢ 33 854,92 K¢ 141 887,57 K¢

Zdroj: autor

Néklady na cestovni ndhrady pro rok 2024 upravuje vyhlaSka Ministerstva prace

a socialnich véci €. 398/2023 Sb. (67) a jsou stanoveny pro sménu CZ1 na 333 K¢&, pro smény

CZ2 a CZ3 jsou stanoveny na 212 K¢&. Tydenni néklady na stravné jsou uvedeny v tabulce ¢. 51.

Tabulka 51: Stravné pro ¢eské zaméstnance

Den Strojvedouci Vedouci kabiny Stevardi
Pondéli 333 K¢ 333 KE+212 K¢ | 4 x 333 K¢ +4x 212 K¢
Utery 333 K¢ 333 K¢ 4 x 333 K&
Stfeda 333 K¢ 333 K¢ 4 x 333 K¢
Ctvrtek 333 K¢ 333 K¢ 4 x 333 K¢
Patek 333 K¢ 333 KE+212 K¢ | 4 x 333 K¢ +4x 212 K¢
Sobota 333 K¢ 333 KE+212 K¢ | 4 x 333 K¢ +4x 212 K¢
Nedéle 333 K¢ 333 KE+212 K¢ | 4 x 333 K¢ +4x 212 K¢
Celkem 2331 K¢ 3179 K¢ 12716 K¢

Zdroj: autor

Tydenni néklady na vlakovy personal jsou uvedeny v tabulce €. 52. Z tabulky vyplyva,

ze celkové tydenni naklady na praci Ceskych zaméstnanci jsou 232 864,62 K¢. Jednd se

o soucet nakladii na mzdy pro strojvedouci, vedouci kabiny a stevardy.
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Tabulka 52: Celkové tydenni ndklady na ceské zaméstnance

Strojvedouci Vedouci kabiny Stevardi
Naklady na mzdy 38 896,13 K¢ 33 854,92 K¢ 141 887,57 K¢
Cestovni nahrady 2331 K¢ 3179 K¢ 12716 K¢
Celkové naklady 41 227,13 K¢ 37 033,92 K¢ 154 603,57 K¢

Zdroj: autor

Nastupni misto Pfremysl

Podle polského pracovniho portdlu wynagrodzenia.pl je primérna hruba mzda
strojvedouciho 7 780 PLN (68), coz odpovida 45 590,80 K¢. Hrubd mzda stevarda je 5020 PLN
(69), coz je v ptepoctu 29 417,20 K¢.

Dle polského prava odvadi zaméstnavatel 19,52 % hrubé mzdy na diichodové pojisténi,
8 % ze zékladu na invalidni pojisténi, irazové pojisténi, které se pohybuje v rozmezi od 0,67 %
do 3,33 % dle poctu pojisténych osob. Vzhledem k obecnému navrhu firmy a neznamému poctu
zaméstnancl bude pocitano s nejvyssi sazbou. Posledni ¢asti poplatkt je prispévek do fondu
prace a solidarity ve vysi 2,45 %. Celkova vyse platby ze zakladu mzdy pro zaméstnavatele je
tedy 33,97 %. (70)

Me¢sicni naklad na sménu strojvedouciho pro zaméstnavatele je 61 077,99 k¢. V ptipadé
stevarda 39 410,22 K¢&. V ptipad¢ vedouciho kabiny, kterému bude nélezet ptiplatek 2 PLN/h,
bude jeho hruba mzda 31 292,40 K¢, jako naklad pro zaméstnavatele bude poté castka
41 922,43 K¢. Pii prepoCtu na hodinové ndklady se v pfipadé strojvedoucich jedna
0 424,15 K¢&/h, pro vedouci kabiny o0 262,02 K¢ a pro stevardy 246,31 K¢.

Rozpis obsazeni jednotlivych smén ve stanici Pfemysl je uveden v tabulce €. 53.

Tabulka 53: Obsazeni smén polskych zaméstnancii

Den Strojvedouci Vedouci kabiny Stevardi
Pond¢li 1 xPL2, 1 xPL4 1xPL1,1xPL3,PL5 |4 x PL1, 4 x PL3,
PL5

Ijtery 1xPL2,1xPL4 1xPL1,1xPL3 4x PLI1,4xPL3

Stieda 1 x PL2, 1 x PL4 1 xPL1,1xPL3 4xPL1,4xPL3

Ctvrtek 1 x PL2, 1 x PL4 1xPLI, 1 x PL3 4xPL1,4xPL3

Patek 1 x PL2, 1 x PL4 1 xPL1,1xPL3,1X |4 x PLI, 4 x PL3,
PL6, 1 x PL7 4 X PL6,4 x PL7
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Den Strojvedouci Vedouci kabiny Stevardi
Sobota 1 xPL2, 1 x PL4 1xPL1,1xPL3,PL5 |4 x PL1, 4 x PL3,
PL5
Ned¢le 1xPL2,1xPL4 I1xPL1, 1 xPL31x|4xPL1,4xPL31
PL6, 1 x PL7 x PL6, 4 x PL7

Zdroj: autor
Hodinova potieba je vzhledem k velkému poctu zaméstnanct obsluhujici toto misto
nejvyssi ze vSech nastupnich mist. Konkrétni potieba je uvedena v tabulce €. 54.

Tabulka 54: Hodinova potieba polskych zaméstnancii

Den Strojvedouci Vedouci kabiny Stevardi
Pond¢li 22:28 46:30 186:00
Utery 22:28 31:13 124:52
Stieda 22:28 31:13 124:52
Ctvrtek 22:28 31:13 124:52
Patek 22:28 60:29 241:56
Sobota 22:28 46:30 186:00
Nedcle 22:28 60:29 241:56
Celkem 157:16 307:37 1230:28

Zdroj: autor

Celkové tydenni ndklady na mzdy strojvedoucich jsou 66 704,66 K¢&. Pro vedouci

kabiny je to 80 704,66 K¢&. U stevardi se jednd o ¢astku 303 076,20 K¢. Rozpis nakladi je
uveden v tabulce €. 55.

Tabulka 55: Tydenni ndklady na mzdu pro polské zaméstnance

Strojvedouci Vedouci kabiny Stevardi
Pocet hodin 157:16 307:37 1230:28
Néklady na hodinu 424,15 K¢ 262,02 K¢ 246,31 K¢
Celkem 66 704,66 K¢ 80 601,72 K¢ 303 076,2 K&

Zdroj: autor

Vzhledem k pfeshrani¢nim sméndam je nutné poskytovat zaméstnanciim cestovni
nahrady. Pro vypocet je vyuzita kalkulacka cestovnich nahrad na polském tzemi (71). Pro
smény z Polska do Ceské republiky jsou cestovni nahrady na jednu sménu stanoveny na 41 €,
coz je dle platného kurzu 1037,51 K¢. Pro smény na ukrajinské uzemi se vzhledem k délce

trvani smény vice jak 24 hodin jedna o ¢astku 54 €, coz je dle platného kurzu 1366, 47 K¢. Pro
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sménu PL4 se jednd pouze o 13,67 € (72), jelikoz se jednd o sménu kratsi jak 12 hodin. Pfi

ptepoctu dle aktualniho kurzu se jednd o 345,92 K¢&. Celkové tydenni ndklady na cestovni

nahrady jsou 9683,94 K¢ pro strojvedouci, 23 710,79 K¢ pro vedouci kabiny a 94 843,14 K¢

pro stevardy. Rozpis cestovnich nadhrad je uveden v tabulce €. 56.

Tabulka 56: Cestovni ndhrady polskych zaméstnanct

Den Strojvedouci Vedouci kabiny Stevardi
Pondéli 1 383,42 K& 3 441,48 K¢ 13 765,92 K&
Utery 1 383,42 K¢ 2 403,975 K& 9615,90 K¢
Stfeda 1 383,42 K¢ 2 403,975 K& 9615,90 K¢
Ctvrtek 1 383,42 K¢ 2403,975 K¢ 9615,90 K¢
Patek 1 383,42 K¢ 4 807,95 K¢ 19 231,80 K¢
Sobota 1 383,42 K¢ 3 441,48 K¢ 13 765,92 K¢
Nede¢le 1 383,42 K¢ 4 807,95 K¢ 19 231,80 K¢
Celkové naklady 9 683,94 K¢ 23 710,79 K¢ 94 843,14 K¢

Zdroj: autor

Po secteni nékladii na mzdu a cestovnich nahrad jsou celkové tydenni ndklady na

strojvedouci 76 388,60 K¢&, na vedouci kabiny 104 312,51 K¢ a pro stevardy 397 919,34 K¢.

Celkové tydenni néklady pro nastupni misto Pfemysl jsou 578 620,34 K¢. Podrobny rozpis je

uveden v tabulce ¢&. 57.

Tabulka 57: Celkové tydenni naklady na polské zaméstnance

Strojvedouci Vedouci kabiny Stevardi
Néklady na mzdy 66 704,66 K¢ 80 601,72 K¢ 303 076,2 K&
Cestovni ndhrady 9 683,94 K¢ 23 710,79 K¢ 94 843,14 K¢

Celkové naklady

76 388,60 K&

104 312,51 K¢

397 919,34 K¢

Nastupni misto Chmelnicky

Zdroj: autor

Vzhledem k pronajmu lokomotivy vcetné strojvedouciho neni nutné ndklady na

strojvedouciho kalkulovat. Dle webu ua.joojle.org (73) je primérna mzda priivod¢iho

24 333 UAH mésicné. Za zaméstnance odvadi zaméstnavatel 22 % zjeho hrubé mzdy na

jednotny socialni ptispévek (74). Celkové mési¢ni ndklady na stevarda jsou pro zaméstnavatele

29 686,26 UAH, cozZ je 17 718,24 K& mésicné€. Hodinovy ndklad na mzdu je pro zaméstnavatele

110,74 K¢. Pro vedouci kabiny je ptiplatek stanoven vzhledem k niZz§i mzdé na 10 UAH/h, tj.

5,97 K&/h. Mzda pro vedouciho kabiny je s piiplatkem 25 933 UAH, néklad pro zaméstnavatele



31 638,26. Hodinovy néklad pro zaméstnavatele je po piepoctu 118,02 K¢. Jelikoz je sména

pro posilové spoje totozna se standardni, je v pond¢li a v sobotu zdvojen pocet stevardii. Jejich

pocet potiebny v jednotlivé dny je uveden v tabulce ¢. 568.

Tabulka 58: Obsazeni smén ukrajinskych zaméstnanct

Den Vedouci kabiny Stevardi
Pondéli 2xUA 1 8x UA 1
Utery 1xUA 1 4xUA 1
Stieda 1xUA 1 4xUA1
Ctvrtek 1xUA1 4xUA 1
Patek 1xUA 4xUA1
Sobota 2xUA1 8xUA1
Nedgle 1xUA 1 4xUA1

Zdroj: autor

Pti délce smény 11 hodin a 48 minut je denni hodinovéa potieba uvedena v tabulce €. 59.

Tabulka 59: Hodinova potieba ukrajinskych zaméstnanct

Den Vedouci kabiny Stevardi
Pondeli 23:36 94:24:00
Utery 11:48 47:12:00
Streda 11:48 47:12:00
Ctvrtek 11:48 47:12:00
Patek 11:48 47:12:00
Sobota 23:36 94:24:00
Nedéle 11:48 47:12:00
Celkem 106:12:00 424:48:00

Zdroj: autor

Pfi vynasobeni po¢tu hodin hodinovym nédkladem zamé&stnavatele se jednd o tydenni

naklady uvedené v tabulce €. 60. Celkové personalni naklady jsou 59 576,08 K¢ tydné.

Tabulka 60: Celkové tydenni nédklady na ukrajinské zaméstnance

Vedouci kabiny Stevardi
Pocet hodin 106:12 424:48
Hodinovy naklad 118,02 K¢ 110,74 K&
Naklady celkem 12 533,724 K¢ 47 042,352 K¢
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Dle ukrajinského prava se pro zaméstnance, jejichz prace ma z povahy povolani
cestovni charakter, do ¢ehoz spadaji strojvedouci, fidi¢i a privod¢i, nepocita cesta na palubé
vlaku jako sluzebni cesta, nevztahuje se tedy na né¢ kompenzace v podob¢ dennich cestovnich

nahrad. (75,76)
4.5 Celkové naklady

Pro urceni vysledku hospodateni je potiebné uvést vsechny uvazované naklady na 1 km.
Celkové néklady na infrastrukturu, energie a pofizeni vozidel jsou pii 5 parech standardnich
souprav a 2 parech posilovych souprav uvedeny v tabulce ¢. 66. Pii tydennim probéhu
21 574 km jsou uvedeny naklady na 1 km v K¢. K nakladim je navic pfipocitana ptirazka ve
vysi 30 %, ktera slouzi jako pokryti dalSich, zejména nepfimych nékladii souvisejicich
s provozem. Z tabulky ¢. 61 vyplyva, ze prumérné naklady na 1 km jsou 291, 77 K¢.

Tabulka 61: Celkové tydenni naklady na provoz linky

Tydenni naklady Na 1 km
Naklady na infrastrukturu 814 084,66 K& 37,73 K&/km
Naklady na spotfebu energie 778 978,42 K& 36,11 K&/km
Néklady na vozovy park 2377 976,71 K& 110,22 Ké&/km
Naklady na personal 871 061,15 K& 40,38 K&/km
Tydenni naklady celkem 4 842 100,94 K& 224,44 K&/km
Pfirazka 30 % 1452 630,28 K¢& 67,33 K¢/km
Tydenni naklady s pfirazkou 6294 731,22 K& 291,77 K&/km

Zdroj: autor

4.6 Vynosy

Pro urceni ceny je vzhledem k pfimé konkurenci na trase vyuZita cenotvorba dle cen
konkurence. Ceny, za kterou nabizi dopravce Regiolet jizdné, jsou pfiloZeny jako piiloha
EEEE. Analyza cen probihala v obdobi 8.4. 2024-2.5. 2024. Z uvedené analyzy vyplyva, Ze
dopravce vyuziva ¢tyti zakladni cenové hladiny, které jsou zavislé na dni v tydnu. Tyto cenové
hladiny jsou totoZné pro oba sméry a jsou uvedeny v tabulce €. 61.

Tabulka 62: Ceny jizdného na trase Praha — Kyjev

Den Cena za tridu standard Cena za luzko Cena za vlastni kupé
Pondéli, stieda 1 159 K¢ 1 779 K¢ 3269 K¢
Utery 1 059 K¢ 1 559 K¢ 2349 K¢

72



Den Cena za tfidu standard Cena za lizko Cena za vlastni kupé

Ctvrtek, sobota,
1 359 K¢ 1 859 K¢ 3989 K¢

nedéle

Patek 1 549 K¢ 2019 K¢ 5109 K¢

Zdroj: autor

Tyto trzby je nutné pod¢lit celkovym poctem kilometrti navrhnuté trasy, aby bylo mozné

zachovat stejnou cenovou hladinu 1 pfi rozdilné vzdalenosti. Vysledna hodnota je v jednotkach
K¢/mistkm a hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 62.

Tabulka 63: Trzby v mistkm

Den Cena za tridu standard Cena za luzko Cena za vlastni kupé
Pondéli, stieda 0,752 K&/mistkm 1,155 K&/mistkm 2,122 K&/mistkm
Uter}'/ 0,687 K&/mistkm 1,012 K&/mistkm 1,525 K&/mistkm
Ctvrtek, sobota,
nedéle 0,882 K¢&/mistkm 1,207 K¢/mistkm 2,589 K¢/mistkm
Patek 1,005 K¢&/mistkm 1,310 K¢&/mistkm 3,316 K¢&/mistkm

Zdroj: autor
Vzhledem k tomu, Ze jednotka Talgo 230 disponuje navic prvni tfidou, prémiovymi
spacimi vozy a vozy ,.grand class®, je nutné pro tyto tfidy urcit prodejni cenu. Cena za prvni
tfidu je stanovena jako pfiplatek 38,46 % k cen¢ jizdného do tfidy standard. Cena za lizko
v turistickém l0Zkovém voze je totozna jako cena za liZko u dopravce RJ. Cena za liZzko ve
voze ,.grand class* je stanovena jako cena za vlastni kupé u dopravce RJ. Cena za lazko
v prémiovém spacim voze je stanovena jako ptiplatek 66,67 % k cené lizka v turistické tfide.
a to 1 pres niz8i pocet sedadel. Pro jejich ur€eni byla vyuZita simplexova metoda linearniho
programovani. Ceny piepoctené do Ctyf zakladnich cenovych hladin a upravené podle tid ve
vlaku jsou uvedeny v tabulce €. 63.

Tabulka 64: Ceny upraveného jizdného v mistkm

Cena za 2. Cenazal. Cena za Cena za luzko | Cena ,,grand
Den tridu tiidu lizko prémium class*
[K¢/mistkm] | [K¢/mistkm] | [K¢/mistkm] | [K¢/mistkm] | [K¢/mistkm]
Pondéli, 0,752 1,041 1,155 1,925 2,122
stfeda
Utery 0,687 0,951 1,012 1,687 1,525
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Cena za 2. Cenazal. Cena za Cena za lizko | Cena ,,grand
Den tiidu tiidu lizko prémium class*
[K¢/mistkm] | [K¢/mistkm] | [K¢/mistkm] | [Ké¢/mistkm] | [K¢/mistkm]
Ctvrtek,
sobota, 0,882 1,221 1,207 2,012 2,589
nedéle
Patek 1,005 1,392 1,31 2,183 3,316

Zdroj: autor

Pro ur¢eni minimalni kapacity, aby vynos z jizdného pokryl naklady linky, je vyuzita

simplexova metoda, kdy ucelova funkce je minimalni primérny tydenni vynos na 1 km, ktery

musi byt mensi ¢i rovny primérnym tydennim nékladim. Pro trasu Praha — Kyjev je minimalni

obsazenost 66 %, pro trasu Kyjev — Praha 67 %. Dle ¢lanku na webu dopravce RegioJet

z 15.3. 2024 dosahuje primérna obsazenost spojii na lince Praha — Pfemysl 85 %.

Nabizena kapacita je v tabulce ¢. 64 udavana v poradi 2. tiida, 1. tfida, Turisticka ltizka,

Prémiova lizka, Grand lGzka. Kapacita je pti déleni zaokrouhlovana na celé ¢isla nahoru.

Tabulka 65: Nabizena kapacita

Praha — Kyjev Kyjev — Praha
Den | Nabizena kapacita Predpokladana Nabizena kapacita Predpoklidana
obsazenost obsazenost

Pondéli | 144/66/10/27/60 96/44/40/16/7 | 288/132/120/48/20 | 194/90/82/34/14
Utery 144/66/10/27/60 96/44/40/16/7 144/66/10/27/60 97/45/41/17/7
Stfeda 144/66/10/27/60 96/44/40/16/7 144/66/10/27/60 97/45/41/17/7
Ctvrtek 144/66/10/27/60 96/44/40/16/7 144/66/10/27/60 97/45/41/17/7
Patek 288/132/120/48/20 | 192/88/80/32/14 | 144/66/10/27/60 97/45/41/17/7
Sobota 144/66/10/27/60 96/44/40/16/7 | 288/132/120/48/20 | 194/90/82/34/14
Nedéle | 184/112/120/48/20 | 192/88/80/32/14 | 144/66/10/27/60 97/45/41/17/7

Zdroj: autor

Ptedpokladané trzby na vlkm vzniknou vynasobenim ptfedpokladané obsazenosti cenou

za mistkm v K¢. Pfedpokladané trzby pfi obsazeni 66 % pro usek Praha — Kyjev a pfi obsazeni

67 % pro usek Kyjev — Praha jsou uvedeny v tabulce 66 a pro usek Kyjev — Praha v tabulce

¢. 67.
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Tabulka 66: Pfedpokladané trzby na km ve sméru Praha — Kyjev

Den 2. Ef*ida 1. Ef'ida Tllll;;;‘l:;ka Prlel:()lnilllit;va Gralzd class ﬁ;l:::jl

[K¢/km] [K¢/km] [K&/km] [K&/km] [K¢/Kkm] [K&/km]
Pondé¢li 72,19 45,81 46,20 30,80 14,85 209,86
Utery 65,95 41,85 40,48 26,99 10,68 185,95
Streda 72,19 45,81 46,20 30,80 14,85 209,86
Ctvrtek 84,67 53,73 48,28 32,19 18,12 237,00
Patek 192,96 122,45 104,80 69,87 46,42 536,51
Sobota 84,67 53,73 48,28 32,19 18,12 237,00
Ned¢le 169,34 107,47 96,56 64,37 36,25 473,99
Primér: | 298,59

Zdroj: autor
Tabulka 67: Predpoklddané trzby na km ve sméru Kyjev — Praha

Den 2. Ef'ida 1. Ef‘ida Tu;;;;::;ka Pl‘l(:o:lilll((;va Gralld class ﬁ;l;::jl

[K&/km] | [K&/km] [K&/km] Kekm] | KOkml ok

Pondéli 130,85 83,30 83,16 57,75 25,46 380,52
Utery 59,77 38,05 36,43 25,30 9,15 168,70
Stieda 65,42 41,65 41,58 28,88 12,73 190,26
Ctvrtek 76,73 48,85 43,45 30,18 15,53 214,74
Patek 87,44 55,66 47,16 32,75 19,90 242,90
Sobota 153,47 97,70 86,90 60,35 31,07 429,49
Nedele 76,73 48,85 43,45 30,18 15,53 214,74
Primér:| 296,84

Zdroj: autor
Z tabulky 66 a 67 vychazi primémé trzby 298,59 Ké&/km pro trasu Praha — Kyjev
a 296,84 K¢/km pro trasu Kyjev — Praha. NiZ§i trzby z prodeje jizdného pro spoje z Ukrajiny

jsou dany provozem posilové soupravy ve dny, kdy neni cena za jizdné na svém maximu.

4.7 Vyhodnoceni vynosu a nakladi

V ramci kalkulace nakladi byla urcena hodnota 291,77 Ké/km jakoZto odhadovana
hodnota nékladt na 1 km pro cely tydenni cyklus. Tato hodnota zahrnuje naklady na vyuZzivani
dopravni infrastruktury, ndklady na odebranou elektrickou energii, ndklady na vozovy park
a ndklady na provozni persondl. V ramci kalkulace je pocitana piirdzka, ktera ¢ini 30 % a jeji
celkova ro¢ni vySe je 75 744 293, 20 K¢&. Tato ptirazka slouZzi jako rezerva pro dalsi naklady,
které nejsou v kalkulaci zahrnuty, jako naptiklad naklady na provoz pokladen, internich

provoznich aplikaci, management firmy a ostatni technickohospodaiské zaméstnance, jelikoz
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jejich vyse se odviji od nékladii uréitého dopravce, ktery bude danou linku provozovat. Celkové
ro¢ni naklady na provoz linky jsou 328 225 271 K¢.

V ptipadég, Ze bude obsazenost v useku Praha — Kyjev minimélné 66 %, je s vynosem
298,59 K¢ zisk pro tento usek 6,82 Kc¢/km. Celkové ro¢ni piijmy pro tento usek jsou
168 257 811 K¢ a celkovy ro¢ni zisk pro tento tisek je 3 843 123,59 K¢. Pro tsek Kyjev — Praha
s minimalni obsazenosti 67 % je vynos 296, 84 K¢/km a zisk 5,07 K¢&/km. Celkové ro¢ni piijmy
pro tento usek jsou 166 962 111 K¢ a zisk je 2 851 697,55 K¢. Celkovy ro¢ni zisk na lince je
pii souctu obou ¢asti 6 694 821,14 K¢.

Z uvedenych vypoctl je patrné, ze pro ziskovost linky je nutné udrzovat primérnou
obsazenost na minimalné 67 %, aby bylo mozné provozovat linku ziskové v komerénim riziku.
Pfi niz8im obsazeni, a tim 1 sniZzenim vynosi, je nutné, aby se dopravce snazil o snizeni naklada,
¢i ziskal dotaci na provoz linky. Pro pfesné pokryti nédkladi, tj. aby se trzby z jizdného rovnaly
nakladim by pro usek Praha — Kyjev musela byt primérna obsazenost ve vSech tiidach
65,3804 % a pro usek Kyjev — Praha 67,2532 %. Pii této hodnoté je funkce nakladd rovna
funkei trzeb, tj. 291,77 K¢/km. Pod tuto hodnotu neni provoz spoje ziskovy.
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ZAVER

V diplomové praci je feSen navrh nové linky expresnich vlakti z Ceska na Ukrajinu.
V ramci prace bylo navrzeno nékolik variant tras vetné jejich navrhovych jizdnich tadi, na
zaklad¢ nich by mohla dana linka byt v provozu. Pro kazdou variant bylo zvoleno nékolik
parametrii jako hodnotici prvek dané trasy a daného jizdniho fadu. Pro zvoleni ideélni trasy
byla vyuzita metoda multikriteridlni analyzy TOPIS Jako optimalni trasa se jevi na zakladé¢
analyzy trasa Praha — Pfemys] — Tarnopil — Kyjev a to diky nejlep§imu poméru mezi délkou,
poctem mist k zastaveni a po¢tem potencialnich cestujicich.

Pro danou trasu byla navrzena technologie provozli vlaki vcéetné ndvrhu umisténi
stanice pro zménu rozchodu dvojkoli. Zvolend souprava Talgo 230 je plné¢ kompatibilni se
stanici pro zménu rozchodu. V ramci technologie provozu byly dale vytvoreny ob&éhy souprav
a hnacich vozidel, které technologii pro zménu dvojkoli nedisponuji a musi byt po ¢as jizdy
vlaku vyménény. a smény posadek na jednotlivych nastupnich mistech.

Aby bylo mozné kvantifikovat ndvrh linky, byly v rdmci hodnoceni zkalkulovéany
vybrané néklady, které se vazi k provozovani zelezni¢ni dopravy. Dale byly vypocéteny vynosy
z prodeje jizdného a pomoci matematickych metod byla vypoctena miniméalni obsazenost vlaku

tak, aby provoz linky byl ziskovy a mohl byt provozovan na komer¢ni riziko.
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Ptiloha A: Linky z Prahy do Kyjeva

Linka Poé.eot Délka Nézev linky Platnost | Platnost
spoju | trasy [km] JR od JR do
1 2048 Plzefl(CZ)-Prgha(CZ)-Krak(')w(PL)-
000001 LV,VOV(UA)-KIGV(UA)-CharkOV(UA) 16.02.2023 | 13.06.2025
1 2965 Cesky KrumlpV(CZ)-Praha(CZ)-
000039 Lvov(UA)-Kiev(UA)-Charkov(UA) [02.05.2023 | 09.09.2024
000045| 1 2399 Zgorzelec (PL) - Charkiv (UA) 25.08.2021|15.11.2023
000047 | 1 1450 PRAHA (CZ)-KIEV (UA 09.10.2023 | 14.02.2024
000058 | 1 1945 Karlovy Vary (CZ) - Kyjiv (UA) 21.08.202330.04.2026
000074 | 1 1621 Kiev (UA)-Cheb (CZ) 04.10.2022|03.10.2027
000077 1 2250 Cheb (CZ)-Charkov (UA) 21.08.2023[27.12.2024
000093 | 1 1686 PRAHA (CZ) - KYJEV (UA) 02.06.2023 | 01.11.2027
000100| 1 1513 Plzen-Krakov-Kiev 27.07.2021]30.05.2024
000123 1 1539 PLZEN (CZ) - KIEV (UVA 08.06.2023 | 27.12.2025
1 1728 Kiev (Ukraj ina)-Praha (Ceska
000167 republika) 29.09.2023]01.09.2023
000182 1 2314 PRAHA (CZ)-CHARKOV (UA 03.07.2023 | 17.07.2024
000187| 2 1988 Liberec - Praha - Kyjiv 15.02.2022 ] 08.03.2024
) 1875 PlZ.efl - Prgha - Budapest’ - Uzgorod
000207 - Kiev - Bila Cerkva 12.10.2020|22.09.2023
Zaporizhzhia (Ukrajina)-Kyjev
2 2249 (Ukrajina)-VarSava (Polsko)-Praha
000243 (Ceska republika) 29.09.2022121.03.2024
000255 1 1832 Karlovy Vary-Kiev 01.01.2023]16.03.2024
000273 | 1 2114 Charkov (UA)-Pardubice (CZ) 11.06.202310.08.2024
Plzen - Praha - Chust - Rachiv -
1 2265 Nadvirna - Lviv - Kyjev - Odesa -
000283 Zatoka 10.01.2021]15.11.2023
000284 | 1 1692 Kiev(UA)-Praha(CZ 25.04.2023]15.01.2026
000288 1 2207 Dnipro (UA)-Praha (CZ) 30.01.2023 | 24.06.2025
000320 1 1910 PRAHA (CZ)-CHARKIV (UA) 13.10.2021|21.03.2024
000324 | 1 2297 Plzen(CZ) - Zaporizzja (UA) 11.10.2021 | 13.07.2024
1 1786 Praha - Brno - I.(ra‘kov - Kiev -
000333 Dnipro - Zaporizhia 02.11.2022]03.10.2025
000372 1 2116 Plzen-Cherkasy 03.05.2022 | 24.11.2024
000398 1 1346 Karlovy Vary (CZ) - Charkov (UA) [24.07.2023|19.01.2026
000414 2 1493 Kiev(UA)-Krakéw(PL)-Praha(CZ) |[13.02.2023|12.02.2028
000466 | 1 1954 PLZEN (CZ) - KYJIV (UA) 13.12.2021]17.07.2026
000473 | 2 2020 Karlovy Vary-Praha-Kiev 01.01.2023|22.10.2023
000510 1 1539 Kiev (UA)-Plzen (CZ) 11.07.2023 ] 07.06.2024
Zdroj: autor dle (24)
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Piiloha B: Pichled linek z Ceska na Ukrajinu

Linka Pocet| Délka Nézev linky Platnost | Platnost JR
spoju | trasy [km] JR od do
Plzen(CZ)-Praha(CZ)-Krakow(PL)-
000001 | 2 2048 Lvov(UA)-Kiev(UA)-Charkov(UA) |16.02.2023 | 13.06.2025
Liberec - Praha - Brno - Kiev -

000004 | 3 2471 Dnipro - Zaporizhia - Melitipol 10.01.2021| 22.11.2023
000005| 1 1180 Yasinya (UA) - Plzen (CZ) 30.12.2022| 08.11.2023
lflzeﬁ (CZ)-Praha (CZ)-Lvov (UA)-

000009 | 2 1392 Cernovcy (UA) 11.11.2022| 22.10.2027
000013 ] 2 1938 PRAHA - IZMAIL 22.12.2022| 25.09.2025

1052/
000015| 3 1149 PLZEN -NOVOVOLYNSK 29.08.2023 | 04.06.2026
000017| 2 1860 Plzen - Praha - Kyjev - Sumy 20.08.2023 | 19.11.2027
000021 | 4 1168 Viden - Brno - Vinnica 17.10.2022| 08.07.2024
000027 | 2 1682 Liberec (CZ) - Chmilnik (UA) 20.05.2022| 17.03.2024
Plzen (CZ)-Praha (CZ)-Lviv (UA)-
Ivano-Frankivsk (UA)-
000029 | 2 1250 Horodenka(UA) 10.08.2022 | 20.07.2025
000030 2 979 Plzen-Lviv-Truskavets 01.03.2023 | 11.03.2025
Cesky Krumlov(CZ)-Praha(CZ)-
000039 1 2265 Lvov(UA)-Kiev(UA)-Charkov(UA) |02.05.2023 | 09.09.2024
963/
000043| 3 939 Praha-Tjaciv 15.03.2023| 10.12.2027
000044 | 1 1949 PRAHA (CZ) - MYKOLAJIV (UA) |16.05.2023 | 14.08.2025
000045| 1 2399 Zgorzelec (PL) - Charkiv (UA) 25.08.2021| 15.11.2023
000047| 3 1450 PRAHA (CZ)-KIEV (UA) 09.10.2023| 14.02.2024
000053 | 2 2217 PRAHA (CZ) - ODESA (UA) 18.11.2021| 02.06.2024
Praha - Lviv - Dolyna - Ivano-
000054 | 2 1183 Frankivsk - Cernivci 05.04.2021| 08.03.2024
000058 | 1 1954 Karlovy Vary (CZ) - Kyjiv (UA) 21.08.2023 | 20.04.2026
000063 | 3 1229 Plzen -Rachiv 04.09.2023| 17.08.2028
000064 | 2 952 Ir§ava(UA)-Praha(CZ) 07.04.2023| 20.11.2025
000074 2 1621 Kiev (UA)-Cheb (CZ) 04.10.2022| 03.10.2027
000077| 3 2250 Cheb (CZ)-Charkov (UA) 21.08.2023 | 27.12.2024
000079 2 2145 Plzen(CZ)-Odesa(UA) 07.02.2023 | 17.11.2023
000082 | 1 1271 Plzen (CZ) - Lviv (UA) 12.10.2021| 08.10.2026
Praha - Brno - Krakov - Kiev - Kryvy
000083 | 6 1987 Rih - Dnipro 02.11.2022| 19.03.2025
Plzen(CZ)-Praha(CZ)-
Bratislava(SK)-Uzhorod(UA)-
Lvov(UA)-Kolomyja(UA)-
000090 | 2 1959 Ternopil(UA) 28.03.2022| 09.09.2023
000093 | 1 1686 PRAHA (CZ) - KYJEV (UA) 02.06.2023| 01.11.2027
000099 | 1 1787 LIBEREC (CZ) - KIEV (UA) 01.07.2023| 22.11.2025
000100| 1 1513 Plzen-Krakov-Kiev 27.07.2021| 30.05.2024
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Linka Pocet| Délka Nézev linky Platnost | Platnost JR
spoju | trasy [km] JR od do
000101 | 1 2147 PRAHA (CZ)-MARIUPOL (UA) 13.10.2021| 21.03.2024
000103| 2 1314 Kolomyja(UA)-Plzen(CZ) 01.07.2021| 03.03.2024
Cheb(CZ)-Praha(CZ)-Rzeszé6w(PL)-
000108| 2 2215 Lvov(UA)-Kiev(UA)-Sumy(UA) 18.08.2022| 09.09.2024
Kralupy (CZ)-Praha (CZ)-Lviv (UA)-
Rohatyn (UA)-Ivano-Frankivsk(UA)-
000112 1 1266 Horodenka (UA)-Zalishchyky (UA) | 11.02.2021| 03.06.2025
000115] 1 1042 Praha (CZ)-Turka (UA) 01.03.2022| 10.07.2024
000123 | 1 1539 PLZEN (CZ) - KIEV (UA) 08.06.2023 | 27.12.2025
Liberec (CZ)-Praha (CZ)-Bratislava
(SK)-Uzhorod (UA)-Rachiv (UA)-
000125| 3 1487 Ivano-Frankivsk (UA) 01.04.2023 | 15.03.2024
Plzen(CZ)-Praha(CZ)-Uzhorod(UA)-
000126 2 1190 Jasina(UA) 13.10.2022| 20.07.2025
Hradec Kralové(CZ)-Uzhorod(UA)-
000130 1 1775 Kiev(UA) 28.03.2022| 26.07.2024
LIBEREC - PRAHA -
BRATISLAVA - BUDAPEST -
000133| 1 1621 LVIV - VINNICA 04.12.2022| 26.12.2026
000138| 4 1785 Plzen -Krakov -Odésa 01.01.2023| 12.07.2024
000141] 2 2124 Odesa(UA)-Plzen(CZ) 07.02.2023 | 17.11.2023
PLZEN -PRAHA-BRATISLAVA-
BUDAPEST-UZGOROD
000146| 1 1322 IVANOFRANKIVSK 11.07.2023 | 26.05.2024
000147| 6 2160 Praha - Var$ava - Kiev - Zaporizja 09.07.2023| 08.07.2028
000152 1 1086 Tjaciv-Kladno 02.12.2022| 14.08.2025
Karlovy Vary (CZ)-Praha (CZ)-
Wroclaw (PL)-Krakéw (PL)-Lviv
000160 2 2369 (UA)-Kyiv (UA)-Pokrovsk (UA) 15.07.2021| 15.03.2024
000161 | 4 1337 Viden-Brno-Kiev 17.10.2022| 04.08.2024
Praha(CZ)-UzZhorod(UA)-
000164 2 911 Dubove(UA) 18.11.2021| 31.08.2024
178 Kiev (Ukrajina)-Praha (Ceské
000167 1 republika) 29.09.2023| 01.09.2023
Cheb(CZ)-Praha(CZ)-Lvov(UA)-
000170 3 2154 Odesa(UA)-Cherson(UA) 09.05.2023 | 05.06.2026
000179 1 2224 CHEB (CZ) - ZAPOROZJE (UA) 18.05.2023 | 19.01.2026
000182| 6 2314 PRAHA (CZ)-CHARKOV (UA) 03.07.2023 | 17.07.2024
000183 | 2 1064 KLADNO (CZ)-TJACIV (UA) 24.10.2022| 08.11.2023
000183 | 2 1064 Tjaciv (UA)-Kladno (CZ) 09.01.2023| 08.11.2028
000187 2 1988 Liberec - Praha - Kyjiv 15.02.2023 | 08.03.2024
000194 | 2 880 Praha(CZ)-Chust(UA) 10.03.2023 | 09.03.2028
Karlovy Vary (CZ)-Praha (CZ)-
Wroclaw (PL)-Krakéw (PL)-Lvov
000203 | 1 1517 (UA)- K.-Podilskyy (UA) 09.09.2021| 04.03.2024
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Linka Pocet| Délka Nézev linky Platnost | Platnost JR
spoju | trasy [km] JR od do
Plzen - Praha - Uzgorod - Kiev - Bila
000207 | 1 1875 Cerkva 23.09.2023 | 22.09.2028
000208 | 1 2037 Plzen (CZ) - Cherson (UA) 20.09.2021| 12.09.2026
000212 1 1740 Plzeti (CZ) - Cerkasy (UA) 06.12.2021| 12.09.2024
Plzen(CZ)-Praha(CZ)-Uzhorod(UA)-
Rozatin(UA)-Ivano- Frankovsk(UA)-
000213 | 1 1507 Kolomyja(UA)-Cernovey(UA) 08.03.2021| 15.11.2023
000221 | 4 1865 Praha - Bratislava - Kijev - Cernigov | 17.01.2023 | 19.08.2026
000228 | 1 2207 Dnipro (UA)-Praha (CZ) 30.01.2023 | 24.06.2025
Zaporizhzhia (Ukrajina)-Kyjev
(Ukrajina)-VarSava (Polsko)-Praha
000243 | 2 2249 (Ceska republika) 29.09.2022| 21.03.2024
Praha - Hradec Kralové - Wroclaw -
Opole - Krakov - Vinnytsa -
000245| 2 1804 Voznesensk - Odessa - Cherson 22.12.2020| 11.10.2025
000247 3 1440 Plzen - Kamianets-Podolski 05.09.2022| 04.09.2027
000248 | 2 1692 Kiev(UA)-Praha(CZ) 25.04.2023 | 15.01.2026
000251 1 1967 LIBEREC (CZ) - ODESA (UA) 06.07.2023 | 27.12.2025
000255| 1 1832 Karlovy Vary-Kiev 01.01.2023| 16.03.2024
LIBEREC-PRAHA-BRATISLAVA-
000258 | 1 2299 ZAPORIZZJA 07.02.2022| 31.10.2024
LIBEREC (CZ) - IVANO-
000260 | 1 1367 FRANKIVSK (UA) 08.08.2023 | 31.08.2024
000273 ] 1 2114 Charkov (UA)-Pardubice (CZ 11.06.2023 | 10.08.2024
000277 1 1171 KARLOVY VARY - STEBNYK 05.04.2023 | 12.03.2028
000278 4 1507 Liberec - Lvov 04.12.2022| 22.01.2025
000279 | 1 1158 Chust (UA)-Praha (CZ) 25.11.2021| 09.03.2024
Plzen(CZ)-Praha(CZ)-
Bratislava(SK)-UzZhorod(UA)-
000280 3 1629 Lvov(UA)- Cernovey(UA) 31.10.2022| 12.07.2024
Plzen - Praha - Chust - Rachiv -
Nadvirna - Lviv - Kyjev - Odesa -
000283 | 1 2625 Zatoka 10.01.2021| 15.11.2023
000284 | 1 1692 Kiev(UA)-Praha(CZ 25.04.2023| 15.01.2026
000288 | 1 2207 Dnipro (UA)-Praha (CZ) 30.01.2023 | 24.06.2025
LIBEREC (CZ)-KRAKOV (PL)-
000293 | 4 1782 ODESA (UA) 04.10.2023| 27.07.2028
Cernovey (UA)-Ceské Budgjovice
000296 | 3 1396 (C2) 15.09.2023 | 17.08.2028
Ceské Budgjovice (CZ)-Cernovey
000308 | 2 1425 (UA) 02.05.2023| 15.01.2026
Praha(CZ)-Uzhorod(UA)-Lvov(UA)-
Ivano-Frankovsk(UA)-
000312| 1 1428 Ternopil(UA)-Vinnica(UA) 29.03.2022| 14.07.2024
000320 1 1910 PRAHA (CZ)-CHARKIV (UA) 13.10.2021| 21.03.2024
000324| 2 2297 Plzen(CZ) - Zaporizzja (UA) 11.10.2021| 13.07.2024
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Linka Pocet| Délka Nézev linky Platnost | Platnost JR
spoji | trasy [km] JR od do
000328 | 4 2081 Plzen -Cherson 29.05.2023 | 05.04.2026
Karlovy Vary-Praha-Krakov-Lviv-
000331| 4 1152 Zolociv 01.01.2023 | 12.03.2024
Praha - Brno - Krakov - Kiev -
000333| 4 2229 Dnipro - Zaporizhia 02.11.2022| 03.10.2025
Kralupy n.VIt.(CZ)-Praha(CZ)-
Lvov(UA)-Ivano-Frankovsk(UA)-
000343 | 4 1150 Horodenka(UA) 02.05.2023 | 16.02.2026
KDYNE (CZ) - KREMENCHUK
000347 1 2092 (UA) 01.07.2022| 14.02.2025
000355| 1 1754 PRAHA-CHARKIV 29.06.2023 | 23.10.2025
Plzen (CZ)-Krakov (PL)-Kamenec
000356| 3 1477 Podolsky (UA) 09.05.2023 | 16.02.2026
000363 | 8 2234 Praha - Cherson - Zaporizzja 28.09.2023 | 08.03.2026
Praha (CZ)-Brno (CZ)-UZzhhorod
000369 | 2 917 (UA)-Tjaciv (UA) 11.05.2023 | 08.02.2025
000372 3 1786 Plzen-Cherkasy 03.05.2022| 24.11.2024
LIBEREC - PRAHA - KRAKOV -
000383 | 5 1335 LVIV - RACHIV 21.11.2022| 18.10.2027
000387 | 3 1052 Praha - Brno - Krakov - Tarnopol 28.09.2023 | 14.08.2028
000398 | 1 2116 Karlovy Vary (CZ) - Charkov (UA) [24.07.2023| 19.01.2026
000403 | 2 1995 PRAHA (CZ)-MYKOLAIJIV (UA) 10.08.2023 | 24.05.2024
000407| 3 1680 Praha (CZ)-Krakow (PL)-Odesa (UA | 22.08.2023 | 27.12.2025
000414 | 2 1346 Kiev(UA)-Krakow(PL)-Praha(CZ) 13.02.2023| 01.12.2028
000415 2 1943 Poltava (UA)-Klatovy (CZ) 04.08.2023 | 30.04.2026
000419| 3 2155 PLZEN (CZ)-POKROVSK (UA) 14.08.2023 | 30.04.2026
000420 1 1923 KARLOVY VARY - KREMENCYH | 26.10.2023 | 05.04.2026
000421 | 1 1678 USTINAD LABEM -RACHIV 26.10.2023 | 05.04.2026
000429 | 3 1085 PRAHA (CZ)-RACHIV (UA) 20.07.2023 | 05.04.2026
PRAHA (CZ)-KAMJANEC-
000436 | 4 1215 PODILSKYJ (UA) 28.06.2023 | 19.04.2026
000442 | 3 1864 Praha - Wroclaw - Cherson 01.09.2023| 07.05.2026
Liberec(CZ)-Praha(CZ)-
Bratislava(SK)-Uzhorod(UA)-
000444 | 3 1255 Rachiv(UA) 24.10.2023 | 20.10.2027
PRAHA-BRATISLAVA-
000449 | 1 1007 KUSNITSJA 21.09.2023 | 30.04.2026
PRAHA(CZ) - IVANO-
000464 | 1 1286 FRANKIVSK(UA) 25.10.2023 | 05.04.2026
000466 | 1 1493 PLZEN (CZ) - KYJIV (UA) 13.12.2021| 17.07.2026
1954/
2020/
1773/
1630/
1593/
000473 9 1467 Karlovy Vary-Praha-Kyiev 01.01.2023| 22.10.2023
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Linka Pocet| Délka Nizev link Platnost | Platnost JR
spoju | trasy [km] y JR od do
000489 | 3 1213 Plzen(CZ)-Rachiv(UA) 28.12.2022| 17.11.2027
000507 | 3 1085 Plzen -Praha-Rachiv 26.12.2022| 25.12.2027
000509 | 2 1100 Praha-Uzhorod-Sinévir 08.02.2023 | 30.12.2027
000510 1 1539 Kiev (UA)-Plzen (CZ) 11.07.2023| 07.06.2024
000512 3 877 Praha -Svaljava 20.01.2023| 19.01.2028
000513| 2 1841 Cerkasy(UA)-Cheb(CZ) 13.04.2023 | 12.04.2028
010472 2 929 Praha - Tjaciv 22.05.2022| 25.12.2026
Zdroj: autor dle (24)
Ptiloha C: Ptehled linek ze Slovenska na Ukrajinu
Linka Pocet lt);:lia Nézev link Platnost | Platnost
spoji y y JR od JR do
[km]
102801 | 2 785 |Lvov (UA)-Bratislava (SK) 09.07.2023 | 28.12.2024
105805| 2 1183 | Cernovey (UA)-Bratislava (SK) 22.03.2023 | 13.11.2025
105964 | 2 920 |Horodenka (UA)-Bratislava (SK) 09.07.2023 | 03.02.2028
802858 | 4 143 | Mukacevo-Kosice 19.12.2022] 19.12.2027
802862 | 2 287 | Tjaciv (UA)-Presov (SK) 07.03.2022| 07.03.2025
802862 | 2 1540 |Kyjev (UA)-Sankt Polten (A) 12.06.2022 | 07.06.2024
802863 4 173 | Svalyava-KoSice 19.12.2022| 19.09.2025
802904 | 2 142 | Mukacevo (UA)-Kosice (SK) 16.11.2022| 16.11.2024
811801 | 2 73 | TrebiSov - Uzhorod (UA) 23.12.2022| 23.10.2025
Zdroj: autor dle (25)
Ptiloha D: Cena na trase Praha — Kyjev dopravce Flixbus CZ s.r.o.
Datum Cas odjezdu Cestovni ¢as Cena [K¢]
15:00 24:40:00 2279
07.11.2023 18:10 24:30:00 1629
15:00 24:40:00 1179
08.11.2023 18:10 24:30:00 1179
15:00 24:40:00 1179
09.11.2023 18:10 24:30:00 1049
15:00 24:40:00 1629
10.11.2023 18:10 24:30:00 1629
15:00 24:40:00 1299
1112023 18:10 24:30:00 1049
15:00 24:40:00 1629
12.11.2023 18:10 24:30:00 1049
15:00 24:40:00 1179
13.11.2023 18:10 24:30:00 1049
15:00 24:40:00 1049
14.11.2023 18:10 24:30:00 1049
15:00 24:40:00 1049
15112023 18:10 24:30:00 1049
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Datum Cas odjezdu Cestovni ¢as Cena [K¢]

15:00 24:40:00 1049

16.11.2023 18:10 24:30:00 1049
15:00 24:40:00 2279

17.11.2023 13:10 24:30:00 1049
15:00 24:40:00 1049

18.11.2023 13:10 24:30:00 1049
15:00 24:40:00 1429

19.11.2023 13:10 24:30:00 1049
15:00 24:40:00 1049

20.11.2023 18:10 24:30:00 1049
15:00 24:40:00 1049

21.11.2023 18:10 24:30:00 1049
15:00 24:40:00 1049

22.11.2023 18:10 24:30:00 1049
15:00 24:40:00 1049

23.11.2023 13-10 24:30:00 1049
15:00 24:40:00 1049

24.11.2023 13:10 24:30:00 1049
15:00 24:40:00 1049

25.11.2023 13:10 24:30:00 1049
15:00 24:40:00 1049

26.11.2023 18:10 24:30:00 1049
15:00 24:40:00 1179

27.11.2023 18:10 24:30:00 1179
15:00 24:40:00 179

28.11.2023 18:10 24:30:00 1179
15:00 24:40:00 1179

29.11.2023 13-10 24:30:00 1179
15:00 24:40:00 179

30.11.2023 13:10 24:30:00 1179
15:00 24:40:00 1179

01.12.2023 13:10 24:30:00 1049
Primér: 1191

Zdroj: autor dle (28)
Ptiloha E: Pfehled cen dopravce RegioJet a.s.

Datum Den v tydnu | Standard [K¢]| Liizko [K¢] | Vlastni kupé [K¢]
08.11.2023 st 1009 1629 Fer
09.11.2023 &t 1029 1709 e
10.11.2023 pé 1399 1869 o
11.11.2023 50 1469 1969 0
12.11.2023 ne 1009 1629 o
13.11.2023 po 209 1499 >
14.11.2023 at 909 1409 2199
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Datum Den v tydnu |Standard [K¢]| Luzko [K¢] Vlastni kupé [K¢]
15.11.2023 st 1209 1709 3839
16.11.2023 Ct 1399 1869 4959
17.11.2023 pa 1399 1869 4959
18.11.2023 SO 1209 1709 3839
19.11.2023 ne 1009 1629 3119
20.11.2023 po 909 1409 2199
21.11.2023 ut 909 1409 2199
22.11.2023 st 1009 1629 3119
23.11.2023 Ct 1209 1709 3839
24.11.2023 pa 1399 1869 4959
25.11.2023 SO 1209 1709 3839
26.11.2023 ne 1009 1629 3119
27.11.2023 po 909 1409 2199
28.11.2023 ut 909 1409 2199
29.11.2023 st 1009 1629 3119
30.11.2023 ¢t 1209 1709 3839
01.12.2023 pa 1399 1869 4959
02.12.2023 SO 1209 1709 3839

Primérna cena 1130,2 1660,2 3510,2
Maximalni cena 1469 1969 4959
Minimalni cena 909 1409 2199

Zdroj: autor dle (30)

Piiloha F: Piehled mést leZicich na trase

Mésto (Stanice) | Pocet obyvatel | SpInéni limitu | Dopliiujici poznamka | Zastaveni
Batovo 2974 ne ne
Bedzin Miasto 55065 ano ano
Berdicev 74 839 ano ano
Bohumin 20 643 ne Pohrani¢ni stanice ano
Bochnia 29 317 ne ne
Brzesko Okocim 16 665 ne ne
Censtochova 213 107 ano ano
Cadca 23 328 ne Pohrani¢ni stanice ano
Ceskd Tiebova 15203 ne ne
Cesky Té&in 23 487 ne ne
Cierna n. Tisou 3524 ne Pohrani¢ni stanice ano
Dabrowa Gornicza 119 373 ano ano
Debica 46 568 ano ano
Deblin 16 656 ne ne
Derazhnia 9772 ne ne
Dubno 37 464 ne ne
Fastiv | 45 393 ano ano
Grodzisk Mazowiecki 30 955 ne ne
Havirov 70 245 ano ano
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Mésto (Stanice) Pocet obyvatel | Splnéni limitu | Dopliiujici poznamka | Zastaveni
Hranice na Moravé 17 978 ne ne
Chalupki 1 656 ne ne
Chelm 63 949 ano Pohrani¢ni stanice ano
Cop-Pas 8 819 ne PohraniCni stanice ano
Jaroslaw 37375 ne ne
Jaworzno Szczakowa 95520 ano ano
Jedrzejow 16 139 ne ne
Kalynivka I 18 832 ne ne
Karvina hl.n. 50172 ano ano
Katovice 285711 ano ano
Chmelnicky 273713 ano ano
Kielce 186 894 ano ano
Kolin 33289 ne Zelezniéni uzel ano
Korosten 62 833 ano ano
Kosice 229 040 ano ano
Kovel-Pas. 68 240 ano ano
Koziatyn I 22 951 ne ne
Krakov GI. 804 237 ano ano
Krasne-Pas 6415 ne Zelezni¢ni uzel ano
Krzeszowice 9 868 ne ne
Kyjev-Pas. 2967 360 ano ano
Kysak 1457 ne ne
Liptovsky Mikulas 30522 ne ne
Lublin 334 681 ano ano
Lvov 756 032 ano ano
Malyn 25831 ne ne
Margecany 1876 ne ne
Miechow 19 680 ne ne
Mukacevo 85903 ano ano
Myslowice 74 618 ano ano
Myszkow 31650 ne ne
Naleczow 420 ne ne
Olomouc hl.n. 101 825 ano ano
Opoczno Poludnie 21 534 ne ne
Ostrava hl.n. 283 504 ano ano
Osvétim 38 678 ne ne
Otwock 44 635 ano ano
Pardubice hl.n. 92 149 ano ano
Perechyn 7 020 ne ne
Pidvolochysk 7 754 ne ne
Pilawa 4249 ne ne
Pionki Zachodnie 18 846 ne ne
Poprad-Tatry 49 855 ano ano
Praha hl.n. 1 357 326 ano ano
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Mésto (Stanice) Pocet obyvatel | Splnéni limitu | Dopliiujici poznamka | Zastaveni
Presov 84 824 ano Nutna uvrat’ Ne
Premysl GI. 60 442 ano ano
Prevorsk 15 747 ne ne
Prerov 41 634 ano Nutna uvrat’ Ne
Pulawy Miasto 47 417 ano ano
Ratibor 54 778 ano ano
Radom GI. 201 601 ano ano
Radomsko 45 843 ano ano
Radymno 5501 ne ne
Radyvyliv 10 476 ne ne
Rejowiec 2114 ne ne
Rivne 246 003 ano ano
Ropczyce 15 848 ne ne
Ruzomberok 27 407 ne ne
Rybnik 139 129 ano ano
Resov Gl. 195 871 ano ano
Sambir 34 695 ne ne
Sedziszow 6 795 ne ne
Sedziszow Malopolski 7092 ne ne
Sepetivka 41 189 ano ano
Sianky 580 ne ne
Skarzysko-Kamienna 48 580 ano ano
Skierniewice 48 327 ano ano
Skole 6 146 ne ne
Slavske 3584 ne ne
Slavuta-1 35230 ne ne
Sosnovec Glowny 193 660 ano ano
Spisskd Nové Ves 35431 ne ne
Staryi Sambir 6 531 ne ne
Stryi 59425 ano ano
Studénka 9326 ne ne
Suchdol nad Odrou 2701 ne ne
Suchedniow 8478 ne ne
Svaliava 17 183 ne ne
Swidnik Miasto 40 040 ano ano
Strba 3415 ne Zelezni¢ni uzel ano
Tarnov 110 110 ano ano
Tarnopol 223 462 ano ano
Trawniki 2 893 ne ne
Trzebinia 19 134 ne ne
Ttinec centrum 34 306 ne ne
Turka 7018 ne ne
Tychy 126 807 ano ano
Usti n. Orlici 14 141 ne Zelezni¢ni uzel ano
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Mésto (Stanice) Pocet obyvatel | Splnéni limitu | Dopliiujici poznamka | Zastaveni
Uzhorod 115512 ano ano
Velykyi Bereznyi 7 632 ne ne
Vinnica 370 707 ano ano
Volochysk 18 604 ne ne
Volovets 5077 ne ne
Vratky 7511 ne Zelezniéni uzel ano
Vyshneve 41 820 ano ano
Varsava 1 860 281 ano ano
Wloszczowa Polnoc 10 657 ne ne
Vladislav Sl. 47 992 ano ano
Yablunets 1078 ne ne
Yahodyn 10 295 ne Pohrani¢ni stanice ano
Zabieh na Morave 13 434 ne ne
Zawiercie 47 689 ano ano
Zdolbuniv 24 806 ne ne
Zviahel 1 55790 ano ano
Zilina 82 656 ano ano

Zdroj: autor dle (36-39)

Ptiloha G: Pocet cestujicich na spoji RJ1023

Datum Pral.la - Praha — P\l{‘alvla - Pfaha - Praha | Praha -

Kyjev Krakov Resov Premysl | — Lvov | Tarnopol
07.04.2024 388 335 336 336 388 388
08.04.2024 388 297 298 298 388 388
09.04.2024 321 385 321 321 321 321
10.04.2024 273 270 272 273 273 273
11.04.2024 248 235 237 237 248 248
12.04.2024 263 237 241 241 263 263
13.04.2024 309 385 309 309 309 309
14.04.2024 244 238 238 238 244 244
15.04.2024 268 259 259 259 268 268
16.04.2024 273 271 273 273 273 273
17.04.2024 230 188 190 190 230 230
18.04.2024 232 192 192 192 232 232
19.04.2024 241 212 216 216 241 241
20.04.2024 239 215 219 219 239 239
21.04.2024 233 273 233 233 233 233
22.04.2024 219 175 178 178 211 219
Priumér 274 261 251 251 273 274
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Zdroj: autor dle (30)




Ptiloha H: Mapa varianty 2.1.1

Budapest

Ptiloha I: Teoreticky jizdni fad varianty 2.1.1

Zdroj: autor dle (29)

Stanice Piijezd Odjezd

Praha hl.n. 0:00
Kolin 0:37 0:38
Pardubice hl.n. 1:01 1:02
Usti n. Orlici 1:31 1:32
Olomouc hl.n. 2:19 2:20
Ostrava hl.n. 3:22 3:23
Bohumin 3:29 3:30
Karvina hl.n. 3:38 3:39
Cadca 4:18 4:19
Zilina 4:42 4:43
Vritky 5:05 5:06
Strba 6:15 6:16
Poprad-Tatry 6:33 6:34
Kosice 7:40 7:41
Cierna n. Tisou 8:55 8:56
Cop-Pas 9:03 9:04
UZhorod 9:28 9:29
Lvov 15:04 15:05
Tarnopol 16:57 16:58
Chmelnicky 18:54 18:55
Vinnica 20:50 20:51
Vyshneve 23:35 23:36
Kyjev-Pas. 23:51
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Zdroj: autor dle (31,34)



Ptiloha J:Vstupy do gravitacniho modelu varianty 2.1.1

Vengy Kyjev-Pas. | Vyshneve Vinnica Chmelnicky Tarnopol Lvov Uthorod Cop-Pas Cieman. Tisou | Kogice | Poprad-Tatry | Strba | Vritky Ziina | Cadca | Karvina hln. | Bohumin | Ostrava hin. | Olomouc hin | Ustin Orlici | Pardubice hin| Kolin | Praha hin
2967 360 41820 370 707 273713 223 462 756 032 115512 8819 3524 229040 49 855 3415 | 7511 | 82656 | 23 328 50172 20643 283504 101 825 14 141 92149 33289 | 1357326
Praha hln. 1357326 23,87 23,58 20,83 18,90 16,95 15,07 947 9,05 8,92 7.67 6,55 625 | 509 4,70 4,30 3,63 348 337 232 152 1,02 0,62
Kolin 33289 23,25 2297 20,22 18,28 16,33 14,45 8,85 8,43 830 7,05 593 563 | 448 4,08 3,68 3,02 2,87 2,75 1,70 0,90 040
Pardubice hln 92149 2285 2257 19,82 17,88 15,93 14,05 845 8,03 7.90 6,65 553 523 | 408 3.68 328 2,62 247 235 130 0,50
Usti n. Orlici 14141 2235 2207 19,32 1738 1543 13,55 795 7.53 740 6,15 5,03 473 | 3,58 3,18 2,78 2,12 1,97 185 0.80
Ofomonc hin 101 825 2155 2127 18,52 16,38 14,63 12,75 7.15 6,73 6.60 535 423 393 | 278 238 198 132 117 105
Ostravahlo. 283 504 20,50 2022 1747 15,53 13,58 11,70 6.10 5,68 555 430 3,18 288 | 173 133 0.93 027 0,12
‘Bohumin 20643 2038 20,10 1735 1542 1347 11,58 598 557 543 418 3.07 277 | L6l 122 0.82 015
Karvind hlo. 50172 2023 19,95 17.20 1527 13,32 11,43 583 542 5.28 4,03 29 262 | 146 1,07 0.67
Cadca 23328 19.57 19,28 16,33 14,60 12,65 10,77 517 4.75 4.62 337 228 195 | 079 0,40
Zilina 82656 19,17 18,88 16,13 14,20 12,25 10,37 477 435 422 297 185 155 | 039
Vriithey 7511 18,78 18,49 15,74 13,81 11,86 9,98 438 3,9 3.83 2,58 146 116
Strba 3415 17,62 17,33 14,58 12,65 10,70 882 322 2,80 2,67 142 0,30
Poprad-Tatry 49 855 1732 17,03 14,28 12,35 10,40 852 292 2,50 237 112
Kodice 229040 16,20 1592 13,17 11,23 9,28 740 1,80 138 1,25
Ciernan. Tisou 3524 14,95 14,67 11,92 9,98 .03 615 0,55 0.13
C‘g&as 8819 1482 14,53 11,78 9.85 7.90 6,02 042
Usthorod 115 512 1440 14,12 1137 943 748 5,60
Lvov 756 032 8.80 8,52 577 3,83 1,88
Tarnopol 223 462 692 6.63 388 195
Chmelnicks? 273713 497 4,68 193
Vinnica 370 707 303 2,78
Vysheve 41820 028
Kyjev-Pas. 2967 360

Zdroj: autor
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Ptiloha K: Vystup gravita¢niho modelu varianty 2.1.1

Kyjev-Pas. | Vyshneve Vinnica Chmelnicky Tarnopol Lvov Uthorod | Cop-Pas | Ciernan Tison | Kosice | Poprad-Tatry | Strba | Vritky | Zilina | Cadca | Karvina hln. | Bolmumin | Ostrava hln | Olomouc hin | Ustin. Orlici | Pardubice hin | Kolin | Prahahln
Praha bl 26 1 14 13 13 55 21 2 1 65 19 1 5 62 21
Kolin 2 0 0 0 0 1 1 0 0 2 1 0 0 2 1
Parchubice hln. 6 0 1 1 1 4 2 0 0 6 2 0 1 7 2
Ustin. Orkici 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1
Olomouc hla. g 0 1 1 1 6 3 0 0 10 3 0 1 18 7
Ostrava hln. 24 0 4 4 4 19 11 1 0 43 17 1 9 161 93
Bohumin 2 0 0 0 0 1 1 0 0 3 1 0 1 14 9
Karvind hln. 4 0 1 1 1 4 2 0
Cadea 2 0 0 0 0 2 1 0
Fitina g 0 1 1 2 7 5 0
Vriitky 1 0 0 0 0 1 1 0
Strba 0 0 0 0 0 0 0 0
Poprad-Tatry 6 0 1 1 1 6 g 1
Kotice 32 0 6 7 39 100 13
Cierna n. Tisou 1 0 0 0 0 1 16 21
Cop-Pas
Uzhorod
Lvov
Tarnopol
Chmelnicky
Vinnica
Vyshneve
Kyjev-Pas.
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Zdroj: autor



Ptiloha L: Mapa trasy varianty 2.1.2

Zdroj: autor dle (29)

Ptiloha M: Teoreticky jizdni fad varianty 2.1.2

Stanice Prijezd Odjezd
Praha hl.n. 0:00
Kolin 0:37 0:38
Pardubice hl.n. 1:01 1:02
Usti n. Orlici 1:31 1:32
Olomouc hl.n. 2:19 2:20
Ostrava hl.n. 3:22 3:23
Bohumin 3:29 3:30
Karvina hl.n. 3:38 3:39
Cadca 4:18 4:19
Zilina 4:42 4:43
Vrutky 5:05 5:06
Strba 6:15 6:16
Poprad-Tatry 6:33 6:34
Kosice 7:40 7:41
Cierna n. Tisou 8:55 8:56
Cop-Pas 9:03 9:04
Uzhorod 9:28 9:29
Lvov 15:04 15:05
Sepetivka 18:37 18:38
Berdicev 20:10 20:11
Kyjev-Pas. 22:39

100

Zdroj: autor dle (31,34))



Ptiloha N: Vstupy pro gravitacni model varianty 2.1.2

. Kyjev-Pas. | Berditev | Sepetivka Lvov Ushorod | Cop-Pas | Ciemnan Tisou | Kosice |Poprad-Tatry| Strba |Vritky| Zifina | Cadca | Karvina hin. | Bohumin | Ostrava hln | Olomouc hin. Ustin. Orlici | Pardubice hin. Kolin Praha hin
reey 2967360 | 74839 41189 756032 | 115512 8819 33524 229 040 49855 |3415|7511| 82656 | 23328 50172 20 643 283 504 101 825 14 141 92149 33289 | 1357326
Praha hln. 1357326 22,67 2017 18,62 15,07 9.47 9,05 8,92 7.67 6,55 6,25 | 5,08 | 4,70 4.30 3,63 348 3,37 2,32 1,52 1,02 0,62 0
Kolin 33289 22,05 19,55 18,00 1445 885 843 8,30 7.05 5,93 5,63 | 447 | 4,08 3.68 3,02 2,87 2,75 1,70 0,90 0,40
Pardubice hl.n. 92 149 2165 19,15 17.60 14,05 845 8,03 7.90 6,65 5,53 5231407 | 368 328 2,62 247 235 1,30 0,50
Ustia. Orlici 14 141 21,15 18,65 17.10 13,55 7.95 7.53 7.40 6,15 5,03 473 | 357 | 318 2,78 2,12 197 185 0,80
Olomouc hln. 101 825 2035 17.85 16,30 12,75 7.15 6,73 6,60 535 4.23 3931277 238 1,98 132 117 1,05
Ostrava hln. 283 504 19,30 16,80 15,25 11,70 6,10 5,68 5,55 4.30 318 288 | 172 133 0,93 027 0,12
Bohumin 20 643 19.18 16.68 1513 11,58 5,98 5.57 543 4.18 3.07 277 | 160 | 122 0.82 0.15
Karving hln. 30172 19.03 16.53 14,98 1143 5.83 542 5,28 4.03 292 262|145 | 107 0.67
Cadca 23328 18.37 15.87 14,32 10.77 517 4.75 4.62 3.37 1.95 | 0.78 | 040
Zilina 826356 17.97 1547 13,92 10.37 4.77 435 4122 297 1.85 1.55 | 0.39
Vritky 7511 17.58 15,08 13,53 9.97 4.37 3.96 3.82 2,57 1.46 1.16
Strba 3415 16.42 13,92 12,37 8.82 322 2.80 2,67 1.42 030
Poprad-Tatry 49 855 16,12 13,62 12,07 8,52 2,92 2,50 2,37 1,12
Kosice 229040 15,00 12,50 10,95 7.40 1,80 138 1,25
Cierna n. Tisou 3524 13,75 11,25 9,70 6,15 0,55 0,13
Cop-Pas 8819 13,62 11,12 9.57 6,02 0,42
Uthorod 115512 13.20 10,70 9,15 5,60
Lvov 756 032 7.60 5,10 355
Sepetivka 41189 4.05 155
Berdicev 74 839 2,50
Kyjev-Pas. 2967 360 0.00
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Zdroj: autor




Ptiloha O: Vystup z gravitacniho modelu varianty 2.1.2

Kyjev-Pas. | Berdiev | Sepetivka Lvov Ushorod | Cop-Pas | Ciernan Tisou | Kosice |Poprad-Tatry| Strba |Vritky| Zilina | Cadca |Karvindhln | Bohumin | Ostrava hln. | Olomouc hln. Ustin. Orlici | Pardubice hln. Kolin Praha hln
Praha hln. 91 3 2 52 20 2 1 61 18 1 5 59 20
Kolin 2 0 0 1 1 0 0 2 1 0 0 2 1
Pardubice hln. 7 0 0 4 2 0 0 6 2 0 0 6 2
Ustin. Orlici 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Olomouc hln. 8 0 0 5 3 0 0 9 3 0 1 17 7
Ostrava hl.n. 26 1 1 18 10 1 0 41 16 1 8 152 88
Bohumin 2 0 0 1 1 0 0 3 1 0 1 13 8
Karvind hl.n. 5 0 0 3 2 0 0 g8 3 0 2 42 30
Cadca 2 0 0 2 1 0
Zilina 9 0 0 7 5 0
Vratky 1 0 0 1 1 0
Strba 0 0 0 0 0 0
Poprad-Tatry 7 0 0 6 g 1
Kotice 35 1 1 37 94 12
Cierna n. Tisou 1 0 0 1 16 20
Cop-Pas
Uthorod
Lvov
Sepetivka
Berdicev
Kyjev-Pas.
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Zdroj: autor



Ptiloha P: mapa trasy 2.1.3

QQQQQ

Zdroj: autor dle (29)

Priloha Q: pfedpokladany jizdni fad varianty 2.1.3

Stanice Prijezd Odjezd
Praha hl.n. 0:00
Kolin 0:37 0:38
Pardubice hl.n. 1:01 1:02
Usti n. Orlici 1:31 1:32
Olomouc hl.n. 2:19 2:20
Ostrava hl.n. 3:22 3:23
Bohumin 3:29 3:30
Karvina hl.n. 3:38 3:39
Cadca 4:18 4:19
Zilina 4:42 4:43
Vrutky 5:05 5:06
Strba 6:15 6:16
Poprad-Tatry 6:33 6:34
Kosice 7:40 7:41
Cierna n. Tisou 8:55 8:56
Cop-Pas 9:03 9:04
UZhorod 9:28 9:29
Lvov 15:04 15:05
Sepetivka 18:37 18:38
Zviahel 1 19:41 19:42
Korosten 21:02 21:03
Kyjev-Pas 23:00
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Zdroj: autor dle (31,34)



Ptiloha R: Vstupy do gravita¢niho modelu varianty 2.1.3

. Kyjev-Pas | Korosteit | Zviahel I | Sepetivka Lvov Uthorod | Cop-Pas | Ciemnan. Tisou | Kosice | Poprad-Tatry | Strba | Vritky| Ziina Cadca | Karvinahln. | Bobumn | Ostravahla. | Olomouc hln. | Ustin. Orlici | Pardubice hin. | Kolin | Prahahln.
reey 2967 360 | 62833 55790 41189 756 032 | 115512 8819 3524 229040 49 855 3415 | 7511 (82656 | 23328 50172 20643 283 504 101 825 14 141 92149 33289 | 1357326
Praha hln. 1357326 23.02 21,03 19.68 18.62 15,07 947 9.05 8.92 7.67 6.55 6.25 | 508 4.70 430 3.63 348 337 232 1,52 1,02 0.62 0.00
Kolin 33 289 22.40 21,03 19.68 18.62 15,07 9.47 9.05 8.92 7.67 6.55 6.25 | 508 470 430 3.63 348 337 232 1,52 0.40
Pardubice hln. 92149 22.00 20,63 19.28 18.22 14.67 9.07 8.65 852 7.27 6,15 5.85 | 468 430 3.90 323 3.08 297 1,92 0.50
Ustin. Orlici 14 141 21.50 20,13 18.78 17.72 1417 857 8.15 8.02 6,77 5.65 535 | 418 3.80 340 273 258 247 0.80
Olomouc hln. 101 825 20.70 19.33 17.98 16,92 1337 717 735 7.22 597 4.85 455 | 338 | 3.00 2,60 193 1.78 1.05
Ostrava hin. 283 504 19.65 18.28 16.93 15,87 1232 6,72 6.30 6.17 492 3.80 350 | 233 | 195 155 0.88 0.12
Bohumin 20643 19.53 18.17 16.82 15,75 1220 6.60 6.18 6.05 4.80 3.68 338 | 222 | 183 143 0.15
Karvina hl.n. 50172 1938 18.02 16.67 15,60 12,05 6.45 6.03 5.90 4.65 3.53 323 | 207 | 188 0.67
Cadca 23328 18,72 17.35 16,00 14,93 1138 578 537 523 3,98 2,87 257 | 1,40 | 040
Zilina 82 656 18,32 16,95 15,60 14,53 10,98 538 497 4.83 358 247 217 | 039
Vritky 7511 17.93 16,56 1521 14,14 10,39 499 457 4.44 3,19 2,07 116
Strba 3415 16,77 15,40 14,05 12,98 943 383 342 3,28 2,03 0,30
Poprad-Tatry 49 855 16,47 15,10 13,75 12,68 9.13 353 312 2,98 112
Kogice 220040 1535 13,98 12,63 11,57 8,02 242 2,00 125
Ciernan. Tisou 354 14,10 12,73 11.38 10,32 6,77 117 0.13
Cop-Pas 8819 13,97 12,60 11,25 10,18 6,63 0,42
Uzherod 115512 13,55 12,18 10,83 9.77 5,60
Lvov 756 032 7.95 6.58 523 3.55
Sepetivka 41189 4,40 3.03 1.07
Zviahel | 55790 333 135
Korosteft 62 833 198
Kyjev-Pas 2967 360

Zdroj: autor
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Ptiloha S: Vystup z gravita¢niho modelu varianty 2.1.3

Kyjev-Pas | Korosteli | Zviahel I | Sepetivka Lvov Uthorod | Cop-Pas | Cieman. Tisou | Kosice | Poprad-Tatry | Strba | Vritky| Zilina Cadca | Karvinahln | Bohumin | Ostrava hln. | Olomouc hln. | Ustin. Otlici| Pardubice hln. | Kolin | Praha hln.
Praha hln. 88 2 2 2 52 20 2 1 61 18 1 5 59 20
Kolin 2 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 1 0
Pardubice hin. 7 0 0 0 4 1 0 0 5 1 0 0 5 2
Ustin_ Ortici 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Olomouc hl.n. g 0 0 0 5 2 0 0 8 2 0 1 11 4
Ostrava hl.n. 25 1 1 1 16 8 1 0 31 11 1 5 71 32
Bohumin 2 0 0 0 1 1 0 0 2 1 0 6 3
Karving hl.n. 5 0 0 0 3 2 0 0 6 2 0 1 17 30
Cadca 2 0 0 0 2 1 0
Zilina g 0 0 0 6 4 0
Vritky 1 0 0 0 1 0 0
Strba 0 0 0 0 0 0 0
Poprad-Tatry 6 0 0 0 5 5 1
Kogice 33 1 1 1 31 52 6
Cierna n. Tisou 1 0 0 0 1 3 20
Cop-Pas
Uthorod
Lvov
Sepetivka
Zviahel I
Korostefi
Kyjev-Pas
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Zdroj: autor



Ptiloha T: Mapa trasy varianty 2.1.4

Ptiloha U: Teoreticky jizdni fad varianty 2.1.4

Zdroj: autor dle (29)

Stanice Prijezd Odjezd

Praha hl.n. 0:00
Kolin 0:37 0:38
Pardubice hl.n. 1:01 1:02
Usti n. Orlici 1:31 1:32
Olomouc hl.n. 2:19 2:20
Ostrava hl.n. 3:22 3:23
Bohumin 3:29 3:30
Karvina hl.n. 3:38 3:39
Cadca 4:18 4:19
Zilina 4:42 4:43
Vrutky 5:05 5:06
Strba 6:15 6:16
Poprad-Tatry 6:33 6:34
Kosice 7:40 7:41
Cierna n. Tisou 8:55 8:56
Cop-Pas 9:03 9:04
Mukacevo 10:14 10:15
Stryi 12:54 12:55
Lvov 13:58 13:59
Tarnopol 15:39 15:40
Chmelnicky 17:36 17:37
Vinnica 19:32 19:33
Vyshneve 22:17 22:18
Kyjev-Pas. 22:33
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Zdroj: autor dle (31,34)



Ptiloha V: Vstupy gravita¢niho modelu varianty 2.1.4

i Kyjev-Pas | Vyshneve | Vinmica | Chmelnickj |Tamopol| Lvov | Styi [Mukateve Cop-Pas |Cieman Tisou| Kosice |Poprad-Tatry| Strba | Vritky | Zdina |Cadca |Karvindhin | Bohumin [Ostravahln|Olomouc hin | Ustin Orfici [Pardubice hln| Kofin | Prahahin
ramey 2967360 | 41820 | 370707 | 273713 | 223462 [ 756032 |59425| 85903 | $819 3524 [220040| 49855 [ 3415|7511 82656 (23328 50172 | 20643 | 283504 | 101825 14141 92149 | 33280 | 1357326
Prahahln 1357326 257 22,28 19.53 17,60 1565 | 1377 | 1270 | 1003 | 9.03 8,90 7.65 655 625 | 508 | 470 | 430 | 363 348 337 232 152 1,02 0,62 0,00
Kolin 33289 2195 21,67 18,92 16,98 1503 | 1315 | 1208 | 942 842 8,28 7.03 593 563 | 447 | 408 | 368 | 302 287 2,75 170 090 0,40
Pardubice hin 92149 2155 21,27 18,52 16,58 1463 | 1275 | 1168 | 902 8,02 7.88 6.63 553 523 | 407 | 368 | 328 | 262 247 235 130 0,50
Ustin Orfici 14141 21,05 20,77 18,02 16,08 1413 | 1225 | 1118 | 852 752 738 6.13 503 473 | 357 | 318 [ 278 | 212 197 185 0.80
Olomouc hl.n 101 825 2025 19,97 17.22 1528 1333 | 1145 | 1038 | 772 672 6.58 533 423 393 | 277 | 238 | 198 | 132 117 1,05
Ostrava bl 283 504 1920 18,92 16,17 1423 1228 | 1040 | 933 | 667 567 553 428 318 288 | 172 | 133 | 093 | 027 0,12
Bohumin 20643 19,08 18,80 16,05 14,12 1217 | 1028 | 922 | 635 5,55 542 417 3,07 277 | 160 | 122 | 082 | 015
Karvind hla. 50172 18,93 18,65 15,90 13,97 1202 | 1013 | 9,07 | 640 5,40 527 4,02 2,92 262 | 145 | 107 | 067
Cadca 23328 1827 17,98 1523 13,30 1135 | 947 | 840 | 573 473 4,60 335 2,25 1,95 | 078 | 040
Zilina 82636 17,87 17,38 14,83 12,90 1095 | 907 | 800 | 533 433 4,20 295 1.85 1,55 | 039
Vrittlcy 7511 17.48 17.19 1444 1251 1056 | 867 | 7.61 | 494 394 381 236 146 1,16
Strba 3415 1632 16,03 1328 1135 940 | 752 | 645 | 378 2,78 2,65 1,40 030
Poprad-Tatry 49855 16,02 1573 12,98 11,05 900 | 722 | 615 | 348 2,48 235 111
Kotice 229 040 14,91 14,63 11,88 9,94 799 | 611 | 5,04 | 237 137 1,25
Cierna n. Tisou 3524 13,66 13,38 10,63 8,69 674 | 486 | 3,79 | 113 0,13
Cop-Pas 8819 13.53 1324 10,49 8,56 661 | 472 | 366 | 100
Mukadevo 85003 1253 1224 949 756 s61 | 372 | 267
Sty 59425 936 958 6582 489 204 1.07
Lvov 756 032 879 851 576 383 188
Tarnopol 223 462 691 6.63 3388 195
Chmelnicks 273713 496 6.63 193
Vinnica 370 707 3,03 2,75
Vyshneve 41820 028
Kyjev-Pas. 2967 360

Zdroj: autor
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Ptiloha W: Vystup z gravita¢niho modelu varianty 2.1.4

Kyjev-Pas. | Vyshneve Vinnica Chmelnicky | Tamopol | Lvov Stryi Mukagevo| Cop-Pas |Ciernan Tisou| Kosice |Poprad-Tatry| Strba | Vritky | Zilina | Cadca |Karvind hin | Bohumin |Ostrava hln|Olomouc hin. Ustin Orlici |Pardubice hin| Kolin | Prahahln.

Prahahln. 91 1 15 14 14 63 6 13 2 1 61 18 1 5 59 20
Kotin 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 1 0 0 2 1
Pardubice hla. 7 0 1 1 1 5 0 1 0 0 6 2 0 0 6 2
Ustin. Orlici 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Olomouc hln 9 0 1 1 1 7 1 2 0 0 9 3 0 1 17 7
Ostrava hln. 26 0 5 4 5 23 2 6 1 0 41 16 1 8 152 88
Bohumin 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 3 1 0 1 13 8
Karvind hln. 5 0 1 1 1 4 0 1 0 0 8 3 0 2 42 30
Cadca 2 0 0 0 0 2 0 1 0
Zilina 9 0 2 2 2 9 1 3 0
Vritky 1 0 0 0 0 1 0 0 0
Strba 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Poprad-Tatry 7 0 1 1 2 8 1 4 1
Kotice 35 1 7 7 9 54 6 40 12

Cierna n. Tisou

Cop-Pas

Mukacevo

Stryi

Lvov

Tarnopol

Chmelnicky

Vinnica

Vyshneve

Kyjev-Pas.

Zdroj: autor
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Ptiloha X: Mapa trasy varianty 2.1.5

Ptiloha Y: Teoreticky jizdni fad varianty 2.1.5

Zdroj: autor dle (29)

Stanice Prijezd Odjezd

Praha hl.n. 0:00
Kolin 0:37 0:38
Pardubice hl.n. 1:01 1:02
Usti n. Orlici 1:31 1:32
Olomouc hl.n. 2:19 2:20
Ostrava hl.n. 3:22 3:23
Bohumin 3:29 3:30
Karvina hl.n. 3:38 3:39
Cadca 4:18 4:19
Zilina 4:42 4:43
Vritky 5:05 5:06
Strba 6:15 6:16
Poprad-Tatry 6:33 6:34
Kosice 7:40 7:41
Cierna n. Tisou 8:55 8:56
Cop-Pas 9:03 9:04
Mukacevo 10:14 10:15
Stryi 12:54 12:55
Lvov 13:58 13:59
Sepetivka 17:31 17:32
BerdiCev 19:04 19:05
Kyjev-Pas. 21:33

109

Zdroj: autor dle (31,34)



Ptiloha Z: Vstupy gravita¢niho modelu varianty 2.1.5

i Kyjev-Pas. | Berditev | Sepetivka | Lvov Stryi | Mukagevo | Cop-Pas | Ciernan. Tison | Kogice |Poprad-Tatry| Strba | Vnitky Zilina Cadca | Karvinahln | Bohumin | Ostrava hln. | Olomouc hln | Ustin Orlici | Pardubice hlin | Kolin | Prahahln
rey 2967360 | 74839 | 41189 |756032|59425| 85903 8819 3524 229040 | 49855 3415 | 7511 82656 |23328 50172 20643 | 283504 101 825 14 141 92 149 33289 | 1357326
Praha hln. 1357326 21.58 19.08 17.53 1398 | 1291 | 1024 9.13 7.88 7.40 6.55 625 | 5.09 4.70 430 3.63 348 337 232 152 1.02 0.62 0.00
Kolin 33 289 20.96 18.46 16.91 1336 | 1229 963 851 7.26 6.78 593 563 | 448 4.08 368 3.02 287 275 1.70 0.90 040
Pardubice hln. 92 149 20.56 18.06 16.51 1296 | 1189 923 811 6.86 638 553 523 | 408 3.68 328 262 247 235 1.30 0.50
Ustin_ Orlici 14141 20,06 17.56 16,01 1246 | 1139 8.73 761 636 588 5.03 473 | 358 3.18 278 212 197 185 0.80
Olomouc hln 101825 19.26 16,76 1521 1166 | 1059 793 681 556 5.08 423 393 | 278 238 198 132 117 105
Ostrava hiln. 283 504 18.21 15,71 14,16 1061 | 9.54 6.88 5,76 4.51 4.03 3.18 288 | L73 133 0.93 0.27 0.12
Bolumin 20 643 18,09 15,59 14,04 1049 | 943 6.76 5,64 439 3.92 3.07 277 | L6l 1.22 0.82 0.15
Karvind hl.n. 50172 17.94 1544 13,89 1034 | 9.28 6.61 549 424 3.77 2.92 262 | 146 1.07 0.67
Cadca 23328 17.28 14,78 13.23 9.68 | 8.61 5.94 4.83 3.58 3.10 2.25 1.95 | 0,79 0.40
Zifina 22 656 16.88 1438 12,83 928 | 821 5.54 443 318 2.70 1.85 155 | 039
Vriitky 7511 16.48 13,98 12,43 888 | 7.82 5.15 4,03 2,78 231 146 1.16
Strba 3415 1533 12,83 11,28 7.73 | 6.66 3.99 2,88 1.63 115 030
Poprad-Tatry 49 855 15,03 12,53 10,98 743 | 636 3.69 2,58 133 0.85
Kosice 229 040 14,18 11,68 10,13 658 | 551 2.84 1.73 048
Cierna n_ Tisou 3524 13,70 11,20 9.65 610 | 5.03 237 125
Cop-Pas 8819 12,45 9.95 8.40 485 | 378 112
Mukaevo 85903 1133 8.83 7.28 373 | 267
Stryi 59425 867 6.17 462 1.07
Lvov 756 032 7.60 5.10 355
Sepetivka 41189 4.05 1.55
Berdigev 74 839 250
Kyjev-Pas. 2967 360 0,00

Zdroj: autor
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Ptiloha AA: Vystup z gravitatniho modelu varianty 2.1.5

Kyjev-Pas. Berdicev | Sepetivka | Lvov Stryi | Mukacevo | Cop-Pas | Cieman Tisou | Kodice |Poprad-Tatry| Stba | Vritky Zilina Cadca | Karvindhln | Bohumin | Ostrava hln. | Olomouc hin | Ustin. Orlici| Pardubice hln | Kolin | Prahahln.
Praha hln. 100 3 2 61 6 13 2 1 66 18 1 5 59 20
Kolin 3 0 0 2 0 0 0 0 2 1 0 0 2 1
Pardubice hln. 7 0 0 5 0 1 0 0 6 2 0 0 6 2
Ustia. Orlici 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Olomouc hla. 9 0 0 7 1 2 0 0 10 3 0 1 17 7
Ostrava hln. 29 1 1 22 2 6 1 1 46 16 1 8 152 88
Bohumin 2 0 0 2 0 0 0 0 4 1 0 1 13 8
Karvina hin. 3 0 0 4 0 1 0 0 9 3 0 2 42 30
Cadca 3 0 0 2 0 1 0
Zilina 10 0 0 g 1 3 0
Vrithey 1 0 0 1 0 0 0
Strba 0 0 0 1 0 0 0
Poprad-Tatry 8 0 0 8 1 4 1
Kotice 39 1 1 46 5 28 8
Ciernan. Tisou 1 0 0 1 0 1 0
Cop-Pas
Mukacevo
Stryi
Lvov
Sepetivka
Berdicev
Kyjev-Pas.

Zdroj: autor
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Ptiloha CC: Teoreticky jizdni fad varianty 2.1.6

Ptiloha BB: Mapa trasy varianty 2.1.6

Zdroj: autor dle (29)

Stanice Odjezd Piijezd

Praha hl.n. 0:00
Kolin 0:37 0:38
Pardubice hl.n. 1:01 1:02
Usti n. Orlici 1:31 1:32
Olomouc hl.n. 2:19 2:20
Ostrava hl.n. 3:22 3:23
Bohumin 3:29 3:30
Karvina hl.n. 3:38 3:39
Cadca 4:18 4:19
Zilina 4:42 4:43
Vritky 5:05 5:06
Strba 6:15 6:16
Poprad-Tatry 6:33 6:34
Kosice 7:40 7:41
Cierna n. Tisou 8:55 8:56
Cop-Pas 9:03 9:04
Mukacevo 10:14 10:15
Stryi 12:54 12:55
Lvov 13:58 13:59
Sepetivka 17:31 17:32
Zviahel 1 18:35 18:36
Korosten 19:56 19:57
Kyjev-Pas 21:54
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Zdroj: autor dle (31,34)



Ptiloha DD: Vstupy gravita¢niho modelu pro variantu 2.1.6

. Kyjev-Pas | Korostei | Zviahel T | Sepetivka | Lvov | Styi |Mukadevo| Cop-Pas | Cieman Tisou | Kosice |Poprad-Tatry | Swba | Vritky | Ziina | Cadea |Karvindbln. | Bohumin | Ostrava bln | Olomouc hin. | Ustin Orlici| Pardubicehln | Kolin | Prahabln.
2967360 | 62833 | 55790 | 41189 |756032| 59425 | 85903 | 8819 3524 220040 [ 49855 3415 | 7511 | 82656 | 23328 | 50172 | 20643 | 283504 101 825 14141 92149 33289 | 1357326
Praha hln. 1357326 2193 1994 | 1839 1753 1398 | 1201 | 1024 913 788 740 655 625 500 470 430 363 348 337 232 152 1,02 062
Kolin 33289 2131 1933 | 1798 16,91 1336 | 1229 | 9,63 851 726 678 593 563 448 4,08 3,68 302 287 275 1.70 0,90 0,40
Pardubice hl.n 92149 2091 1893 | 17.58 1651 1296 | 1189 | 923 8.11 6.86 638 553 523 4,08 368 3.28 262 247 235 130 050
Ustin. Orci 14141 2041 1843 | 17.08 16.01 1246 | 1139 | 873 761 636 588 503 47 358 318 278 212 197 185 0.80
Olomouc hln. 101 825 19,61 1763 | 1628 1521 1166 | 1059 | 793 681 5,56 5,08 423 393 2,78 238 198 1,32 117 105
Ostrava hin. 283 504 18,36 1658 | 1523 1416 1061 | 954 | 6388 576 451 403 318 288 1,73 133 0.93 027 0.12
Bohumin 20 643 1844 1646 | 1511 1404 1049 | 943 | 676 564 439 392 307 277 1.61 122 082 015
Karvind hln. 50172 18,29 1631 | 1496 13,89 1034 | 928 | 661 549 424 3,77 292 262 1,46 107 0,67
Cadca 23328 17,63 1564 | 1429 1323 968 | 861 594 483 358 3,10 225 195 0,79 040
Ziina 82656 1723 1524 | 1389 1283 928 | 821 | 554 443 318 270 185 135 039
Vrittky 7511 16,83 1485 | 1350 1243 888 | 782 | 515 403 278 231 146 116
Strba 3415 15,68 13,69 | 1234 1128 773 | 666 | 399 288 1,63 115 030
Poprad-Tatry 49835 1538 1339 | 12.04 1098 743 | 636 | 369 238 133 0.85
Koice 229040 14,53 1254 | 1119 10,13 658 | 551 2,84 173 048
Cierna n. Tisou 3524 14,05 1207 | 1072 9,65 610 | 503 | 237 125
Cop-Pas 8819 12,80 1082 | 947 8.40 485 | 378 112
Mukatevo 85903 11,68 970 | 835 728 373 | 267
Stryi 59425 9,02 703 | 568 4,62 1,07
Lvov 756 032 7.95 597 | 462 3,55
Sepetivka 41189 440 242 1,07
Zviahel I 55790 333 135
Korosteii 62833 1.98
Kyjev-Pas 2967360

Zdroj: autor
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Ptiloha EE: Vystup z gravita¢niho modelu varianty 2.1.6

Kyjev-Pas | Korosteii | ZviahelI | Sepetivka Lvov Stryi  |Mukagevo| Cop-Pas | Ciemnan. Tisou | Kosice |Poprad-Tatry | Strba Vritky Zilina Cadca | Karvina hln. | Bohumin | Ostrava hl.n. | Olomouc hln. | Ustin. Orlici | Pardubice hln. Kolin Praha hln.
Praha hln. 97 2 3 2 61 6 13 2 1 66 18 1 5 59 20
Kolin 3 0 0 0 2 0 0 0 0 2 1 0 0 2 1
Pardubice hl.n. 7 0 0 0 5 0 1 0 0 6 2 0 0 6 2
Ustin Orlici 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Olomouc hln. 9 0 0 0 7 1 2 0 0 10 3 0 1 17 7
Ostrava hln. 28 1 1 1 22 2 6 1 1 46 16 1 8 152 88
Bohumin 2 0 0 0 2 0 0 0 4 1 0 1 13 8
Karvind hl.n. 5 0 0 0 4 0 1 0 0 9 3 0 2 42 30
Cadca 3 0 0 0 2 0 1 0
Zina 10 0 0 0 8 1 3 0
Vritky 1 0 0 0 1 0 0 0
Strba 0 0 0 0 1 0 0 0
Poprad-Tatry 7 0 0 0 8 1 4 1
Kosice 37 1 1 1 46 5 28
Ciernan. Tisou 1 0 0 0 1 0 1 0
Cop-Pas
Mukacevo
Stryi
Lvov
Sepetivka
Zviahel T
Korosten
Kyjev-Pas

Zdroj: autor
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Ptiloha FF: Mapa varianty 2.2.1

Zdroj: autor dle (29)

Ptiloha GG: Teoreticky jizdni fad varianty 2.2.1

Stanice Prijezd Odjezd
Praha hl.n. 0:00
Kolin 0:37 0:38
Pardubice hl.n. 1:01 1:02
Usti n. Orlici 1:31 1:32
Olomouc hl.n. 2:19 2:20
Ostrava hl.n. 3:22 3:23
Bohumin 3:29 3:30
Vladislav SI. 3:53 3:54
Rybnik 4:08 4:09
Tychy 4:40 4:41
Katovice 4:56 4:57
Krakov GI. 5:47 5:48
Tarnov 6:38 6:39
Debica 6:57 6:58
Resov GL 7:27 7:28
Premysl GI. 8:32 8:33
Lvov 10:26 10:27
Tarnopol 12:19 12:20
Chmelnicky 14:16 14:17
Vinnica 16:12 16:13
Vyshneve 18:57 18:58
Kyjev-Pas. 19:13
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Zdroj: autor dle (31,34,35)



Ptiloha HH: Vstupy gravita¢niho modelu varianty 2.2.1

) Kyjev-Pas. | Vyshneve| Vinnica | Chmelnicky |Tarnopol| Lvov | Pfemysl GL Refov GL | Debica | Tarnov | Krakov Gl. | Katovice Tychy | Rybnik | Vladislav SI. | Bohumin | Ostrava hln. | Olomouc hin. Ustin. Orlici | Pardubice hin | Kolin | Prahahln.
vy 2967360 | 41820 |370707| 273713 |223461|756032| 60442 195871 |46568|110110| 804237 [285711 | 126 807 | 139129 47992 20643 | 283 504 101 825 14 141 92 149 33289 | 1357326
Praha hln. 1357326 19.23 18,95 16.20 1427 1232 | 1043 8.53 745 695 | 6.63 578 493 4.67 4.13 3.88 348 337 232 152 1.02 0.62 0
Kolin 33 289 18.62 18.33 1558 13,65 11,70 9.82 7.92 6.83 633 | 6.02 517 432 4.05 352 3.27 2.87 2,75 1.70 0.90 0.40
Pardubice hin. 92 149 18.22 17.93 15.18 1325 11.30 9.42 7.52 6.43 593 | 562 4.77 3,92 3.65 312 287 247 235 1.30 0.50
Ustin Orlici 14 141 17.72 1743 14.68 12,75 10,80 892 7.02 593 543 | 512 427 342 3.15 262 237 197 1.85 0.80
Olomouc hln. 101 825 16.92 16.63 13.88 11,95 10,00 812 6,22 513 463 | 432 347 2,62 235 182 1.57 117 1.05
Ostrava hln. 283 504 15.87 15.58 12.83 10,90 8,95 7.07 5.17 4.08 358 | 327 242 1.57 130 0.77 0.52 012
Bohumin 20 643 1575 1547 12,72 10,78 8.83 6.95 5.05 397 347 | 3.15 230 145 118 0.65 0.40
Viadislav S1 47992 1535 15,07 1232 10,38 843 6.55 4,65 357 3.07 | 275 1,90 1,05 0.78 0.25
Rybmik 139129 15,10 14,82 12,07 10,13 818 6.30 4.40 332 282 | 250 1,65 0,80 0.53
Tychy 126 807 14,57 14,28 11,53 9,60 7.65 577 3.87 278 2,28 1,97 1.12 027
Katovice 285711 14,30 14,02 1127 9,33 7.38 5.50 3,60 2,52 2,02 1,70 0.85
Krakov GL 804 237 1345 13,17 1042 848 6,53 4.65 2,75 167 117 | 085
Tarnov 110110 12,60 12,32 9.57 7.63 5,68 3.80 1,90 0.82 0,32
Debica 46 568 12,28 12,00 9.25 732 5,37 348 1,58 0,50
Retov GL 195871 11,78 11,50 8,75 6.82 4.87 298 1,08
Premysl Gl 60 442 10,70 10,42 7.67 573 3,78 1,90
Lvov 756032 8.80 8.52 5.77 3.83 1.88
Tarnopol 223 462 6,92 6.63 3.88 1,95
Chmelnicky 273713 497 4.68 193
Vinnica 370 707 3.03 2,75
Vyshneve 41 820 028
Kyjev-Pas. 2967 360

Zdroj: autor
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Ptiloha II: Vystupy z gravitacniho modelu varianty 2.2.1

Kyjev-Pas. | Vyshneve| Vinnica | Chmelnicky |Tarnopol| Lvov | Premysl GL Redov Gl | Debica | Tarnov |Krakov Gl. | Katovice Tychy | Rybnik | Vladislav SI. | Bohumin | Ostrava hln | Olomouc hln Ustin. Ordici | Pardubice hln | Kolin | Prahahln.
Praha hl.n. 126 2 22 21 23 109 13 55 15 39 378 184 91 128 50
Kolin 3 0 1 1 1 3 0 2 0 1 12 6 3 4 2
Pardubice hl.n. 10 0 2 2 2 9 1 5 1 4 38 20 10 15 6
Usti n. Orlici 2 0 0 0 0 2 0 1 0 1 7 4 2 3 1
Olomouc hin. 12 0 2 2 3 14 2 9 3 7 79 49 27 30 23
Ostrava hl.n. 39 1 7 g 9 50 7 39 12 34 452 382 246 776 590
Bolumin 3 0 1 1 1 4 1 3 1 3 36 32 22 79 72
Vladislav S1 7 0 1 1 2 10
Rybnik 21 0 4 4 5 31
Tychy 21 0 4 4 6 33
Katovice 48 1 10 10 14 83
Krakov GL 153 2 32 35 49 325
Tarnov 24 0 5 6 9 67
Debica 11 0 2 3 4 34
Resov GL 48 1 11 13 21 192
Premysl GL 18 0 4 6 11 146
Lvov
Tarnopol
Chmelnicky
Vinnica
Vyshneve
Kyjev-Pas.

Zdroj: autor
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Ptiloha JJ: Trasa varianty 2.2.2

Zdroj: autor dle (29)

Ptiloha KK: Teoreticky jizdni fad varianty 2.2.2

Stanice Prijezd Odjezd

Praha hl.n. 0:00
Kolin 0:37 0:38
Pardubice hl.n. 1:01 1:02
Usti n. Orlici 1:31 1:32
Olomouc hl.n. 2:19 2:20
Ostrava hl.n. 3:22 3:23
Bohumin 3:29 3:30
Vladislav Sl. 3:53 3:54
Rybnik 4:08 4:09
Tychy 4:40 4:41
Katovice 4:56 4:57
Krakov GI. 5:47 5:48
Tarnov 6:38 6:39
Debica 6:57 6:58
Regov Gl. 7:27 7:28
Premysl Gl. 8:32 8:33
Lvov 10:26 10:27
Sepetivka 13:59 14:00
Berdicev 15:32 15:33
Kyjev-Pas. 18:01
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Zdroj: autor dle (31,34,35)



Ptiloha LL: Vstupy gravitacniho modelu varianty 2.2.2

N Kyjev-Pas. | Berditev | Sepetivka Lvov Premyil GL Refov Gl | Debica Tarmnov | Krakov GL | Katovice | Tychy Rybnik | Vladislav S | Bohumin | Ostrava hln. | Olomouc hln. Ustin. Orlici | Pardubice hln. | Kolin | Prahahln.
Py 2967360 [ 74839 41189 | 756 032 60 442 195871 | 46568 | 110110 | 804237 | 285711 | 126 807 | 139129 47992 20643 283 504 101825 14 141 92 149 33289 | 1357326
Praha hln 1357 326 18,03 15.53 13,98 10,43 853 745 6.95 6.63 578 493 467 413 388 348 337 232 152 1.02 0.62 0.00
Kolin 33289 17.42 15.53 13,98 10.43 8.53 745 6.95 6.63 5.78 493 4.67 4.13 3.88 3.48 3.37 232 1.52 0.40
Pardubice hln. 92 149 17.02 15.13 13,58 10,03 8.13 7.05 6.55 6.23 538 453 427 3.73 348 3.08 297 1.92 0.50
Ustin. Orlici 14 141 16.52 14,63 13,08 9,53 7.63 6.55 6,05 573 4.88 4.03 377 323 298 2,58 247 0,80
Olomouc hl.n. 101825 15,72 13.83 12,28 8,73 6.83 5,75 3,25 4.93 4.08 323 297 243 2,18 1,78 1,05
Ostrava hl.n. 283 504 14,67 12,78 11.23 7.68 5,78 4,70 4,20 3.88 3.03 2,18 1,92 1,38 113 0.12
Bohumin 20 643 14.55 12.67 11.12 7.57 5.67 458 4.08 3.77 292 2,07 1.80 1.27 0.40
Viadislav S 47992 14,15 12.27 10,72 7.17 5.27 4.18 3.68 3.37 2,52 1.67 1.40 0.25
Rybnik 139129 13.90 12,02 1047 6.92 5.02 393 343 3.12 227 142 0.53
Tychy 126 807 13,37 1148 9,93 6.38 448 340 2,90 2,58 173 027
Katovice 285711 13,10 11,22 9.67 422 313 2,63 232 0.85
Krakov GL 804 237 12,25 1037 8.82 337 2,28 1,78 0.85
Tarnov 110110 1140 9.52 797 252 143 0.32
Debica 46 368 11.08 9.20 7.65 220 0.50
Retov Gl 195 871 10.58 8,70 7.15 1.08
Premyil GL 60 442 9.50 7.62 6,07 1,90
Lvov 756 032 7.60 3,72 3,55
Sepetivka 41189 4,05 1.55
Berdicev 74 839 2.50
Kyjev-Pas. 2967 360
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Zdroj: autor




Ptiloha MM: Vystup z gravitacniho modelu varianty 2.2.2

Kyjev-Pas. | Berditev | Sepetivka Lvov Premysl GL Resov GL | Debica Tarmov | Krakov Gl | Katovice | Tychy | Rybnik | Vladislav S1 | Bohumin | Ostrava hln | Olomouc hin Ustin. Orlici | Pardubice hin | Koln | Prahahln
Praha hln 143 5 3 108 13 55 15 39 378 184 91 128 50
Kolin 4 0 0 3 0 1 0 1 9 5 2 3 1
Pardubice hl.n. 11 0 0 8 1 4 1 3 30 15 7 11 4
Ustin. Orlici 2 0 0 1 0 1 0 1 6 3 1 2 1
Olomouc hin. 14 0 0 12 2 7 2 5 57 32 17 28 12
Ostrava hl.n. 45 2 1 42 6 29 9 24 287 197 113 238 123
Bohumin 3 0 0 3 0 2 1 2 23 16 9 21 72
Vladislav SL 8 0 0 8
Rybmik 25 1 1 25
Tychy 24 1 1 27
Katovice 57 2 1 67
Krakov GL 184 6 5 154
Tarnov 29 1 1 49
Debica 13 0 0 24
Resov GL 60 2 2 132
Premysl GL 23 1 1 146
Lvov
Sepetivika
Berdicev
Kyjev-Pas.
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Zdroj: autor




\\\\\

Ptiloha NN: Mapa varianty 2.2.3

Zdroj: autor dle (29)

Ptiloha OO: Teoreticky jizdni fad varianty 2.2.3

Stanice Prijezd Odjezd
Praha hl.n. 0:00
Kolin 0:37 0:38
Pardubice hl.n. 1:01 1:02
Usti n. Orlici 1:31 1:32
Olomouc hl.n. 2:19 2:20
Ostrava hl.n. 3:22 3:23
Bohumin 3:29 3:30
Vladislav SI. 3:53 3:54
Rybnik 4:08 4:09
Tychy 4:40 4:41
Katovice 4:56 4:57
Krakov GI. 5:47 5:48
Tarnov 6:38 6:39
Debica 6:57 6:58
Resov GL 7:27 7:28
Premysl GI. 8:32 8:33
Lvov 10:26 10:27
Sepetivka 13:59 14:00
Zviahel | 15:03 15:04
Korosten 16:24 16:25
Kyjev-Pas 18:22
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Zdroj: autor dle (31,34,35)



Ptiloha PP: Vstupy do gravita¢niho modelu varianty 2.2.3

. Kyiv-Pas. |Korosten|Zviahel I | Shepetivka| Lviv | Przemysl Gl. |Rzesow Gl | Debica | Tamnow [Krakow Gl| Katowice Tychy Rybnik Wodzislaw S1 Bolmin Ostrava hln | Olomonc hin | Ustin Orlici | Pardubice hin | Kolin | Prahahin
reey 2967360 | 62833 | 55790 | 41189 | 756032 60 442 195871 |46 568| 110 110 | 804 237 285711 126 807| 139129 47992 20 643 283 504 101 825 14141 92 149 33289 1357326
Praha hln. 1357326 1838 16,40 | 1505 13,98 1043 853 745 6,95 6,63 5,78 4,93 4,67 4,13 388 348 3,37 2,32 1,52 1,02 0,62 0,00
Kolin 33289 17,77 15,78 | 1443 1337 9.82 7.92 6.83 6,33 6,02 517 432 4,05 352 327 2,87 2,75 1,70 0,90 0,40
Pardubice hin 92149 17.37 1538 | 14.03 12,97 9.42 7.52 643 5.93 5.62 477 3.92 3.65 312 287 247 235 130 0.50
Ustin. Orlici 14141 16.87 1488 | 13.53 1247 8.92 7.02 5.93 543 512 4.27 3.42 315 262 237 1.97 1.85 0.80
Olomouc hln. 101825 16,07 14,08 | 12,73 11,67 812 6.22 513 4,63 432 3.47 2,62 235 182 157 1,17 1,05
Ostrava hln. 283 504 15,02 13,03 | 11,68 10.62 7.07 517 4,08 3,58 327 242 1,57 1,30 077 052 0,12
Bohumin 20 643 14.90 1292 | 11.57 10.50 6.95 5.05 397 347 315 230 1.45 1.18 0.65 0.40
Vladislav S1. 47992 14.50 1252 | 11,17 10.10 6.55 4.65 357 3,07 2,75 1.90 1.05 0,78 0.25
Rybnik 139129 14,25 1227 | 1092 9.85 630 4.40 332 2,82 2,50 1,65 0.80 0,53
Tychy 126 807 13,72 11,73 | 1038 9.32 5,77 3.87 2,78 2,28 1,97 1,12 0.27
Katovice 285711 13.45 1147 | 1012 9.05 5.50 3.60 252 2,02 1.70 0.85
Krakov Gl 804 237 12.60 10.62 9.27 8.20 4.65 275 1.67 1.17 0.85
Tamov 110110 11,75 9,77 842 7.35 3,80 1,90 0,82 0,32
Debica 46 568 1143 9.45 8,10 7.03 348 1,58 050
Retov Gl 195871 10.93 8,95 7.60 6.53 298 1,08
Premysl GL 60 442 9.85 7.87 6.52 545 1.90
Lvov 756 032 7.95 5,97 4,62 3,55
Sepetivica 41189 440 242 1,07
Zviahel I 35790 333 135
Korosten 62 833 198
Kyjev-Pas 2967 360 0,00

Zdroj: autor
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Ptiloha QQ: Vystup z gravitacniho modelu varianty 2.2.3

Kyv-P Korosten | Zviahel I | Shepetivka | Lwiv | Przemysl Gl. |Rzesow Gl.| Debica | Tamow (Krakow Gl| Katowice Tychy Rybnik Wodzislaw S1 Bohumin Ostrava hin. | Qlomouc hln. | Ustin. Orlici | Pardubice bin. | Kolin | Prahahln.
Praha hln. 125 3 3 3 99 12 50 14 36 341 167 83 116 45
Kolin 3 0 0 0 3 0 1 0 1 10 5 3 4 2
Pardubice hin 9 0 0 0 8 1 5 1 3 34 18 9 14 6
Ustin. Orlici 2 0 0 0 1 0 1 0 1 7 4 2 3 1
Olomouc hln. 12 0 0 0 12 2 g 2 6 71 44 24 45 21
Ostrava hl.n. 39 1 1 1 45 7 35 11 31 408 345 222 702 533
Bohumin 3 0 0 0 3 1 3 1 2 33 29 20 71 65
Vladislav SL 7 0 0 0 9
Rybnik 21 1 1 1 28
Tychy 21 1 1 1 30
Katovice 49 1 2 2 75
Krakov GL 157 5 5 5 294
Tarnov 25 1 1 1 60
Debica 11 0 0 0 30
Resov GL 51 2 2 2 174
Premysl GL 19 1 1 1 132
Lvov
Sepetivka
Zviahel T
Korostei
Kyjev-Pas
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Zdroj: autor



Ptiloha RR: Mapa trasy varianty 2.2.4

o b N fﬂ/ﬁw
- a5 ,/ Ry \“’*Lﬂ_\\\ //
i
Zdroj: autor dle (29)
Ptiloha SS: Teoreticky jizdni fad varianty 2.2.4
Stanice Prijezd Odjezd

Praha hl.n. 0:00
Kolin 0:37 0:38
Pardubice hl.n. 1:01 1:02
Usti n. Orlici 1:31 1:32
Olomouc hl.n. 2:19 2:20
Ostrava hl.n. 3:22 3:23
Bohumin 3:29 3:30
Krakov GI. 5:10 5:11
Tarnov 6:01 6:02
Debica 6:20 6:21
Regov Gl. 6:50 6:51
Ptemysl GL. 7:55 7:56
Lvov 9:49 9:50
Tarnopol 11:42 11:43
Chmelnicky 13:39 13:40
Vinnica 15:35 15:36
Vyshneve 18:20 18:21
Kyjev-Pas. 18:36
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Zdroj: autor dle (31,34,35)



Ptiloha TT: Vstup gravita¢niho modelu varianty 2.2.4

Vstupy Kyjev-Pas. | Vyshneve | Vinnica Chmelicky | Tamopol | Lvov Premyil GL Resov Gl | Debica | Tamov |Krakov Gl| Bohumin | Ostravahln. | Olomouc hln. | Ustin. Orfici | Pardubice hin. Kolin Praha hln.
2967360 | 41820 | 370707 273713 223462 | 756 032 60 442 195871 [46568 | 110110 | 804237 | 20643 283 504 101 825 14 141 92 149 33289 1357 326
Prahahln 1357326 18.62 18,33 15,58 13,65 11,70 9,82 7.92 6,83 6,33 6,02 5,17 3,48 337 232 1,52 1,02 0,62 0,00
Kolin 33289 18,62 1833 | 1558 13.65 1170 | 982 792 6.83 633 6.02 517 348 337 232 152 0.40
Pardubice hln. 92 149 1822 1793 | 1518 1325 1130 | 942 752 6.43 593 562 477 3.08 297 192 050
Ustin_ Orlici 14 141 17.72 1743 | 1468 12,75 1080 | 892 7.02 593 543 512 427 258 247 0.80
Olomonc hln. 101 825 1692 1663 | 13.88 1195 1000 | 812 6.22 513 | 463 | 432 347 178 1.05
Ostrava hln. 283 504 15.87 1558 | 12.83 10,90 8.95 707 517 4.08 358 327 242 0.12
Bohumin 20 643 15.75 1547 | 12712 10,78 8.83 6.95 505 397 347 315 168
Krakov Gl 804 237 1407 1378 | 11.03 9.10 715 527 337 228 178 0.85
Tarnov 110110 1322 1293 | 1018 825 6.30 442 252 143 032
Debica 46 568 12.90 12,62 987 793 598 410 2.20 050
Retov GL 195 871 12.40 12,12 937 743 548 3.60 1.08
Premy!l GL 60 442 1132 11,03 828 635 440 190
Lvov 756 032 942 913 638 445 188
Tarnopol 223 462 7.53 7.25 4.50 1,95
Chmelnicky 273713 5,58 5,30 1,93
Vinnica 370707 3.65 275
Vyshneve 41820 0.28
Kyjev-Pas. 2967 360 0.00

Zdroj: autor
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Ptiloha UU: Vystup gravitaéniho modelu varianty 2.2.4

Kyjev-Pas. | Vyshneve | Vinnica Chmelnicky | Tarnopol | Lwvov Premyil Gl Resov GL | Debica | Tamov |Krakov GlL| Bohumin | Ostravahln. | Olomouc hln. Ustin. Orlici | Pardubice hln. Kolin Praha hln.
Prahahln. 134 2 24 23 26 123 15 66 18 48 473
Kolin 3 0 1 1 1 3 0 2 0 1 12
Pardubice hln. 10 0 2 2 2 9 1 5 1 4 38
Usti . Orlici 2 0 0 0 0 2 0 1 0 1 7
Olomouc hln. 12 0 2 2 3 14 2 9 3 7 79
Ostrava hln 39 1 7 8 9 50 7 39 12 34 452
Bohumin 3 0 1 1 1 4 1 3 1 3 68
Krakov GL 140 2 28 31 41 254
Tarnov 22 0 5 5 7 49
Debica 10 0 2 2 3 21
Retov Gl 44 1 10 11 17 132
Ptemyil GL 16 0 4 5 g 146
Lvov
Tamopol
Chmelnicky
Vinnica
Vyshneve
Kyjev-Pas.
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Zdroj: autor



Ptiloha VV: Trasa varianty 2.2.5

o | ) Barfif v =], &7
T =N N
Zdroj: autor dle (29)
Ptiloha WW: Teoreticky jizdni fad varianty 2.2.5
Stanice Prijezd Odjezd

Praha hl.n. 0:00
Kolin 0:37 0:38
Pardubice hl.n. 1:01 1:02
Usti n. Orlici 1:31 1:32
Olomouc hl.n. 2:19 2:20
Ostrava hl.n. 3:22 3:23
Bohumin 3:29 3:30
Krakov GI. 5:10 5:11
Tarnov 6:01 6:02
Debica 6:20 6:21
Regov Gl. 6:50 6:51
Premysl GI. 7:55 7:56
Lvov 9:49 9:50
Sepetivka 13:22 13:23
BerdiCev 14:55 14:56
Kyjev-Pas. 17:24
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Zdroj: autor dle (31,34,35)



Ptiloha XX: Vstup gravitatniho modelu varianty 2.2.5

Vstupy Kyjev-Pas | Berditev | Sepetivka | Tvov | Premysl Gl Retov Gl | Debica Tamov |Krakov Gl.| Bohumin | Ostrava hln | Olomouc hln. | Ustin Orlici | Pardubice hin | Kolin |Prahahln.
2967360 74 839 41189 |756032| 60442 195 871 46 568 | 110110 | 804237 | 20643 283 504 101 825 14 141 92 149 33289 |1357326
Praha hln. 1357 326 17.42 14,92 13.37 9.82 7.92 6.83 6,33 6,02 517 348 337 232 152 1.02 0,62 0,00
Kolin 33 289 16.80 14,92 13.37 9.82 7.92 6.83 6,33 6,02 517 348 3.37 232 1.52 0.40
Pardubice hln. 92 149 16.40 14,52 12,97 9.42 7.52 6.43 5.93 5.62 4.77 3.08 297 1,92 0.50
Usti n. Orlici 14 141 15,90 14,02 1247 8,92 7.02 5.93 543 5.12 4.27 2,58 247 0,80
Olomouc hln. 101 8§25 15,10 13,22 11.67 8,12 622 5,13 4.63 4.32 i 1.78 1.05
Ostrava hln. 283 504 14,05 12,17 10.62 7.07 517 4,08 3.58 327 42 012
Bohumin 20643 13.93 12.05 10.50 6.95 5.05 3.97 34T 3.15 1.68
Krakov GL 804 237 12,25 1037 8.82 527 3.37 2,28 1.78 0.85
Tamov 110 110 11.40 952 797 442 252 143 0,32
Debica 46 568 11,08 9,20 7.65 4.10 2,20 0,50
Regov GL 195 §71 10,58 £.70 1.15 3,60 1.08
Premyil GL 60442 9.50 7,62 6,07 1,90
Lvov 756032 7.60 5,72 3.55
Sepetivka 41189 4,058 1.55
Berdicev 74 839 2.50
Kyjev-Pas. 2 967 360

Zdroj: autor
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Ptiloha YY: Vystup z gravitatniho modelu varianty 2.2.5

Kyjev-Pas.| Berditev | Sepetivka | Lvov | Piemyil GL Resov GL | Debica Tamov |Krakov GL| Bohumin | Ostravahln. | Olomouc hiln. | Ustin. Orlici | Pardubice hln. | Kolin | Prahahln.
Praha hln 154 5 4 123 15 66 18 48 473
Kotin 4 0 0 3 0 2 0 1 12
Pardubice hl.n. 12 0 0 9 1 5 1 4 38
Usti n. Orlici 2 0 0 2 0 1 0 1 7
Olomouc hl.n. 15 1 0 14 2 9 3 7 79
Ostrava hln. 49 2 1 50 7 39 12 34 452
Bohumin 4 0 0 4 1 3 1 3 68
Krakov Gl. 184 6 5 254
Tarnov 29 1 1 49
Debica 13 0 0 24
Retov GL 60 2 2 132
Premyil Gl 23 1 1 146
Lvov 449 20 29
Sepetivka 86 15
Berdigev 411
Kyjev-Pas.

129

Zdroj: autor



Ptiloha ZZ: Mapa trasy varianty 2.2.6

Zdroj: autor dle (29)

Piiloha AAA: Teoreticky jizdni fad varianty 2.2.6

Stanice Prijezd Odjezd

Praha hl.n. 0:00
Kolin 0:37 0:38
Pardubice hl.n. 1:01 1:02
Usti n. Orlici 1:31 1:32
Olomouc hl.n. 2:19 2:20
Ostrava hl.n. 3:22 3:23
Bohumin 3:29 3:30
Krakov GI. 5:10 5:11
Tarnov 6:01 6:02
Debica 6:20 6:21
Regov Gl. 6:50 6:51
Premysl GI. 7:55 7:56
Lvov 9:49 9:50
Sepetivka 13:22 13:23
Zviahel 1 14:26 14:27
Korosten 15:47 15:48
Kyjev-Pas 17:45
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Zdroj: autor dle (31,34,35)



Ptiloha BBB: Vstupy gravita¢niho modelu varianty 2.2.6

) Kyjev-Pas|Korostefi| Zviahel I| Sepetivka | Lvov | Premysl GL ReiovGL | Debica | Tamov |Krakov GL Bohumin Ostrava hln. | Olomouc hln. [Ustin. Orlicfardubice hl{ Kolin |Prahahln.
Py 2967360 62833 | 55790 | 41189 |756032| 60442 195871 | 46568 |110110( 804 237 20643 283 504 101 825 14 141 92149 33289 | 1357326
Praha hln. 1357 326 17.77 1578 | 14.43 13.37 9.82 7.92 6.83 6.33 6,02 5.17 348 3.37 232 1.52 1.02 0.62 0.00
Kolin 33289 17.15 1578 | 1443 13.37 9.82 7.92 6,83 6.33 6,02 5,17 348 337 232 1.52 1.02
Pardubice hln. 92 149 16,13 1477 | 1342 12,35 8.80 6.90 5,82 532 5,00 4,15 247 235 1.30 0,50
Ustin. Orlici 14 141 15,63 1427 | 1292 11.85 830 6,40 532 4.82 4.50 3,65 1.97 1.85 0.80
Olomouc hln. 101 825 14,83 13.47 | 1212 11,05 7.50 5.60 4,52 4.02 3.70 2,85 1.17 1.05
Ostrava hln. 283 504 13,78 1242 | 1107 10,00 6.45 4,55 347 297 2,65 1.80 0,12
Bohumin 20 643 13.67 1230 | 1095 9.88 6.33 443 335 285 2,53 1.68
Krakov GL 804 237 11,98 10.62 927 820 4.65 275 1.67 1.17 0,85
Tarnov 110 110 11.13 9.77 842 735 3.80 1.90 0.82 032
Debica 46 568 10.82 9.45 8.10 7.03 348 1.58 0.50
Retov GL 195 871 10,32 8,95 7.60 6,53 2,98 1.08
Premysl GL 60 442 9.23 7.87 6,52 5.45 1.90
Lvov 756 032 7.33 5,97 4,62 3.55
Sepetivka 41189 3,78 242 1,07
Zviahel I 55790 2,72 1.35
Korostefi 62 833 1.98
Kyjev-Pas 2967 360 0,00

Zdroj: autor
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Ptiloha CCC: Vystup z gravitatniho modelu varianty 2.2.6

Kyjev-Pas|Korostefi| Zviahel I| Sepetivka | Lvov | Premysl GL RetovGL | Debica | Tarnov |Krakov GL Bohumin Ostrava hln. | Olomouc hln. [Ustin. Orlicfardubice hl{ Kolin |Prahahln.
Praha hln. 148 4 4 4 123 15 66 18 48 473
Kolin 4 0 0 0 3 0 2 0 1 12
Pardubice hl.n. 12 0 0 0 10 1 6 2 5 50
Ustin. Orlici 2 0 0 0 2 0 1 0 1 10
Olomouc hln. 16 0 0 0 16 2 11 3 9 117
Ostrava hl.n. 51 1 1 1 60 10 53 17 51 814
Bohumin 4 0 0 0 5 1 4 1 4 68
Krakov GL 192 5 6 6 325
Tarnov 30 1 1 1 67
Debica 14 0 0 0 34
Retov GL 63 2 2 2 192
Premysl GL 24 1 1 1 146
Lvov
Sepetivka
Zviahel I
Korosteil
Kyjev-Pas
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Zdroj: autor



Ptiloha DDD: Mapa trasy varianty 2.3.1

Zdroj: autor dle (29)

Piiloha EEE: Teoreticky jizdni fad varianty 2.3.1

Stanice Prijezd Odjezd
Praha hl.n. 0:00
Kolin 0:37 0:38
Pardubice hl.n. 1:01 1:02
Usti n. Orlici 1:31 1:32
Olomouc hl.n. 2:19 2:20
Ostrava hl.n. 3:22 3:23
Bohumin 3:29 3:30
Vladislav Sl. 3:53 3:54
Rybnik 4.08 4:09
Tychy 4:40 4:41
Katovice 4:56 4:57
Sosnovec Glowny 5:07 5:08
Zawiercie 5:30 5:31
Otwock 8:15 8:16
Pulawy Miasto 9:01 9:02
Lublin 9:28 9:29
Swidnik Miasto 9:37 9:38
Chelm 10:22 10:23
Yahodyn 15:53 15:54
Kovel-Pas. 18:09 18:10
Rivne 20:06 20:07
Sepetivka 21:27 21:28
Zviahel 1 22:31 22:32
Korosten 23:52 23:53
Kyjev-Pas 1:50
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Zdroj: autor dle (31,34,35)



Ptiloha FFF: Vstupy do gravitaéniho modelu varianty 2.3.1

. Kyjev-Pas | Korosten | Zviahel 1| Sepetivka | Rime |Kovel-Pas | Yahodyn [ Chelm | Swidnik Miasts | Lublin | Pulawy Miasto | Otwock | Zawiercie  [Sosnovec Glownyl  Katovice Tychy | Rybmik | Viadislaw S| | Bokumin | Ostravahln | Olomouc hin | Ustin Orlici | Pardubicehln | Kolin | Prahahin
Ve 2067360 | 62833 | 55700 | 41180 | 246003 | 68240 | 10295 | 63049 40 040 334681 47417 44635 | 47689 193 660 285711 126807 | 139120 | 47902 20643 | 283504 101825 14 141 92149 33280 | 1357326
Prahahin 1357326 2586 2388 | 2233 | 2146 | 2011 | 1816 | 1589 | 1037 962 947 9.02 226 550 512 493 467 413 388 348 337 232 152 1.02 0.62
Kolin 33280 2525 2326 | 2191 | 2085 1950 | 1754 | 1527 | 97 9,01 886 841 7.64 4,88 4,50 432 4,05 3,52 327 2,87 2,75 1,70 0,90 0,40
Pardubice hln. 02 149 2485 2286 | 2181 | 2045 1910 | 1704 | 1487 | 936 361 846 201 14 448 410 392 365 312 287 247 233 130 0.50
Ustin. Oclici 14141 2435 2236 | 2101 | 1995 1860 | 1664 | 1437 | 86 811 796 751 6,74 398 3,60 342 315 2,62 237 1,97 1,85 0,80
Olemonc hla 101825 23355 2156 | 2021 | 1915 1780 | 1584 | 1357 | 806 731 716 671 504 318 280 262 235 1.82 157 117 1.0
Ostrava bln 283 504 2250 2051 | 1906 | 1810 1675 | 1479 | 1252 | 701 626 6,11 5,66 489 213 175 157 1,30 0,77 052 0,12
Bokumin 20643 2238 2040 | 1905 | 1798 1663 | 1467 | 1241 | 689 614 599 554 47 202 163 145 118 0.63 040
Viadislav 5L 47992 2198 2000 | 1865 | 1758 1623 | 1427 | 1200 | 649 5,74 559 514 437 162 123 1,05 0,78 025
Rybrik 139129 2173 1975 | 1840 | 1733 1598 | 1402 | 1176 | 624 549 534 489 412 137 098 0,80 0.53
Tychy 126 807 21.20 1921 | 1786 | 1680 1545 | 1349 | 122 | 57m 496 481 436 3,59 083 043 027
Katovice 285711 2093 1895 | 1760 | 1653 1508 | 1322 | 109 | 544 460 454 4,09 332 057 0,18
Sosnovec Glowny 193 660 2075 1876 | 1741 | 1635 1500 | 1304 | 1077 | 526 451 436 391 3,14 038
Zawiercie 47689 2036 1838 | 1703 | 1596 1461 | 1266 | 1039 | 487 412 397 352 2,76
Otwock 44635 17,61 1563 | 1428 | 1321 11,86 9,90 763 | 212 137 122 077
Pulawy Miasto 47417 16,84 1486 | 1351 | 1244 11,09 9,13 687 | 135 0,60 045
Lublin 334 681 16,39 1441 | 1306 | 1199 10,64 3,68 642 | 030 0,15
Swidnik Miasto 40040 16,24 1426 | 1291 | 1184 10,49 8,53 627 | 075
Chelm 63949 1549 1351 | 1216 | 1109 974 778 552
Yahodyn 10295 9.98 799 | 664 5,58 4.23 227
Kovel-Pas 68240 771 573 | 438 331 196
Rivne 246 003 5,75 377 | 242 135
Sepetivka 41189 440 242 107
Zviahel 1 55790 3.33 135
Koroste 62833 158
Kyjev-Pas 2 967 360 0

Zdroj: autor
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Ptiloha GGG: Vystup z gravitatniho modelu 2.3.1

Kyjev-Pas | Korosteh | Zviahel I | Sepetivka | Rime |Kovel-Pas.| Yahodyn | Chelm | Swidnik Miasto | Lublin | Pulawy Miasto | Otwock | Zawiercie [Sosnovec Glowny Katovice Tychy | Rybsk | ViadislavSl | Bohumin | Ostravahln. | Olomouc hln. | Ustin Orici | Pardubice hln | Kolin | Prahakln.
Praha hln 70 2 2 1 10 3 1 9 7 59 9 10 25 116 184 91 128 50
Kolin 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 4 6 3 4 2
Pardubice hln. 5 ] 0 0 1 0 0 1 1 5 1 1 3 12 20 10 15 6
Usti n. Orlic 1 o o 0 0 0 (] o o 1 [} 0 0 2 4 2 3 1
Olomouc hl.n. 6 ] 0 0 1 0 0 1 1 8 1 1 6 2 49 27 50 3
Ostrava hln 19 o o 0 3 1 (] 4 3 29 5 6 34 207 382 246 776 590
Bohumin 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 ] ] 3 17 32 22 79 72
Viadislav SI 3 0 0 0 1 0 0
Rybnik 10 o o 0 2 1 (]
Tychy 10 0 0 0 2 1 0
Katovice n 1 1 0 4 1 0
Sosnovec Glowny 15 0 L] 0 2 1 0
Zawiercie 4 o 0 0 1 0 0
Otwock 5 0 0 0 1 0 )
Pulawy Miasto 6 o 0 0 1 0 0
Lublin 43 1 1 1 g 4 1
Swidnik Miasto 5 0 0 0 1 0 0
Chelm 9 o o 0 2 1 (]
Yahodyn
Kovel-Pas.
Rivne
Sepetivka
Zviahel I
Korosteii
Kyjev-Pas

Zdroj: autor
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Ptiloha HHH: Mapa trasy varianty 2.3.2

Ptiloha III: Teoreticky jizdni fad varianty 2.3.2

Zdroj: autor dle (29)

Stanice Stanice Prijezd
Praha hl.n. 0:00
Kolin 0:37 0:38
Pardubice hl.n. 1:01 1:02
Usti n. Orlici 1:31 1:32
Olomouc hl.n. 2:19 2:20
Ostrava hl.n. 3:22 3:23
Bohumin 3:29 3:30
Vladislav SI. 3:53 3:54
Rybnik 4:08 4:09
Tychy 4:40 4:41
Katovice 4:56 4:57
Sosnovec Glowny 5:07 5:08
Zawiercie 5:30 5:31
Otwock 8:15 8:16
Pulawy Miasto 9:01 9:02
Lublin 9:28 9:29
Swidnik Miasto 9:37 9:38
Chelm 10:22 10:23
Yahodyn 15:53 15:54
Kovel-Pas. 18:09 18:10
Rivne 20:06 20:07
Sepetivka 21:27 21:28
Berdicev 23:00 23:01
Kyjev-Pas. 1:29
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Zdroj: (31,34,35)



Ptiloha J1J: Vstupy gravitacniho modelu varianty 2.3.2

3 Kyjev-Pas. | Berdicev | Sepetivka | Rime |Kovel-Pas |Yahodyn| Chelm |Swidnik Miasto| Lublin |PulawyMiasto| Otwock | Zawiercie | Sosnovec Glowny |Katovice|  Tychy Rybnk | Viadislav SL | Bobumin | Ostrava bln. | Olomouc hla. | Ustin. Orlici| Pardubice hin. | Kolin | Prabahln.
ot 2967360 | 74839 | 41189 |246003 | 68240 | 10295 | 63949 40040 [334681| 47417 44635 47689 193 660 285711 | 126807 |139129| 47992 | 20643 | 283504 101 825 14141 92149 332891357326
Prahahln 1357326 2551 | 2301 | 2146 | 20011 | 1816 | 1589 | 1037 9,62 947 9,02 8.26 5,50 512 493 467 413 3,88 348 337 232 1,52 1,02 062 | 000
Kolin 33289 2490 | 2240 | 2085 | 1950 | 1754 | 1527 | 9.7 9,01 8.86 841 7.64 488 450 432 405 352 327 287 275 1.70 0,90 040
Pardubice hin 92149 24,50 22,00 20,45 19.10 17.14 1487 936 861 8.46 801 7.24 448 4,10 392 365 312 287 247 235 130 0,50
Ustin. Ortici 14141 2400 | 2150 | 1995 | 1860 | 1664 | 1437 | 836 811 7.96 751 6.74 3,98 3,60 342 3,15 262 237 197 185 0.0
Olomouc hln. 101 825 2320 20,7¢ 19.15 17.80 15.84 1357 8.06 731 7.16 6.71 594 3.18 2.80 2.62 235 182 1,57 117 1,05
Ostrava bln. 283 504 22,15 | 1965 | 1810 | 1675 | 1479 | 1252 | 7.01 626 6.11 5,66 4,89 213 175 157 130 077 052 0,12
Bohumin 20643 22,03 19,53 17.98 16,63 14,67 12,41 6,89 6,14 5,00 554 477 2,02 1,63 145 1,18 0,65 0,40
Viadislav SL 47992 21,63 | 1903 | 17.58 | 1623 | 1427 | 1201 | 649 574 5.59 514 437 1.62 123 1,03 078 025
Rybnik 139129 2138 | 1888 | 17,33 | 1598 | 1402 | 11,76 | 624 549 5,34 489 4,12 1,37 098 0,80 053
Tychy 126 807 2085 | 1835 | 1680 | 1545 | 1349 | 1122 | 571 496 481 436 3.59 0.83 045 027
Katovice 285 711 2058 | 1808 | 1653 | 1518 | 1322 | 1096 | 544 469 454 109 332 0,57 0,18
Sosnovec Glowny 193 660 2040 | 17980 | 1635 | 1500 | 1304 | 1077 | 526 451 4,36 391 3,14 0,38
Zawiercie 47689 2001 | 1751 | 1596 | 1461 | 1266 | 1039 | 487 412 397 352 276
Otwock 44635 1726 | 1476 1321 | 1186 | 950 763 2,12 137 1,22 077
Pulawy Miasto 47417 1649 | 1399 | 1244 | 1109 | 913 687 135 0.60 045
Lublin 334681 16,04 13.54 11,99 10.64 8.68 642 0.90 015
Swidnik Miasto 40 040 1589 | 1339 | 1184 | 1049 | 853 627 075
Chelm 63 949 1514 12.64 11,09 9,74 7.78 552
Yahodyn 10295 9,63 713 558 423 227
Kovel-Pas 68 240 7.36 436 331 1.96
Rivae 246 003 540 290 135
Sepetivka 41189 4,05 1,55
Berditev 74 839 2,50
Kyjev-Pas 2967360

Zdroj: autor
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Ptiloha KKK: Vystup z gravitacniho modelu varianty 2.3.2

Kyjev-Pas. | Berdicev | Sepetivka | Rivne |KovelPas |Yahodyn| Chelm |Swidnik Miasto| Lublin |Pulawy Miasto| Otwock | Zawiercie | Sosnovec Glowny | Katovice Tychy Rybnik | Vladislav S | Bohumin | Ostrava hln. | Olomouc hln. | Ustin. Orfici| Pardubice hin. | Kolin | Prahahln
Praha hin 72 2 1 10 3 1 9 7 59 9 10 25 116 184 91 128 50
Kolin 2 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 4 6 3 4 2
Pardubice b 5 0 0 1 0 0 1 1 5 1 1 3 12 20 10 15 6
Ustin Ordid 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2 4 2 3 1
Olomouc ha. 6 0 0 1 0 0 1 1 8 1 1 6 29 49 27 50 23
Ostravahlao 20 1 0 3 1 0 4 3 29 5 6 34 207 382 246 776 590
Botmumin 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 3 17 32 2 7 72
Viadislav SL 4 0 0 ! 0 0
Rybric 10 0 0 2 1 0
Tychy 10 0 0 2 1 0
Katovice 2 1 0 4 1 0
Sosnovec Glowny 16 1 0 2 1 0
Zawiercie 4 0 0 ! 0 0
Otwock L 0 0 1 0 0
Pulawy Miasto 6 0 0 1 0 0
Lublin 45 2 1 8 4 1
Swidaik Miasto 5 0 0 1 0 0
Chelm 10 0 0 2 1 0
Yahodyn
Kovel-Pas
Rivae
Sepetivka
Berdicev
Kyjev-Pas.

Zdroj: autor
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Ptiloha MMM: Teoreticky jizdni fad varianty 2.3.3

Ptiloha LLL: Mapa trasy varianty 2.3.3

Birsmun

Zdroj: autor dle (29)

Stanice Piijezd Odjezd
Praha hl.n. 0:00
Kolin 0:37 0:38
Pardubice hl.n. 1:01 1:02
Usti n. Orlici 1:31 1:32
Olomouc hl.n. 2:19 2:20
Ostrava hl.n. 3:22 3:23
Bohumin 3:29 3:30
Vladislav Sl. 3:53 3:54
Rybnik 4:08 4:09
Tychy 4:40 4:41
Katovice 4:56 4:57
Bedzin Miasto 5:13 5:14
Dabrowa Gornicza 5:18 5:19
Zawiercie 5:34 5:35
Kielce 6:48 6:49
Skarzysko-Kamienna 7:21 7:22
Radom Gl. 7:51 7:52
Pulawy Miasto 8:39 8:40
Lublin 9:08 9:09
Swidnik Miasto 9:17 9:18
Chelm 10:02 10:03
Yahodyn 15:33 15:34
Kovel-Pas. 17:49 17:50
Rivne 19:46 19:47
Sepetivka 21:07 21:08
Zviahel 1 22:11 22:12
Korosten 23:32 23:33
Kyjev-Pas 1:30
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Ptiloha NNN: Vstup do gravita¢niho modelu varianty 2.3.3

N Kyjev-Pas | Korosten | Zviahel 1| Scpetnka | Rivne Chelm | Swidnik Miasto | Lublin | Pulawy Miasto |Radom Gl.| Skarzysko-Kamicma | Kiclee | Zawiercie | Dabrowa Gomicza | BedznMiasto | Katovice | Tychy | Rybnk | Viadislav SL | Bobumin | Ostravabln. | Olomouc hln | Ustin Orlici | Pardubice hin. | Koln | Prahabln
e 2967360 | 62833 | 55790 | 41189 | 246003 63949 40040 334681 201 601 48580 186894 | 47689 119373 55065 285711 | 126807 | 139129 | 47992 | 20643 | 283504 101825 14141 92148 33289 | 1357326
Praba bln 1357326 25,53 2354 | 2219 2113 1978 10,03 928 913 6,80 557 530 LF>] 493 467 413 388 348 1,52 102 0,62 0,00
Kol 289 2491 2293 | 2158 2051 19,16 942 867 8.52 8,03 6,18 495 4,68 4,60 405 37 287 0,90 040
Pardubice hln. 92 149 2451 2253 | 2118 20,11 18,76 9,02 827 812 683 578 455 428 120 365 312 287 247 130 0,50
Ustin. Orlici 14141 2203 | 2068 19,61 1826 832 762 633 528 405 378 3,70 342 3,15 262 237 197 185 0.80
Olomouc hla. 101825 2123 | 1988 17.46 772 553 448 325 298 290 262 235 1.82 157 117 1,05
Ostrava hln 283 504 20,18 | 1883 1641 667 448 398 343 220 1,93 1,85 157 130 0,77 052 0,12
Bohumin 20 643 2006 | 1871 1629 655 517 437 387 332 2,08 1,82 173 145 118 0,65 040
Viadislav SL 47992 1966 | 1831 1724 15,89 6.15 397 347 282 1.68 142 133 105 078 025
Rybnik 139129 1941 | 1806 16,99 1564 590 515 372 312 2,67 143 117 0,80 053
Tychy 126 807 1888 | 1753 16,46 537 462 318 268 213 0,90 0,63 027
Katovice 285711 1861 | 1726 16,19 510 435 .20 372 292 242 1.87 063 037 028
Bedzin Miasto 55065 1833 | 1698 15,91 482 4,07 392 343 263 213 1,58 035 0,08
Dabrowa Gornicza 119373 824 | 1689 15,83 473 398 383 335 255 208 1,50 027
Zawiercie 47 689 1798 | 1663 147 372 3,08 228 178 1,23
Kielce 186 894 18,73 1674 | 1539 323 248 1,85 1,05 0,55
Skarrysko-Kamicnna 48 580 18,18 16,19 | 1484 2,68 193 1,78 1,30 0,50
Radom Gl 201 601 17,68 1569 | 1434 13,28 218 143 1,28 0,80
Pulawy Miasta 7417 16,88 1489 | 1354 12,48 138 0,63 048
Lublin 334 681 16.39 1441 | 1306 1199 10,64 0.90 015
Swidnik Miasto 40040 426 | 1291 11,84 10,49 8,53 075
Chelm 63949 1351 | 12,16 11,09 974 778
Yahodyn 10295 7.99 6.64 5.58 4.23 227
Kovel-Pas. 68240 573 438 1,96
Rivne 246 003 377 242 135
Sepetivia 41189 242 107
Ziahel T 55790 1,38
Korosten 62833
Kyjev-Pas 2967 360

Zdroj: autor
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Ptiloha OOO: Vystup z gravitacniho modelu varianty 2.3.3

Kyjev-Pas | Korosteh | Zviahel 1| Sepetivka Rivne | Kovel-Pas | Yahodyn Chelm | Swidnik Miasto Lublin Pulawy Miasto |Radom Gl | Skarzysko-Kamienna Kielce | Zawiercie | Dabrowa Gomicza | Bedzin Miasto | Katovice Tychy Rybnk | Viadislav S1 | Bohumin | Ostravahln | Olomouc hln | Ustin Orlici | Pardubice hin Kolin | Prahahin
Praha hin n 2 2 1 10 3 1 10 7 63 10 51 14 63 24 67 32 184 91 128 50
Kolin 2 0 0 0 ] 0 0 0 0 2 0 1 0 2 1 2 1 6 3 4 2
Pardubice hin 5 o 0 0 1 ] 0 1 1 5 1 5 1 6 2 7 3 20 10 15 3
Ustin. Orlici 1 0 0 0 [] ] 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 1 4 2 3 1
Olomouc bl n. 6 o 0 0 1 0 o ! ! 8 1 8 2 1 5 16 8 49 27 50 23
Ostrava bln 20 1 1 0 3 i 0 5 4 33 6 3 10 52 32 105 53 382 u6 | 776 590
Bohumin 1 0 0 o 0 0 0
Viadislaw S 4 0 0 o 1 0 0
Rybrikc 10 o 0 0 2 1 []
Tychy 10 0 0 0 2 1 [
Katovice 23 1 1 1 4 1 0
Bedzin Miasto 5 0 0 o 1 0 0
Dabrowa Gomicza 10 0 0 o 2 1 0
Zawiercie 4 0 0 0 1 0 0
Kielee 18 o 1 0 3 1 0
Skarzysko-Kamicnna 5 0 0 0 1 0 0
Radom Gl 2 1 1 1 4 2 o
Pulawy Miasto 6 0 0 0 1 0 o
Lublin 3 1 1 1 8 4 1
Swidnik Miasto 5 0 0 o 1 0 0
Chelm 9 0 0 0 2 1 [
Yahodyn
Kovel-Pas.
Rivne
Sepetivka
Zviahel I
Korosten
Kyjev-Pas

Zdroj: autor
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Ptiloha PPP: Mapa varianty 2.3.4

Ptiloha QQQ: Teoreticky jizdni fad varianty 2.3.4

““““““““

Zdroj: autor dle (29)

Stanic Prijezd Odjezd

Praha hl.n. 0:00
Kolin 0:37 0:38
Pardubice hl.n. 1:01 1:02
Usti n. Orlici 1:31 1:32
Olomouc hl.n. 2:19 2:20
Ostrava hl.n. 3:22 3:23
Bohumin 3:29 3:30
Vladislav SI. 3:53 3:54
Rybnik 4:08 4:09
Tychy 4:40 4:41
Katovice 4:56 4:57
Bedzin Miasto 5:13 5:14
Dabrowa Gornicza 5:18 5:19
Zawiercie 5:34 5:35
Kielce 6:48 6:49
Skarzysko-Kamienna 7:21 7:22
Radom Gl. 7:51 7:52
Pulawy Miasto 8:39 8:40
Lublin 9:08 9:09
Swidnik Miasto 9:17 9:18
Chelm 10:02 10:03
Yahodyn 15:33 15:34
Kovel-Pas. 17:49 17:50
Rivne 19:46 19:47
Sepetivka 21:07 21:08
Berdicev 22:40 22:41
Kyjev-Pas. 1:09
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Ptiloha RRR: Vstup gravitacniho modelu varianty 2.2.4

) Kyjev-Pas. | Bercicev | Sepetivka | Rivne | Kovel-Pas. | Yabodyn | Chelm | Swidnk Miasto | Lublin | Pulawy Miasto | Radom Gl | Skarzysko-Kamienna |  Kielce | Zawiercie | Dabrowa Gomicza | Bedzin Miasto | Katovice | Tychy | Rybnik | Viadislav SI. | Bohumin | Ostrava hin | Olomouc bin | Ustin Orfici | Pardubice hin | Kolin | Prahahin
e 2067360 | 74830 | 41189 [246003| 68240 | 10295 | 630949 40040 (334681 47417 201 601 48580 186 894 7 689 119373 55065 |285711(126807(139120| 47992 | 20643 | 283504 | 101825 14141 92149 | 33280 | 1357326
Praka bln. 1357326 2518 | 2268 | 2013 | 1978 | 1782 | 1555 | 1003 928 9.13 265 7.85 735 6.80 557 530 522 493 | 467 | a3 3,88 348 337 232 1.52 102 062 0
Kolin 33289 2456 | 2268 | 2103 | 1978 | 1782 | 1535 | 1003 9.28 9.13 865 7.85 7.35 6.80 557 530 522 493 | 467 | 413 3.88 348 3.37 232 1.52 040
Parchubice bln. 92149 2416 | 2228 | 2073 | 1938 | 1742 | 1515 | 963 8.8 873 828 745 695 640 517 4,90 482 453 | 427 | 373 348 3,08 297 192 0,50
Ustin Orlid 14141 2366 | 2178 | 2023 | 1888 | 1652 | 1465 | 913 8.38 823 775 6.95 6.45 5.90 467 4,40 432 403 | 377 | 323 2,98 2,58 247 0.80
Olomouc hin 101825 2286 | 2098 | 1943 | 1808 | 1612 | 1385 | 833 7.58 743 695 6.15 565 510 3.87 3.60 3.52 323 | 297 | 243 218 178 1.05
Ostrava hin 283 504 2181 1993 | 1838 | 1703 [ 1507 | 1280 | 728 633 638 5,90 5,10 4,60 405 282 255 247 218 | 192 | 138 L13 0,12
Bohumin 20643 269 | 1981 | 1826 | 1691 | 1495 | 1268 | 717 642 627 578 498 448 393 2,70 243 235 207 | 180 | 127 0.40
Viadisi SU 47992 2129 1941 | 1786 | 1631 | 1455 | 1228 | 677 6.02 587 538 458 4,08 3.53 230 2,03 195 167 | 140 | 025
Rybuik 139129 2004 | 1906 | 1761 | 1626 | 1430 | 1203 | 652 577 562 513 433 383 3,28 205 178 1,70 142 | 053
Tychy 126807 2051 1863 | 1708 | 1573 | 1377 | 1150 | 398 523 508 460 3.80 330 2.7 152 125 117 027
Katovice 285711 2024 1836 | 1681 | 1546 | 1350 | 1123 | 572 497 482 433 3.53 3,03 248 125 0,98 028
Bedzin Miasto 55 065 1996 | 1808 | 1653 | 1518 | 1322 | 1095 | 543 468 453 4,08 325 2,75 220 097 0,08
Dabrowa Gotmicza 119373 1988 | 1799 | 1644 | 1509 | 1313 | 1087 | 835 4.60 445 397 317 2,67 212 027
Zawiercie 47689 19.61 1773 | 1618 | 1483 | 1287 | 1060 | 508 433 418 370 290 240 1.23
Kiekee 186894 1838 | 1649 | 1494 | 1350 | 1163 937 385 3,10 295 247 167 035
Skarzysko- Kemienna 48580 1788 | 1594 | 1439 | 1304 | 1108 82 3,30 235 240 192 050
Radom Gl 201 601 17.33 1544 | 1389 | 1254 | 1058 832 2.80 2,05 1.90 0.80
Pulaswy Miasto 47417 1653 | 1464 | 1308 | 1174 | 978 7.52 2,00 125 048
Lublin 334681 1604 | 1436 | 1261 | 1126 | 930 7.03 152 0,15
Swidnk Miasto 40040 15.89 1401 | 1246 | 1111 | 98 6.88 0,75
Chelm 63949 1504 | 1326 | 1171 | 1036 | 840 552
Yahodym 10285 9.63 7.74 619 | 484 227
Kovel-Pas. 68 240 7.36 548 393 | 1.9
Rivme 246003 540 352 133
Sepetivka 41189 405 155
Berditey 74839 2,50
Kyjev-Pas. 2967 360

Zdroj: autor
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Ptiloha SSS: Vystup z gravita¢niho modelu varianty 2.3.4

Kyjev-Pas. | Berdidev | Sepetivica | Rivme | Kovel-Pas. | Yahodyn | Chelm | Swidnic Miasto | Lublin | PulawyMiasto | Radom GL | Skarrysko-Kamienna|  Kielee | Zawiercie | Dabrowa Gornicza | Bedsin Miasto | Katovice | Tychy | Rybnik | Viadislav SL. | Bohumin | Ostravabln | Olomouc hln | Ustin Orlici | Pardubicehln | Kolia | Prahalin
Prahabin 74 2 1 10 3 1 10 7 63 10 51 14 63 24 67 32 184 91 128 50
Koin ] 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 0 2 1 2 1 5 2 3 1
Pardubice hln 5 0 0 1 0 0 1 1 5 1 4 1 s 2 5 3 15 7 1 4
Ustin. Orlici 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 3 1 2 1
Olomone hin 7 0 0 1 0 0 1 1 7 1 [ 2 H 1 11 5 32 17 28 12
Ostrava ln 20 1 0 3 1 0 4 3 27 4 25 8 37 20 60 30 197 | 13 | 238 123
Bohumin 2 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 1 3 2 5 2 16 9 21 7
Viadislav SL. 4 ¢ 0 1 0 0
Ry 11 0 0 1 1 0
Tychy 10 0 0 1 1 0
Katovice 24 1 0 3 1 0
Bedsin Miasto 5 0 0 1 0 0
Dabrowa Gomicza 10 ° 0 1 1 o
Zawierdie 4 0 0 1 0 0
Kiclce 18 1 0 3 1 0
Skarzysko-Kamienna 3 0 0 1 0 0
Radom Gl 3 1 0 4 1 0
Pulawy Missto 6 [ 0 1 0 0
Lublin 45 1 1 8 3 1
Suwidrik Miasto 5 0 0 1 0 0
Chelm 10 0 0 2 1 0
Yahodyn
Kovel-Pas
Rivne
Sepetivka
Berdiev
Kyijev-Pas

Zdroj: autor
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Ptiloha UUU: Teoreticky jizdni fad varianty 2.3.5

Ptiloha TTT: Mapa trasy varianty 2.3.5

Zdroj: autor dle (29)

Stanice Prijezd Odjezd

Praha hl.n. 0:00
Kolin 0:37 0:38
Pardubice hl.n. 1:01 1:02
Usti n. Orlici 1:31 1:32
Olomouc hl.n. 2:19 2:20
Ostrava hl.n. 3:22 3:23
Bohumin 3:29 3:30
Vladislav Sl. 3:53 3:54
Rybnik 4:08 4:09
Tychy 4:40 4:41
Katovice 4:56 4:57
Krakov GI. 5:47 5:48
Kielce 7:19 7:20
Skarzysko-Kamienna 7:52 7:53
Radom Gl. 8:22 8:23
Pulawy Miasto 9:10 9:11
Lublin 9:39 9:40
Swidnik Miasto 9:48 9:49
Chelm 10:33 10:34
Yahodyn 16:04 16:05
Kovel-Pas. 18:20 18:21
Rivne 20:17 20:18
Sepetivka 21:38 21:39
Zviahel 1 22:42 22:43
Korosten 0:03 0:04
Kyjev-Pas 2:01
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Ptiloha VVV: Vstup do gravitacniho modelu varianty 2.3.5

Fingn Kyjev-Pas| Korosteii | Zviahel I | Sepetivka | Rivne | Kovel-Pas. | Yahodyn | Cheim | Swidnd Miasto | Lublin | Pulawy Miasto |Radom Gl | Skarzysko-Kamienna | Kielee | KrakovGL | Katovice | Tychy | Rybmk | Viadislav S | Bobumin | Ostravahln | Olomouchln | Ustin Olici | Pardubicelln | Kolin | Prahahln.
2967360| 62833 | 55790 | 41189 (246003 68240 | 10295 | 63949 40 040 334681 47417 201 601 48580 186894 | 804237 | 285711 |126807| 139120 | 47992 | 20643 | 283504 101825 14141 92149 33280 | 1357326
Praha bin 13357326 2604 | 2406 | 2271 2164 | 2020 [ 1833 1607 | 1055 9,80 9,65 9,17 837 7.87 732 578 493 4,67 413 388 348 337 232 1.52 102 0,62 0,00
Kolin 33289 2543 3.4 22,09 21,03 19.68 171 1545 9.93 918 9.03 855 775 725 6,70 517 432 408 352 327 287 275 1,70 090 040
Pardubice hin. 92 149 25,03 2304 2169 20,63 1928 1732 15,05 9.53 878 863 8,15 735 6.85 630 477 392 3,65 312 287 247 235 130 050
Ustin. Ortcl 14 141 2453 | 2234 | 2119 | 2013 | 1878 | 1682 14,55 9,03 228 8,13 7,65 685 635 580 427 342 3,15 2,62 237 197 185 0,80
Olomouc hl.n. 101 825 23,73 2174 20,39 19,33 17.98 16,02 13,75 823 748 733 6,85 6,05 555 5.00 347 262 235 182 157 117 1,05
Ostrava hln. 283 504 2268 2069 1934 18,28 16,93 1497 12,70 7.18 6,43 6.28 580 5,00 4,50 395 242 157 130 0,77 052 0,12
Bohumin 20643 2256 | 2058 | 1923 1816 | 1681 | 1485 12,58 7.07 632 6.17 5,68 4,88 438 383 230 145 118 065 040
Viadislav SL 47992 2216 | 2018 | 1883 17,76 | 1641 | 1445 12,18 6,67 592 577 528 448 3,98 343 190 1,05 0,78 025
Rybnik 139129 2191 | 1983 | 1858 1751 | 1616 | 1420 11,93 642 5,67 552 5,03 423 3,73 318 165 0,80 053
Tychy 126 807 2138 | 1939 | 1804 1698 | 1563 | 1367 1140 588 513 498 450 370 320 2,63 112 027
Katovice 285711 11 | 1903 | 1778 1871 | 1536 | 1340 .13 562 487 472 423 343 2,93 238 085
Kirakov Gl 804 237 2026 1828 1693 15,86 1451 12,55 10.28 477 4.02 3.87 338 2,58 2,08 1,53
Kielce 186 894 1873 16,74 1539 1433 12,98 11,02 875 323 248 233 185 1,05 0,55
Skarzysko-Kamienna 48 580 1818 | 1619 | 1484 1378 | 1243 | 1047 220 2,68 193 178 130 0,50
Radom Gl. 201 601 17.68 15,69 1434 13,28 11,93 9,97 7.70 2,18 143 128 0.80
Pulawy Miasto 47417 16,88 14,89 1354 1248 11,13 8,17 6,90 138 0,63 048
Lublin 334 681 1639 | 1441 | 1306 | 1199 | 1064 .68 642 0.90 0,15
Swidaik Miasto 40040 1624 | 1426 | 1291 1184 | 1049 | 853 627 0,75
Chelm 63949 1549 | 1351 | 1216 | 11,09 | 974 7,78 552
Yahodyn 10295 9,98 7.99 6.64 558 42 227
Kovel-Pas. 68 240 771 573 438 331 196
Rivae 246 003 575 377 242 135
Sepetivka 41189 440 242 1,07
Zviahel [ 55790 333 135
Korosteh 62833 1.98
Kyjev-Pas. 2967 360

Zdroj: autor

146



Ptiloha WWW: Vystup z gravitatniho modelu varianty 2.3.5

Kyjev-Pas | Korosteii | Zviahel I | Sepetivka | Rime | Kovel-Pas | Yahodyn | Chelm | Swidnik Miasto | Lublin | Pulawy Miasto | Radom GL| Skarzysko-Kamienna | Kielce | KrakovGl | Katovice | Tychy | Rybmk | Viadislav S | Bohumin | Ostravahln | Olomouchin | Ustin Orlici | Pardubicehln | Kolin | Prahahln
Praha hin 69 2 2 1 9 3 1 9 7 56 9 45 12 55 378 184 o1 128 50
Kolin 2 0 0 0 0 0 ] 0 ] 2 0 1 o 2 12 6 3 4 2
Pardubice hln. 5 0 0 0 1 0 0 1 1 5 1 4 1 5 38 20 10 15 6
Ustin Othici 1 0 0 0 0 0 [ 0 [} 1 0 1 o 1 7 4 2 3 1
Olomouc hln 6 0 0 0 1 0 o 1 1 7 1 6 2 9 79 49 27 50 23
Ostrava hln. 19 0 0 0 3 1 ] 4 3 28 5 26 g 39 452 382 246 776 590
Bohumin 1 0 0 0 o 0 [ 0 L] 2 0 2 1 3 36 32 2 79 72
Viadislav S1 3 0 0 0 1 0 [
Rybnik 10 0 0 0 2 1 o
Tychy 10 0 0 0 1 1 ]
Katovice 22 1 1 0 3 1 [
Krakov GL 67 2 2 2 1 4 1
Kielce 18 0 1 0 3 1 o
Skarzysko-Kamienna 5 0 0 0 1 0 o
Radom GL pr] 1 1 1 4 2 0
Pulawy Miasto 6 0 0 0 1 0 o
Lublin 13 1 1 1 8 4 1
Swidnik Miasto 5 o o 0 1 0 0
Chelm 9 0 0 0 2 1 ]
Yahodyn
Kovel-Pas.
Rivne
Sepetivka
Zviahel 1
Korostefi
Kyjev-Pas

Zdroj: autor
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Ptiloha YYY: Teoreticky jizdné tad varianty 2.3.6

Ptiloha XXX: Mapa trasy varianty 2.3.6

‘‘‘‘‘‘‘

Zdroj: autor dle (29)

Stanice Piijezd Odjezd

Praha hl.n. 0:00
Kolin 0:37 0:38
Pardubice hl.n. 1:01 1:02
Usti n. Orlici 1:31 1:32
Olomouc hl.n. 2:19 2:20
Ostrava hl.n. 3:22 3:23
Bohumin 3:29 3:30
Vladislav Sl. 3:53 3:54
Rybnik 4:08 4:09
Tychy 4:40 4:41
Katovice 4:56 4:57
Krakov GI. 5:47 5:48
Kielce 7:19 7:20
Skarzysko-Kamienna 7:52 7:53
Radom Gl. 8:22 8:23
Pulawy Miasto 9:10 9:11
Lublin 9:39 9:40
Swidnik Miasto 9:48 9:49
Chelm 10:33 10:34
Yahodyn 16:04 16:05
Kovel-Pas. 18:20 18:21
Rivne 20:17 20:18
Sepetivka 21:38 21:39
Berdicev 23:11 23:12
Kyjev-Pas. 1:40
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Ptiloha ZZZ: Vstupy gravitacniho modelu varianty 2.3.6

i Kyjev-Pas. | Berditev | Sepetivka | Riwne | Kovel-Pas. | Yahodyn | Chelm | Swidnd Miasto | Lublin | Puawy Miasto | Radom Gl | Skarzysko-Kamienna | Kielce | Krakov Gl | Katovice | Tychy | Rybuik | Viadislav Sl | Bobumin | Ostravatln. | Olomouc hin. | Ustin Orhici| Pardubice hin | Koln | Prahahln.
et 2967360 | 74839 | 41189 (246003 68240 10295 | 63948 40040 334681 47417 201 601 48580 186894 | 804237 | 285711 | 126807 | 139129 | 47992 | 20643 | 283504 101825 14141 92148 33289 | 1357326
Praha bl 1357326 25.69 2319 | 2164 | 2029 | 1833 16,07 1055 9,80 9,65 9.17 837 787 732 5.78 4,93 1.67 413 3,88 348 337 232 152 1,02 0.62 0,00
Kolin 33289 2508 258 | 2105 | 1968 | 17.72 1545 993 9,18 9.03 8.55 175 725 670 517 432 405 352 327 287 2,75 170 0.90 0,40
Parchibice hln. 92149 24,68 218 | 2063 | 1928 17.32 15,05 9.53 278 8.63 8.15 735 685 630 477 392 365 312 287 247 235 130 050
Ustin. Orici 14141 24,18 2168 | 2013 | 1878 16,82 14,55 9,03 828 8,13 7,65 685 6,35 5,80 427 342 3,15 2,62 237 197 1,85 0,80
Olomouc hln 101 825 23.38 20,88 1933 | 17.98 16,02 13,75 8,23 748 7.33 6.85 605 5,55 5,00 347 262 235 182 1.57 117 1,03
Ostrava hiln 283 504 2233 1983 1828 | 1693 1457 12,70 7,18 643 628 5,80 5,00 4,50 3,95 2,42 157 1.30 0,77 052 0,12
Bolumin 20 643 2221 19,71 1816 | 1681 14,85 12,58 707 632 6.17 5.68 4.88 438 3.83 2,30 145 118 0.65 0.40
Viadislav SL 47992 2181 1931 1776 | 1641 14,45 12,18 667 592 577 528 448 398 343 1,90 105 078 025
Rybaik 139129 21,56 1906 | 1751 | 1616 14,20 11,93 6.42 367 552 503 423 373 318 1,63 0.80 053
Tychy 126 807 21,03 18,53 1698 | 1563 13,67 1140 5,88 513 498 4.50 3.70 3.20 2,65 112 027
Katovice 285 711 20,76 1826 | 1671 | 1536 1340 1113 562 4,87 472 4.23 343 293 238 0,85
Krakov GL 804237 1991 1741 1586 | 1431 1255 10,28 41 402 387 338 258 2,08 153
Kiclee 186 894 1838 15,88 1433 | 1298 | 1102 8.75 323 248 233 185 1,05 0.55
Skarzysko-Kamienna 48 580 1783 1533 1378 | 1243 1047 820 2,68 193 178 130 0,50
Radom Gl 201 601 17.33 14,83 1328 | 1183 9,97 7.70 218 143 1.28 0.80
Pulawy Miasto 47417 16,53 14,03 1248 | 1113 9,17 6,90 1,38 0,63 0,48
Lublin 334 681 16,04 1354 | 1199 | 10.64 8.68 642 0.90 0,15
Swidnik Miasto 40040 1589 1339 | 1184 | 1049 853 627 0.75
Chelm 63949 15,14 1264 109 | 974 7.78 552
Yahodyn 10 295 963 7.13 558 423 227
Kovel-Pas 68 240 736 486 331 1.96
Rivne 246 003 540 250 135
Sepetivka 41189 405 155
Berditev 74 839 250
Kyjev-Pas 2967 360

Zdroj: autor
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Ptiloha AAAA: Vystup gravitaéniho modelu varianty 2.3.6

Kyjev-Pas. | Berdicev | Sepetivica | Rime | Kovel-Pas. | Yahodyn | Chelm | Swidnk Miasto | Lublin | Pulawy Miasto | Radom Gl | Skarzysko-Kamienna | Kielee | Krakov Gl | Katovice | Tychy | Rybnk | ViadislavSI. | Bohumin | Ostravahln. | Olomouc hln. | Ustin. Orlici | Pardubice hln. | Kolin | Prahahln.
Praha hln 71 2 1 9 3 1 9 7 56 9 45 12 55 378 184 91 128 50
Kolin 2 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 0 2 12 6 3 4 2
Pardubice hl.a. 5 0 0 1 0 0 1 1 5 1 4 1 5 38 20 10 15 6
Usti n. Orici 1 0 0 o 0 0 0 0 1 0 1 0 1 7 4 2 3 1
Olomouc hln. 6 0 0 1 0 0 1 1 7 1 6 2 9 79 49 27 30 23
Ostrava hln 20 1 0 3 1 0 4 3 28 5 26 8 39 452 382 246 776 590
Bohumin 1 0 0 0 1] 0 0 0 2 1] 2 1 3 36 32 22 79 72
Viadislav SI 3 0 0 1 0 0
Rybnik 10 0 0 2 1 0
Tychy 10 0 0 1 1 0
Katovice 23 1 0 3 1 0
Krakov Gl 70 2 2 1 4 1
Kielce 19 1 0 3 1 0
Skarzysko-Kamienna ] 0 0 1 0 0
Radom Gl 23 1 1 4 2 0
Pulawy Miasto 6 0 0 1 0 0
Lublin 45 2 1 8 4 1
Swidnik Miasto 5 0 0 1 1] 0
Cheim 10 0 0 2 1 0
Yahodyn
Kovel-Pas.
Rivne
Sepetivka
Berdi¢ev
Kyjev-Pas.

Zdroj: autor
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Ptiloha BBBB: Multikriteridlni analyza

Prefer
ence 1 3,5 3.5 2 5
Vahy | 0,10 0,20 0,20 0,10 0,40
V% | 10% 20% 20% 10% 40%
Varia | Vzdale | Doba jizdy bez | Doba jizdy se | Pocet moZnych | Pocet teoretickych
nta nost zastaveni zastavenim zastavek cestujicich
2.1.1 | 1770 23:30 23:52 23 503
2.1.2 | 1698 22:20 22:40 21 480
2.1.3 | 1687 22:40 23:01 22 408
2.14 | 1714 22:12 22:34 24 517
2.1.5 | 1672 21:14 21:34 22 498
2.1.6 | 1661 21:33 21:55 23 557
2.2.1 | 1541 18:53 19:14 22 1912
2.2.2 | 1466 17:43 18:02 20 1559
223 | 1523 18:03 18:23 21 1684
224 | 1378 18:20 18:37 18 1096
2.2.5 | 1336 17:10 17:25 16 1235
226 | 1325 17:30 17:46 17 1188
2.3.1 | 1622 25:28 25:51 25 934
232 | 1659 25:07 25:30 24 973
2.33 | 1517 25:04 25:31 28 992
234 | 1514 24:44 25:10 27 818
2.3.5 | 1563 25:37 26:03 26 1174
2.3.6 | 1560 25:17 25:42 25 1277
Zdroj: autor
Uprava Kritérii na maximaliza&ni
o Doba jizd Pocet Pocet
Trasa Vzdalenost b]e)zol):sizlzvde}llﬁ seJ ’ ' moirrlych teoreti‘c’liych
zastavenim | zastavek cestujicich
2.1.1 0 0,088194444 0,090972 23 503
2.1.2 72 0,136805556 0,140972 21 480
2.1.3 83 0,122916667 0,126389 22 408
2.14 56 0,142361111 0,145139 24 517
2.1.5 98 0,182638889 0,186806 22 498
2.1.6 109 0,169444444 0,172222 23 557
2.2.1 229 0,280555556 0,284028 22 1912
22.2 304 0,329166667 0,334028 20 1559
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’ Doba jizdy Doba jizdy Poégt Po.éet
Trasa Vzdalenost , se moZznych teoretickych
bez zastaveni , . o f
zastavenim | zastavek cestujicich
2.2.3 247 0,315277778 0,319444 21 1684
224 392 0,303472222 0,309722 18 1096
2.2.5 434 0,352083333 0,359722 16 1235
2.2.6 445 0,338194444 0,345139 17 1188
2.3.1 148 0,00625 0,008333 25 934
2.3.2 111 0,020833333 0,022917 24 973
2.3.3 253 0,022916667 0,022222 28 992
234 256 0,036805556 0,036806 27 818
2.3.5 207 0 0 26 1174
2.3.6 210 0,013888889 0,014583 25 1277
Zdroj: autor
Tvorba matice R
o . Pocet Pocet
Trasa Vzdalenost Doba jizdy . Doba JlZdy 3¢ moznych teoretickych
bez zastaveni | zastavenim . e .
zastavek cestujicich
2.1.1 0,0000 0,1023 0,1036 0,2391 0,1097
2.1.2 0,0708 0,1587 0,1605 0,2183 0,1047
2.1.3 0,0817 0,1426 0,1439 0,2287 0,0890
2.14 0,0551 0,1651 0,1653 0,2495 0,1128
2.1.5 0,0964 0,2118 0,2127 0,2287 0,1086
2.1.6 0,1072 0,1965 0,1961 0,2391 0,1215
2.2.1 0,2253 0,3254 0,3234 0,2287 0,4171
22.2 0,2991 0,3818 0,3804 0,2079 0,3401
2.2.3 0,2430 0,3657 0,3638 0,2183 0,3673
224 0,3856 0,3520 0,3527 0,1871 0,2391
2.2.5 0,4269 0,4084 0,4096 0,1663 0,2694
2.2.6 0,4378 0,3922 0,3930 0,1767 0,2591
23.1 0,1456 0,0072 0,0095 0,2599 0,2037
2.3.2 0,1092 0,0242 0,0261 0,2495 0,2122
233 0,2489 0,0266 0,0253 0,2911 0,2164
2.3.4 0,2518 0,0427 0,0419 0,2807 0,1784
2.3.5 0,2036 0,0000 0,0000 0,2703 0,2561
2.3.6 0,2066 0,0161 0,0166 0,2599 0,2786
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Tvorba kriterialni matice W

0,10 0,20 0,20 0,10 0,40

T . Doba jizdy Doba jizdy Pocet moznych Po.c et ,

rasa |Vzdalenost , se . teoretickych
bez zastaveni , zastavek oL
zastavenim cestujicich

2.1.1 0,0000 0,0205 0,0207 0,0239 0,0439

2.1.2 0,0071 0,0317 0,0321 0,0218 0,0419

2.13 0,0082 0,0285 0,0288 0,0229 0,0356

2.1.4 0,0055 0,0330 0,0331 0,0250 0,0451

2.1.5 0,0096 0,0424 0,0425 0,0229 0,0435

2.1.6 0,0107 0,0393 0,0392 0,0239 0,0486

2.2.1 0,0225 0,0651 0,0647 0,0229 0,1668

222 0,0299 0,0764 0,0761 0,0208 0,1360

223 0,0243 0,0731 0,0728 0,0218 0,1469

224 0,0386 0,0704 0,0705 0,0187 0,0956

225 0,0427 0,0817 0,0819 0,0166 0,1078

2.2.6 0,0438 0,0784 0,0786 0,0177 0,1037

23.1 0,0146 0,0014 0,0019 0,0260 0,0815

232 0,0109 0,0048 0,0052 0,0250 0,0849

233 0,0249 0,0053 0,0051 0,0291 0,0866

234 0,0252 0,0085 0,0084 0,0281 0,0714

2.3.5 0,0204 0,0000 0,0000 0,0270 0,1024

23.6 0,0207 0,0032 0,0033 0,0260 0,1114

‘ idealni | 0,0438 0,0817 0,0819 0,0291 0,1668
Zdroj: autor
Hledani idealni varianty H
Pocet
Vzdaleno Doba jizdy ji]:z)((l))lf)ze moznyc Pocet
Trasa bez , h teoretickych
st zastaveni zastavenl zastave | cestujicich
m k

2.1.1 -0,0438 -0,0612 -0,0612 | -0,0052 -0,1229 0,1567
2.1.2 -0,0367 -0,0499 -0,0498 | -0,0073 -0,1249 0,1483
2.1.3 -0,0356 -0,0532 -0,0531 | -0,0062 -0,1312 0,1555
2.1.4 -0,0383 -0,0486 -0,0489 | -0,0042 -0,1217 0,1451
2.1.5 -0,0341 -0,0393 -0,0394 | -0,0062 -0,1234 0,1397
2.1.6 -0,0331 -0,0424 -0,0427 | -0,0052 -0,1182 0,1368
2.2.1 -0,0212 -0,0166 -0,0172 | -0,0062 0,0000 0,0326
22.2 -0,0139 -0,0053 -0,0059 | -0,0083 -0,0308 0,0357
2.2.3 -0,0195 -0,0085 -0,0092 | -0,0073 -0,0199 0,0314
224 -0,0052 -0,0113 -0,0114 | -0,0104 -0,0712 0,0739
225 -0,0011 0,0000 0,0000 | -0,0125 -0,0591 0,0604
2.2.6 0,0000 -0,0032 -0,0033 | -0,0114 -0,0632 0,0644
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di+

0,1449

0,1400

0,1362

0,1422

0,1345

0,1263

Doba Pocet
Vzdaleno Doba jizdy jizdy se moznyc Po.éet’
Trasa bez , h teoretickych
st zastaveni zastavenl zastave | cestujicich
m K
2.3.1 -0,0292 -0,0802 -0,0800 | -0,0031 -0,0853
232 -0,0329 -0,0768 -0,0767 | -0,0042 -0,0819
233 -0,0189 -0,0764 -0,0769 | 0,0000 -0,0803
234 -0,0186 -0,0731 -0,0735 | -0,0010 -0,0955
235 -0,0234 -0,0817 -0,0819 | -0,0021 -0,0644
2.3.6 -0,0231 -0,0784 -0,0786 | -0,0031 -0,0554
| bazalni | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0166 0,0356
Hledani idealni bazalni varianty D
Doba Doba jizdy | Pocet Pocet
Trasa | Vzdalenost jizdy bez | se moznych | teoretickych
zastaveni | zastavenim | zastavek | cestujicich
2.1.1 0,0000 0,0205 0,0207 0,0073 0,0083
2.1.2 0,0071 0,0317 0,0321 0,0052 0,0063
2.13 0,0082 0,0285 0,0288 0,0062 0,0000
2.14 0,0055 0,0330 0,0331 0,0083 0,0095
2.1.5 0,0096 0,0424 0,0425 0,0062 0,0079
2.1.6 0,0107 0,0393 0,0392 0,0073 0,0130
2.2.1 0,0225 0,0651 0,0647 0,0062 0,1312
222 0,0299 0,0764 0,0761 0,0042 0,1004
223 0,0243 0,0731 0,0728 0,0052 0,1113
224 0,0386 0,0704 0,0705 0,0021 0,0600
225 0,0427 0,0817 0,0819 0,0000 0,0722
2.2.6 0,0438 0,0784 0,0786 0,0010 0,0681
2.3.1 0,0146 0,0014 0,0019 0,0094 0,0459
232 0,0109 0,0048 0,0052 0,0083 0,0493
233 0,0249 0,0053 0,0051 0,0125 0,0510
234 0,0252 0,0085 0,0084 0,0114 0,0358
23.5 0,0204 0,0000 0,0000 0,0104 0,0668
23.6 0,0207 0,0032 0,0033 0,0094 0,0758
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Zdroj: autor

di-

0,0311

0,0464

0,0418

0,0487

0,0616

0,0585

0,1618

0,1504

0,1538

0,1226

0,1429

0,1374

0,0491

0,0517

0,0585

0,0468

0,0706

0,0793




Vysledek:

Varianta Ci
2.1.1 0,166
2.1.2 0,238
2.1.3 0,212
2.1.4 0,251
2.1.5 0,306
2.1.6 0,299
Nejlepsi
2.2.1 0,832 |feSeni
2.2.2 0,808
2.2.3 0,831
2.2.4 0,624
2.2.5 0,703
2.2.6 0,681
2.3.1 0,253
2.3.2 0,270
2.3.3 0,301
2.3.4 0,248
2.3.5 0,344
2.3.6 0,386

155



Piiloha CCCC: Schéma 14.1

Vzdalenost Schéma 14.1 Schéma 14.2
[km] Vozy ve vlastnictvi nebo v pronajmu
Nakladni (osobni) vozy Nakladni (osobni) vozy s napravovym
od | do | snapravovym tlakem do 12,5 tuny | tlakem nad 12,5 tuny na napravu a
na napravu. ostatni Zelezni¢ni vozidla

0 10 7,5 8,1

11 20 11,2 12,1

21 30 18,7 20,2

31 40 26,2 28,3

41 50 33,7 36,4

51 60 41,2 44.5

61 70 48,7 52,6

71 80 56,2 60,6

81 920 63,7 68,7

91 | 100 71,2 76,8

101 | 120 82,4 88,9

121 | 140 97,4 105,1
141 | 160 112,4 121,3
161 | 180 125,9 135,8
181 | 200 139,3 150,3
201 | 220 152,5 164,6
221 | 240 165,6 178,7
241 | 260 178,4 192,5
261 | 280 191,1 206,2
281 | 300 203,6 219,8
301 | 330 219,1 236,4
331 | 360 2374 256,2
361 | 390 255,5 275,7
391 | 420 273,3 295,0
421 | 450 291,0 314,0
451 | 480 308,5 3329
481 | 510 325.9 351,7
511 | 540 343,1 370,3
541 | 570 360,3 388.,9
571 | 600 377,4 407,3
601 | 650 400,1 431,8
651 | 700 428,4 462,3
701 | 750 456,5 492,7
751 | 800 484,7 523.0
801 | 850 512,8 5534
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Vzdalenost Schéma 14.1 Schéma 14.2
[km] Vozy ve vlastnictvi nebo v pronajmu
Nakladni (osobni) vozy Nakladni (osobni) vozy s napravovym
od | do | snapravovym tlakem do 12,5 tuny | tlakem nad 12,5 tuny na napravu a
na napravu. ostatni Zelezni¢ni vozidla
851 | 900 540.,9 583.,7
901 | 950 569.,0 614,1
951 | 1000 597,2 644,5
1001 (1070 631,1 681,1
1071 [ 1140 670,8 723.9
1141 (1210 710,6 766,9
1211 (1280 750,6 810,0
1281 (1350 790,6 853,2
1351 (1420 830,8 896,6
1421 (1490 871,2 940,2
1491 (1590 920,3 993,2
1591 (1690 978,3 1055,8
1691 (1790 1036,5 1118,6
1791 (1890 1094,9 1181,6
1891 (1990 1153,4 12448
1991 (2090 1212,1 1308,1
2091 | 2190 1270,8 1371,5
Zdroj: autor dle (60)
Ptiloha DDDD: Schéma 28.1
Vzdalenost Schéma 28.1 Schéma 28.2
[km]
Zelezni¢ni kolejova
Dieselova Zelezni¢ni kolejova Elektricka
vozidla, kromé
od do | lokomotiva (za vozidla, kromé lokomotiva (za
vagonii (za
lokomotivu) |vagonii (za napravu) napravu)
napravu)

0 10 551 62,1 453 62,1

11 20 826 67,1 680 67,1

21 30 1377 76,9 1133 76,9

31 40 1928 86,8 1586 86,8

41 50 2479 96,6 2039 96,6

51 60 3030 106,5 2492 106,5

61 70 3581 116,3 2945 116,3

71 80 4132 126,2 3398 126,2

81 90 4683 136,1 3851 136,1
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Vzdalenost

(km] Schéma 28.1 Schéma 28.2
Zelezni¢ni kolejova
Dieselova Zelezni¢ni kolejova Elektricka
vozidla, kromé
od do | lokomotiva (za vozidla, kromé lokomotiva (za
vagonu (za
lokomotivu) |vagoni (za napravu) napravu)
napravu)

91 | 100 5234 145.9 4305 145.9
101 | 120 6060 160,7 4984 160,7
121 | 140 7162 180,4 5890 180,4
141 | 160 8264 200,2 6797 200,2
161 | 180 9366 219.9 7703 219.9
181 | 200 10468 239,6 8609 239.6
201 | 220 11569 259,3 9515 259.3
221 | 240 12671 279,0 10421 279.,0
241 | 260 13773 298.7 11328 298.7
261 | 280 14875 318.5 12234 318,5
281 | 300 15977 3382 13140 3382
301 | 330 17354 362,8 14273 362,8
331 | 360 19007 3924 15632 3924
361 | 390 20660 422.0 16991 422.0
391 | 420 22313 451,6 18351 451,6
421 | 450 23965 481,1 19710 481,1
451 | 480 25618 510,7 21069 510,7
481 | 510 27271 540,3 22429 540,3
511 | 540 28924 569,9 23788 569.9
541 | 570 30576 599.,4 25147 599.4
571 | 600 32229 629.,0 26507 629,0
601 | 650 34433 668,5 28319 668,5
651 | 700 37188 717,8 30585 717,8
701 | 750 39942 767,1 32850 767,1
751 | 800 42697 816,4 35116 816,4
801 | 850 45451 865,06 37381 865,6
851 | 900 48206 914,9 39647 914,9
901 | 950 50961 964,2 41912 964,2
951 {1000 53715 1013,5 44178 1013,5
1001 | 1070 57021 1072,7 46896 1072,7
1071 | 1140 60877 1141,7 50068 1141,7
1141 (1210 64734 1210,7 53240 1210,7
1211 | 1280 68590 1279,7 56412 1279,7
1281 | 1350 72447 1348,7 59583 1348,7
1351 | 1420 76303 1417.,8 62755 1417,8
1421 | 1490 80160 1486,8 65927 1486,8
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Vzdalenost

Schéma 28.1 Schéma 28.2
[km]
Zelezni¢ni kolejova
Dieselova Zelezni¢ni kolejova Elektricka
vozidla, kromé
od do | lokomotiva (za vozidla, kromé lokomotiva (za
vagonu (za
lokomotivu) |vagoni (za napravu) napravu)
napravu)
1491 (1590 84843 1570,6 69778 1570,6
1591 (1690 90352 1669,2 74309 1669,2
1691 | 1790 95861 1767,8 78840 1767,8
1791 | 1890 101371 1866,4 83371 1866,4
1891 (1990 106880 1964,9 87903 1964,9
1991 | 2090 112389 2063,5 92434 2063,5
2091 2190 117898 2162,1 96965 2162,1
Zdroj: autor dle (60)
Ptiloha EEEE: Ceny jizdného na spojich RJ1023 a RJ1022
Praha — Kyjev Kyjev — Praha
Vlastni Vlastni
Denv |Standard |Lizko |kupé Standard | LiZko |kupé
Datum tydnu | [K¢{] [K¢] [K¢] [K¢] [K¢] [K¢]
08.04.2024 po 1159 1779 3269 1159 1779 3269
09.04.2024 ut 1059 1559 2349 1059 1559 2349
10.04.2024 st 1159 1779 3269 1159 1779 3269
11.04.2024 ¢t 1359 1859 3989 1359 1859 3989
12.04.2024 pa 1549 2019 5109 1549 2019 5109
13.04.2024 SO 1359 1859 3989 1359 1859 3989
14.04.2024 ne 1359 1859 3989 1359 1859 3989
15.04.2024 po 1159 1779 3269 1159 1779 3269
16.04.2024 ut 1059 1559 2349 1059 1559 2349
17.04.2024 st 1159 1779 3269 1159 1779 3269
18.04.2024 ¢t 1359 1859 3989 1359 1859 3989
19.04.2024 pa 1549 2019 5109 1549 2019 5109
20.04.2024 SO 1359 1859 3989 1359 1859 3989
21.04.2024 ne 1359 1859 3989 1359 1859 3989
22.04.2024 po 1159 1779 3269 1159 1779 3269
23.04.2024 ut 1059 1559 2349 1059 1559 2349
24.04.2024 st 1159 1779 3269 1159 1779 3269
25.04.2024 ¢t 1359 1859 3989 1359 1859 3989
26.04.2024 pa 1549 2019 5109 1549 2019 5109
27.04.2024 SO 1359 1859 3989 1359 1859 3989
28.04.2024 ne 1359 1859 3989 1359 1859 3989
29.04.2024 po 1159 1779 3269 1159 1779 3269
30.04.2024 ut 1059 1559 2349 1059 1559 2349
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Praha — Kyjev Kyjev — Praha
Vlastni Vlastni
Denv |Standard |LiuZzko |Kkupé Standard | LaZko |kupé
Datum tydnu | [K¢] [K¢] [K¢] [K¢] [K¢] [K¢]
01.05.2024 st 1159 1779 3269 1159 1779 3269
02.05.2024 ¢t 1359 1859 3989 1359 1859 3989

Zdroj: autor dle (30)
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