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ANOTACE.

V praci je analyzovan soucasny jizdni fad vlakiu osobni dopravy v relaci Pardubice — Hradec
Kralové. Prace uvazuje zdvojkolejnéni celého Uiseku a novd mista zastavovani, vcéetné
prodlouzeni ramene na zastavku Pardubice — centrum. S témito piedpoklady prace navrhuje
novy jizdni fad vlakl osobni dopravy mezi dvéma krajskymi mésty s diirazem na intervalové
spojeni V obdobi dopravnich Spi¢ek. Prace se rovnéz zabyva vlivem vylukového opatieni

ve vybraném tseku na navrhovany jizdni fad.

KLiCOVA SLOVA

intervalovy jizdni tad, jizdni doby, ob&hy souprav, vyluka, zdvojkolejnéni infrastruktury
TITLE

Draft of passenger trains schedule in the Pardubice - Hradec Kralové section after double-

tracking the railway line
ANNOTATION

The thesis analysis the current timetable of passenger trains in the Pardubice — Hradec Kralové
section. Double-tracking of the whole railway line as well as new train stops including the
extension to the Pardubice — centrum stop is considered in the thesis. With these presumptions
Is suggested the new timetable of passenger trains between both regional capitals with the focus
on period connections during peak times. The thesis deals with impact of service disruption in

a chosen section on the suggested train timetable.
KEYWORDS

period train timetable, running times, rolling stock roster, service disruption, double-tracking

of infrastructure
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SEZNAM ZKRATEK

GVD - grafikon vlakové dopravy

hl. n. — hlavni nadrazi

HV — hnaci vozidlo

JD — jizdni doby

JR — jizdni fady
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nav. - naveéstidlo
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UvVOD

Zakladni myslenkou diplomové prace je navrh jizdniho fadu pro vlaky osobni dopravy v relaci
Pardubice — Hradec Kralové v pracovni dny po zdvojkolejnéni trat€. MySlenka vychazi
z aktualn¢ tesené problematiky zdvojkolejnéni trati v useku mezi obéma krajskymi mésty.
Zminovany usek je ve vétsSing své délky jiz dvojkolejny, krajni mezistani¢ni tseky (Pardubice
hl. n. — Pardubice-Rosice nad Labem a Opatovice nad Labem-Pohiebacka — Hradec Kralové

hl. n.) pfetrvavaji jednokolejnymi.

Vzhledem ke zdvojkolejnéni trati a zvyseni tratové rychlosti vznikne nova kapacita pro vice
vlakli predevS§im osobni dopravy. Aby bylo spojeni mezi krajskymi mésty lukrativni, je
uvazovano se zakladnim piedpokladem vlakového spojeni mezi Pardubicemi a Hradcem
Kralové v obdobi rannich a odpolednich $pi¢ek v 15minutovych intervalech. V praci jsou
rovnéz feSeny obraty souprav, ob&éhy souprav a piestupni vazby. Prace neuvazuje nakladni

dopravu a posuny mezi dopravnami.

V navaznosti na zdvojkolejnéni zminované¢ho useku se rozsifi moznosti nastupu a vystupu
cestujicich v obou krajskych méstech. V Pardubicich bude rameno relace prodlouzeno
na zastavku Pardubice-centrum (v obvodu ZST Pardubice hl. n.). V Hradci Kralové vzniknou

nové zastavky Hradec Kralové-Biezhrad a Hradec Kralové — obchodni zéna.

Cilem prace je navrh nového jizdniho Fadu vlakia osobni dopravy Vv pracovni den

na zdvojkolejnéném useku Vv relaci mezi Pardubicemi a Hradcem Kralové.
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1 ANALYZA SOUCASNEHO PROVOZU NA TRATI

V kapitole je analyzovan soucasny stav zminéné trati z hlediska infrastruktury a provozu na ni.
Jednotlivé jsou popsany soucasné stanice a zastavky. Je zanalyzovan jizdni fad vlak( osobni
dopravy vzhledem ke GVD 2023. Uvazovany usek je dlouhy celkem 21,905 km (1), pfi¢emz
vV tomto udaji neni uvazovano Se vzdalenosti na prozatim neexistujici zastdvku Pardubice-

centrum.

1.1 Parametry soucasné infrastruktury

V soudasné dobé (duben 2023) je trat’ dvojkolejna v useku mezi ZST Pardubice-Rosice
nad Labem a ZST Opatovice nad Labem-Pohiebacka. Useky pitimo ptiléhajici hlavnim
nadrazim v obou krajskych meéstech, konkrétné¢ tisek Pardubice hlavni nadrazi — Pardubice
Rosice nad Labem a Opatovice nad Labem-Pohtebacka — Hradec Kralové hlavni nadrazi, jsou
jednokolejné a tvoii tak omezujici Gseky s nejhor$imi hodnotami kapacitnich ukazatelt.

Veskeré¢ tratové koleje jsou elektrifikované.

1.1.1 Trat’ové rychlosti usekii a seznam Zeleznic¢nich stanic a zastivek

Tabulka 1 uvadi souc¢asnou rychlost na jednotlivych tratovych usecich.

Tabulka 1 — soucasné tratové rychlosti na jednotlivych tratovych tisecich

Usek Soucasna rychlost
Pardubice hl. n. — Pardubice-Rosice nad Labem 100 km/h
Pardubice-Rosice nad Labem - Stéblova 100 km/h
Stéblova — Opatovice nad Labem-Pohiebacka 160 km/h
Opatovice naq Lapem-Po’h@baévkra — Hradec 100 km/h
Kralové hlavni nadrazi

Zdroj: autor s vyuzitim (1)

V tabulce 2 se nachazi seznam stanic a zastavek na uvazovaném useku (prvni sloupec) a jejich
stani¢eni (druhy sloupec). V piipadé ZST je vzdy uvazovan km dopravni kancelaie, v ptipadé
zastavek stfed nastupist. V piipadd ZST Stéblova je ztechnologického hlediska vhodné
uvazovat Kilometrickou polohu Zelezni¢niho piejezdu, ktery se nachazi presné mezi nastupisti,
obdobny piipad je analogicky uvazovan i u zastavky Stéblova — obec. Staniceni je uvazovano
i jako km poloha mista zastaveni t&ch spoji, které danou ZST nebo zastavku obsluhuji.
Ve tietim sloupci tabulky 2 se nachazi vzdalenost mezi misty zastaveni. Uvadéné zelezniéni
stanice slouzi z hlediska osobni dopravy k dopravnim i pfepravnim ukoniim, uvadéné zastavky
slouzi pro néstup a vystup cestujicich.
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Tabulka 2 — seznam Zelezni¢nich stanic a zastavek a jejich stani¢eni v uvazovaném useku

Zelezni¢ni stanice / zastavka Stani¢eni — misto | Vzdilenost mezi misty
zastaveni zastaveni [km]
ZST Pardubice hl. n. km 0,527
» . . 2,212 km
ZST Pardubice-Rosice nad Labem km 2,739
. 2,016 km
zast. Pardubice-Semtin km 4,755
3,550 km
zast. Stéblova — obec km 8,305
. 1,314 km
ZST Stéblova km 9,619
. 3,113 km
zast. Ceperka km 12,732
2,908 km
zast. Opatovice nad Labem km 15,640
y 1,110 km
ZST tovi d Labem-Pohieback km 16,750
VS Opatovice nad Labem-Pohtebacka , 5682 km
ZST Hradec Kralové hl. n. km 22,432

Zdroj: autor s vyuzitim (2, 3, 4, 5, 6)

1.1.2 Jednokolejny iisek ZST Pardubice hlavni nadrazi — ZST Pardubice-Rosice
nad Labem
Obe¢ stanice spojujici jednokolejny usek, ktery je omezujici, je potieba uvazovat jako prvni pii
tvorbé JR, protoZe je pojizdén nejen vlaky v relaci Pardubice — Hradec Kralové a zpét, ale
i vlaky v relaci Pardubice - Chrudim a zpét. Jednokolejny most pies feku Labe v obvodu ZST
Pardubice-Rosice nad Labem je nejuz§im hrdlem celého uvazovaného useku z divodu
1 cer

uvratové jizdy vlakti do/z Chrudimi®. Jedna se 0 nejfrekventovanéjsi jednokolejny tsek

v Ceské republice. (7)

Délka useku mezi misty zastaveni ¢ini 2,212 km. Maximalni rychlost je 100 km/h. (1)

1.1.3 Dvojkolejny iisek ZST Pardubice-Rosice nad Labem — ZST Stéblovd

Vzhledem ke zdvojkolejnéni tohoto useku neni nutné uvaZovat kiizovani v ZST Pardubice-
Rosice nad Labem na stéblovském zhlavi (v piipadé nezavislé trakce) a v ZST Stéblova
na rosickém zhlavi. Soucasné se zdvojkolejnénim tohoto useku byla vybudovand zastavka
Stéblova obec s vnéjSimi nastupisti, ktera se nachazi blize obecni zastavbé a je obsluhovana

vybranymi spoji osobnich vlaki.

Chybgjici elektrifikace druhé staniéni koleje v ZST Pardubice-Rosice nad Labem nicméné
vyzaduje uvazovani technologického intervalu v ptipadé mijeni dvou elektrickych jednotek 440

vzhledem ke stejnym pojizdénym prvkiim na stéblovském zhlavi. Zadna jina suda prijezdna

1 Most je kazdym spojem z/do Chrudimi pojizdén dvakrat.
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stani¢ni kolej ve stanici neexistuje (3) a zamysleny koncept pravostranného provozu pro viaky

zavislé trakce z Pardubic do Hradce Kralové je mozné realizovat az na stéblovském zhlavi.

Délka tohoto dvojkolejného tseku ¢ini 6,880 km. Maximalni rychlost na tomto tseku ¢ini

100 km/h z davodu absence ETCS.

1.1.4 Dvojkolejny usek ZST Stéblovd — ZST Opatovice nad Labem-Pohiebacka
Usek Stéblova — Opatovice nad Labem Pohiebacka je dvojkolejny a soudasné jizdni fady (GVD

2022/2023) jsou konstruovany tak, ze tuto dvojkolejnou trat’ uvazuji. Na useku se nachazi
zastavka Ceperka a zastdavka Opatovice nad Labem, obé s vngjsimi nastupisti. Maximalni
rychlost na tomto tseku ¢ini 160 km/h. (1) Tento usek infrastruktury je uvazovan beze zmény

i pro navrh jizdniho fadu ve druhé kapitole.

Délka dvojkolejného useku mezi misty zastaveni ve Stéblové a v Opatovicich nad Labem-
Pohiebacce ¢ini 7,131 km. Cely dvojkolejny tsek pak v souctu obou zminénych usekt
(od mista zastaveni v ZST Pardubice-Rosice nad Labem k mistu zastaveni v ZST Opatovice
nad Labem-Pohtebacka) ¢ini 14,011 km. (1)

1.1.5 Jednokolejny usek Opatovice nad Labem-Pohiebacka — Hradec Krdlové
hlavni nadraZi

Délka useku mezi misty zastaveni €ini 5,682 km, tsek setrvava jednokolejnym, vzhledem

K tomuto aspektu je mozné usek rovnéz oznacit za omezujici. Maximalni rychlost na tomto

useku ¢ini 100 km/h. (1)

1.2 Jizdni vlastnosti vozidel nasazovanych na vlaky osobni dopravy

Za Gcelem analyzy jizdnich fadu je nutné uvést, jakymi vozidly je relace Pardubice — Hradec
Kralové a zpét pravidelné v osobni dopravé obsluhovana. Na vétsinu osobnich a spésnych vlaka
v uvazované relaci jsou Ceskymi drahami (GVD 2022/2023) nasazovany ucelené jednotky 440
RegioPanter, na no¢nich spojich se pravideln¢ objevuji motorové ucelené jednotky RegioNova
nebo RegioShark. Na nékterych spojich spéSnych vlakii v obdobi ranni $pi¢ky nebo
na nékterych spojich rusicich vlaka v patek a nedéli jsou nasazovany vlaky sestavené z vozii

843 a Btn 753.

Spole¢nost Arriva provozuje na daném useku rychlikové spoje do Liberce a zpé&t. Tato linka je

obsluhovana jednotkou 845 (motorovy viiz) + 945 (fidici viiz).
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Zminéna vozidla jsou uvazovana rovnéz pro stav po uplném zdvojkolejnéni a pro navrh nového
JR v kapitole 2.2, pti¢emz je kladen diraz na minimalizaci vyuzivani motorovych jednotek

a maximalizaci vyuziti elektrickych trakénich jednotek.

O

1.3 Analyza souc¢asnych jizdnich Fadi

Pro potieby analyzy soucasnych jizdnich fadl je uvazovan GVD 2022/2023. Vlaky osobni
dopravy v relaci jsou zajistovany tfemi kategoriemi vlakd, jejich pichled je uveden v tabulce
3. Predpoklad stejnych tii kategorii vlakd je uvazovan i pro navrh jizdniho fadu po
zdvojkolejnéni celého useku. Vlaky osobni dopravy obsluhuji zastavky a Zelezni¢ni stanice
uvedené v tabulce 4, kde je rovnéZ uvedena kategorie vlakil, ktera danou ZST nebo zastavku
obsluhuje. N&které osobni vlaky neobsluhuji ZST Stéblova nebo ZST Opatovice nad Labem-
Pohtebacka, piip. ani jednu ze zmifiovanych ZST. Nékteré spoje osobnich vlaki naopak

obsluhuji vSechny stanice a zastavky. (8)

Tabulka 3 — kategorie vlakt a nasazované jednotky

Kategorie vlaku ZKratka Nejéastéji nasazovana vozidla Fady
Osobni vlak Os 440, 814, 844
Spé&sny vlak Sp 440, 843 + 2 x Btn 753
Rychlik R 845

Zdroj: autor

Tabulka 4 — prehled ZST a zastavek a je obsluhujici kategorie vlaki

ZST / zast. Obsluhujici kategorie vlaku
Pardubice hlavni nadrazi Vsechny kategorie vlakt
Pardubice-Rosice nad Labem Vsechny kategorie vlakt
Pardubice-Semtin Os vlaky
Stéblova obec Os vlaky
Stéblova vybrané Os vlaky
Ceperka Os vlaky
Opatovice nad Labem Os vlaky
Opatovice nad Labem-Pohiebacka vybrané Os vlaky
Hradec Kralové hlavni nadrazi Vsechny kategorie vlaki

Zdroj: autor s vyuzitim (8)
V tabulce 5 jsou uvedeny udaje zjisténé analyzou jizdnich fadu. Vlaky kategorie Os stiidavé
neobsluhuji bud’ ZST Stéblova nebo ZST Opatovice nad Labem-Pohiebacka. Nékteré osobni
vlaky neobsluhuji ani ZST Stéblova, ani ZST Opatovice nad Labem-Pohiebacka, obé ZST se
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nachazi daleko od zastavby lidskych sidel. Nékteré ranni a vecerni osobni vlaky obsluhuji
viechny stanice a zastavky?. Sp&sné vlaky a rychliky obsluhuji pouze ZST Pardubice-Rosice
nad Labem. Celkem je nabizeno 78 spoji osobni dopravy v obou smérech. Seznam veskerych
spoju a jejich mist zastaveni je uveden v pfiloze A pro smér Pardubice — Hradec Kralové

a v priloze B pro smér Hradec Kralové — Pardubice.

Tabulka 5 — udaje vyplyvajici z analyz

jizdnich fadi

Ukazatel smér Pardubice — smér Hradec K_rélové -
Hradec Kralové Pardubice
Pocet spojli osobni dopravy 39 spoju 39 spoju
Primérna cestovni doba 21 minut 21 minut
Minimalni cestovni doba 17 minut 17 minut
Maximalni cestovni doba 30 minut 27 minut
Cestovni doby 17 min - 30 min 17 min - 27 min
Obvykla cest. doba vlaku kategorie Os 23 minut 23 minut
Obvykla cest. doba vlaku kategorie Sp 17 minut 17 minut
Obvykla cest. doba vlaku kategorie R 18 minut 18 minut
Primeérné cestovni rychlost 63 km/h 63 km/h
Cestovni rychlost vlaku kategorie Os 57 km/h 57 km/h
Cestovni rychlost vlaku kategorie Sp 77 km/h 77 km/h
Cestovni rychlost vlaku kategorie R 73 km/h 73 km/h

Zdroj: autor s vyuzitim (8)

1.4 Vybrané kapacitni ukazatele tratovych useku

Vzhledem k uvedené¢ analyze infrastruktury a uvedené analyze soucasnych jizdnich fadi je nyni
mozné Se zabyvat z toho vyplyvajicimi kapacitnimi ukazateli. V této kapitole je proveden
analyticky vypocet ukazatelii kapacity ve vybranych tratovych usecich, které svou
charakteristikou vykazuji riizné hodnoty. Analyticky je zjistovana propustnost v primérnych
vlacich a je zkouman ¢isty ¢as obsazeni mezistani¢niho tseku ptimym vypoctem. (9)
Intervaly pro stavéni vlakovych cest v ptipad¢ kiizovani vlakl v téch stanicich, které ptimo

navazuji na jednokolejny Usek trati neni nutné pocitat, protoZe je lze vycist z vytvofenych

nakresnych jizdnich rada.

2 Nejdelsi jizdni dobu maji osobni vlaky zastavujici ve vSech stanicich a zastavkach, na které jsou nasazovany

jednotky motorové trakce.
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Omezujici mezistani¢ni Usek je takovy mezistani¢ni usek, ktery ma ze vSech mezistani¢nich
usekli neyjméné priznivé ukazatele kapacity. (10) V této relaci se jedna o jednokolejné tseky.
Uvedeni kapacitnich ukazatelli je podstatné predevSim v téchto usecich, protoze zde je

uvazovano v navrhové ¢asti s rozsifenim infrastruktury o dalsi tratovou kolej. Jedna se o Gseky:
- usek Pardubice hlavni nadrazi — Pardubice-Rosice nad Labem
- usek Opatovice nad Labem-Pohiebacka — Hradec Kralové hlavni nadrazi

Kapacitni ukazatele pro jiz dvojkolejné useky jsou uvedeny jen pro jeden tisek v jednom sméru
Stéblova — Opatovice nad Labem-Pohiebacka), zde se jiz kapacita navySovat nebude a neni

proto potieba uvazovany usek analyzovat, nedojde zde k zddné zméné.
Posuzovany byly nésledujici ukazatele pro kapacitu tratovych usekt:

- doba obsazeni traté,

- propustnost,

- stupen obsazeni.
Pro vypocet vyse uvedenych kapacitnich ukazatelil je vyuZzito vzorct:

Rovnice 1 — doba obsazeni traté b

b=]D + PIK [min] @
Rovnice 2 — doba obsazeni traté b

b =]D + PIN] [min] (2)
kde:

JD... jizdni doba

PIK... provozni interval kiizovani
PINJ... provozni interval nésledné jizdy
Rovnice 3 — propustnost n

Propustnost udéava realizovatelny pocet jizd (11). Pro propustnost n je uvazovano se vzorcem:

n =

(-] (3)

S

kde:
T...vypocetni doba

b... primérna doba obsazeni jednim vlakem
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Rovnice 4 — stupen obsazeni S

Udava koeficient vyuziti infrastruktury (11). Pro stupen obsazeni S je uvazovano se vzorcem:
§=71-] @

kde:

B... celkovy ¢as obsazeni

T... vypocetni doba

Analyzované obdobi je doba, pro kterou se provadi zjisStovani kapacity. (10) Pro vypocet vysSe
uvedenych ukazatelll bylo jako analyzované obdobi stanoveno obdobi ranni $picky v pracovni
den od 5:15 do 8:15 hodin. Vypoétené hodnoty ukazatel uvazuji pouze s vlaky osobni dopravy,
ostatni vlaky nejsou uvazovany, ackoli v minoritnim podilu by se v hodnotach ukazatelti rovnéz

projevily.

1.4.1 Usek Pardubice hlavni nadra%i — Pardubice-Rosice nad Labem

V pribéhu celého pracovniho dne projede timto usekem 132 spoji osobni dopravy, jedna se
o relace Pardubice — Hradec Kralové a zpét a Pardubice — Chrudim a zpét. Jizdni fad na tomto
kratkém useku 1ze pokladat za homogenni. Uvadéné ukazatele neni tieba dé€lit na jednotlivé
sméry (jednotlivé trat'ové koleje), protoze se v tomto Gseku nachézi pouze jedna tratova kole;j.

Tabulka 6 uvadi zakladni kapacitni ukazatele useku. Jizdni doba na tiseku je uvazovana 3 min.

V uvazovaném ¢asovém obdobi (5:15 hod - 8:15 hod) projede usekem 28 spojii osobni dopravy,

véetné vlakd z a do Chrudimi.

Tabulka 6 — kapacitni ukazatele iseku Pardubice hl. n. - Pardubice-Rosice nad Labem

Primérna doba obsazeni b =JD + PIK = 3min+ 0,5 min = 3,5 min
Propustnost = r = 180 = 51 viaku
p n= b=35 " vlakl
Stupen obsazeni S = B = 3528 = 0,54
P T 180 ’

Zdroj: autor

1.4.2 Usek Opatovice nad Labem-Pohi‘ebacka — Hradec Krdlové hlavni nddrazi

V pracovni den projede timto usekem 78 spoji osobni dopravy, jedna se o relaci Pardubice —
Hradec Kralové a zpét. Jizdni fad na tomto useku vykazuje jisté zndmky nehomogenity, viz
tabulka 9 (uvadény spoje v jednom sméru pro lepsi nazornost). Primérna doba obsazeni je
na zakladé¢ tabulky 9 stanovena na hodnotu 6 min. Uvadéné ukazatele neni tieba délit
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na jednotlivé sméry (jednotlivé tratové koleje), protoze se v tomto useku nachazi pouze jedna
tratova kolej. V uvazovaném ¢asovém obdobi (5:15 hod - 8:15 hod) projede tsekem 16 spoju

osobni dopravy.
Tabulka 7 uvadi zakladni kapacitni ukazatele Gseku.

Tabulka 7 — doba obsazeni jednotlivymi kategoriemi vlaki ve sméru Opatovice nad Labem-
Pohiebacka — Hradec Kralové hlavni nadrazi

Kategorie vlaku, prip. konkrétni vlak Doba Ob;i‘f(eni e
Vlak 6220 8 min
Vlaky 6200, 6202, 6226, 6204 6,5 min
Vlak 1474, 6256 6 min
Osobni vlak zastavujici v ZST Opatovice nad Labem-Pohiebacka 6,5 min
Osobni vlak projizdg&jici v ZST Opatovice nad Labem-Pohtebacka 5,5 min
Ostatni spésné vlaky 5,5 min
Rychlik 6 min
Primérna doba obsazeni jednim vlakem 6 min

Zdroj: autor

Tabulka 8 — kapacitni ukazatele iseku Opatovice n/L-Pohiebac¢ka — Hradec Kralové hl. n.

Priimérna doba obsazeni b =J]D + PIK = 6 min
T 180
Propustnost n =—=——=30vlakl
b 6
Stupet obsazeni s=5_810_
upen obsazeni == — =
P T 180 "

Zdroj: autor

Ostatni useky jsou jiz dvojkolejné, nejednd se o omezujici useky. V téchto usecich jiz nedojde

ke zménam infrastruktury, jejich analyza proto nemusi byt natolik podrobna.

1.4.3 Usek Stéblovi — Opatovice nad Labem-Pohi‘ebacka v tomto sméru

Vzhledem k dvojkolejné trati je vhodné vybrané kapacitni ukazatele uvazovat pro danou
tratovou kolej a pro spravny smér®, Tratovym zabezpedovacim zaiizenim na tomto tseku je
automaticky blok, ktery umozni jizdu vice vlaki ve stejném sméru na jedné tratové koleji mezi

stanicemi. V uvazované relaci je vSak z hlediska osobni dopravy zbyteéné uvazovat vyuziti

3 Zabezpetovaci zafizeni umoziiuje rovnéZ jizdu proti spravnému sméru, nicméné v prvni a druhé kapitole autor
uvazuje provoz bez naruSeni a mimoiradnych udalosti. Jizda proti sprdvnému sméru je uvazovana ve tieti
kapitole.
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automatického bloku. Jizdni fady jsou uvazovany tak, ze vlaky osobni dopravy nevyuzivaji
moznosti jizdy pfimo za sebou na dva volné oddily Vv piipadé, ze vlaky nejsou zpozdéné a jedou
vc€as. Kapacitni ukazatele pro dany usek uvadi tabulka 9. Obrazek €. 1 uvadi ilustracni vysec
z NJR. Po jedné tratové koleji v uvazovaném spravném sméru projede v analyzovaném obdobi

osm vlaku.

Tabulka 9 — kapacitni ukazatele useku Stéblova - Opatovice nad Labem-Pohiebacka

Primeérna doba obsazeni b =JD + PIN] = 5,8min + 0,5min = 6,3 min

Propustnost

Stupen obsazeni

ZST Pardubice hl. n.

7ST Pardubice Rosice n/L

7ZST Hradec Kralové hl. n.

Obrazek 1 — ilustra¢ni vysec¢ ze soucasného GVD 2022/2023
Zdroj: (8)

1.5 Shrnuti analyzy soucasného provozu na trati

V prvni kapitole byl analyzovéan soucasny provoz vlakii osobni dopravy v pracovni den na trati
vV uvazované relaci mezi krajskymi mésty Pardubice a Hradec Kralové. Uvazovan byl GVD

2022/2023. Usek mezi dvéma zastavenimi vlakii na hlavnich nadraZich ¢ini 21,905 km.
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Rozsah provozu odpovida téz kapacitnim moznostem infrastruktury, ktera je jednokolejna
v tratovych tsecich Pardubice hlavni nadrazi — Pardubice-Rosice nad Labem a Opatovice
nad Labem-Pohiebacka — Hradec Kralové hlavni nadrazi. Jedna se o omezujici useky vzdy
Z jedné strany piimo pfiléhajici jednomu z hlavnich nadrazi v jednom z krajskych mést.
V tseku Pardubice-Rosice nad Labem — Opatovice nad Labem-Pohiebacka je trat’ dvojkolejna.
Bylo zjisténo, ze relaci v osobni dopravé obsluhuji tii kategorie vlakt (Os, Sp, R). V obdobi
ranni a odpoledni Spicky je nabidka spojii mezi obéma mésty rozSifena o spésné vlaky.
U nékterych spojil 1ze rovnéZ hovofit o jejich opakujici se pravidelnosti vzhledem k dobam

odjezdu, o intervalovém jizdnim fadu se vSak hovofit neda. Tabulka 10 uvadi dalsi informace.

Tabulka 10 — shrnujici tidaje analyzy osobni dopravy v uvazované relaci

Smér Pardubice — Hradec Krilové —

Hradec Kralové Pardubice

Pocet spojli osobni dopravy 39 spoju 39 spoju
Pramérna cestovni doba 21 minut 21 minut
Minimalni cestovni doba 17 minut 17 minut
Maximalni cestovni doba 30 minut 27 minut
Primérna cestovni rychlost 63 km/h 63 km/h
Cestovni rychlost vlaku kategorie Os 57 km/h 57 km/h
Cestovni rychlost vlaku kategorie Sp 77 km/h 77 km/h
Cestovni rychlost vlaku kategorie R 73 km/h 73 km/h

Zdroj: autor

Tabulka 11 uvadi hodnoty kapacitnich ukazatelti vybranych usekd. Uvazovano bylo obdobi
ranni Spicky v pracovni den od 5:15 do 8:15, trvajici 180 minut. Ze stupné obsazeni v je ziejmé,
Ze jeho hodnoty jsou téméf dvojnasobné vyssi na jednokolejnych usecich (Pardubice hl. n. —
Pardubice-Rosice nad Labem a Opatovice nad Labem-Pohiebacka — Hradec Kralové hlavni

nadrazi), coz potvrzuje jejich omezujici faktor.

Tabulka 11 — hodnoty kapacitnich ukazatel na vybranych tratovych usecich

) Pardubice hl. n. — Stéblova — Opatovice | Opatovice nad Labem-
Usek Pardubice-Rosice nad nad Labem- Pohrebacka — Hradec
Labem Pohrebacka Kralové hl. n.
Doba obsazeni b 3,5 min 6,3 min 6 min
Propustnost 51 vlakt 28 vlakt 30 vlakt
Stupeni obsazeni 0,54 0,28 0,53

Zdroj: autor
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2 NAVRH NOVEHO JiZQNiHO RADU
PO ZDVOJKOLEJNENI

Pro tvorbu navrhu jizdniho fadu je potieba stanovit uvazované parametry, se kterymi je
pracovano. Pied samotnym navrhem jizdniho fadu jsou parametry definovany jako podklady

pro jeho tvorbu. Jedna se o:

parametry nov¢ infrastruktury daného tseku,

jizdni vlastnosti vozidel,

- mista zastavovani z pfepravnich divodu pro jednotlivé kategorie vlak,

- vypocty jizdnich dob.
Zdvojkolejnéni trati piispiva vSeobecné k vyssi stabilité jizdnich tada. (11) V piipadé
pravostranného provozu a stavu bez vyluk je mozné predpokladat, Ze se vlaky nemusi nikde
ktizovat a tudiz potencialni zpozdéni jednoho spoje neni pifenaseno na dalsi. V aplikaci na relaci
mezi krajskymi mésty Pardubice- Hradec Kralové vzhledem k charakteru potieb cestujicich je
zadouci uvazovat rovnomeérny jizdni fad nabizenych spoji tak, aby byly zachovany pravidelné
intervaly odjezda spoju z krajskych mésty a zaroven aby nebylo nutné spoje osobni dopravy
V nacestnych stanicich mezi sebou ptedjizdét ve stejném sméru, napi. aby nemusely vlaky

kategorie R (rychlik) pravidelné dle GVD predjizdét vlaky kategorie Os ve stejném sméru.

2.1 Parametry infrastruktury daného useku

Cely usek mezi ZST Pardubice hl. n. a Hradec Kralové hl. n. je v praci uvazovan jako
dvojkolejny a elektrifikovany. Kapacitu piivodné jednokolejnych usekt je tak mozno zvysit
o vice nez 100 %. (9) V pfislusnych podkapitolach jsou uvedeny zmény infrastruktury oproti

souCasnému stavu, se kterymi pak navrh jizdniho fadu uvazuje.

Na tseku jsou uvazovany nové zastavky. Jedna se o zastavky: Pardubice — centrum, Hradec
Kralové-Biezhrad (12) a Hradec Kralové — obchodni zéna*. (1) Naopak ZST Opatovice
nad Labem-Pohtebacka piestane slouzit pfepravnim ucelim, cestujici namisto ni zacnou
vyuzivat zminovanou novou zastavku Hradec Kralové-Biezhrad, kterd se nachdzi blize

zastavbe lidskych sidel. Dopravnim uceliim bude stanice slouzit nadale.

4 Autorem navrhovana zastavka, o které se v minulosti uvazovalo, je zapracovana do TTP (1)
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V tabulce 12 se nachazi stani¢eni zelezni¢nich stanic a zastavek po rekonstrukci, pficemz tidaje

nekteré udaje ztstaly stejné, jako v prvni kapitole.

Tabulka 12 — Zelezni¢ni stanice a zastavky, jejich stani¢eni a vzdalenosti mezi nimi

Zelezni¢ni stanice / zastavka Staniceni Vzdalenost mez,1 misty
zastaveni
zast. Pardubice-centrum km —0,539
7ST Pardubice hl. n. km 0,527 1,066 km
. 2,212 km
ZST Pardubice-Rosice nad Labem km 2,739
. 2,016 km
zast. Pardubice-Semtin km 4,755
3,550 km
zast. Stéblova — obec km 8,305
. 1,314 km
ZST Stéblova km 9,619
y 3,113 km
zast. Ceperka km 12,732
2,908 km
zast. Opatovice nad Labem km 15,640
2,150 km
t. Hradec Kralové-Brezhrad km 17,790
zast. Hradec Kralové-Biezhra 0.860 km
zast. }{radec Kralové — obchodni zona km 18,650 3.782 km
ZST Hradec Kralové hl. n. km 22,432

Zdroj: autor s vyuzitim (2, 3, 4, 5, 6)

V tabulce 13 se nachazi tratova rychlost v mezistani¢nich usecich, se kterou je uvazovano
V jizdnich tfadech po dokoncené rekonstrukci tiseku. V useku Pardubice hl. n. — Pardubice-
Rosice nad Labem je uvazovano s rychlosti 60 km/h, piestoze tratova rychlost je diky
konstrukénim vlastnostem daného useku vyssi (100 km/h). Tento predpoklad je uvazovéan
piredevsim z hlediska charakteru osobni dopravy mezi t€émito dvéma stanicemi — vSechny
kategorie vlakii zastavuji v obou zmifiovanych Zelezni¢nich stanicich a zaroveh v ZST

Pardubice hl. n. je nutné, aby vlak vjizdél do odbocky.

Tabulka 13 — uvazované rychlosti po rekonstrukci v tratovych tisecich

Usek UvaZovana rychlost
Pardubice hl. n. — Pardubice-Rosice nad Labem 60 km/h
Pardubice-Rosice nad Labem - Stéblova 160 km/h®
Stéblova — Opatovice nad Labem-Pohiebacka 160 km/h
Opatovice nad Labem-Pohtebacka — Hradec Kralové hlavni nadraZzi 160 km/h

Zdroj: autor s vyuzitim (1, 12)

% Uvazovano zavedeni systému ETCS, tudiz uvazovéana rychlost 160 km/h
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2.1.1 Zastavka Pardubice-centrum

Pocate¢nim nastupnim bodem, ktery budou nékteré kategorie vlaki (Os a Sp) na dané relaci
obsluhovat, je nova =zastavka Pardubice-centrum, ktera se bude nachéazet v obvodu
ZST Pardubice hl. n, mezi nastupisti hlavniho nadrazi a z opaéného sméru od zastavky
Pardubice-Pardubicky. Zastavka se bude nachazet nedaleko centra mésta Pardubic, viz obrazek
2. Zastavka se bude nachazet mezi podjezdy v ulicich Sladkovského (vychodni strana) a 17.

listopadu (zapadni strana). (12)

V diplomové praci je uvazovano s predpokladem, ze se na této zastavce budou obracet
soupravy vlaki ze sméru Hradec Kralové. Zastavka se nachazi v obvodu ZST Pardubice hlavni
nadrazi, nicmén¢ uvazovana mista zastaveni jsou od sebe vzdalena 1,066 km. Nastupisté nové
zastavky Pardubice-centrum se bude nachazet v km 304,539 — 304,709, pro ucely prace je
uvazovano s prostiedni kilometrickou hodnotou 304,624. Uvedené hodnoty jsou pro trat’ 501

Ceska Ttebova — Praha-Libei, piepoéet na staniceni traté 505 uveden tabulkou 14.

Tabulka 14 — piepocet staniceni V zastavce Pardubice-centrum

Staniceni traté 501 Ceska Tiebova | Staniceni traté 505 Pardubice hl. n. —
Bod o S
— Praha-Libeni Jaromér
Podjezd v ulici _
Sladkovského 304,539 0,738
Zacatek nastupiste 304,539 —0,624
Stfed nastupisté 304,624 —0,539
Konec nastupisté 304,709 —0,454
Podjezd v ulici 17. 304777 0,386
listopadu
Zdroj: autor s vyuzitim (2)
,: —_— \\ = w‘,.fg % I
g S % Lo
g SE T &
x x § = %
=] :7;' % %J
ge-« i \u
2 W
) Hlavadova === = X
. s Hlavacovs —_—
ana’cov.g
— Hiavatova E3 Hiavééova o
—_——— e o — avcova Hiavadova
I - o e — N ——— e ————————)
S T
3 K Vinici s \—7~ e
2 N
NN

Zdroj: autor s vyuzitim (13)

Obrazek 2 — znazornéni budouciho umisténi zastavky Pardubice-centrum
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2.1.2 ZST Pardubice hi. n.

Stanice se nachazi v km 0,527. (2) Po rekonstrukci uzlu Pardubice je pro tiéely prace uvazovano
se zastavovanim vlakd na 1. a 2. nastupisti (12., 10. a 8. kolej). Vyhybky jsou uvazovany
na konstruk¢ni rychlost 60 km/h, tato rychlost je rovnéz uvazovana jako maximalni pro jizdu

vlaku mezi jednotlivymi zastavenimi na zastavce Pardubice-centrum a hlavnim nadrazim.

Stanice je obsluhovéna vSemi uvazovanymi kategoriemi vlakd. V ndvrhu jizdniho fadu je
uvazovano, ze vlaky kategorie R provozovany spolecnosti Arriva, provadéji obrat souprav zde,

nikoli na zastavce Pardubice-centrum.

2.1.3 Usek Pardubice hl. n. — Pardubice-Rosice nad Labem

Vystavba druhé trat'ové koleje a jeji elektrifikace je souc¢asti modernizace a rekonstrukce uzlu
Pardubice. Usek je uvazovan jako dvojkolejny a elektrifikovany v celé své délce. Samotna
vzdalenost mezi vjezdovymi navéstidly obou stanic (délka trati) ¢ini 70 m, uvazovana

vzdalenost mezi dopravnimi kancelafemi obou stanic ¢ini 2,212 km. (1)

2.1.4 ZST Pardubice-Rosice nad Labem
Stanice nachazejici se v km 2,739, obsluhovana v§emi kategoriemi vlaki. (3) V této stanici
koncici trat’ 307 z Havlickova brodu je zausténa jiz v obvodu stanice do prvni tratové koleje

pied mostem pres feku Labe, znazornéno na obrazku 3.
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Zdroj: (7)
Obrazek 3 — zatsténi traté 307 z Havli¢kova Brodu v ZST Pardubice-Rosice nad Labem

2.1.5 ZST Opatovice nad Labem-Pohiebacka

Tato Zelezni¢ni stanice piestane slouzit prepravnim uceltim v osobni dopravée, nastupisté budou
odstranéna. Dana oblast bude 1épe obsluhovéna novou zastavkou Hradec Kralové-Biezhrad,

ktera se bude nachazet blize zastavbe.

Stanice bude z prepravniho hlediska nadale vyuzivana pro nakladni dopravu (zatsténi vlecek)

a Vv ptipadé potieby ji bude mozné vyuzit z dopravnich diivodii — (mimotéadné) piedjizdéni nebo
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ktizovani pii vylukdch. Ve stanici je uvazovano zruseni pivodniho reléového stani¢niho

zabezpecovaciho zafizeni a nasazeni jednotného obsluzného pracovisté (JOP) 3. kategorie.

2.1.6 Usek Opatovice nad Labem-Pohiebaka — Hradec Krdlové hl. n.
V préci je uvazovano s usekem jako s elektrifikovanym a dvojkolejnym, aby byla relace mezi
obéma krajskymi mésty spojena dvojkolejnou Zelezni¢ni infrastrukturou v celé své délce a aby

bylo mozné vyuzit maximalnég jejiho potencialu, bez tohoto omezujiciho tseku.

V ulici Opatovickd v Hradci Kralové se podél trati (ze sméru Opatovice nad Labem-
Pohiebacka) nachazi vkm 21,290 — km 21,620 oblibena kastanova alej Kastanka (viz
obrazek 4), ktera je ocenéna titulem ,,Alej roku 2016%. Stejnojmenny spolek kastanovou alej

brani, ¢imz znemoziuje vystavbu 2. tratové koleje.

Snahou mésta Hradec Kralové je prispét k tomu, aby byla trat’ zdvojkolejnéna a zaroven bylo
dosazeno urcité miry konsensu v uzemi. Samotné zdvojkolejnéni je ve vefejném zdjmu. Verdikt
stanoven neni. (14) Na obrazku 4 se nachazi zminovana kastanova alej s projizd&jici jednotkou
440.

Zdroj: autor

Obrazek 4 — kastanova alej v Hradci Kralové
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2.1.7 Zastavka Hradec Kralové-Biezhrad

Nové vybudovana zastivka, jejiz nastupisté se budou nachazet v obvodu ZST Opatovice
nad Labem-Pohiebacka v km 17,790, nahradi stavajici moznost nastupu a vystupu cestujicich
v ZST Opatovice nad Labem-Pohtebacka. (12)

2.1.8 Zastavka Hradec Kralové — obchodni zona

Nové vybudovana zastavka v km 18,650 (1) v blizkosti hobbymarketu Hornbach, bude
obsluhovana jednim parem osobnich vlakt pravidelné kazdou hodinu. Autor neuvazuje obsluhu
této zastavky kazdou pllhodinu zdavodu neStastného umisténi zastavky daleko

od supermarketu Tesco, které je 1épe dosazitelné méstskou hromadnou dopravou.

2.1.9 ZST Hradec Kralové hl. n.

V ZST Hradec Kralové hl. n. autor uvaZzuje vyménu stani¢niho zabezpetovaciho zafizeni,
Z ptivodniho elektromechanického na jednotné obsluzné pracovisté (JOP) se zabezpecenim
3. kategorie. V této stanici se sbiha nékolik regionalnich trati, pro potiecby této prace je
uvazovano se zausténim dvojkolejné trati z Pardubic do sudé skupiny koleji. V praci bude

rovnéz zjisténa potieba poétu koleji pro tuto ZST z hlediska uvaZované relace.

2.1.10 Procentudlni piinos zvySeni kapacity trati

V tabulce 15 je uvedeno, jaky procentualni pfinos ve véci zvyseni kapacity traté maji jednotliva
opatfeni, uvedena v tabulce. Jedinym fesenim, které dokaze zvyseni kapacity traté o 100 %, je
druhé trat'ova kolej se stejnym typem trat’ového zabezpecovaciho zatizeni, jako u prvni tratové
koleje. (9) V piipadé konkrétnich usekut, se zpravidla jedna o automaticky blok, v ptipadé
kratkych mezistani¢nich tisekti (Pardubice hlavni nadrazi — Pardubice-Rosice nad Labem), kde
postaci pouze jeden tratovy (mezistanicni) oddil, je mozné uvazovat tratové zabezpecovaci

zafizeni s podobnymi vlastnostmi jako automaticky blok (automatické hradlo).

Tabulka 15 — opatieni na zménu kapacity trati a jejich vliv

Opatreni na trati Odhad o¢ekavaného piirustku propustnosti
(Automatické) hradlo 10%
Automaticky blok 20%
Vyhybna 40 %
Vyhybna + automaticky blok 60 %
Dvojkolejna vlozka pro letmé ktizovani 70 %
Druhi tratova kolej se stejnym TZZ 100 %

Zdroj: (11)
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2.2 Jizdni vlastnosti vozidel nasazovanych na vlaky osobni dopravy

V tabulce 16 jsou uvedeny technické parametry vozidel potfebné pro vypocet jizdnich dob
jednotlivych vlaki.

Zrychleni a zpomaleni, ktera jsou v tabulkéch uvedena, jsou uvadéna tak, aby bylo uvazovano
vzdy s n¢jakou rezervou, neni potieba uvazovat u kazdého spoje maximalni trakéni vykon.
Zarovenn hodnoty zrychleni a zpomaleni reflektuji mirné zjednoduSeni v oblasti zanedbani

tratovych odport.

Tabulka 16 — technické parametry vozidel K vypoétim jizdnich dob

Rada jednotky /HV |\ oo Délka
+ vozi v sestavenych Zrychleni | Zpomaleni - Nazev
, rychlost jednotky
vlacich
440 160 km/h 0,6 m/s? 0,5 m/s? 80 m RegioPanter
845 + 945 120 km/h | 0,38 m/s? 0,5 m/s? 454 m Arriva

Zdroj: autor

2.2.1 Koncept elektrického provozu

V praci je pfi tvorbé nového jizdniho fadu vlakd osobni dopravy kladen diiraz na maximalni
vyuziti elektrickych jednotek, aby byl vyuzit potencidl dvojkolejné elektrifikované trati. Je
zbyte¢né navrhovat na novou a plné elektrifikovanou trat’ provoz dieselovych jednotek. Toto
se tykd rovnéZ nocnich spojl, které jsou v GVD 2022/2023 obsluhovany motorovymi
jednotkami. Autor v praci navrhuje maximalni vyuziti elektrickych jednotek, véetné no¢nich
spojti.

Je zfejmé, ze pro rychlikovou linku R14, provozovanou dopravcem Arriva, neni mozné
uvazovat elektrické jednotky, nebot’ z ZST Jaroméi do ZST Liberec tisek neni elektrifikovany,
Z tohoto diivodu je uvazovana i pro v praci feSeny elektrifikovany usek dieselova jednotka. Zde

je prostor uvazovat v budoucnu nasazeni bateriovych jednotek.

2.3 Mista zastavovani z prepravnich divodii

Politika zastavovani vSech kategorii vlaki, které¢ operuji na daném tzemi v zdvazku vetejné
sluzby, je zalezitosti objednavatele. V navrhu jizdniho fadu autor uvazuje podobnou politiku
zastavovani vSech uvazovanych kategorii vlaka, nicméné spojl je uvazovano vice a zaroven

obsluhované izemi je rozsifeno o nové zastavky, viz tabulka 17.

U nové budované zastavky Pardubice-centrum jesté neni jasné, které vlaky ji budou obsluhovat.

Miize se jednat o vlaky z a do Chrudimi, z a do Hradce Kralové, z a do Ceské Tiebové, ptip.
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0 kombinaci téchto variant. V praci autor uvazuje s obratem souprav od vlaki z a do Hradce

Kralové.

Tabulka 17 — mista zastavovani dle kategorie vlak

ZST / zast.

Obsluhujici kategorie vlaku

Pardubice-centrum

Os, Sp

Pardubice hlavni nadrazi

Vsechny kategorie vlakt

Pardubice-Rosice nad Labem

Vsechny kategorie vlakt

Pardubice-Semtin

Os vlaky

Stéblova obec

Os vlaky

Stéblova Vybrané Os vlaky
Ceperka Os vlaky
Opatovice nad Labem Os vlaky
Hradec Kralové-Brezhrad Os vlaky
Hradec Kralové — obchodni zona Vybrané Os vlaky

Hradec Kralové hlavni nadrazi

Vsechny kategorie vlaku

2.3.1 Kategorie Os

Zdroj: autor

Vlaky kategorie Os jsou vychozi ze zastavky Pardubice — centrum a obsluhuji zpravidla

vSechny stanice a zastavky s nasledujicimi vyjimkami:

- osobni vlaky vychozi z Pardubic v 00. minutu® neobsluhuji zast. Hradec Kralové —

obchodni z6na

- osobni vlaky vychozi z Hradce Kralové (ptip. z Jaroméie) v 00. minutu neobsluhuji

zast. Hradec Kréalové — obchodni zona. Ostatni osobni vlaky maji tuto zastavku

na znameni.

- osobni vlaky vychozi z Pardubic” ve 30. minutu neobsluhuji ZST Stéblova

6 Osobni vlaky vychozi z Pardubic maji navrhovany odjezd z ZST Pardubice hl. n. v 00. minutu (v celou

hodinu). Odjezd z vychozi zastavky Pardubice-centrum je pét minut pied celou hodinou.

7 Osobni vlaky vychozi z Pardubic maji navrhovany odjezd z ZST Pardubice hl. n. v 30. minutu (o pil). Odjezd
z vychozi zastavky Pardubice-centrum je pét minut pied pil.
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- 0sobni vlaky vychozi z Hradce Kralové (pfip. z Jaroméie) ve 30. minutu neobsluhuji

7ST Stéblova

- osobni vlaky ve sméru do Hradce Kralové obsluhuji zastdvku Pardubice-Semtin

na znameni

- 0sobni vlaky ve sméru do Pardubic obsluhuji zastavku Hradec Kralové — obchodni zona

na znameni, pokud ji obsluhuji

- osobni vlaky ve sméru do Pardubic obsluhuji zastavku Hradec Kralové-Biezhrad

na znameni

Politika nezastavovani vybranych osobnich vlaki v ZST Stéblova vychazi z jiz praktikovaného
projizdéni této ZST nékterymi spoji osobnich vlaki v sou¢asném GVD 2022/2023. ZST
Stéblova se nachazi daleko od zastavby obce Stéblova, pro lepsi obsluznost byla vybudovana

zastavka Stéblova — obec, ktera bude obsluhovana vSemi vlaky kategorie Os.

Politika nezastavovani nékterych osobnich vlaka v zastavce Hradec Kralové — obchodni zona
vychézi z neStastného planovaného umisténi zastavky, ktera se nachéazi blize Hobbymarketu
Hornbach, nez k hypermarketu Tesco s potravinami. V piipadé vlaku jedoucich do Pardubic,

které maji tuto zastavku obslouzit, probiha jeji obsluha v rezimu na znameni.

Zastavka Pardubice-Semtin ve sméru do Hradce Kralové je obsluhovana na znameni, neni zde
predpoklad vysoké poptavky po prepravé cestujicich zcentra Pardubic na tuto periferni
pardubickou zastavku. V piipad¢ ¢ekajicich cestujicich na této zastavce, jedoucich smér Hradec

Kralové, bude tato zastavka obslouzena na zékladé vyhodnoceni situace strojvedoucim.

Zastavka Hradec Kralové-Biezhrad ve sméru do Pardubic je obsluhovéana na znameni, neni zde
predpoklad vysoké poptavky po pieprave cestujicich z centra Hradce Kralové na tuto periferni
hradeckou zastavku. V pfipad€ cekajicich cestujicich na této zastdvce, jedoucich smér
Pardubice, bude tato zastavka obslouzena na zaklad¢ vyhodnoceni situace strojvedoucim.
Stejné pravidlo plati v tomto sméru i pro zastavku Hradec Kralové — obchodni zona, pokud ma

byt podle jizdniho fadu obslouzena.
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Osobni vlaky obslouzi 4 mista zastaveni v Pardubicich a 3 mista zastaveni v Hradci Kralové
(zastavuji-li v zastavce Hradec Kralové — obchodni zona). Prvni dva ranni a posledni dva

vecerni spoje zastavuji ve vSech stanicich a zastavkach.

2.3.2 Kategorie SpaR
Vlaky kategorie Sp resp. R jsou vychozi ze zastavky Pardubice — centrum, resp. Pardubice
hlavni nadraZi a obsluhuji ZST Pardubice-Rosice nad Labem a ZST Hradec Kralové hl. n.

V tabulkach 18 (smér Pardubice — Hradec Kralové) a 19 (smér Hradec Kralové — Pardubice) se
nachazi barevné odliSena schémata vySe popsanych obsluhovanych Zzelezni¢nich stanic

a zastavek.

Tabulka 18 — zastavovani vSech kategorii vlakil, smér Pardubice - Hradec Kralové

ZST / zast. Os v 00. minutu O i et Sp R
minutu
Pardubice-centrum obsluhuje obsluhuje obsluhuje neobsluhuje
Pardubice hlavni obsluhuje obsluhuje obsluhuje obsluhuje
nadrazi
FRITEITIDIEE - LTS M obsluhuje obsluhuje obsluhuje obsluhuje
Labem
Pardubice-Semtin ObSIUhuje, ObSIUhuJe, neobsluhuje neobsluhuje
na znameni na znameni
Stéblova obec obsluhuje obsluhuje neobsluhuje neobsluhuje
Stéblova obsluhuje neobsluhuje neobsluhuje neobsluhuje
Ceperka obsluhuje obsluhuje neobsluhuje neobsluhuje
Opatovice nad . . . .
Labem obsluhuje obsluhuje neobsluhuje neobsluhuje
AL EE Lt - obsluhuje obsluhuje neobsluhuje neobsluhuje
Biezhrad J J ) !
Hradec Kr,al?ve - neobsluhuje obsluhuje neobsluhuje neobsluhuje
obchodni zona
Hrade? K,raloy,e obsluhuje obsluhuje obsluhuje obsluhuje
hlavni nadrazi
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Tabulka 19 — zastavovani vSech kategorii vlakt, smér Hradec Kralové - Pardubice

Os ve 30.

ZST / zast. Os v 00. minutu : Sp R
minutu
Hrade? K,raloy,e obsluhuje obsluhuje obsluhuje obsluhuje
hlavni nadrazi
Hradec Kr,al(,we - neobsluhuje obsluhu;e’ neobsluhuje neobsluhuje
obchodni zona na znameni
Hradec Kralové- obsluhuje obsluhuje - -
y . . neobsluhuje neobsluhuje
Brezhrad na znameni na znameni
DPEED ke obsluhuje obsluhuje neobsluhuje neobsluhuje
Labem
Ceperka obsluhuje obsluhuje neobsluhuje neobsluhuje
Stéblova obsluhuje neobsluhuje neobsluhuje neobsluhuje
Stéblova obec obsluhuje obsluhuje neobsluhuje neobsluhuje
Pardubice-Semtin obsluhuje obsluhuje neobsluhuje neobsluhuje
Fenaubice Rosiceiriacl e e obsluhuje obsluhuje obsluhuje
Labem
Pardul,olce El,lavm obsluhuje obsluhuje obsluhuje obsluhuje
nadrazi
Pardubice — centrum obsluhuje obsluhuje obsluhuje neobsluhuje

2.4 Vypocty jizdnich dob

Zdroj: autor

Jizdni doba je Casovy tUsek pottebny k tomu, aby vlak projel vzdalenost mezi dvéma misty

zastaveni (ZST nebo zastavka). (9)

V jizdnich dobach nejsou kalkulovany doby pobytl ve stanicich a zastavkach. Cestovni doby

jsou vypocteny v kapitole 2.5.4. V piipadé, Ze se vlak nestihne rozjet na maximalni rychlost, je

uvazovana nejblizsi niz$i mozna rychlost, zaokrouhlend na desitky, na kterou se vlak rozjet

dokaze. Jizdni doby jsou zaokrouhlovany zpravidla nahoru na celé pilminuty. Toto neplati pro

Casovy interval mensi nez 5 sekund, poté je zaokrouhleno na celé pulminuty dolu. (7)

Vzdalenosti jednotlivych mist zastaveni jsou jiz znamy z kapitoly 2.1 a v tabulce 20 jsou

uvedeny mezni vzdalenosti, pro které se vyplati uvazovat rozjezd na uvedenou rychlost

a nasledné (okamzité¢) brzdéni z uvedené rychlosti.
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Tabulka 20 — mezni vzdalenosti pro vybrané rychlosti

Rychlost Mezni vzdalenost
160 km/h 3622 m
150 km/h 3183 m
140 km/h 2773 m
130 km/h 2391 m
120 km/h 2037 m
110 km/h 1712 m
100 km/h 1415 m
90 km/h 1146 m
80 km/h 905 m
70 km/h 693 m
60 km/h 509 m

Zdroj: autor

2.4.1 Pouiité fyzikalni vzorce pro vypocet jizdnich dob
V praci je pro vypocty jizdnich dob jednotlivych kategorii vlaki vyuzito niZze uvedenych
zakladnich fyzikélnich vzorct tykajicich se rovnomérného pohybu, rovnomérné zrychleného

nebo zpomaleného pohybu.

Rovnice 5 — draha

s=v-t[m], (5)
kde:

s... draha [m]

v...rychlost [m.s™1]

t... cas [s]

Rovnice 6 — zrychleni

a= ATV [m-s2], (6)
kde:

Av... zména rychlosti [m.s™1]

a... zrychleni [m.s™?]

t... Cas [s]
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Rovnice 7 — pohyb rovnomérné zrychleny

s = %at2 [m] (7)
Rovnice 8 — pohyb rovnomérné zrychleny

s = vyt + %at2 [m] (8)
Rovnice 9 — pohyb rovnomérné zpomaleny

s = vot — > bt? [m] (9)
kde:

S... drdha

Vo ... pocatecni rychlost
a... zrychleni
b... zpomaleni

t... ¢as

Rovnice 10 - zrychleni
a = konst.[m - s7?],

kde a ... zrychleni
Rovnice 11 - zpomaleni

b = konst.[m - s7?],

kde b ... zpomaleni

2.4.2 Vzorovy vypocet jizdnich dob

V této podkapitole je vysvétleno, jakym zptisobem byly pocitany jizdni doby pro navrh jizdniho
fadu. Jako ilustraéni piiklad autor uvadi vypodet jizdni doby osobniho vlaku z ZST Stéblova
do zast. Ceperka. Parametry infrastruktury vychazeji z kapitoly 2.1 a parametry vozidel vychazi

z kapitoly 2.2. Jako soupravu na vlaku uvazujeme jednotku RegioPanter 440 s nasledujicimi

parametry:
- Zrychleni = 0,6 m/s?
- Zpomaleni = 0,5 m/s?

- Maximalni rychlost = 160 km/h
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Nasledné je v praci uvazovano s prevodem na zakladni jednotky:
160 km/h = 44,44 m/s
140 km/h = 38,89 m/s
1) Vypocet ujeté vzdalenosti
Km poloha zast. Ceperka — km poloha ZST Stéblova, tedy
12,732 -9,619 = 3,113 km — 3113 m

2) Rozjezd vlaku — prace uvazuje rychlost 160 km/h

v aes4
“a " To0e MVS
1 1
s=5vat?=206"74072 = 1646 m

3) Uplné zastaveni vlaku — uvazuje se rychlost 160 km/h

v 4
~p  Tos5  °o9%7S
1 1
s=5b-t?==-05-88892 = 1975 m

4) Jizda vlaku konstantni rychlosti 160 km/h

K této modelové situaci nemiize dojit, protoze soucet drah ujetych pii rozjezdu a pii
brzdéni je vétsi nez vzdalenost mezi obéma misty zastaveni. Z toho vyplyva, Ze vlak se

na rychlost 160 km/h rozjet nemuze.
1646 m+ 1975m = 3621 m > 3113 m

5) Rozjezd vlaku — uvazuje se rychlost 140 km/h

_v_3889
2 06 oS
1 1
s= 5 at?=506-64812=1260m

6) Uplné zastaveni vlaku — uvazuje se rychlost 140 km/h

v 3889
= Tos eS8
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1 1
s = E-b-tz=§-0,5-77,892=1512m

7) Jizda vlaku konstantni rychlosti 140 km/h
1260m + 1512m = 2772m < 3113 m

3113 m —2772m = 341m

8) Soucet jizdni doby
JD =6481s+77,78s+ 8,755 =151,34 s ~ 2,5 min

Stejny postup byl takto aplikovan na veskeré vypocty jizdnich dob vsSech kategorii vlakt.

2.4.3 Jizdni doby viaku kategorie Os
V tabulkéach 21, 22 a 23 jsou uvedeny jizdni doby pro osobni vlaky podle toho, jaka je jejich

politika zastavovani. Ve tretim sloupci v jednotlivych tabulkach je uvedena vZzdy maximalni

mozna rychlost, jaké muze vlak mezi dvéma misty zastaveni dosdhnout.

V tabulce 21 jsou vypocteny jizdni doby pro osobni vlak zastavujici ve vSech stanicich

a zastavkach.
V tabulce 22 jsou vypodteny jizdni doby pro osobni vlak, ktery neobsluhuje ZST Stéblova.
V tabulce 23 jsou vypocteny jizdni doby pro osobni vlak, ktery neobsluhuje zast. Hradec

Kralové — obchodni zona.

2.4.4 Jizdni doby viaku kategorie Sp
Spésné vlaky dosdhnou vzdy maximalni mozné uvazované rychlosti mezi jednotlivymi misty
zastaveni (60 km/h, resp. 60 km/h, resp. 160 km/h). Jizdni doby vlakl kategorie Sp jsou

uvedeny v tabulce 24.

2.4.5 Jizdni doby viaku kategorie R
Rychliky dosahnou vzdy maximalni mozné uvazované rychlosti mezi jednotlivymi misty

zastaveni (60 km/h, resp. 120 km/h), viz tabulka 25.
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Tabulka 21 — jizdni doby vlaku kategorie Os zastavujici ve vSech stanicich a zastavkach

Smér Pardubice — Hradec Kralové rlr)l(l)rfatt Mr;?hlil;sltn i Smér Hradec Kralové — Pardubice rl:]?rélﬁtt Mr;)éihnllozg,:l i
Pardubice-centrum — Pardubice hl. n. 2 min 60 km/h Hradec Kr. hl. n. — Hradec Kr. — obchodni zéna 3 min 160 km/h
Pardubice hl. n. — Pardubice-Rosice n/L 3 min 60 km/h Hradec Kr. — obchodni zéna — Hradec Kr.-Biezhrad | 1,5 min 70 km/h
Pardubice-Rosice n/L — Pardubice-Semtin 2 min 110 km/h® Hradec Kr.-Biezhrad — Opatovice n/L 25min | 120 km/h
Pardubice-Semtin — Stéblova — obec 3 min 150 km/h Opatovice n/L — Ceperka 2,5 min 140 km/h
Stéblova — obec — Stéblova 2 min 90 km/h Ceperka — Stéblova 2,5min | 140 km/h
Stéblova — Ceperka 2,5min | 140 km/h Stéblova — Stéblova — obec 2 min 90 km/h
Ceperka — Opatovice n/L 2,5min | 140 km/h Stéblova — obec — Pardubice-Semtin 3 min 150 km/h
Opatovice n/L — Hradec K.-Bfezhrad 2,5 min 120 km/h Pardubice-Semtin — Pardubice-Rosice n/L 2 min 110 km/h
Hradec Kr.-Biezhrad — Hradec Kr. — obchodni zéna | 1,5 min 70 km/h Pardubice-Rosice n/L — Pardubice hl. n. 3 min 60 km/h
Hradec Kr. — obchodni zéna — Hradec Kr. hl. n. 3 min 160 km/h Pardubice hl. n. — Pardubice-centrum 2 min 60 km/h

Celkem jizdni doby® 24 min Celkem jizdni doby™® 24 min

Zdroj: autor

8 Ackoli je zastavka Pardubice-Semtin jesté v obvodu ZST Pardubice-Rosice nad Labem, je uvazovano, ze vlaky budou vedeny na téch staniénich kolejich, které pribézng
navazuji na koleje trat'ové, neni zde tedy nutna jizda do odbocky a proto je mozné uvazovat s tratovou rychlosti. Na tu se osobni vlak zastavujici v Semtiné€ rozjet nestihne,

rozjede se pouze na rychlost 110 km/h.

® Bez dob pobytii ve stanicich a zastavkach, tdaj reflektujici pouze dobu jizdy
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Tabulka 22 — jizdni doby vlaku kategorie Os nezastavujicim v ZST Stéblova

Smér Pardubice — Hradec Kralové rlr)l(l)rfatt Mr;?hlil;sltn i Smér Hradec Kralové — Pardubice rl:]?rélﬁtt Mr;)éihnllozg,:l i
Pardubice-centrum — Pardubice hl. n. 2 min 60 km/h Hradec Kr. hl. n. — Hradec Kr. — obchodni zéna 3 min 160 km/h
Pardubice hl. n. — Pardubice-Rosice n/L 3 min 60 km/h Hradec Kr. — obchodni zéna — Hradec Kr.-Bfezhrad | 1,5 min 70 km/h
Pardubice-Rosice n/L — Pardubice-Semtin 2min | 110 km/h™ Hradec Kr.-Bfezhrad — Opatovice n/L 2,5min | 120 km/h
Pardubice-Semtin — Stéblova — obec 3 min 150 km/h Opatovice n/L — Ceperka 2,5 min 140 km/h
Stéblova — obec — Ceperka 3 min 160 km/h Ceperka — Stéblovéa — obec 3 min 160 km/h
Ceperka — Opatovice n/L 2,5min | 140 km/h Stéblova — obec — Pardubice-Semtin 3 min 150 km/h
Opatovice n/L — Hradec Kr.-Bfezhrad 2,5min | 120 km/h Pardubice-Semtin — Pardubice-Rosice n/L 2 min 110 km/h
Hradec Kr.-Biezhrad — Hradec Kr. — obchodni zéna | 1,5 min 70 km/h Pardubice-Rosice n/L — Pardubice hl. n. 3 min 60 km/h
Hradec Kr. — obchodni zona — Hradec Kr. hl. n. 3 min 160 km/h Pardubice hl. n. — Pardubice-centrum 2 min 60 km/h

Celkem jizdni doby 22,5 min Celkem jizdni doby 22,5 min

Zdroj: autor

11 Agkoli je zastavka Pardubice-Semtin jesté v obvodu ZST Pardubice-Rosice nad Labem, je uvazovéano, Ze vlaky budou vedeny na téch staniénich kolejich, které prib&zné
navazuji na koleje tratové, neni zde tedy nutna jizda do odbocky a proto je mozné uvazovat s tratovou rychlosti. Na tu se osobni vlak zastavujici v zastavce Pardubice -

Semtin rozjet nestihne, rozjede se pouze na rychlost 110 km/h.
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Tabulka 23 — jizdni doby vlaku kategorie Os nezastavujicim v zast. Hradec Kralové obchodni zona

Smér Pardubice — Hradec Kralové rl:]?sﬁi 1\/{_?;;]1?531? i Smér Hradec Kralové — Pardubice rl:]‘l)ré;zt[ D{?;;ﬁ‘il:sltn i
Pardubice-centrum — Pardubice hl. n. 2 min 60 km/h Hradec Kr. hl. n. —» Hradec Kr.-Bfezhrad 3,5min | 160 km/h
Pardubice hl. n. — Pardubice-Rosice n/L 3 min 60 km/h Hradec Kr.-Biezhrad — Opatovice n/L 2,5min | 120 km/h
Pardubice-Rosice n/L — Pardubice-Semtin 2 min 110 km/h Opatovice n/L — Ceperka 2,5min | 140 km/h
Pardubice-Semtin — Stéblova — obec 3 min 150 km/h Ceperka — Stéblova 2,5 min 140 km/h
Stéblova — obec — Stéblova 2 min 90 km/h Stéblova — Stéblova — obec 2 min 90 km/h
Stéblova — Ceperka 2,5min | 140 km/h Stéblova — obec — Pardubice-Semtin 3 min 150 km/h
Ceperka — Opatovice n/L 2,5min | 140 km/h Pardubice-Semtin — Pardubice-Rosice n/L 2 min 110 km/h
Opatovice n/L — Hradec Kr.-Bfezhrad 2,5 min 120 km/h Pardubice-Rosice n/L — Pardubice hl. n. 3 min 60 km/h
Hradec Kr.-Biezhrad — Hradec Kralové hl. n. 3,5 min 160 km/h Pardubice hl. n. — Pardubice -centrum 2 min 60 km/h
Celkem jizdni doby 23 min Celkem jizdni doby 23 min

Tabulka 24 — jizdni doby vlaku kategorie Sp

Smér Pardubice — Hradec Kralové

Pocet minut

Smér Hradec Kralové — Pardubice

Pocet minut

Pardubice — centrum — Pardubice hl. n. 2 min Hradec Kralové hl. n. — Pardubice-Rosice nad Labem | 9 min
Pardubice hl. n. — Pardubice-Rosice nad Labem 3 min Pardubice-Rosice nad Labem — Pardubice hl. n. 3 min
Pardubice-Rosice nad Labem — Hradec Kralové hl. n. | 9 min Pardubice hl. n. — Pardubice-centrum 2 min
Celkem jizdni doby 14 min Celkem jizdni doby 14 min

42

Zdroj: autor

Zdroj: autor



Tabulka 25 — jizdni doby vlaku kategorie R

Smér Pardubice — Hradec Kr. Pocet | Smér Hradec Kr. — Pardubice Pocet
minut minut

Pardubice hl. n. — Pardubice-Ros. n/L | 3 min | Hradec Kr. hl. n. — Pardubice-Ros. n/L | 11 min

Pardubice-Ros. n/L — Hradec Kr. hl. n. | 11 min | Pardubice-Ros. n/L— Pardubice hl. n. | 3 min

Celkem jizdni doby 14 min | Celkem jizdni doby 14 min

Zdroj: autor

Pro névrh jizdnich #adi vlakl osobni dopravy jsou nyni uvedeny vSechny potiebné podklady,
a proto je mozné piejit k samotnému navrhu jizdnich fadi (kapitola 2.5), ndvrhu ob&hi a obratt

souprav (kapitola 2.6) a navrhu planti obsazeni stani¢nich koleji (kapitola 2.7).

2.5 Navrh jizdniho Fadu
Pro konstrukci jizdniho tadu plati vSechny obecné zasady konstrukce tak, aby mél jizdni fad

predpoklad splnitelnosti v provozni praxi. (9)

Myslenkou tvorby nového jizdniho fadu bylo vyuziti potencidlu nové infrastruktury.
Dvojkolejné trat’ v uvazované relaci odstrafiuje nutnost kiizovani a umoziuje mijeni vlaka
na trati. Tento aspekt umoziuje, aby byl jizdni fad vlak osobni dopravy konstruovan jako
intervalovy. Nabidka rychlého a Castého spojeni se stane pro cestujici lukrativni a pfedevsim

konkurenceschopna individualni automobilové doprave.

Prestup pravidelnych cestujicich za studiem nebo za praci z osobniho automobilu na vlak nese
rovnéz pozitivni nasledky z hlediska ekologie a uhlikové stopy. Zelezni¢ni doprava v relaci ma
potencidl udrzitelného zplsobu piepravy a zajisti spolehlivy pozadavek aglomerace

za ptirozenou mobilitou obyvatelstva.

Navrh jizdniho fadu osobni Zelezni¢ni dopravy v relaci zachovava ¢asovou polohu spoji, které
obsluhuji 1 SirSi Gizemi, neZ jen uvaZovanou relaci. Jedna se o rychliky spolecnosti Arriva
do a z Liberce, jejich ¢asova poloha je pouze mirn¢ upravena tak, aby odjezdy spoju této
rychlikové linky odpovidaly period¢ jizdniho fadu. Dale se jedné o spoje osobnich a spéSnych
vlakil do a z Jarométe. Casové polohy spojii do Jaroméfe ziistaly rovnéZ zachovany, doslo
pouze k drobnym upravam ¢asovych poloh konkrétnich spoju tak, aby i tyto spoje odpovidaly
periodé nastavené v jizdnim tadu. Jizdni fady spojii do Jarométe definovany nejsou, tratovy
usek do Jaroméfe se nenachdzi na uvazované relaci, nicméné vybrané spoje osobnich

a spé&snych vlaku do této stanice pokracuji a je nutno kalkulovat s technologickou dobou,
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po kterou se vozidla nachazeji mimo uvazovany systém. Prace definuje pojem ,,Technologicka

doba Jaromét*, viz kapitola 2.5.3.

Casové polohy né&kterych vecernich spojii (napf. spoj 1077) byly mirné pozménény z ditvodu
zachovani stavajicich piestupnich vazeb v pfestupnich stanicich (Pardubice hl. n., Pardubice-

Rosice nad Labem a Hradec Kralové hl. n.).

Jizdni tad pro tento systém je uvazovan od zastavky Pardubice-centrum do ZST Hradec Kralové
hl. n. a reflektuje infrastrukturu popsanou v kapitole 2.1. Jizdni fad je konstruovan pro vilaky
kategorie Os, Sp a R, viz tabulka 26. Konstrukce nového jizdniho fadu neuvazuje par vlakt
nezavislé trakce za do ZST Svoboda nad Upou, aby byl zachovan elektricky provoz
vV maximalni mozné mife, jediné motorové jednotky, které prace uvazuje, jsou jednotky 845

spolecnosti Arriva na vlacich kategorie R.

Tabulka 26 — nasazeni jednotek na jednotlivé kategorie vlakt

Kategorie vlaku Nasazovana jednotka
Osobni vlak, spé$ny vlak 440
Rychlik 845+945

Zdroj: autor

V této kapitole je jizdni fad konstruovan pro bezvylukové stavy a pro stavy, které neuvazuji
nepravidelnosti v dopravé (porucha vozidel, zvySena frekvence cestujicich, nekazen
cestujicich, povétrnostni vlivy...). Vliv vybraného vylukového stavu na jizdni fad vlakt osobni

dopravy je popsan v kapitole 3. Jizdni fad je uvazovan pro pracovni den.

2.5.1 Koncept intervalové dopravy v relaci

Konceptem jizdnich fadl na zdvojkolejnéném useku v celé své délce mezi krajskymi mésty je
intervalové spojeni kazdych 15 minut v obou smérech v obdobi dopravni $picky. Aby byl jizdni
tad pro cestujici piivétivy, je v praci navrhovano, aby vlaky odjizdély z obou hlavnich nadrazi'?
v krajskych méstech v pribéhu dopravnich $pic¢ek vzdy v celou hodinu (0. minutu), ve ¢tvrt
(15. minutu), o pal (30. minutu) a ve tii ¢tvrté (45. minutu). Jedna se o imysl uzivatelsky

ptivétivého jizdniho fadu tak, aby byl jednoduse zapamatovatelny a pravidelné se opakujici.

Vzhledem Kk odjezdiim z krajskych mést pravidelné vzdy ve stejnou minutu neni nutné, aby

cestujici z Pardubic do Hradce Kralové nebo naopak hledali spojeni v jizdnich fadech.

2V piipadé Pardubic je pro uvadéné jednoduse zapamatovatelné ¢asy odjezdlt uvazovano rovn&z hlavni nadrazi,
nikoli zastavka Pardubice — centrum, ta ma odjezdy spojl o pét minut diive.
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V obdobi ranni, resp. odpoledni $picky je uvazovano s intervalem 15 minut v obdobi od 5:00
do 9:30, resp. od 13:00 do 17:30. Uvedené casové udaje odpovidaji navrhu jizdniho fadu

platného v pracovni dny.

V obdobi dopoledniho sedla je zachovano spojeni kazdych 30 minut prostiednictvim osobnich
vlakt, spojeni v dobé sedla je rozSiteno rovnéz o jeden par rychlikti (spoje 1066 a 1067).
Ve vecernim sedle je rovnéz zachovano spojeni osobnimi vlaky v hodinovém taktu. Vlak 1064
Z Pardubic do Hradce Kralové rozsifuje nabidku hodinového taktu o spoj navic, byl pridan

z dtivodu vhodnych prestupnich vazeb v ZST Hradec Kralové hl. n. v danou &asovou polohu.

Néavrh konceptu intervalového jizdniho fadu v uvazované relaci ovlivni rovnéz ¢asové polohy
nékterych vlakovych spoji za do Chrudimi (uvazovano dle GVD 2022/2023) z hlediska
piijezdu do ZST Pardubice-Rosice nad Labem a odjezdu z ZST Pardubice-Rosice nad Labem
(avratova jizda na pardubickém zhlavi). Jedna se fadove o nizké jednotky minut, o které budou
piijezdy a odjezdy dotéenych spojii do a z ZST Pardubice-Rosice nad Labem posunuty. Tento
aspekt bude fesen diivéj$im nebo pozdéjsim odjezdem z ZST Pardubice hlavni nadrazi, piip.
ZST Chrudim nebo del$im pobytem spoje v ZST Pardubice-Rosice nad Labem. Nékteré spoje

nebudou navrhem nového jizdniho fadu v relaci Pardubice — Hradec Kralové dotceny viibec.

V tabulce 27 jsou uvedeny periody, v obdobi dopravnich $pi¢ek je mozné nazyvat je intervaly,
osobni dopravy v uvazované relaci. Spoje kategorie R v obdobi dopravni $pic¢ky tvoii soucast

intervalové dopravy, v ostatnich dennich dobach tvoii doplitujici spoje ve vytvoreném taktu.

Tabulka 27 — periody jednotlivych spojii na uvazované relaci v ¢asova obdobi béhem 24 hod

Casové obdobi (pracovni dny) Perioda
1:00 1x spoj z Pardubic do Hradce Kralové
1:30 1x spoj z Hradce Kralové do Pardubic
4:30 - 5:00 30 min
5:00 —9:30 15 min
9:30 - 13:00 30 min a spoje 1066 a 1067 nad ramec periody
13:00 - 17:30 15 min
17:30 - 19:00 30 min a spoj 1073 nad rdmec periody
19:00 — 20:00 60 min a spoj 1074 nad ramec periody
20:00 — 21:00 30 min
21:00 — 23:00 60 min a spoje 1076 a 1077 nad ramec periody
23:00 — 00:00 bez spojl osobni dopravy

Zdroj: autor
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2.5.2 Doba pobytit v nacestnych stanicich a zastavkdch

V této podkapitole jsou definovany doby pobyti vlakii osobni dopravy na uvazované relaci

Vv jednotlivych stanicich a zastavkach, uvedeno v tabulce 28.

Tabulka 28 — doba pobyt z pfepravnich diivodi v jednotlivych stanicich a zastavkach

ZST / zastavka Osobni vlak Spésny vlak Rychlik

ZST Pardubice hl. n. 2 min 2 min neobsluhuje
ZST Pardubice-Rosice nad Labem 1 min 1 min 2 min

zast. Pardubice-Semtin <1 min neobsluhuje neobsluhuje
zast. Stéblova — obec <1 min neobsluhuje neobsluhuje
ZST Stéblova <1 min neobsluhuje neobsluhuje
zast. Ceperka <1 min neobsluhuje neobsluhuje
zast. Opatovice nad Labem <1 min neobsluhuje neobsluhuje
zast. Hradec Kralové-Biezhrad <1 min neobsluhuje neobsluhuje
zast. Hradec Kralové — obchodni z6na <1 min neobsluhuje neobsluhuje

Zdroj: autor

2.5.3 Definovani technologické doby ,,Jaroméi

Jizdni fady spojti do Jaroméie v praci definovany nejsou, tratovy tisek do Jaroméie se nenachazi
nauvazované relaci, nicmén¢ vybrané spoje osobnich a spéSnych vlakii do této stanice
pokracuji a je nutno kalkulovat s technologickou dobou, po kterou se vozidla nachdzeji mimo

uvazovany systém.

Terminem je v praci rozuména doba, kterou je potfeba uvazovat pro jizdu spoje do ZST
Jaroméf, obrat soupravy v ZST Jaroméf a jizdu vlaku z ZST Jaroméf. Pro tyto ukony byla
stanovena pro osobni i spé$né vlaky minimalni doba 50 minut. S timto ¢asovym tudajem je
uvazovano pii tvorbé navrhu jizdniho fadu v piipad€ osobnich a spé$nych vlakd, které nekonci

a nejsou vychozi v ZST Hradec Kralové hl. n.

Rovnice 12 — vypocet "technologické doby Jaromé&i"
Technologicka doba Jaromér = jizda tam + obrat soupravy + jizda zpét [min] (12)
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2.5.4 Cestovni doby

Cestovni dobou se pro ucely této prace rozumi celkova doba, ktera uplyne od okamziku odjezdu
Z vychozi stanice’®, do okamziku piijezdu do koneéné stanice, je vypoctena jako soudet jizdnich
dob (viz kapitola 2.4) a pobyti v nacestnych stanicich a zastavkach (viz kapitola 2.5.2).

Cestovni doby jednotlivych kategorii vlaka uvadi tabulka 29.

Tabulka 29 — cestovni doby jednotlivych kategorii vlakl

Kategorie vlaku Cestovni doba
Osobni vlak zastavujici ve viech ZST a zastavkach 27 min
Osobni vlak nezastavujici v ZST Stéblova 25,5 min
Os vlak nezastavujici v zast. Hradec Kralové- obchodni zona 26 min
Sp&sny vlak 17 min
Rychlik 16 min

Zdroj: autor

Na zaklad¢ tabulky 29 by se mohlo zdat, ze vlaky kategorie R maji kratsi cestovni dobu, nez
spesné vlaky, ackoli maximalni rychlost rychlikovych jednotek 845 je nizsi (120 km/h), nez
maximalni rychlost spéSnych vlakli na této trati (160 km/h). Spésné vlaky urazi za témér
totoznou dobu delsi trasu, protoze jsou vychozi ze zast. Pardubice-centrum a také je v jejich

cestovni dobé& uvazovan pobyt pro nastup a vystup cestujicich v ZST Pardubice hl. n.
2.5.5 Jizdni iad
Autorem navrhovany jizdni fad byl vytvoren na zaklad¢ vyse definovanych vstupti a podminek.

- Kompletni navrh tabeldrniho jizdniho fadu pro smér Pardubice — Hradec Kralové

se nachazi v ptiloze C.

- Kompletni navrh tabelarniho jizdniho fadu pro smér Hradec Kralové — Pardubice

se nachazi v ptiloze D.
- Kompletni navrh nékresného jizdniho fadu se nachazi v ptiloze E.

Na obrazku 5 autor uvadi vyse¢ z navrhu NJR v Easovém obdobi od 5:00 do 9:00 v pracovni

den.

13 ptip. vstupni stanice do systému — Hradec Kralové hl. n. v p¥ipadé jizdy vlaka z ZST Jaromét
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2.5.6 Software Excel a Viriato

Pro navrh jizdniho adu (NJR a TJR) byl autorem vyuzity Software Viriato, ktery je uréen
pro tvorbu zejména taktovych JR. Za ti¢elem vytvoreni novych jizdnich ¥add pro danou relaci
jsou do softwaru definovany vstupy z hlediska parametrd infrastruktury, vozidel a pozadavkt
na jizdni tad. Dal$im softwarem, ktery byl vyuzit pro tvorbu jizdnich fadd, byla interni

pomuicka katedry Technologie a fizeni dopravy pro vykreslovani NJR. (11)

2.5.7 Prestupni vazby

Vzhledem k intervalové dopravé v obdobi dopravnich $picek postrada uvazovani ptipojnych
vazeb smysl. Cestujici se dopravi do pfestupni stanice nékterym ze spoju, jejichZ jizdni fad je
mu znam a pravidelné se opakuje. Pfestupni vazby mezi piipojnymi vlaky ma smysl uvazovat
pfedevsim ve vecernich hodinach, které jsou mnohymi cestujicimi pro cestu vyuzivany.
Prestupni vazby je mozno uvazovat v téch Zeleznicnich stanicich, ze kterych vedou jiné trate,
nez trat’ v relaci Pardubice — Hradec Kralové. Jedna se o stanice Pardubice hlavni nadrazi,
Pardubice-Rosice nad Labem, Hradec Kralové hlavni nadrazi. Piestupni vazby uvazuji nové
vytvotfeny navrh jizdniho fadu v uvazované relaci a zaroven jiz existujici spojeni z piestupnich

stanic dle GVVD 2022/2023.

2.5.8 Piestupni vazby v ZST Pardubice hlavni nddrazi

Stanice se nachazi na 1. a 3. Zelezni¢nim tranzitnim koridoru, proto je zde nejvice ptestupnich
vazeb. Aby byly zachovany nékteré pifestupni vazby v této stanici pro cestujici ze sméru
od Hradce Kralové, byly nékteré vecerni spoje z Hradce Kralové do Pardubic piedsunuty
obvyklym dobam odjezdu v taktu, jedna se napf. o spoj R 1077, jehoz navrh odjezdu z ZST
Hradec Kralové hl. n. je jiz ve 22:30, namisto 22:45, jak je tomu u piedchozich rychlikovych
spojti. Piipojné vazby v ZST Pardubice hl. n. uvadi tabulka 30.

2.5.9 Piestupni vazby v ZST Pardubice-Rosice nad Labem

V této stanici jsou uskutecnény piestupni vazby pro cestujici z Chrudimi do Hradce Kralové
a z Hradce Kralové do Chrudimi. Vzhledem k feSené problematice v této praci autor uvadi
pouze tabulku s p¥ipojnym vlakem do Chrudimi. Pfipojné vazby v ZST Pardubice-Rosice
nad Labem uvadi tabulka 31.

2.5.10 Piestupni vazby v ZST Hradec Krdlové hlavni nddrazi
V této stanici jsou uskutecnény prestupni vazby pro cestujici z Pardubic, ktefi dale pokracuji
ve sméru na Chlumec nad Cidlinou, Ji¢in, JaroméF nebo Tynisté nad Orlici, viz tabulka 32.
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Tabulka 30 — piehled ptipojnych vlakii v ZST Pardubice hl. n.

i?:éit:; Odjezd ve sméru ze spoje od Hradce Kr.
IC 517 20:31 Olomouc hl. n., Ostrava hl. n., Bohumin Os 6263, piijezd 20:22
EC 112 20:45 Kolin, Praha-Liben, Praha hl. n. Os 6263, piijezd 20:22
Os 5080 21:22 Valy u Prelouce, Pielouc R 1075, ptijezd 20:46
SC 240 21:33 Kolin, Praha-Liber, Praha hl. n. Os 6265, piijezd 21:22
R 877 21:35 | Choceti, Usti nad Orlici, Cesk4 Tiebova Os 6265, piijezd 21:22
R 879 22:05 Blansko, Brno hl. n. Os 6265, piijezd 21:22
R 899 22:34 Olomouc hl. n., Pferov Os 6267, piijezd 22:23
Os 5038 20:51 Preloud, Reéany n/L, Zabofti n/L, Kolin R 1077, ptijezd 22:46
Os 15068 | 22:57 Kosténice, Moravany, Zamrsk, Vysoké Myto R 1077, ptijezd 22:46
EC 270 23:24 Kolin, Praha-Liben, Praha hl. n. Os 6269, prijezd 23:23

Zdroj: autor

Tabulka 31 — piehled ptipojnych vlakii v ZST Pardubice-Rosice nad Labem

Spoj na

" Odjezd ve sméru ze spoje od Hradce Kr.
prestup
Os 5327 | 21:10 Chrudim, Slatinany, Hlinsko v Cechach R 1075, ptijezd 20:41
Os 5329 | 22:53 Chrudim, Slatiany, Hlinsko v Cechéch R 1077, ptijezd 22:41

Tabulka 32 — piehled ptipojnych vlakt v ZST Hradec Kralové hl. n.

Zdroj: autor

i?ggt:s Odjezd ve sméru ze spoje od Pardubic
0Os 5230 | 21:00 Praskacka, Chlumec nad Cidlinou Os 6264, piijezd 20:52
Sp 1394 21:02 Jaromét, Starko¢, Trutnov hl. n. Os 6264, piijezd 20:52
Os 5536 21:04 Hnévceves, Hotice v Podkrkonosi, Jicin Os 6264, piijezd 20:52
Sp 1845 21:05 Tynisté n/O, Castolovice, Letohrad Os 6264, piijezd 20:52
Sp 1396 22:04 Jarom¢t, Starko¢, Trutnov hl. n. R 1076, ptijezd 21:31

Os 5635 | 22:35 Tynisté n/O, Borohradek Os 6268, prijezd 22:23
0s 5232 | 22:40 Jaromét, Starko¢, Trutnov hl. n. Os 6268, prijezd 22:23
Os 5544 | 22:40 Hnévceves, Hotice v Podkrkono$i Os 6268, piijezd 22:23
Os 6278 22:40 Smifice, Jaromér Os 6268, prijezd 22:23
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2.6 Navrh obéhu a obrati souprav

V této kapitole jsou uvazovany obéhy a obraty souprav dopravce Ceské drahy, jehoZ jednotky
Vv této praci uvazujeme jako vychozi a konéici v zast. Pardubice- centrum, v ZST Hradec
Kralové hl. n. nebo v ZST Jaroméf. Celkem je potieba pro obsluhu uvaZzované relace

S uvazovanymi periodami spoji 5 jednotek (= souprav).

Piima spojeni vybranych spojii na spé$nych a osobnich vlacich do a z ZST Jaroméf v praci
uvazovana jsou, nicméné navrh jizdniho fadu pro tento jednokolejny usek prace neuvazuje.
Piesto je v§ak nutné poéitat s technologickou dobou pro jizdu spoje do a z ZST JaroméF a obrat

soupravy Vv kone¢né stanici, tato technologicka doba je definovana v kapitole 2.5.3.

2.6.1 Navrh obéhii souprav
V praci jsou uvazovany ob¢hy souprav téch vlakt, jejichz celd nebo vétSinova Cast trasy se
uskuteciiuje v uvaZzovaném systému, jednd se o vlaky osobni a spé§né. Ob&hy souprav rychlikt

spoleCnosti Arriva prace neuvazuje.

Pro uvazovany rozsah dopravy vznika potieba péti jednotek 440 RegioPanter, které¢ pokryji
veskeré dopravni vykony na osobnich a spéSnych vlacich. Obéhy souprav jsou pro nazornost

barevné oznaceny, jedna se o Zlutou, fialovou, zelenou, ¢ervenou a modrou jednotku.
- Detailni schéma ob&hti souprav se nachazi v ptiloze F.
- Rozpis obehu jednotlivych jednotek, tj. které spoje jednotka obslouzi, jsou uvedeny
v ptiloze G.
- Barevné schéma jizdnich fada dle ob¢hl souprav ve sméru Pardubice — Hradec Kralové

se nachazi v piiloze H.

- Barevné schéma jizdnich fadu dle obéhi souprav ve sméru Hradec Kralové - Pardubice

se nachazi v priloze I.

V nocnich hodinach jsou dv¢ jednotky odstaveny na zastavce Pardubice — centrum, odkud jsou
obé rano vychozi, a tii jednotky v ZST Hradec Kralové hl. n., odkud jsou rovnéz rano vychozi.
Tabulka 33 uvadi detaily ob&hl souprav za obdobi 24 hod. Z tabulky je patrné rovnomérné
rozlozeni dopravnich vykond, jednotlivych jednotek. Zlutéd jednotka obsluhuje rovnéz noéni

spoje, proto ma vyssi hodnoty dopravnich vykond.
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Tabulka 33 — detaily ob&ht souprav v ramci 24 hod

Zluta Fialova Zelena Modra Cervena Celkem
Zagatek 0:56 4:56 5:15 4:30 5:00 --
Konec 23:27 22:27 20:22 19:22 23:23 --
Pocet vlaka 22 vlaka 19 vlaka 18 vlaka 18 vlaka | 20 vlaka 97 vlaka**
Dopravni 505,362 436,449 413,478 413,478 459,420 2228,2 km
vykon®® km km km km km
Vychozi ZST | Pardubice- | Pardubice- | Hradec Hradec Hradec --
/ zastavka centrum centrum Kr.hl.n. | Kr.hl.n. | Kr.hl.n.

Zdroj: autor

Vzhledem K vratnym soupravam neni nutno posunovat v kone¢nych stanicich v podobé
objizdéni soupravy hnacim vozidlem. Diky tomu je obrat soupravy rychlejsi jedinym posunem,
ktery prace uvazuje, je posun déle odstavené soupravy za ucelem uvolnéni nastupni hrany jiné

souprave.

2.6.2 Navrh obratii souprav

Prace uvazuje obraty souprav v zastavce Pardubice-centrum a v ZST Hradec Kralové hlavni
nadrazi. Na vlaky jsou nasazovany jednotky s fidicim stanovistém pro strojvedouciho na obou
stranach, neni tedy nutné uvazovat pii obratu vlaku posun hnaciho vozidla pfi objizdéni
soupravy. Jedinym posunem, ktery prace uvazuje, je uvolnéni ndstupni hrany déle odstavenou

jednotkou.

Na zastavce Pardubice-centrum piechazi liché vlakové spoje na sudé a v ZST Hradec Kralové
h. n. pfechazi sudé vlakové spoje na liché. Prechod jednotek v obéhu mezi jednotlivymi spoji
v konecnych stanicich je zfejmy z ptilohy F (navrh ob&hil souprav) a z ptilohy G (rozpis ob&hil
jednotlivych jednotek). S obratem soupravy uzce souvisi doba obsazeni stani¢nich koleji
a navrh plani obsazeni stani¢nich koleji v kone¢nych, resp. vychozich zastavkach / stanicich,

tato problematika je rozebrana v kapitole 2.7.

2.7 Navrh planu obsazeni stani¢nich koleji
Plany obsazeni stani¢nich koleji vychédzeji z nadvrhu jizdniho fadu. SpiSe nez které dopravni
koleje a kdy budou vozidly obsazeny, je podstatnéjsi fakt, kolik stani¢nich koleji je v jeden

okamzik potteba vzhledem k taktovému jizdnimu fadu.

14 Jedna se o soudet spojii vlakl kategorie Os a Sp, spoje kategorie R (18 spojii) zde nefiguruje

Kalkulovéan jen za vykony Vpracovni den na uvazované relaci vtéto praci. Jizdy vybranych spoji
do a z Jarométe kalkulovany nejsou.
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Plany obsazeni stani¢nich koleji je logické uvazovat:

- v zastavce Pardubice-centrum (obraty souprav Ceskych drah na vlacich kategorie
Os a Sp),

- v ZST Hradec Kralové hl. n. (vlaky zde kon&ici, vlaky pokra¢ujici smér ZST Jaromé&r).

V ZST Pardubice hlavni nadraZi neni tfeba uvazovat obraty souprav osobnich vlaki a sp&$nych
vlakli u nastupist’ této stanice. Obraty téchto vlakti budou probihat na zastavce Pardubice-
centrum, jejiz nastupistd se rovnéz nachazi v obvodu ZST Pardubice hl. n. Zakladnimi podklady
pro stanoveni navrhu planti obsazeni stanicnich koleji je vypocet ptimé doby obsazeni vlakem

a neptimé doby obsazeni pied a po ptijezdu vlaku, viz kapitola 2.7.1.

Nastupisté samotné ZST Pardubice hl. n. budou spoji osobnich a sp&snych vlakii obsluhovany

Z ptepravnich divodi. Obraty souprav zde budou probihat pouze u vlaki kategorie R.

2.7.1 Piimé a nepiimé obsazeni stanicnich koleji
Piimym obsazenim stani¢ni koleje rozumime dobu, kdy je vlak pfitomen na stani¢ni koleji,
ktera ptimo pftislusi k néstupisti uvazovaného mista zastaveni (v n€kterych stanicich se nachazi

vicero nastupist’ na riznych mistech v obvodu stanice). (11)

Pied a po pfimém obsazeni stani¢ni koleje probihaji tkony spadajici do slozky nepiimého
obsazeni koleje.

Nepiimym obsazenim stani¢ni koleje pied piijezdem vlaku bgig‘;{mé se rozumi piiprava vlakové
cesty a jizda vlaku na dohlednou vzdalenost od piedvésti pti maximalni rychlosti 160 km/h.
(11). Predvést musi byt umisténa na zabrzdnou vzdalenost pied vjezdovym navéstidlem,
Vv piipad€ nejvyssi mozné uvazované rychlosti pro danou relaci se jednd o hodnotu zabrzdné

vzdalenosti minimalné 1000 m (15). Dohlednost je v praci uvazovana 500 m.

po

Nepifimym obsazenim stani¢ni koleje po odjezdu vlaku bnepﬁmé se rozumi zjisténi celistvosti

vlaku zabezpeCovacim zafizenim a rozpad vlakové cesty na uvolnéné stani¢ni koleji (11).
V piipadé odjezdu vlaku z téch stanic, které maji nastupisté na riznych mistech v obvodu
stanice (ZST Pardubice hl. n., ZST Pardubice-Rosice nad Labem), jsou stani¢ni koleje
rozdéleny cestovymi navéestidly a uvolnénim stani¢ni koleje se rozumi uvolnéni té stani¢ni
koleje, kterd piimo piislusi uvazovanému nastupisti. Pro ucel této prace je uvazovana hodnota

b??

nepitme = 1 MM, I z divodu rozsahlejsich obvodu stanic rozdélenych cestovymi navestidly.
Doba obsazeni stani¢ni koleje b je vypocitavana podle rovnice 13.
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Rovnice 13 — obsazeni stani¢nich koleji

b = bpfed + bpf‘imé + bpo

neprimé nepirimé [S] (13)
V tabulce 34 je uveden vzorovy vypocet jizdy na dohlednost od ptedvésti pfi maximalni
rychlosti. UvaZovan je tisek pred viezdovym navéstidlem 1S do ZST Stéblova, atkoli prace pro

tuto stanici plan obsazeni stani¢nich koleji neuvazuje. Zde mnohé vlaky projizdi maximalni

pred

rychlosti a je zde predpoklad dosazeni nejvyssich hodnot bnepﬁmé, se kterymi je v praci

zamérné kalkulovéno.
Minimalni hodnota doby nepfimého obsazeni stanicni koleje pied pfijezdem vlaku je
uvazovana tak, aby vlak nemusel brzdit, pokud to dopravni situace v provozu umozni.

Zaokrouhleni této doby nahoru na celé pilminuty na hodnotu 1 min kalkuluje v uvazované

hodnot¢ rovnéz ptipadnou rezervu.

Pii stavéni VC je piestavovano nékolik vyhybek najednou. Normativ pro piestaveni jedné
vyhybky je 0,05 min, vzhledem k souasnému piestavovani vice vyhybek najednou a zapevnéni

VC elektrickym zavérem je v praci uvazovano s hodnotou t,. = 3 X 0,05 min = 9. (7)

Tabulka 34 — vypocet nepiimé doby obsazeni pted piijezdem vlaku

Stavéni vlakové cesty ty- = 3 X 0,05 min = 9s
Dohledna vzdalenost od km 12,134
Poloha posledniho navéstidla AB® km 11,634
Poloha vjezdového navéstidla km 10,223
Jizda plnou rychlosti dohlednost — vjezdové navéstidlo 1,911 km
s 1911
tjdey = ; = 160 = 43 S
red .
by enims = tve + tizay =95 +43 5 = 52 s ~ 1 min

Zdroj: autor s vyuzitim (4, 7, 15)

Pro tcel této prace je uvazovano: bﬁz;‘;{mé = 1 min, hodnota je stanovena jako konstanta
pro vSechny nepiimé doby obsazeni b pied piijezdem vlaku pro vS§echny vypocty v préci. V této

hodnot¢ je obsazena dostatecna rezerva tak, aby ji bylo mozné aplikovat na veskeré vypocty.

Zaroven dvojkolejna infrastruktura umoznuje z kapacitniho hlediska a z hlediska v této praci

navrhovaného jizdniho fadu stavét vlakové cesty i déle nez jednu minutu dopfedu. Nepiima

16 Posledni navéstidlo tratového zabezpedovaciho zatizeni — automatického bloku — plni funkci predvésti
vjezdového navéstidla (zdroj: SR Stéblova)
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doba obsazeni b pied piijezdem vlaku miize byt proto i delsi. Uvadénou hodnotu Ize proto

uvazovat jako minimalni dobu (v¢etné rezervy) pottebnou k tomu, aby vlak nebyl zpozdén.

2.7.2 Plany obsazeni stani¢nich koleji v zastavce Pardubice-centrum

V zastavce Pardubice — centrum byl vytvoifen plan obsazeni stani¢nich koleji pro obdobi 00-12
hod. Pro uvazovany navrh nového jizdniho fadu jsou na zastavce potieba soucasné dveé nastupni
hrany. V piipadé dopoledniho sedla je pak potieba jedna odstavna kolej, u niz nastupisté neni
tteba. V noc¢nich hodindch bylo uvaZzovano na obou dopravnich kolejich u nastupist’ zastavky

odstaveni dvou souprav, které¢ jsou rano ze zastavky vychozi.

Plan obsazeni stani¢nich koleji pro zastavku Pardubice — centrum se nachazi v ptiloze J.

2.7.3 Pldny obsazeni stani¢nich koleji v ZST Hradec Krdlové hlavni nddra%i
V ZST Hradec Kralové hl. n. byl vytvofen plan obsazeni stani¢nich koleji pro obdobi 00-12
hod. Pro uvazovany navrh nového jizdniho tadu jsou ve stanici potieba soucasné tii nastupni

hrany, z toho dvé je potfeba uvazovat jako prijezdné.

V piipadé dopoledniho sedla je pak potieba jedna odstavna kolej, u niz nastupisté neni treba.
V noc¢nich hodindch bylo uvaZovdno na obou dopravnich kolejich u nastupist’ zastavky

odstaveni dvou souprav, které¢ jsou rano ze zastavky vychozi.

Plan obsazeni stani¢nich koleji pro zastavku ZST Hradec kralové hlavni nadrazi se nachézi

v ptiloze K.

2.8 Shrnuti navrhu jizdnich radi po zdvojkolejnéni

Na infrastruktute ptibyly nové zastavky, jedna se o zastavku Pardubice-centrum, na které se
budou obraceny vlaky kategorie Os a Sp. Nastupisté zastavky se nachazi v Pardubicich mezi
hlavnim nadrazim a zastadvkou Pardubice-Pardubi¢ky. Dal§imi novymi zastavkami na
uvazované relaci budou Hradec-Kralové-Biezhrad a Hradec Kralové — obchodni zona. Ve
stanici Opatovice nad Labem-Pohiebacka budou zruSena nastupi$té pro nastup a vystup

cestujicich.

V jizdnim tadu byl kladen diraz na zachovani ¢asovych poloh rychlikd spole¢nosti Arriva
a dalSich spojii osobnich a spéSnych vlaka, které obsluhuji izemi mimo uvaZovanou relaci
(ZST JaroméF). U téchto spojii byla uvazovana technologicka doba, po kterou se vlakova
jednotka nachazela mimo systém. Casové polohy téchto spojii byly jen mirn& poupraveny tak,

aby byl zachovén koncept v uvedenych periodéch.
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Koncept navrhu jizdnich fadi pro vlaky osobni dopravy je zalozen na periodicky se opakujicich
odjezdech vSech spojti. Zakladni myslenkou bylo vytvofit intervalovy jizdni ad, ktery v obdobi
ranni a odpoledni $picky nabidne cestujicim v hradecko-pardubické aglomeraci spojeni mezi
krajskymi mésty kazdych 15 minut. Tento zdkladni aspekt se podafilo zanést do navrhu jizdnich
radu.

Mimo obdobi dopravnich Spicek se jedna o spojeni osobnim vlakem kazdych 30 minut nebo
60 minut, zalezi na denni dob&. Nad ramec téchto pravidelnych spojeni mimo Spicku jsou
zachovany rychlikové spoje kazdych 120 minut. Pro uzivatelskou piivétivost a lehkou
zapamatovatelnost byl navrh jizdnich fadt tvoten tak, aby byl doby odjezdii z hlavnich nadrazi
vV obou krajskych méstech jednoduSe zapamatovatelné, a tudiz byly navrhy vytvoteny tak, ze
odjezdy z Pardubic hl. n. i z Hradce Kralové hl. n. jsou v obdobi dopravni $picky vzdy v celou

hodinu, ve ¢tvrt, o pul a ve tfi Ctvrté.

Zastavovani osobnich vlakd pro nastup a vystup cestujicich na konkrétnich zastavkach je

rovnéz pravidelné se opakujici.

Tabulka 35 uvadi rozsah navrhovanych pocti spoju mezi krajskymi mésty tak, aby byla

kapacitni infrastruktura optimalné a adekvatné vyuzivéana.

Tabulka 35 — pocéet navrhovanych spoju v relaci

Z Pardubic do Hradce Kralové Z Hradce Kralové do Pardubic Celkem
Os 36 spoju 35 spoju 71 spoji Os
Sp 12 spoju 14 spoju 26 spoju Sp
R 9 spoju 9 spoji 18 spoji R
Celkem 57 spoju 58 spoju 115 spoju

Zdroj: autor

Obraty a ob&hy rychlikovych jednotek spolecnosti Arriva jsou v praci feSeny pouze okrajove.
Obraty a ob¢hy jednotek na osobni a spesné vlaky jsou v praci feSeny podrobné, prace uvadi
plany obsazeni stani¢nich koleji na zast. Pardubice-centrum a v ZST Hradec Kralové hl. n., kde

probihaji obraty souprav v ramci uvazované relace.

Obchy jednotek 440, obsluhujici spéSné a osobni vlaky, vcetné¢ uvazovanych zajizdéni
vybranych spojti do ZST Jaromé&f, jsou autorem navrhovany tak, Ze je potieba pét jednotek.

Turnusy strojvedoucich a vlakovych Cet prace netesi.
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V zastavce Pardubice centrum jsou potieba dvé dopravni koleje s nastupni hranou
pro uvazovany navrh jizdniho adu a pro no¢ni odstaveni jednotek. Rovnéz je v této zastavce

potfebnd jedna odstavné kolej pro odstaveni jednotky v obdobi dopravniho sedla.

V ZST Hradec Kralové hlavni nadraZi jsou potieba tii dopravni koleje pro uvazovany navrh

jizdniho fadu a pro no¢ni odstaveni jednotek.
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3 VLIV VYLUK VYBRANYCH CASTI INFRASTRUKTURY

Ve tieti kapitole autor uvazuje dopad vybraného vylukového opatfeni na navrhovany jizdni fad.
Kapitola je zaméfena piredev§im na prodluzovani cestovnich dob, coz vede ke zpozdéni vlak.
Vybranym vylukovym opatienim je vyluka 2. tratové koleje mezi stanici Stéblova — odbockou
Elna-Opatovice. Timto opatienim se na uvazované relaci vytvoii omezujici tisek, u kterého ma

vyznam uvadet rovnéz kapacitni ukazatele.

3.1 Vyluka 2. trat'ové koleje v iiseku Stéblova — odbocka Elna - Opatovice

Vylouceni tratové koleje je uvazovano z kolejového anapétového hlediska. Délka
vylouceného useku mezi vjezdovymi navéstidly obou zminénych stanic ¢ini 5,594 km,

viz tabulka 36. Obrazek 6 s mapou znazornuje usek vyloucené 2. tratové koleje.

Tabulka 36 — délka vylouceného tiseku 2. TK mezi stanici Stéblova a odb. Elna - Opatovice

Vijezdové navéstidlo 2S ZST Stéblova km 10,223
Vjezdové navéstidlo 2L ZST Opatovice nad Labem-Pohtebacka km 15,817
Délka vylouceného tiseku (2. TK) 5,594 km

Zdroj: autor s vyuzitim (4, 5)

Opalovice
nad'Labem

Podutbany

tare
mee

Diitel

Zdroj: (13)

Obrazek 6 — mapa s Gsekem vyloudené 2. tratové koleje mezi ZST Stéblova a ZST
Opatovice n/L-Pohiebacka
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Zastavka Ceperka bude osobnimi vlaky sméfujicimi do Hradce Kralové obsluhovana
Z nastupisté u koleje proti spravnému sméru (nespravného nastupisté). Cestujici je nutno

informovat vylukovym opatfenim pifedem.

Vyloucena 2. tratova kolej ¢ini Gsek jednokolejnym a proto je nutné uvazovat provozni interval
kiizovani (PIK) v ZST Stéblova na opatovickém zhlavi a v odboéce Elna-Opatovice

na stéblovském zhlavi.

Prvni trat'ova kolej je uvazovana jako provozovana bez omezeni, bez zavadéni pomalych jizd.
Pii pravostranném provozu je vyuzivana vlaky z Hradce Kralové do Pardubic, proto mohou

vlaky v tomto pfimém sméru projizdét bez rychlostniho omezeni (jizda odbockou neni nutna).

Pfi uvazované vyluce je potieba uvazovat pojizdéni prvni tratové koleje 1 proti spravnému
sméru, mezi zminovanymi stanicemi je prvni tratova kolej pojizdéna obousmérné. Trat'ové
zabezpecovaci zafizeni je pro tyto ptipady uzplisobeno. Pti ptejezdu ze druhé na prvni tratovou

kolej a z prvni na druhou tratovou snizuji vlaky pfi jizdé odbockou rychlost.

Mohou nastat dvé zakladni modelové situace — vlak ve Stéblové na druhé koleji, ¢ekajici
na ptijezd / prijezd vlaku ve sméru od odbocky Elna-Opatovice po prvni koleji nebo vlak
vV odboc¢ce Elna-Opatovice na prvni koleji ¢ekajici na uvolnéni této koleje protijedoucim
vlakem ze Stéblové. Vzhledem Kk témto dvéma moznym situacim jsou v kapitole vypocitany

provozni intervaly kiizovani v ZST Stéblova a v odbo&ce Elna-Opatovice.

3.1.1 Provozni interval kiiZovani v ZST Stéblovi

Provozni interval ktizovani (PIK) je nejkratsi ¢as nutny pro splnéni vSech piedepsanych ukont
mezi piijezdem / priijezdem 1. vlaku (z 1. tratové koleje do ZST Stéblova na 1. stani¢ni kolej)
a odjezdem 2. vlaku (ze 2a stanié¢ni koleje z ZST Stéblova) do prostorového oddilu na stejnou

tratovou kolej (smér ZST Opatovice nad Labem-Pohiebacka), z odkud prvni vlak pfijel. (7)

PIK se sklada ze souctu Ctyf slozek (t1, tz, t3, t4), pficemz se jedna o slozky dynamickeé (t1, t4)

a statické (t2, t3), které se vztahuji k prvnimu vlaku (t1, t2) a druhému vlaku (ts, ts). (7).

Pfi vypoctu dynamické slozky t1 provozniho intervalu kiizovani je vychéazeno z rovnic 14 a 15.
Tento Casovy interval slozky t1 zac¢ind v okamziku, kdy je zjisténo, Ze vlak vjel cely, a konci

v okamziku, kdy vlak zastavi (ptijezd) nebo mine odjezdové navéstidlo (prijezd).

Rovnice 14 - vypocet doby t1 PIK pro vlak projizdé&jici
t, = ly1—1Xpvc—Xonl | 3600 [S] (14)

Vp1
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kde:

lvi = délka prvniho vlaku v km

Xwe = km poloha mista zjisténi, ze vlak vjel cely
Xon = km poloha odjezdového névéstidla

vv1 = rychlost prijezdu prvniho vlaku v km/h

Rovnice 15 - vypocet doby t1 PIK pro vlak zastavujici
t, = ly1=Xpvc—Xmzl | 3600 [S] (15)

Up1

kde:

lvi = délka prvniho vlaku v km

Xwe = km poloha mista zji$téni, ze vlak vjel cely
Xmz = km poloha mista zastaveni

wv1 = rychlost ptijezdu prvniho vlaku

Statickou slozku t2 — doba trvani stani¢nich operaci vztahujicich se k prvnimu vlaku — je mozné
uvazovat jako nulovou. Vlakova cesta se rozpada automaticky ihned poté, co je projeta vlakem
a poté, co je spravnou ¢innosti zabezpecovaciho zatizeni spolehlivé zjisténo, Ze zadny jeji usek

nezustal obsazen vozidly.

Do statické slozky ts spada doba trvani stani¢nich operaci, vztahujici se k druhému vlaku. Jedna
se piedev§im o vymeénu tratového souhlasu pro jizdu v opacném sméru a o postaveni vlakové
cesty. ZabezpeCovaci zafizeni zde umoZiluje pfestavovani vicero vymén zdroven

pro pozadovanou vlakovou cestu. SloZka t3 uvazuje normativ: t; = 2 X 0,05 min = 6 s. (7)

Dynamicka slozka t4 vztahujici se ke druhému vlaku se skladd z vypravy vlaku (hlavnim
naveéstidlem), z reakéni doby strojvedouciho a navésti ,,Souhlas k odjezdu®. Rozjezdem

druhého vlaku slozka t4 konéi. Uvazovan normativ 0,2 min = 12 s. (7)

V ZST Stéblova je uvazovano se zahajenim jizdy proti spravnému sméru, vlaky zde pies
kolejovou spojku piejedou na prvni tratovou kolej. Jizda ptes tuto kolejovou spojku je dovolena

rychlosti 50 km/h (4).

Pro vypocet provozniho intervalu kiiZzovani v této stanici je nutné definovat dalsi kilometrické
polohy a délky jednotek, viz tabulka 37. V tabulce 38 jsou vypocteny provozni intervaly

ktizovani v ZST Stéblova pro jednotlivé kategorie vlaku.
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Tabulka 37 — udaje k vypoétu PIK v ZST Stéblova

km poloha odjezdového navéstidla L2a km 9,779
km poloha odjezdového navéstidla S1 km 9,041
km poloha mista zastaveni ve stanici km 9,619

Zdroj: autor s vyuzitim (7)

Tabulka 38 — vypoéty PIK v ZST Stéblova

t, =M-3600+ t2 + t3 +t4 =
Osobni ) 0,08 — [9,779 — 9,041|
viak =2 ’ 13600+ t2 + 13 +th =
projizdéjici 160
=—-148s+0s+6s+12s=3,25s~0min
ty = wweingl 4 ) 413 414 =
Osobni ) 0,08 — 19,779 — 9,619
viak = ’ 273600 + t2 + 3 +th =
zastavujici 90
=-32s+0s+6s+12s=148s5~0,5min
t, = mPweXonl L 9 4 3 414 =
Uy
Spé&ny 0,08 — 19,779 — 9,041|
viak = 160 3600+ t2 + t3 +t4 =
=—-148s+0s+6s+12s=3,25s~0min
t, = PweXonl L 49 4 (3 414 =
Uy
z 0,045 —[9,779 — 9,041
Ryehlik - | 3600+ 2 + 13 +t4=
120
=-208s5+0s+6s5s+125s=—-28s~0min

Zdroj: autor

Z tabulky 38 je patrné, Ze provozni interval kiizovani v ZST Stéblova dosahuje zpravidla
hodnoty 0 minut. V piipadé, Ze je prvnim vlakem vlak zastavujici v ZST Stéblové, dosahuje
provozni interval hodnoty 0,5 min. Nizké hodnoty tohoto intervalu jsou dany zabezpecovacim
zafizenim 3. kategorie, které je ovladano jednim pracovnikem fizeni provozu z jednotného
obsluzného pracovisté. Neni potifeba zucCastnéni vicero provoznich pracovnikii. Vzhledem
k témto piredpokladiim nejsou dopady pii vyluce druhé tratové koleje na zpozdéni vliakl v relaci

vysoké.

3.1.2 Provozni interval ki'iZovdni v odbocéce Elna-Opatovice

Odboc¢ka Elna-Opatovice je dopravna piimo navazujici na ZST Opatovice nad Labem-
Pohiebacka. Tato dopravna slouzi pro ptedjizdéni a kiizovani vlaki a k zatsténi vlecky 4237.
V neposledni fad¢€ jsou zde navéstidla 1S a 2S vhodné umisténa tak, ze pti modelové vyluce
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jedné z tratovych koleji ve sméru do ZST Stéblova mohou vlaky osobni dopravy vyckat navésti
dovolujici jizdu u nastupisté zastavky Opatovice nad Labem. Situa¢ni schéma této dopravny je

uvedeno na obrazku 7.

V této dopravné je uvazovano s ukoncenim jizdy proti spravnému sméru, vlaky se zde diky
kolejové spojce vrati na spravnou kolej pro dany smér. Vlaky vjizdi do této dopravny rychlosti

60 km/h z divodu snizené rychlosti pti jizdé odbockou po kolejové spojce (5).

-

Zdroj: (5)

Obrazek 7 — situac¢ni schéma odbocky Elna-Opatovice
Pro vypocet PIK v této dopravné jsou vypocty provadény analogicky jako v kapitole 3.1.1,
v aplikaci na konkrétni dopravnu je vyuzito stejnych vzorcu z piedchozi kapitoly. V tabulce 39

jsou doplnény hodnoty, se kterymi je pti vypoctech kalkulovano.

Tabulka 39 — tidaje k vypoétu PIK v odbocce Opatovice-Elna

km poloha odjezdového navéstidla 2S km 15,535
km poloha odjezdového navéstidla 2L km 15,817
km poloha mista zastaveni v zast. Opatovice nad Labem km 15,640

Zdroj: autor s vyuzitim (5)

Hodnoty PIK jsou zaokrouhlovany na celé pilminuty nahoru, pokud je hodnota do 5 sekund
nad celou pilminutou, je zaokrouhlovano na celé pulminuty dold. Z tabulky 40 je zfejmé, ze

hodnota PIK pro osobni vlak zastavujici dosahuje 0,5 min.

Hodnoty PIK pro spéSny vlak a rychlik jsou rozdilné pted zaokrouhlenim fadové o jednotky
sekund. Souprava 845 je 0 35 m kratsi, nez souprava 440. V dané rychlosti je prave tento aspekt
ten rozhodujici, ktery vlak dosahne nulové hodnoty provozniho intervalu kiizovani, a ktery jiz

nikoli.
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Tabulka 40 — vypocty PIK v odbocce Elna-Opatovice

l p— —
t1 —n [Xvve—Xmzl + 12 + 13 +t4 =

Uy

Osobni vlak 0,08 — |15,535 — 15,640
zastavujici'’ = 60

=—-155s4+0s+6s+12s5s=16,55~0,5min

3600 + t2 + t3 +t4 =

LA — -
t, = mPwe¥onl | 19 4 3 14 =

Up1

Spésny vlak _ 0,08 - |15,535 — 15,817|
B 60
=-1215s4+0s+6s5s+12s=59s5~0,5min

3600 + t2 + t3 +t4 =

LA — -
t, = mPwe¥onl L 49 4 3 14 =

Up1

Rychlik _ 0,045 —|15,535 — 15,817|
B 60
=—-1425s+0s+6s+12s=3,8s~0min

3600+ t2 + t3 +t4 =

Zdroj: autor

3.1.3 Vypocet jizdnich dob vlakii jedoucich odbockou
Vlaky sméiujici po prvni tratové koleji z Hradce Kralové do Pardubic jedou po spravné koleji
spravnym smeérem Vv celé relaci, téchto spojii se jizdy odbockou, a tudiz snizeni rychlosti

z diivodu pfejezdu na opacnou tratovou kolej, netykaji.

Vlaky smétujici po druhé tratové koleji z Pardubic do Hradce Kralové jedou po spravné koleji
spravnym smérem jen do ZST Stéblova, v obvodu této stanice je nutna jizda odbockou
(50 km/h) z dtivodu ptejezdu na prvni tratovou kolej, po které vlaky pokracuji proti spravnému
sméru do odboc¢ky Elna-Opatovice, v obvodu této dopravny je nutna jizda odbockou (60 km/h)
z davodu ptejezdu zpét na druhou tratovou kolej. Z této dopravny pokracuji vlaky dale
spravnym smérem do ZST Hradec Kralové hl. n. Timto technologickym opatfenim se vlaky

vyhnou vylou¢enému tseku.

Jizdni doby pro vlaky kategorie Os ziistanou nezménény z diivodu jejich ¢etnych zastavovani,
narast zpozdéni se projevi ptripadnymi delSimi pobyty ve stanici / zastavce a provoznim
intervalem kfizovani (timto budou ovlivnény piedevS§im vlaky nezastavujici z ptfepravnich

divodi v ZST Stéblova'é).

17 Osobni vlak zastavujici v zastavce Opatovice nad Labem, v této zastivee zastavuji vSechny vlaky kategorie Os
18 Tyto vlaky zastavi v ZST Stéblové z dopravnich diivoda.
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V tabulkach 41, resp. 42 jsou vypocteny vylukové jizdni doby pro spé$ny vlak, resp. rychlik.
Z divodu jizd odbockami musi vlak dvakrat zpomalovat. Pro kazdou dynamickou fazi je

uvedena rovné€z i vzdalenost, kterou vlak v dané fazi urazi.

Spésny vlak zaéne brzdit vkm 7,997 (vlivem vylukového opatfeni) a podruhé zrychli
na maximalni rychlost v km 16,875, vylukova opatieni jej ovliviiuji 8,788 km. Rychlik zacne
brzdit v km 8,861 (vlivem vylukového opatifeni) a podruhé zrychli na maximalni rychlost v km

16,732, vylukova opatieni jej ovliviuji 7,871 km.

Tabulka 41 — vylukové jizdni doby vlaku kategorie Sp

Dynamicka faze Vzdalenost | Doba jizdy Pozn.
zpomaleni 160 km/h — 50 km/h 1782 m 84,45 pred nav. L2a ve Stéblové
konstantné 50 km/h 182 m 13,1s pres vyhybky ve Stéblové
zrychleni 50 km/h — 160 km/h 1484 m 70,3 s cely vlak za vyhybkami
konstantné 160 km/h 1670 m 37,65 mezistani¢ni usek
zpomaleni 160 km/h — 60 km/h 1697 m 8245 pted nav. 1L v odb. Elna
konstantné 60 km/h 648 m 38,95 ptes vyhybky v odb. Elna
zrychleni 60 km/h — 160 km/h 1414 m 68,7 s cely vlak za vyhybkami
Celkem 8877 m 395,4s=6,6 min~7 min

Zdroj: autor

Tabulka 42 — vylukové jizdni doby vlaku kategorie R

Dynamicka faze Vzdalenost | Doba jizdy Pozn.
zpomaleni 120 km/h — 50 km/h 918 m 60,6 s pted nav. L2a ve Stéblové
konstantné 50 km/h 147 m 10,6 s pies vyhybky ve Stéblové
zrychleni 50 km/h — 120 km/h 1496 m 88,7s cely vlak za vyhybkami
konstantné 120 km/h 2557 m 76,7 s mezistaniéni usek
zpomaleni 120 km/h — 60 km/h 833 m 57,7s pred nav. 1L v odb. Elna
konstantné 60 km/h 613 m 36,8s ptes vyhybky v odb. Elna
zrychleni 60 km/h — 120 km/h 1307 m 83,0s cely vlak za vyhybkami
Celkem 7871 m 414,1 s =6,9 min ~ 7 min

Zdroj: autor

3.1.4 Dopad na jizdni iady

Vlaky z Hradce Kralové do Pardubic zistanou opatienim neovlivnény, pokud nepojedou jiz

z 7ZST Hradec Kralové hl. n. zpozdéné (napf. vlivem jiné vyluky, zvy$ené frekvence

cestujicich, mimofadné udélosti...) a zpozdéni by bylo natolik vysoké, Ze by to znamenalo

presunuti kiizovani do odbocky Elna-Opatovice (vyuziti PIK v odb. Elna-Opatovice). Vlaky
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V tomto sméru nemusi jet z divodu této vyluky odbockou a tudiz zde nenastane prodlouzeni

jizdnich dob z divodu snizené rychlosti.

Cestovni doby vSech vlakovych spojii z Pardubic do Hradce Kralové budou prodlouZeny
z diivodu snizeni rychlosti pfi jizd€ do odbo¢ného sméru pti prejezdu mezi tratovymi kolejemi.
Nékteré spoje budou pravidelné vyckavat v ZST Stéblova na kfizovani (vyuziti PIK v ZST
Stéblova). Ani v tomto piipadé nebudou pro cestujiciho hodnoty zpozdéni vysoké, jedna se
0 jednotky minut. Pravidelné mijeni vlaki probiha zpravidla v jinych mistech, nez v tomto

useku.

Tabulka 43 poukazuje na rozsah zpozdéni riznych kategorii vlaka (pfip. konkrétnich spoji),
které¢ho nabyvaji vlaky ve sméru z Pardubic do Hradce Kralové. Rozsah zpozdéni reflektuje
prodlouZené jizdni doby, pobyt vlaku pii ¢ekani na kiizovani v ZST Stéblova a provozni
interval kfizovani.

Tabulka 43 — rozsah zpozdéni podle kategorii vlaki ve sméru z Pardubic do Hradce Kralové

Kategorie vlaku (konkrétni vlak) Rozsah zpozZdéni
Vlak 6202, 6262, 6268, 6270 1,5 min
Osobni vlak zastavujici v ZST Stéblova Bez zpozdéni
Osobni vlak nezastavujici v ZST Stéblova 3 min
Spésny vlak 7 min
Sp&sny vlak ktizujici v ZST Stéblova s vlakem kategorie R 8 min
Rychlik 7 min

Zdroj: autor

3.2 Shrnuti vybrané vyluky
Vylouceni jedné tratové koleje nemélo zavazny vliv z hlediska zpozdéni na vlaky osobni

dopravy. Zpozdéni dosahovalo fadove jednotky minut, jak je patrné z tabulky 43.

Vzhledem k jednokolejnému provozu je potieba uvazovat provozni intervaly kiizovani
v prilehlych stanicich, protoze z charakteru provozu v uvazované relaci vyplyva, Ze mijeni
vlakd, které standardné probiha plynule na spravné koleji pro dany smér na trati neb ve stanici,

bude nyni probihat pouze ve stanici.

Provozni interval kiizovani v ZST Stéblova dosahuje zpravidla hodnoty 0 minut a v piipadé, Ze
je prvnim vlakem vlak zastavujici v ZST Stéblova, dosahuje provozni interval hodnoty 0,5 min.
Nizké hodnoty tohoto intervalu jsou dany zabezpecovacim zafizenim 3. kategorie, které je

ovladano jednim pracovnikem fizeni provozu z jednotného obsluzného pracovisté. Neni
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potieba zucastnéni vicero provoznich pracovnikii. Vzhledem k t¢mto predpokladim jsou

rovnéz dopady pfi vyluce druhé tratové koleje na celkové zpozdéni vlakl v relaci nizsi.

Podobnych hodnot dosahuje PIK i v odbo¢ce Elna-Opatovice, nicméné v piipad¢ jizdy vlaka

Z Hradce Krélové vc€as neni tfeba uvazovat interval kiizovani v této dopravné.

V tabulce 44 se nachazi stejné kapacitni ukazatele, které byly uvazovany v prvni kapitole
Vv analyze soucasného provozu na trati. Uvazovano je obdobi ranni Spicky od 5:15 do 8:15
hodin. Ze zjisténych hodnot je patrné, Ze stupen obsazeni dosahuje t¢éméf maximalnich hodnot,
kapacita uvazovaného tratového Useku je téméf naplnénd. Maximalni propustnost tohoto

tratového tseku pti vyluce je 27 vlakd, v navrhu jizdniho fadu je uvazovano s 25 vlaky.

Z toho vyplyva, ze je zadouci, aby pfi navrhovaném intervalovém jizdnim fadu byly k dispozici
ob¢ tratové koleje, aby si jizdni fad zachoval stabilitu a aby nebylo zpozdéni jednoho spoje
prenaseno na dalsi vlaky z dGvodu nutnosti kfizovani na jednokolejné trati. Dal§im z toho
vyplyvajicim faktem je neexistence volné kapacity pro vlaky jiné nez osobni dopravy, vlaky

osobni dopravy je kapacita tratového tiseku nasycena.

Je zbytecné uvazovat vyuziti TZZ automatického bloku pro zvyseni propustnosti traté, protoze
charakter dopravy mezi obéma krajskymi mésty vyZaduje rovnomérné spojeni v obou smérech

a tudiz se po kazdém spoji oto¢i smér tratového souhlasu a vlak jede v opacném sméru.

Tabulka 44 — kapacitni ukazatele pro jednokolejny usek pii vyluce 2. TK

Analyzované obdobi 180 minut ranni $pic¢ky 5:15 — 8:15 hod
Pocet vlaki 25 vlaku
Primérna doba obsazeni b =J]D + PIK = 6 min+ 0,5 min = 6,5 min
P —T—180—27lk°
ropustnost n= b = 6.5 = viaku
Stunett ob . S_B_6,5-25_0
upen obsazeni =7= g0 _©

Zdroj: autor
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4 ZHODNOCENI NAVRZENYCH OPATRENI

V této kapitole jsou hodnocena navrhovand opatfeni, kterd jsou zaroven porovnavana

s vychozim stavem.

4.1 Infrastruktura

V praci je uvazovano S vybudovanim a instalaci SZZ a TZZ 3. kategorie ve vSech stanicich
a tratovych usecich. Dale je uvazovano se zdvojkolejnénim mezistani¢nich usekd (vcetné

elektrifikace 2. tratové koleje):
- Pardubice hlavni nadrazi — Pardubice-Rosice nad Labem,
- Opatovice nad Labem-Pohiebacka — Hradec Kralové hlavni nadrazi.

V ndvaznosti na tyto predpoklady je v praci cely usek uvaZzovan jako dvojkolejny

a elektrifikovany. Na tiseku jsou autorem uvazovany nové vzniknuté zastavky:
- Pardubice-centrum,
- Hradec Kralové-Biezhrad,
- Hradec Kralové obchodni zéna.

Z hlediska dopravni obsluznosti tizemi bude mozné vyuzit vlakové spojeni nové k obsluze
centra mésta Pardubic, méstské Casti Brezhrad v Hradci Kralové a obchodni zony na jihu

Hradce Kralové.

V zelezni¢ni stanici Opatovice nad Labem-Pohiebacka je uvazovano planované zruSeni
nastupiSt’ a tim padem i zruseni pfepravnich Ucelti osobni dopravy v této stanici. Obsluznost
uzemi je zajisténa nove vybudovanou zastavkou Hradec Kralové-Biezhrad. Pro dopravni ucely

je stanice nadale vyuzivana.

4.1.1 Plany obsazeni stanicnich koleji

V ptipadé pland obsazeni stani¢nich koleji se jedna o vyuZzivani infrastruktury ve stanicich
pro odstavovani jednotek a pro obsluhu nastupnich hran. Pro navrhovany jizdni fad byly plany
obsazeni stani¢nich koleji uvazovany v zastavce Pardubice-centrum (v obvodu ZST Pardubice

hlavni nadrazi) a v ZST Hradec Kralové hlavni nadraZi.

Pro zastavku Pardubice centrum je potfeba uvazovat dvé koleje u néstupnich hran soucasné
a jednu odstavnou kolej za ucelem odstaveni jednotek, které v dany okamzik nejsou nasazené

na vlak.
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Pro ZST Hradec Kralové hlavni nadraZi je potieba uvaZovat tfi koleje u nastupnich hran (z toho

dv¢ koleje prijjezdné pro spojeni do Jaroméie, piip. Liberce) a jednu odstavnou kolej za iicelem

odstaveni jednotek, které v dany okamzik nejsou nasazené na vlak.

4.2 Kapacitni ukazatele

Kapacitni ukazatele byly zjiStovany pro jednokolejné a dvojkolejné tratové useky.

V tabulce 45 se nachazi srovnani v praci feSenych kapacitnich ukazatelti pro vybrané tratové

useky v uvazované relaci vzdy v obdobi ranni dopravni $pic¢ky od 5:15 do 8:15 (180 minut).

Tabulka 45 — srovnani kapacitnich ukazateld pro vybrané tratové useky v uvazované relaci

Pardubice hl. n.

Opatovice n/L-

Stéblova — odb.

Rosce L, | Hradso Kr.pi.n,, | EIna-opatovice®, | SELE Bl e
jedna trat’ova jedna trat’ova Jedni;f:jt ova dvé tratové koleje?
kolej kolej
Pocet vlakli 28 vlaki? 16 vlakt® 25 vlaka® 8 vlakt®
Primérna
doba 3,5 min 6 min 6,5 min 6,3 min
obsazeni
Propustnost 51 vlaku 30 vlakt 27 vlaka 28 vlaka
Stupeii 26 27
, 0,54 0,53 0,9 0,28
obsazeni

Zdroj: autor

Kapacitni ukazatele pro jednokolejné tiseky dosahovaly hodnot blizicich se nasyceni kapacity,

predevsim se jednalo 0 jednokolejny tsek s navrhovanym provozem pii vyluce. Je proto

zadouci, aby pro uvazovany provoz byly k dispozici vzdy obé tratové koleje, jinak ztraci

roMr

intervalovy jizdni fad stabilitu a zpozdéni jednoho spoje jsou nasledné¢ mezi vlaky prenaSena.

19 K¥izovani probiha v této odbocce.

20 Je mozné uvazovat dvojkolejny provoz az do ZST Opatovice n/L-Pohiebacka, dale jednokolejné za
soucasného stavu (duben 2023)

21 Uvazovan provoz na jedné ze dvou tratovych koleji, proto jsou hodnoty kapacitnich ukazateld nizsi.
22 Provoz podle GVD 2022/2023
23 Provoz podle GVD 2022/2023

24 Uvazovany provoz podle navrhovaného jizdniho ¥adu.

% Provoz podle GVD 2022/2023

% TéméF nasycena kapacita tratového Uiseku v autorem navrhovaném provozu pfi vyloudeni 2. tratové koleje

27 Kapacitni potencial za predpokladu dvojkolejného provozu bez vyluk, prostor pro jinou ne osobni dopravu
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Dale je ziejmé, ze v takové situaci je veskera kapacita tratového useku vycerpana a nezbyva

zadna pro vlaky jiné nez osobni dopravy.

Kapacitni ukazatele dvojkolejného useku s pravostrannym provozem a s tratovym
zabezpecCovacim zatizenim 3. kategorie dosahuji piivétivych hodnot, je zde kapacitni potencial

1 pro vlaky jiné nez osobni dopravy.

4.3 Jizdni rad
Jizdni fad byl autorem navrhovéan tak, aby vyuzil moznosti dvojkolejné infrastruktury v celém
useku. Charakter cestovani mezi Pardubicemi a Hradcem Kralové je na bazi denniho dojizdéni

pravidelnych cestujicich do zamé&stnani, do vzdé&lavacich, zdravotnickych nebo jinych instituci.

Pti tvorbé navrhu jizdniho fadu byl autorem kladem diraz na uZzivatelskou ptivétivost jizdniho
fadu pro cestujici a na konkurenceschopnost vlakové dopravy vici individualni automobilové
dopravé. Tento aspekt byl promitnut do poctu navrhovanych spojii v obou smérech z divodu

rovnomeérné poptavky cestovani mezi ob€éma mésty v aglomeraci.

Navrhované jizdni fady respektovaly casové polohy rychlikii spolecnosti Arriva, které
pokraduji svou trasu mimo uvazovany systém do ZST Liberec, jejich doby odjezdi byly
posunuty fadové o jednotky minut tak, aby byly doby odjezdd implementovany do intervali
mezi spoji v obdobi dopravnich $picek. V obdobi dopravnich sedel jsou rychliky dopliikovymi

spoji k uvazované taktové doprave.

Analogicky bylo uvazovano rovnéz s odjezdy spoji osobnich a spésnych vlakli do Jarométe.
Casova poloha spojeni do Jaroméfe byla ponechana, odjezdy téchto spoji byly upraveny tak,
aby odpovidaly stanovenym pozadavkiim na jizdni fad. Doba soupravy mimo systém pfi jizde

do a z ZST Jaroméf byla v praci rovnéz uvazovana.
V tabulce 46 je uveden pocet navrhovanych spoji v relaci v obou smérech.

Porovnaji-li se soucasné jizdni fady s témi navrhovanymi, je nutné zminit, ze v navrhovanych
jizdnich fadech je trasa vlaku kategorie Os a Sp prodlouzena o jizdu z a do zastavky Pardubice-
centrum. Pro nasledujici srovnavaci tabulku neni tato jizda z a do zastavky Pardubice-centrum
uvazovana, aby bylo srovnani mozné a odpovidajici stejné trase podle soucasného GVD

(Pardubice hl. n. — Hradec Kralové hl. n.). Pfepocet cestovnich dob je uveden v tabulce 47.

Na cestovnich dobach vlaku kategorie Sp a R se projevi predevsim zvySena tratova rychlost

v useku Pardubice-Rosice n/L — Stéblova a Opatovice n/L-Pohiebacka — Hradec Kralové hl. n.

69



Na jizdnich dobach osobnich vlakli se projevi uvazovand vystavba dvou novych zastavek

v Hradci Kralové a zruSeni zastavovani v ZST Opatovice n/L-Pohiebacka.

Tabulka 46 — pocet navrhovanych spoju v relaci

Z Pardubic do Hradce Kralové Z Hradce Kralové do Pardubic Celkem
Os 36 spoju 35 spoju 71 spoji Os
Sp 12 spoji 14 spoji 26 spoju Sp
R 9 spoju 9 spoju 18 spoju R
57 spoju 58 spoju 115 spoju

Zdroj: autor

Tabulka 47 — cestovni doby v§ech kategorii vlakii z a do ZST Pardubice hl. n.

Cestovni Jizda ze zastavky Cestovni doba
Kategorie vlaku doba Pardubice-centrum + pobyt zado ZST
v ZST Pardubice hl. n. Pardubice hl. n.
Osobni vlak zastavujici ve . . .
viech ZST a zastavkach 27 min 4 min 23 min
Osobni vlak nezastavujici . . .
v ZST Stéblova 25,5 min 4 min 21,5 min
Os vlak nezastavujici v zast. ) _ _
Hradec Kralové- obchodni 26 min 4 min 22 min
zOna
Spésny vlak 17 min 4 min 13 min
Rychlik 16 min | Vychozi z ZST Pardubice hl. n. 16 min

Zdroj: autor

V tabulce 48 se nachazi porovnani ukazatel soucasného stavu se stavem navrhovanym.
Z tabulky je patrné, Ze cestovni rychlost se zvysi a cestovni doba snizi ve prospéch cestujicich.
Tyto aspekty uc€ini Zelezni¢ni spojeni mezi obéma mésty lukrativni a konkurenceschopné.
Spojeni spésnym vlakem z hlavniho nadrazi v Pardubicich na hlavni nadrazi v Hradci kralové
bude c¢init 13 minut. Navrhované cestovni doby se pohybuji v intervalu od 13 minut

do 23 minut.

Spésnym vlakem je rovnéz mozné dle navrhu cestovat na zastavku Pardubice centrum, toto

spojeni trva 17 minut (nutno piiéist pobyt v ZST Pardubice hl. n. a jizdu na tuto zastavku).
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Tabulka 48 — porovnani ukazateld sou¢asného stavu se stavem navrhovanym

Usek Pardubice hl. n. — Hradec Kr. hl. n.28

Soucasny stav

Navrhovany stav

Primérna cestovni doba 21 minut 19 minut
Minimalni cestovni doba 17 minut 13 minut
Maximalni cestovni doba 30 minut 23 minut
Primérna cestovni doba vlaku kategorie Os 23 minut 22 min
Cestovni doba vlaku kategorie Sp 17 minut 13 min
Cestovni doba vlaku kategorie R 18 minut 16 min
Primérna cestovni rychlost 63 km/h 69 km/h
Cestovni rychlost vlaku kategorie Os 57 km/h 57 km/h
Cestovni rychlost vlaku kategorie Sp 77 km/h 101 km/h
Cestovni rychlost vlaku kategorie R 73 km/h 82 km/h

4.3.1 Charakter periodického dopravniho spojeni

Zdroj: autor

Z hlavnich nadrazi obou krajskych mést jsou casy odjezdl v obdobi ranni a odpoledni dopravni

$pi¢ky uvazovany vzdy v celou hodinu a nasledné kazdych 15 minut (00. minutu, 15. minutu,

30. minutu a 45. minutu). V obdobi dopravnich sedel je periodicita zachovana a intervaly

prodlouzeny, aby zstal jizdni ad i v tyto denni doby uzivatelsky privetivy.

4.3.2 Prestupni vazby

Ptestupni vazby Vv obdobi etnych spoju jezdicich v intervalu neni nutné uvazovat, naopak byly

uvazovany ve vecernich hodinéch, kdy jsou spoje v relaci navrhovany pouze kazdych 30, resp.

60 minut. Pfestupni vazby byly uvazovany v ZST Pardubice hl. n., ZST Pardubice-Rosice n/L

a ZST Hradec Kralové hl. n. od 20:30 hod do 23:30 hod, s jednim piestupem v piestupni stanici

je mozné se z uvazované relace prepravit do Bohumina, Ostravy, Brna, Prahy, Olomouce,

Pterova, Ceské Tiebové, Litomysle, Kolina, Ji¢ina, Tynist€¢ nad Orlici, Chocné, Chrudimi,

Hlinska v Cechach, Trutnova nebo Jarométe.

2 Neuvazovéna jizda vlak{ na a ze zastdvky Pardubice-centrum, aby bylo mozné hodnoty srovnat.
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4.4 Obéhy a obraty souprav

Prace se zabyvala rovnéz ob&hy a obraty souprav. V praci byl kladen diraz na elektricky
koncept provozu jednotek zavislé trakce. Vyjimku tvoii ucelené motorové jednotky fady
845 spole¢nosti Arriva zajizd&jicich na rychlikové lince R14 do ZST Liberec (mezi ZST

Jaromét a ZST Liberec se nenachazi elektricka trakce).

Obchy souprav byly feSeny z hlediska osobnich a spéSnych vlakt tfady 440 zavislé trakce.
Pro obsluhu navrhovaného jizdniho fadu vznika potieba péti jednotek. Jednotky byly autorem
rozliSovany barevné. Z tabulky 49 je patrné rovnomérné rozlozeni dopravnich vykont mezi
jednotlivymi jednotkami. V praci byl zachovan stejny pocet spoji do a z Jarométe v témet
totoznych casovych polohach (odjezdy téchto spoji upraveny fadové o jednotky minut,
implementace do intervalovych jizdnich fada). Autorem stanoveny a uvazovany pocet jednotek
obsluhujici relaci v intervalovém jizdnim fadu uvazuje jizdy vybranych spojii do a z ZST

Jarome¢f.

Dopravni vykony uvedené v tabulce 49 nejsou kalkulovany vcetné vykont do a z Jaromére.
Celkovy dopravni vykon jednotek, vyplyvajici z uvazované relace, ¢ini 2228,2 km denn¢. PocCet

obslouzenych spoji péti jednotkami je 97 denné.

Tabulka 49 — denni dopravni vy

kony jednotek v relaci
Pocet vlaki 22 vlaku 19 vlakt 18 vlakd 18 vlaki 20 vlaku
Dopravni vykon | 505,362 km 436,449 km 413,478 km 413,478 km | 459,420 km
Vychozi ZST / Pardubice- Pardubice- Hradec K. Hradec Kr. Hradec K.
zastavka centrum centrum hl. n. hl. n. hl. n.

Zdroj: autor

Obraty souprav probihaji v zastadvce Pardubice-centrum, kde je pro né navrhovéno vyclenéni
dvou dopravnich koleji u nastupnich hran a jedné odstavné koleje, a v ZST Hradec Kralové hl.
n., kde je pro n¢ navrhovano vyclenéni tfi dopravnich koleji u nastupnich hran a jedné odstavné

koleje. (piip. mimo v praci feseny systém v ZST JaroméF a ZST Liberec.

4.5 Vyluka
V préci je feSena vybrana vyluka jednoho mezistani¢niho tseku. Vyluka tratové koleje v jiném
useku, nez je v praci uvazovan, by méla podobné nalezitosti, za prfedpokladu, ze by vzdy jedna

tratova kolej zistala sjizdna a provozni.
Dopady vyluky na provoz byly nasledujici:
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- Snizeni rychlosti vlakti z Pardubic do Hradce Kralové (jizda do odbocky) a tudiz

prodlouzeni jizdnich dob (cestovnich dob) az od 0 do 8 minut

- Zastavku Ceperka pro cestujici do Hradce Kralové je nutno obslouZit z nespravného

nastupiste na trat'ové koleji proti spravnému sméru.

- Zpozdéni vlaki z Pardubic do Hradce Kralové v fadech jednotek minut, viz tabulka 50

(vlaky v opa¢ném sméru bez vlivu).

Tabulka 50 — intervaly zpozdéni podle kategorii vlaki z Pardubic do Hradce Kralové

Kategorie vlaku (konkrétni vlak) Rozsah zpoZdéni
Osobni vlaky 0 minut — 3 minuty
Spésny vlak, rychlik 7 minut — 8 minut

Zdroj: autor

Jedna se o reprezentativni vyluku. Vylukové c¢innosti na uvazovaném useku mohou byt
mnohem rozsahlejsi a nemusi byt vylu¢ovany pouze trat'ové koleje, ale i stani¢ni koleje nebo

jiné prvky zabezpecovaciho zafizeni.

Provozni intervaly kiizovani V jinych stanicich na trati by nabyvaly podobnych hodnot, jako
bylo zji§téno v praci v ZST Stéblova na opatovickém zhlavi a v odboéce Elna-Opatovice
na stéblovském zhlavi. Hodnoty intervalli jsou tvofeny uvazovanym charakterem provozu
natrati (politika zastavovani vlakti osobni dopravy z pfepravnich divodid) a uvazovanym
charakterem TZZ a SZZ 3. kategorie, které¢ je obsluhovano z jednotného obsluzného pracoviste
jednim pracovnikem ve stanici — na podileni piipravy vlakové cesty ve stanici se nepodili vice

zaméstnancu.
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ZAVER

V diplomové praci byl navrzen jizdni fad vlakt osobni dopravy pro relaci Pardubice — Hradec
Kralové. Bylo uvazovano s piedpokladem dvojkolejné elektrifikované trati se zabezpecovacim
zatizenim 3. kategorie Vcelém useku. Vzhledem Kktémto predpokladim je umoznén
intervalovy provoz bez nutnosti kiizovani v jednotlivych dopravnach, aby ptipadné zpozdéni
jednoho spoje nebylo vlivem jednokolejného provozu ptenaSeno postupné mezi nasledujici

vlaky.

Analyzou jizdniho fadu podle GVD 2022/2023 byl zjistén pocet spoji osobni dopravy, ktery je
limitovan jednokolejnymi omezujicimi uUseky v relaci. Navrhovany jizdni fad reflektuje
z technologického hlediska dvojkolejnou trat’ v celé relaci a rozsifuje tak nabidku spojti osobni
dopravy mezi obéma mésty. Kapacita v praci uvazovanych nové dvojkolejnych tratovych

useku vzrostla.

Duiraz byl kladen na intervalovou dopravu v obdobi ranni a odpoledni dopravni $picky (spojeni
mezi krajskymi mésty v I5Sminutovém intervalu) a na zachovéani periody i v obdobi mimo
dopravni $pic¢ku. Jizdni fady byl navrhovany pro cestujici privétivé tak, aby byly jednoduse
zapamatovatelné a pravidelné se opakujici nejen z hlediska casti pravidelnych odjezdu, ale
rovnéz i pravidelnosti v obsluze jednotlivych stanic a zastdvek. Obsluha Gizemi byla rozsifena
o dv¢ zastavky v Hradci Kralové a o zastavku Pardubice-centrum, na které prace uvazuje obraty

vlaku kategorie Os a Sp.

Cestovni rychlost vlaku kategorie Sp ptesahla hodnotu 100 km/h a spojeni obou hlavnich
nadrazi v krajskych méstech spéSnym vlakem trva 13 minut. Navrh jizdniho fadu uvazoval
prestupni vazby podle GVD 2022/2023 ve vedernich hodinach v ZST Pardubice hlavni nadrazi,
ZST Pardubice-Rosice nad Labem a ZST Hradec Krélové hlavni nadrazi.

Soucasné s tabelarnim a nakresnym jizdnim fadem byly v praci vytvoteny ob&hy a obraty
souprav a plany obsazeni stani¢nich koleji v obratovych stanicich. Prace upiednostiiovala

vyuziti elektrickych jednotek na vlacich kategorie Os a Sp.

Vybranym vylukovym opatienim (vylou¢enim jedné ze dvou tratovych koleji v mezistani¢nim
tiseku ZST Stéblova — odb. Elna-Opatovice) prace uvadi vliv vyluky na uvaZovany provoz,
rozsah zpozdéni jednotlivych kategorii vlakii a kapacitni ukazatele. Kapacita vylukou
dotc¢eného mezistanicniho useku s provozem uvazovanym na dvé tratové koleje je témét

nasycena.
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Priloha A - Analyza soucasnych jizdnich fadt dle GVD 2022/2023 — ptehled spojui ve sméru Pardubice hl. n. — Hradec Kralové hl. n.

Vlak o d?eazsdu Jdi(z)ggi pi"i?:zs du Obsluhuje / neobsluhuje zals)f:\?etni Jse()%r;)c:’t:\/aa/ Konecéna stanice
0s 6220 1:05 30 min 1:35 Obsluhuje viechny ZST a zast. X 814 Hradec Kralové hl. n.
Os 6200 4:34 24 min 4:58 Obsluhuje viechny ZST a zast. X 440 Jaromer

R 1060 5:05 18 min 5:54 Obsluhuje ZST PCE-Rosice n/L 1x 845 Liberec

0s6222 | 532 22 min 5:54 | NeobsluhujeZST Stéblovaa Opatovice 5x 440 Hradec Krélové hl. n.
n/L-Poht.

0s 6202 6:06 24 min 6:30 Obsluhuje viechny ZST a zast. X 440 Jaromér

Sp 1468 6:30 17 min 6:47 Obsluhuje ZST PCE-Rosice n/L 1x 440 Jaromér

Os 6226 6:51 25 min 7:16 Obsluhuje viechny ZST a zast. X 440 Jaroméf

R 1062 7:05 18 min 7:23 Obsluhuje ZST PCE-Rosice n/L 1x 845 Liberec

0Os 6228 2:19 22 min 241 Neobsluhuje ZST Stéblova a Opatovice Ex 440 Hradec Kralové hl. .
n/L-Poht.

Sp 1472 7:40 19 min 7:59 Obsluhuje ZST PCE-Rosice n/L 1x 843 + 795 + 854 | Hradec Kralové hl. n.

Os 6204 8:06 24 min 8:30 Obsluhuje viechny ZST a zast. X 440 Jaroméf

Sp 1474 8:35 20 min 8:55 Obsluhuje ZST PCE-Rosice n/L 1x 843 + 753 Hradec Kralové hl. n.

R 1064 9:05 18 min 9:23 Obsluhuje ZST PCE-Rosice n/L 1x 845 Liberec

78




Vlak o d?:zsdu J;zggi pﬁ?:; du Obsluhuje / neobsluhuje Zals)f:fzm, Js?)%rg’g(vaa/ Konec¢na stanice
Os 6230 9:33 23 min 9:56 Neobsluhuje ZST Stéblova 6X 440 Hradec Kralové hl. n.
Sp 1478 10:06 17 min 10:23 Obsluhuje ZST PCE-Rosice n/L 1x 440 Jaromét
0Os 6232 10:33 23 min 10:56 Neobsluhuje ZST Opatovice n/L-Pohf. 6X 440 Hradec Kralové hl. n.
R 1066 11:05 18 min 11:23 Obsluhuje ZST PCE-Rosice n/L 1x 845 Liberec
Os 6234 11:33 23 min 11:56 Neobsluhuje ZST Stéblova 6x 440 Hradec Kralové hl.n.
Sp 1480 12:06 17 min 12:23 Obsluhuje ZST PCE-Rosice n/L 1x 440 Jaromét
Os 6236 12:33 23 min 12:56 Neobsluhuje ZST Opatovice n/L-Poht. 6X 440 Hradec Kralové hl. n.
R 1068 13:05 18 min 13:23 Obsluhuje ZST PCE-Rosice n/L 1x 845 Liberec
0Os 6238 13:33 23 min 13:56 Neobsluhuje ZST Stéblova 6x 440 Hradec Kralové hl. n.
Sp 1482 14:06 17 min 14:23 Obsluhuje ZST PCE-Rosice n/L 1x 440 Jaromer
Os 6240 14:34 23 min 14:57 Neobsluhuje ZST Opatovice n/L-Pohf. 6x 440 Hradec Kralové hl. n.
R 1070 15:05 18 min 15:23 Obsluhuje ZST PCE-Rosice n/L 1x 845 Liberec
Os 6242 15:34 23 min 15:57 Neobsluhuje ZST Stéblova 6x 440 Hradec Kralové hl. n.
Sp 1486 16:06 17 min 16:23 Obsluhuje ZST PCE-Rosice n/L 1x 440 Jaromér
Os 6244 16:33 23 min 16:56 Neobsluhuje ZST Opatovice n/L-Pohf. 6x 440 Hradec Kralové hl. n.
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Vlak o d?:zsdu J;zggi pﬁ?:; du Obsluhuje / neobsluhuje Zals)f:fzm, Js?)%rg’g(vaa/ Konec¢na stanice
R 1072 17:05 18 min 17:23 Obsluhuje ZST PCE-Rosice n/L 1x 845 Liberec
Os 6246 17:33 23 min 17:56 Neobsluhuje ZST Stéblova 6X 440 Hradec Kralové hl. n.
Sp 1490 18:06 17 min 18:23 Obsluhuje ZST PCE-Rosice n/L 1x 440 Jaroméf
Os 6248 18:33 23 min 18:56 Neobsluhuje ZST Opatovice n/L-Poht. 6x 440 Hradec Kralové hl. n.
R 1074 19:05 18 min 19:23 Obsluhuje ZST PCE-Rosice n/L 1x 845 Liberec
Os 6250 19:33 23 min 19:56 Neobsluhuje ZST Stéblova 6X 440 Hradec Kralové hl. n.
Sp 1492 20:06 17 min 20:23 Obsluhuje ZST PCE-Rosice n/L 1x 440 Hradec Kralové hl. n.
Os 6252 20:33 23 min 20:56 Neobsluhuje ZST Opatovice n/L-Poht. 6X 440 Hradec Kralové hl. n.
R 1076 21:05 18 min 21:23 Obsluhuje ZST PCE-Rosice n/L 1x 845 Liberec
Os 6254 21:37 23 min 22:00 Obsluhuje viechny ZST a zast. X 440 Hradec Kralové hl. n.
Os 6256 23:06 26 min 23:32 Neobsluhuje ZST Opatovice n/L-Pohf. 6x 844 Hradec Kralové hl. n.

Zdroj: autor
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Priloha B - Analyza soucasnych jizdnich fadu dle GVD 2022/2023 — piehled spoji ve sméru Pardubice hl. n. — Hradec Kralové hl. n.

Vlak Cas odjezdu | Jizdni doba | Cas piijezdu Obsluhuje / neobsluhuje zals):):\?etni \]Se()%r;)c:—tai.(\/aa/
Os 6221 0:26 27 min 0:53 Obsluhuje viechny ZST a zast. X 814
Os 6223 4:34 23 min 4:57 Obsluhuje viechny ZST a zast. 7X 440
Os 6201 5:04 23 min 5:27 Neobsluhuje ZST Opatovice n/L-Pohf. 6x 440
Os 6203 5:32 21 min 5:53 Neobsluhuje ZST Stéblovéa a Opatovice n/L-Pohf. S5X 440
Os 6225 6:04 22 min 6:27 Neobsluhuje ZST Stéblové 6X 440
R 1061 6:33 18 min 6:51 Obsluhuje ZST PCE-Rosice n/L 1x 845
Os 6227 6:48 23 min 7:11 Neobsluhuje ZST Stéblova a Opatovice n/L-Pohf. 5x 440
Sp 1381 7:04 22 min 7:26 Obsluhuje ZST PCE-Rosice n/L 1x doplnit
Sp 2003 7:28 19 min 7:47 Obsluhuje ZST PCE-Rosice n/L 1x Doplnit
Sp 1471 7:42 18 min 8:00 Obsluhuje ZST PCE-Rosice n/L 1x 440
0Os 6231 8:04 23 min 8:27 Neobsluhuje ZST Stéblova 6x 440
R 1063 8:37 18 min 8:55 Obsluhuje ZST PCE-Rosice n/L 1x 845
Os 6233 9:04 23 min 9:27 Neobsluhuje ZST Opatovice n/L-Pohf. 6x 440
Sp 1475 9:37 17 min 9:54 Obsluhuje ZST PCE-Rosice n/L 1x 440
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Vlak Cas odjezdu | Jizdni doba | Cas p¥ijezdu Obsluhuje / neobsluhuje Zals)f:fzm, Js?)%r;)(:’t:vaa/
Os 6235 10:04 23 min 10:27 Neobsluhuje ZST Stéblova 6X 440
R 1065 10:37 18 min 10:55 Obsluhuje ZST PCE-Rosice n/L 1x 845
Os 6237 11:04 23 min 11:27 Neobsluhuje ZST Opatovice n/L-Pohf. 6X 440
Sp 1477 11:37 17 min 11:54 Obsluhuje ZST PCE-Rosice n/L 1x 440
0Os 6239 12:04 23 min 12:27 Neobsluhuje ZST Stéblova 6x 440
R 1067 12:37 18 min 12:55 Obsluhuje ZST PCE-Rosice n/L 1x 845
Os 6241 13:04 23 min 13:27 Neobsluhuje ZST Opatovice n/L-Poht. 6X 440
Sp 1479 13:37 17 min 13:54 Obsluhuje ZST PCE-Rosice n/L 1x 440
056243 14:04 23 min 14:27 Neobsluhuje ZST Stéblova 6x 440
R 1069 14:37 18 min 14:55 Obsluhuje ZST PCE-Rosice n/L 1x 845
Os 6245 15:04 23 min 15:27 Neobsluhuje ZST Opatovice n/L-Pohf. 6x 440
Sp 1481 15:37 17 min 15:54 Obsluhuje ZST PCE-Rosice n/L 1x 440
Os 6247 16:04 23 min 16:27 Neobsluhuje ZST Stéblova 6x 440
R 1071 16:37 18 min 16:55 Obsluhuje ZST PCE-Rosice n/L 1x 845
Os 6249 17:04 23 min 17:27 Neobsluhuje ZST Opatovice n/L-Pohf. 6x 440
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Vlak Cas odjezdu | Jizdni doba | Cas p¥ijezdu Obsluhuje / neobsluhuje Zals)f:fzm, Js?)%r;)(:’t:vaa/
Sp 1483 17:37 17 min 17:54 Obsluhuje ZST PCE-Rosice n/L 1x 440
Os 6251 18:04 23 min 18:27 Neobsluhuje ZST Stéblova 6X 440
R 1073 18:37 18 min 18:55 Obsluhuje ZST PCE-Rosice n/L 1x 845
0Os 6253 19:04 23 min 19:27 Neobsluhuje ZST Opatovice n/L-Pohi. 6x 440
Sp 1485 19:37 17 min 19:54 Obsluhuje ZST PCE-Rosice n/L 1x 440
Os 6255 20:04 23 min 20:27 Neobsluhuje ZST Stéblova 6X 440
R 1075 20:37 18 min 20:55 Obsluhuje ZST PCE-Rosice n/L 1x 845
Os 6257 21:04 23 min 21:27 Neobsluhuje ZST Opatovice n/L-Poht. 6X 440
Os 6259 22:04 26 min 22:30 Obsluhuje viechny ZST a zast. X 814
R 1077 9995 29 min 9947 Obsluhuje zast. Opatovice nad Labem, zast. Ceperka, 3x 845

7ST PCE-Rosice n/L
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Ptiloha C - Navrh tabelarniho jizdniho fadu pro smér Pardubice — Hradec Kralové
Gviks 6200 6202 6204 1060 6206 1470 u72 6210 1474 612 10622 6214 1476 626 1478

’km poloha ZST / zastévka kategorieOs  Os  Os R Os R Os R 0s R Os R Os R 0s R
0 Pardubice-centrum odj. 0:56:00 4:26:00 4:56:00 5:2600 541:00 55600 6:11:00 62600 6:41:00 6:56:00 72600 74100 7:56:00 8:11:00
1,066 Pardubice hlavni nadraii prij. 0:58:00 4:28:00 4:58:00 52800 54300 55800  6:13:00 628007 6:43:00 6:58:00 72800 7:4300 75800  8:13:00
1,066 Pardubice hlavni nadraii odj. 1:00:00 4:30:00 50000 51500 53000 54500 6:00:00 6:15:00 6:30:00° 6:45:00 700007 7:15:00 7:30:00 7:45:00 8:00:00  8:15:00
3,278 Pardubice-Rosice nad Labem  pfij. 10300 43300 50300 51800 53300 54800 603007 6:18:00 633007 6:48:00 703007 7:18:00 7:33:00 74800 8:03:00° 8:18:00
3,278 Pardubice-Rosice nad Labem  odj. 1:04:00 4:34:00 5:04:00 5:20:00 5:3400 5:49:00 6.04.1)0' 6:19:00 6:34.00' 6:49:00 71]4:00' 7:20:00 7:3400 7:49:00 8:04:00' 8:19:00
5,294 Pardubice -Semtin prij. 1:05:30 43530 5:05:30 5:3530 6:05:30 6:35:30 70530 7:35:30 8:05:30
5,294 Pardubice -Semtin odj. 1:06:00 4:36:00 5:06:00 5:36:00 6:06:00 6:36:00 7:06:00 7:36:00 8:06:00
8,844 Stéblova - obec prij. 1:08:30 4:38:30 5:08:30 5:38:30 6:08:30 6:38:30 7:08:30 7:38:30 8:08:30
8,844 Stéblova - obec odj. 1:09:00 4:33:00 5:09:00 5:39:00 6:09:00 6:39:00 7:09:00 7:39:00 8:09:00
10,158 Stéblova prij. 1:10:30  4:40:30  5:10:30 6:10:30 7:10:30 8:10:30
10,158 Stéblova odj. 1:11:00 4:41:00 5:11:00 6:11:00 7:11:00 8:11:00
13,271 Ceperka prij. 1:13:00 4:43:00 5:13:00 5:41:30 6:13:00 6:41:30 7:13:00 7:41:30 8:13:00
13,271 Ceperka odj. 1:13:30  4:4330  5:13:30 5:42:00 6:13:30 6:42:00 7:13:30 7:42:00 8:13:30
16,179 Opatovice nad Labem prij. 1:15:30  4:45:30 5:15:30 5:44:00 6:15:30 6:44:00 7:15:30 7:44:00 8:15:30
16,179 Opatovice nad Labem odj. 1:16:00 4:46:00 5:16:00 5:44:30 6:16:00 6:44:30 7:16:00 7:44:30 8:16:00
18,329 Hradec Krélové-Brezhrad prij. 1:18:00 4:48:00 5:18:00 5:46:30 6:18:00 6:46:30 7:18:00 7:46:30 8:18:00
18,329 Hradec Kralové-Brezhrad odj. 1:18:30 4:48:30 5:18:30 5:47:00 6:18:30 6:47:00 7:18:30 T:A7:00 8:18:30
19,189 Hradec Kralové - obchodni zéna piij. 1:19:30  4:49:30 5:48:00 6:48:00 7:48:00
19,189 Hradec Kralové - obchodni zona odj. 1:20:00 4:50:00 5:48:30 6:48:30 7:48:30
22,971 Hradec Kralové hiavni nadraii  pfij. 12300 45300 52200 531:00 55130 55800 62200 62800 651:30° 6:58:00 7:22:007 731:00 75130 75800 822:00° 8:28:00
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., Evike 6218 1480 6220 1064 622 6224 626 628 1066 6230 6232 6234 623 1068 6238 148
oha ZST / zastavka kategorieOs R 0Os R 0s Os 0Os 0Os R Os Os Os Os R Os R
0 Pardubice-centrum odj. ‘ 8:26:00° 8:41:00 8:56:00 9:26:00 9:56:00 10:26:00 10:56:00 11:26:00 11:56:00 12:26:00 12:56:00 13:26:00 13:41:00
1,066 Pardubice hlavni nadraii piij. 8:28:00 8:43:00 8:58:00 9:2800 9:58:00 10:28:00 10:58:00 11:28:00 11:58:00 12:28:00 12:58:00 13:28:00 13:43:00
1,066 Pardubice hlavni nadrazi odj. 830:00 84500 9:00:00° 9:15:00 9:30:00 10:00:00 10:30:00 11:00:00 11:15:00 11:30:00 12:00:00 12:30:00 13:00:00 13:15:00 13:30:00 13:45:00
3,278 Pardubice-Rosice nad Labem  pfij. | 8:33:007 8:48:00 9:03:00" 9:18:00 9:33:00 10:03:00 10:33:00 11:03:00 11:18:00 11:33:00 12:03:00 12:33:00 13:03:00 13:18:00 13:33:00 13:48:00
3,278 Pardubice-Rosice nad Labem  odj. 4 8:34:007 8:49:00 9:04:00" 9:20:00 9:34:00 10:04:00 10:34:00 11:04:00 11:20:00 11:34:00 12:04:00 12:34:00 13:04:00 13:20:00 13:34:00 13:49:00
5,294 Pardubice -Semtin prij. 8:35:30 9:05:30 9:35:30 10:05:30 10:35:30 11:05:30 11:35:30 12:05:30 12:35:30 13:05:30 13:35:30
5,294 Pardubice -Semtin odj. 8:36:00 9:06:00 9:36:00 10:06:00 10:36:00 11:06:00 11:36:00 12:06:00 12:36:00 13:06:00 13:36:00
8,844 Stéblova - obec pfij. . 83830 9:08:30 9:38:30 10:08:30 10:38:30 11:08:30 11:38:30 12:08:30 12:38:30 13:08:30 13:38:30
8,844 Stéblova - obec odj. | 83900 9:09:00 9:39:00 10:09:00 10:39:00 11:09:00 11:39:00 12:09:00 12:39:00 13:09:00 13:39:00
10,158 Stéblova pfij. 9:10:30 10:10:30 11:10:30 12:10:30 13:10:30
10,158 Stéblova odj. 9:11:00 10:11:00 11:11:00 12:11:00 13:11:00
13,271 Ceperka pfij. . 84130 9:1300 9:41:30 10:13:00 10:41:30 11:13:00 11:41:30 12:13:00 12:41:30 13:13:00 13:41:30
13,271 Ceperka odj. | 8:42:00 9:13:30 9:42:00 10:13:30 10:42:00 11:13:30 11:42:00 12:13:30 12:42:00 13:13:30 13:42:00
16,179 Opatovice nad Labem pfij. 8:44:00 9:15:30 9:44:00 10:15:30 10:44:00 11:15:30 11:44:00 12:15:30 12:44:00 13:15:30 13:44:00
16,179 Opatovice nad Labem odj. 8:44:30 9:16:00 9:44:30 10:16:00 10:44:30 11:16:00 11:44:30 12:16:00 12:44:30 13:16:00 13:44:30
18,329 Hradec Kralové-Bfezhrad piij. - 8:46:30 9:18:00 9:46:30 10:18:00 10:46:30 11:18:00 11:46:30 12:18:00 12:46:30 13:18:00 13:46:30
18,329 Hradec Kralové-Brezhrad odj. | 84700 9:18:30 9:47:00 10:18:30 10:47:00 11:18:30 11:47:00 12:18:30 12:47:00 13:18:30 13:47:00
19,189 Hradec Kralové - obchodni zéna pfij. 8:48:00 9:48:00 10:48:00 11:48:00 12:48:00 13:48:00
19,189 Hradec Kralové - obchodni zdna odj. 8:48:30 9:48:30 10:48:30 11:48:30 12:48:30 13:48:30
22,971 Hradec Kralové hiavni nadraii  pfij. | 851307 85800 922:007 931:00 95130 10:22:00 105130 11:22:00 11:31:00 11:51:30 1222:00 1251:30 13:22:00 13:31:00 13:51:30 13:58:00
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km poloha 75T / zastévka kategoieOs R Os R os R 0s R os R s R O R Os 05
0 Pardubice-centrum odj. 13:56:00” 14:11:00 14:26:00° 14:41:00 14:56:00 15:26:00 15:41:00 15:56:00 16:11:00 16:26:00 16:41:00 16:56:00 17:26:00 17:56:00
1,066 Pardubice hlavni nadrai ofil. 13:58:00” 14:13:00 14:28:00" 14:43:00 14:58:00 15:28:00 15:43:00 1558:00” 16:13:00 16:28:00" 16:43:00 16:58:00 17:28:00 17:58:00
1,066 Pardubice hlavni nadraii odj. 14:00:00” 14:15:00 14:30:00” 14:45:00 15:00:00” 15:15:00 15:30:00 15:45:00 16:00:00” 16:15:00 16:30:00  16:45:00 17:00:00 17:15:00 17:30:00 18:00:00
3,278 Pardubice-Rosice nad Labem  pfij. 14:03:00” 14:18:00 14:33:00" 14:48:00 15:03:00” 15:18:00 15:33:00 15:48:00 16:03:00” 16:18:00 16:33:00" 16:48:00 17:03:00" 17:18:00 17:33:00 18:03:00
3,278 Pardubice-Rosice nad Labem  odj. 14:04:00” 14:19:00 14:34:007 14:49:00 15:04:00” 15:20:00 15:34:00 15:49:00 16:04:00” 16:19:00 16:34:00" 16:49:00 17:04:00" 17:20:00 17:34:00 18:04:00
5,294 Pardubice -Semtin pfij. 14:05:30 14:35:30 15:05:30 15:35:30 16:05:30 16:35:30 17:05:30 17:35:30 18:05:30
5,294 Pardubice -Semtin odj. 14:06:00 14:36:00 15:06:00 15:36:00 16:06:00 16:36:00 17:06:00 17:36:00 18:06:00
8,844 Stéblova - obec pfij. 14:08:30 14:38:30 15:08:30 15:38:30 16:08:30 16:38:30 17:08:30 17:38:30 18:08:30
8,844 Stéblova - obec odj. 14:09:00 14:35:00 15:09:00 15:39:00 16:09:00 16:3%:00 17:09:00 17:35:00 18:09:00
10,158 Stéblova prij. 14:10:30 15:10:30 16:10:30 17:10:30 18:10:30
10,158 Stéblova odj. 14:11:00 15:11:00 16:11:00 17:11:00 18:11:00
13,271 Ceperka prij. 14:13:00 14:41:30 15:13:00 15:41:30 16:13:00 16:41:30 17:13:00 17:41:30 18:1300
13,271 Ceperka odj. 14:13:30 14:42:00 15:13:30 15:42:00 16:13:30 16:42:00 17:13:30 17:42:00 18:13:30
16,179 Opatovice nad Labem pfij. 14:15:30 14:44:00 15:15:30 15:44:00 16:15:30 16:44:00 17:15:30 17:44:00 18:15:30
16,179 Opatovice nad Labem odj. 14:16:00 14:44:30 15:16:00 15:44:30 16:16:00 16:44:30 17:16:00 17:44:30 18:16:00
18,329 Hradec Kralové-Bfezhrad pfij. 14:18:00 14:46:30 15:18:00 15:46:30 16:18:00 16:46:30 17:18:00 17:46:30 18:18:00
18,329 Hradec Kralové-Bfezhrad odj. 14:18:30 14:47:00 15:18:30 15:47:00 16:18:30 16:47:00 17:18:30 17:47:00 18:18:30
19,189 Hradec Kralové - obchodni z6na pij. 14:48:00 15:48:00 16:48:00 17:48:00
19,189 Hradec Kralové - obchodni zéna odj. 14:48:30 15:48:30 16:48:30 17:48:30

22,971 Hradec Krélové hlavni nadrazi  pfij. 1422007 14:28:00 14:51:30" 14:58:00 15:22:00” 15:31:00 155130 15:58:00 16:22:00” 16:28:00 16:51:30" 16:58:00 17:22:00” 17:31:00 17:51:30 18:22:00
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km poloha ZST / zastavka
0 Pardubice-centrum
1,066 Pardubice hlavni nadraZi
1,066 Pardubice hlavni nadrazi
3,278 Pardubice-Rosice nad Labem
3,278 Pardubice-Rosice nad Labem
5,294 Pardubice -Semtin
5,294 Pardubice -Semtin
8,844 Stéblova - obec
8,844 Stéblova - obec
10,158 Stéblova
10,158 Stéblova
13,271 Ceperka
13,271 Ceperka
16,179 Opatovice nad Labem
16,179 Opatovice nad Labem
18,329 Hradec Kralové-Brezhrad
18,329 Hradec Kralové-Bfezhrad
19,189 Hradec Kralové - obchodni zéna
19,189 Hradec Kralové - obchodni zona

22,971 Hradec Kralové hlavni nadrazi

€. vlaku

6258

kategorie Os

odj.
Dj.
odj.
DFj.
odj.
pfij.
odj.
pfij.
odj.
pfij.
odj.
piij.
odj.
pfij.
odj.
pfij.
odj.
Dj.
odj.
DFj.

18:26:00
18:28:00
18:30:00
18:33:00
18:34:00
18:35:30
18:36:00
18:38:30
18:39:00

18:41:30
18:42:00
18:44:00
18:44:30
18:46:30
18:47:00
18:48:00
18:48:30
18:51:30

6260

Os

18:56:00
18:58:00
19:00:00
19:03:00
19:04:00
19:05:30
19:06:00
19:08:30
19:09:00
19:10:30
19:11:00
19:13:00
19:13:30
19:15:30
19:16:00
19:18:00
19:18:30

1074

R

19:30:00
19:33:00
19:35:00

Os

6262 6264

o

s

20:26:00
20:28:00
20:30:00
20:33:00
20:34:00
20:35:30
20:36:00
20:38:30
20:39:00

b

19:56:00
19:58:00
20:00:00
20:03:00
20:04:00
20:05:30
20:06:00
20:08:30
20:09:00
20:10:30
20:11:00
20:13:00" 20:41:30
20:13:30" 20:42:00
20:15:30: 20:44:00

L4

r

M ¥ Y ¥ Y W Y N

20:16:00 20:44:30
20:18:00 20:46:30
20:18:30 20:47:00
20:48:00
20:48:30

19:22:00 19:46:00 20:22:00" 20:51:30

87

6266

Os

20:56:00
20:58:00
21:00:00
21:03:00
21:04:00
21:05:30
21:06:00
21:08:30
21:09:00
21:10:30
21:11:00
21:13:00
21:13:30
21:15:30
21:16:00
21:18:00
21:18:30

1076

R

21:15:00
21:18:00
21:20:00

6268

Os

21:56:00
21:58:00
22:00:00
22:03:00
22:04:00
22:05:30
22:06:00
22:08:30
22:09:00
22:10:30
22:11:00
22:13:00
22:13:30
22:15:30
22:16:00
22:18:00
22:18:30
22:19:30
22:20:00

21:22:00 21:31:00 22:23:00

6270

Os

22:56:00
22:58:00
23:00:00
23:03:00
23:04:00
23:05:30
23:06:00
23:08:30
23:09:00
23:10:30
23:11:00
23:13:00
23:13:30
23:15:30
23:16:00
23:18:00
23:18:30
23:19:30
23:20:00
23:23:00



Ptiloha D - Navrh tabelarniho jizdniho fadu pro smér Hradec Kralové — Pardubice

| _ Gvieku 6201 6203 6205 71 6207 73 6209 475 611 1061 613 1477 615 W73 617 M8l 619 1063
km poloha 7ST / zastévka kategorieOS  Os Os R O R O R Os R Os R O R O R O R |

22971 Hradec Kralové hlavninadrazi  odj. 1:30:00 4:30:00 5:00:00 5:15:00 5:30:00 54500 6:00:00 6:1500 6:3000 6:45:00 7:00:00 7:15:00 7:30:00 7:45:00 8:00:00° 8:15:00 8:30:00  8:45:00
19,189 Hradec Kralové - obchodni zona pfij. 1:3230 4:32:30 5:32:30 6:32:30 7:32:30 8:32:30
19,189 Hradec Kralové - obchodni zona odj. 1:33:00 4:33:00 5:33:00 6:33:00 7:33:00 8:33:00
18,329 Hradec Kralové-Bfezhrad prij. 1:34:00 4:3400 5:03:00 5:34:00 6:03:00 6:34:00 7:03:00 7:34:00 8:03:00 8:34:00
18,329 Hradec Kralové-Bfezhrad odj. 1:34:30 4:3430 5:03:30 5:34:30 6:03:30 6:34:30 7:03:30 7:34:30 8:03:30 8:34:30
16,179 Opatovice nad Labem Pl 1:36:30 4:36:30  5:05:30 5:36:30 6:05:30 6:36:30 7:05:30 7:36:30 8:05:30 8:36:30
16,172 Opatovice nad Labem odj 1:37:00 4:37:00 5:06:00 5:37:00 6:06:00 6:37:00 7:06:00 7:37:00 8:06:00 8:37:00
13,271 Ceperka piij. 1:30:00 4:39:00 5:08:00 5:39:00 6:08:00 6:39:00 7:08:00 7:39:00 8:08:00 8:39:00
13,271 Ceperka odj. 1:39:30  4:39:30  5:08:30 5:39:30 6:08:30 6:39:30 7:08:30 7:39:30 8:08:30 8:39:30

10,158 Stéblova piij. 1:4130 4:41:30 5:10:30 6:10:30 7:10:30 8:10:30
10,158 Stéplova odj 1:42:00 4:42:00 5:11:00 6:11:00 7:11:00 8:11:00

8,844 Steblova - obec i} 1:43:30 44330 5:12:30 5:42:00 6:12:30 6:42:00 7:12:30 7:42:00 8:12:30 8:42:00
8,844 Stéblova - abec odj 1:44:00  4:44:00 5:13:00 5:42:30 6:13:00 6:42:30 7:13:00 7:42:30 8:13:00 3:£2:30
5,294 Pardubice -Semtin Pril. 1:46:30 4:46:30 5:15:30 5:45:00 6:15:30 6:45:00 7:15:30 7:45:00 8:15:30 8:45:00
5,294 Pardubice -Semtin odi. 1:47:00 4:47:00 5:16:00 5:45:30 6:16:00 6:45:30 7:16:00 7:45:30 8:16:00 8:45:30

3,278 Parubice-Rosice nad Labem  pfij. 14900 4:49:00 51800 52400 54730 554007 6:18:00 62400 6:47:30 656:00 7:18:00 7:24:00 747307 7:54:00 8:18:00" 8:24:00 8:47:30" 8:56:00

3,278 Parubice-Rosice nad Labem odj 1:50:00 4:50:00 5:19:00 52500 54830 555007 6:1900 62500 6:48:30 6:58:00 7:19:00 7:25:00 7:48:30 7:55:00 8:19:00° 8:25:00 8:48:307 8:58:00

1,066 Pardubice hlavni nadrafi pii. 15300 4:53:00 5:22:00 52800 551:30 55800 6:22:00 62800 65130 7:01:00 7:2200 7:28:00 7:51:307 7:58:00 8:22:00° 8:28:00 8:51:307 9:01:00
1,066 Pardubice hlavni nadraii odj. 1:55:00 4:55:00 52400 5:30:00 553:30 6:00:007 6:24:00 6:30:00 6:53:30 72400 7:30:00 7:53:30° 8:00:00 8:24:00° 8:30:00 8:53:30
0 Pardubice-centrum i} 1:57:00 45700 52600 5:32:00 55530 6:02:00° 6:26:00 63200 6:55:30 72600 7:32:00 7:55:307 8:0200 8:26:00" 8:32:00 8:55:30

88
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ke poloha 35T / zastévia kotegoeOs R 05 O 05 R O O 05 0 R O R 0 R O R O
22,971 Hradec Kralové hlawninadral  odj. 9:00:00 9:15:00 9:30:00 10:00:00 10:30:00 10:45:00 11:00:00 11:30:00 12:00:00 12:30:00 12:45:00 13:00:00 13:15:00 13:30:00 13:45:00 14:00:00 14:15:00 14:30:00
19,189 Hradec Kralove - obchodni zona pfij. 9:32:30 10:32:30 11:32:30 12:32:30 13:32:30 14:32:30
19,189 Hradec Kralové - obchodni 20na odj. 9:33:00 10:33:00 11:33:00 12:33:00 13:33:00 14:33:00
18,329 Hradec Kralové-Brezhrad pfij. 9:03:00 9:34:00 10:03:00 10:34:00 11:03:00 11:34:00 12:03:00 12:34:00 13:03:00 13:34:00 14:03:00 14:34:00
18,329 Hradec Kralove-Brezhrad odj. 9:03:30 9:34:30 10:03:30 10:34:30 11:03:30 11:34:30 12:03:30 12:34:30 13:03:30 13:34:30 14:03:30 14:34:30
16,179 Opatovice nad Labem o). | 5:05:30 9:36:30 10:05:30 10:36:30 11:05:30 11:36:30 12:05:30 12:36:30 13:05:30 13:36:30° 14:05:30 14:36:30
16,179 Opatovice nad Labem odj. 9:06:00 9:37:00 10:06:00 10:37:00 11:06:00 11:37:00 12:06:00 12:37:00 13:06:00 13:37:00 14:06:00 14:37:00
13271 Ceperka . 9:08:00 9:3%:00 10:08:00 10:39:00 11:08:00 11:39:00 12:08:00 12:39:00 13:08:00 13:39:00 14:08:00 14:39:00
13,271 Ceperka odj. 9:08:30 0:30:30 10:08:30 10:39:30 11:08:30 11:39:30 12:08:30 12:39:30 13:08:30 13:39:30 14:08:30 14:39:30
10,158 Stéblova . 9:10:30 10:10:30 11:10:30 12:10:30 13:10:30 14:10:30
10,158 Stéblova odj. 9:11:00 10:11:00 11:11:00 12:11:00 13:11:00 14:11:00
8,844 Stéblova - obec pfij. R 0:42:00 10:12:30 10:42:00 11:12:30 11:42:00 12:12:30 12:42:00 13:12:30 13:42:00 14:12:30 14:42:00
8,844 Stéblova - obec odj. 9:13.00 0:42:30 10:13:00 10:42:30 11:13:00 11:42:30 12:13:00 12:42:30 13:13:00 13:42:30 14:13:00 14:42:30
5,294 Pardubice -Semtin . 9:15:30 0:45:00 10:15:30 10:45:00 11:15:30 11:45:00 12:15:30 12:45:00 13:15:30 13:45:00 14:15:30 14:45:00
5,204 Pardubice -Semtin odj. 9:16:00 9:45:30 10:16:00 10:45:30 11:16:00 11:45:30 12:16:00 12:45:30 13:16:00 13:45:30 14:16:00 14:45:30
3,278 Parubice-Rosice nad Labem  pfi. 918:00 9:24:00 9:47:30 10:18:00 10:47:30 10:56:00 11:18:00 11:47:30 12:18:00 124730 12:56:00 13:18:00 13:24:00 13:47:30" 13:54:00 14:18:00” 14:24:00 14:47:30
3,278 Parubice-Rosice nad Labem odj. 0:19:00 9:25:00 9:48:30 10:19:00 10:48:30 10:58:00 11:19:00 11:48:30 12:19:00 12:48:30 12:58:00 13:19:00 13:25:00 13:48:30'13:55.“) 14:19:00" 14:25:00 14:48:30
1,066 Pardubice hlavni nadraii . 922:00 92800 9:51:30 10:22:00 10:51:30 11:01:00 11:22:00 11:51:30 12:22:00 12:51:30 13:01:00 13:22:00 13:28:00 13:51:30" 13:58:00 14:22:00”14:28:00 14:51:30
1,066 Pardubice hizvni nadradi odj. 9:24:00 9:30:00 9:53:30 10:24:00 10:53:30 11:24:00 11:53:30 12:24:00 12:53:30 13:24:00 13:30:00 13:53:30" 14:00:00 14:24:00" 14:30:00 14:53:30

0 Pardubice-centrum pfij. | 92600 93200 935530 10:26:00 10:55:30 11:26:00 11:55:30 12:26:00 12:55:30 13:26:00 13:32:00 13:55:30” 14:02:00 14:26:00" 14:32:00 14:55:30



rie R 0O R 0Os R 0 R 0s R 0Os R 0Os 0Os 05 R 0s  Os R

22,971 Hradec Kralové hlavni nddrai  odj. 714:45:00 15:00:00 15:15:00 15:30:00 15:45:00 16:00:00 16:15:00 16:30:00 16:45:00 17:00:00 17:15:00 17:30:00 18:00:00 18:30:00 18:45:00 19:00:00 20:00:00 20:30:00
19,189 Hradec Kralové - obchodni 20na pfil. . 15:32:30 16:32:30 17:32:30 18:32:30 20:02:30
19,189 Hradec Kralové - obchodni zona odj. 15:33:00 16:33:00 17:33:00 18:33:00 20:03:00
18,329 Hradec Kralové-Bezhrad pfij. ' 15:03:00 15:34:00 16:03:00 16:34:00 17:03:00 17:34:00 18:03:00 18:34:00 19:03:.00 20:04:00
18,329 Hradec Kralové-Brezhrad odj. 15:03:30 15:34:30 16:03:30 16:34:30 17:03:30 17:34:30 18:03:30 18:34:30 19:03:30 20:04:30
16,179 Opatovice nad Labem PriL | 15:05:30 15:36:30 16:05:30 16:36:30 17:05:30 17:36:30 18:05:30 18:36:30 19:05:30 20:06:30
16,179 Opatovice nad Labem odj. . 15:065:00 15:37:00 16:06:00 16:37:00 17:06:00 17:37:00 18:06:00 18:37:00 19:06:00 20:07:00
13,271 Ceperka i 15:08:00 15:39:00 16:08:00 16:39:00 17:08:00 17:39:00 18:08:00 18:39:00 19:08:00 20:09:00
13271 Ceperka odj. 15:08:30 15:32:30 16:08:30 16:39:30 17:08:30 17:39:30 18:08:30 18:39:30 19:08:30 20:09:30
10,158 Steblova piij. . 15:10:30 16:10:30 17:10:30 18:10:30 19:10:30
10,158 Stéblova odj. 15:11:00 16:11:00 17:11:00 18:11:00 19:11:00
8,844 Stéblova - obec pfij. ' 15:12:30 15:42:00 16:12:30 16:42:00 17:12:30 17:42:00 18:12:30 18:42:00 19:12:30 20:12:00
8,844 Stéblova - obec odj. 15:13:00 15:42:30 16:13:00 16:42:30 17:13:00 17:42:30 18:13:00 18:42:30 19:13:00 20:12:30
5,294 Pardubice -Semtin PriL. | 15:15:30 15:45:00 16:15:30 16:45:00 17:15:30 17:45:00 18:15:30 18:45:00 19:15:30 20:15:00
5,294 Pardubice -Semtin odj. 15:16:00 15:45:30 16:16:00 16:45:30 17:16:00 17:45:30 18:16:00 18:45:30 19:16:00 20:15:30
3,278 Parubice-Rosice nad Labem  piij. "14:56:00 15:18:00 15:24:00 15:47:30" 15:54:00 16:18:00"16:24:00 16:47:30” 16:56:00 17:18:00 17:24:00 17:47:30 18:18:00 18:47-30 18:56:00 19:18:00 20:17:30 20:41:00
3,278 Parubice-Rosice nad Labem  odj. "14:58:00 15:19:00 15:25:00 15:48:30" 15:55:00 16:19:00 16:25:00 16:48:30” 16:58:00 17:19:00 17:25:00 17:48:30 18:19:00 18:48:30 18:58:00 19:19:00 20:18:30 20:43:00
1,066 Pardubice hlavni nadradi pii.  [15:01:00 1522:00 15:28:00 15:51:30" 15:58:00 16:22:00 16:28:00 16:51:30"17:01:00 17:22:00 17:28:00 17:51:30 18:22:00 18:51:30 19:01:00 19:2:00 202130 20:46:00
1,066 Pardubice hlavni nédraii odj. 15:24:00 15:30:00 15:53:30” 16:00:00 16:24:00” 16:30:00 16:53:30 17:24:00 17:30:00 17:53:30 18:24:00 18:53:30 19:24:00 20:23:30
0 Pardubice-centrum ofij. ' 15:26:00 15:32:00 15:55:30" 16:02:00 16:26:00” 16:32:00 16:55:30 17:26:00 17:32:00 17:55:30 18:26:00 18:55:30 19:26:00 20:25:30
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€. vlaku 6265 6267 1077 6269

km poloha ZST / zastavka kategorie Os Os R Os

22,971 Hradec Kralové hlavni nadrazi  od,. 21:00:00 22:00:00 22:30:00 23:00:00
19,189 Hradec Kralové - obchodni zéna prij. 22:02:30 23:02:30
19,189 Hradec Kralové - obchodni zéna od. 22:03:00 23:03:00
18,329 Hradec Kralové-Brezhrad prij. 21:03:00 22:04:00 23:04:00
18,329 Hradec Kralove-Brezhrad odj. 21:03:30 22:04:30 23:04:30
16,179 Opatovice nad Labem prij. 21:05:30 22:06:30 23:06:30
16,179 Opatovice nad Labem odj. 21:06:00 22:07:00 23:07:00
13,271 Ceperka prij. 21:08:00 22:09:00 23:09:00
13,271 Ceperka odj. 21:08:30 22:09:30 23:09:30
10,158 Stéblova prij. 21:10:30 22:11:30 23:11:30
10,158 Steblova odj. 21:11:00 22:12:00 23:12:00
8,844 Stéblova - obec prij. 21:12:30 22:13:30 23:13:30
8,844 Stéblova - obec odj. 21:13:00 22:14:00 23:14:00
5,294 Pardubice -Semtin prij. 21:15:30 22:16:30 23:16:30
5,294 Pardubice -Semtin odj. 21:16:00 22:17:00 23:17:00
3,278 Parubice-Rosice nad Labem prij. 21:18:00 22:19:00 22:41:00 23:19:00
3,278 Parubice-Rosice nad Labem odj. 21:19:00 22:20:00 22:43:00 23:20:00
1,066 Pardubice hlavni nadrazi prij. 21:22:00 22:23:00 22:46:00 23:23:00
1,066 Pardubice hlavni nadrazi odj. 21:24:00 22:25:00 23:25:00
0 Pardubice-centrum prij. 21:26:00 22:27:00 23:27:00
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Priloha E - Navrh nakresného jizdniho fadu

[
0 Pardubice-centrum

1,07 Pardubiice Mawni nbdral

328 Parubice-Rosice nad Labem

$,.20 Pardubice Semtn

8384 Sublova - cbet

10,16 Stediove

1327 Cepeckn

1518 Opatovice nad Labes

1233 Wradec Kralove-Bfezhrod
19 19 Hradec Kralove - cischodni 2808

2297 Hradec Kraiow Blawni nhdtak

Q

92




st

sl

o1

Sizg =~
[FA%

C Pardubice-centrum

1.07 Pardubice hiewni méaradl

3,28 Pearubice-Rotice nad Labem

529 Pardubics -Semtin

8,84 Stébiovd - odet

10,16 Stebiove

1327 Leperha

1833 Hradec Xrhlove Bieshrad
19 19 Hradec Krdlove - chchodni réna
12.97 tradec Kralove Mavni nadrad

16,18 Opmovice nad Labem
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m

O Pardubice-centrum

197 Pardubice haves nadrai

528 Parublice-Rosice mad Labem

5,25 Pargubice Semtin

854 Stébiows - obec

10,6 Sebiove

1327 Copecha

16,18 Opaovice rad Labem

31833 wader Krbiovd Sfezhrad

1919 Hrndec Kraiove - obChodni 200

2297 vradec Krikiowd hlewni nbdradi
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6230

© Parcuhice-centrum

107 Pareubice hiaves nacrab

3.8 Parubice-Rosice nad Labem

535 Pardubics Semtin

B84 Sheblove - cbec

30,16 Sebilowe

13,27 Cepecha

16,18 Opsovice nad Labem

18,23 Weodec Kralove-Bfezhrad

19,15 Hradec Krélove - cbchodn| z0ne

2257 Weadec Krslowd hiswni nadradl

95



£0z9

4509

O Pardubice-centrum

19,19 Headec Kralowe - sbchodsl 2na

1,07 Pardobrce hisynl nédradi
3,28 Panie-Rosice nad Labem
18,58 Hradec Krdlove-Seshrad

5,22 Pardubice -Semtin
8,84 Séblovd - obet
16,18 Opatovice nad Lazems

10,15 Sdblovk

13,27 Ceperka

22,87 Wradec Kralove hiavm radrad
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Piiloha F - Grafické schéma navrhu ob&hti souprav

Pandubice centram

Fandubice bl. n.
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Priloha G - Rozpis obéht jednotlivych jednotek

6200 6258 6204 6267 1471 6203 6205 6265
6201 6261 6207 6208 6206 1470 6270
6202 6268 6210 6211 6209 1475
1473 6269 1479 6214 1474 6212
1472 1478 6217 6213 6215
1477 6223 1480 1476 6218
6216 6226 1483 1481 6221
6219 6229 6228 6220 6224
6222 6237 6231 6225 6235
6227 1482 6234 6232 6238
6230 1489 1487 1485 6241
6233 6244 6242 6240 1486
6236 1493 6245 6243 1491
6239 6250 1488 6246 6248
1484 6253 1495 6249 6251
6247 6256 6252 1492 6254
1490 6263 6259 1497 6257
6255 6266 6262 6260 6264

29 Dvojita souprava, veze fialovou soupravu pro na vlak 6237.
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Priloha H - vyznacéeni ob&hti souprav v jizdnim fadu ve sméru Pardubice centrum — Hradec Kralové
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15:18:00 | 15:20:00
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Priloha I - Vyznaceni ob&hii souprav v jizdnim tadu ve sméru Hradec Kralové hl. n. — Pardubice-centrum

Sméf HK -> PCE
28T /zast.

Hradec Krdlové hl, n.
Hradec Krdlové obchodni zona
Hradec Kralové-Biezhrad
Opatovice nad Labem
Ceperka
Stéblova
Stéblova - obec
Pardubice-Semtin
Pardubice-Rosice nad Labem
Pardubice hl. n
Pardubice-centrum

Sméf HK -> PCE
75T/zast.

Hradec Kralové hl. n.
Hradec Kralové obchodni 26na
Hradec Kralové-Blezhrad
Opatovice nad Labern
Ceperka
Stéblova
Stéblova - obec
Pardubice-Semtin
Pardubice-Rosice nad Labem
Pardubice hl. n
Pardubice-centrum
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Sméf HK -> PCE 638 I
25T/zast. D). odj. 2
Hradec Kralové hl, n. [ 8:30:00 | JAR 8:45:00
Hradec Kralové obchodnizéna . & | 8:33:00| ~ =
Hradec Kralové-Bfezhrad 8 | 8:34:30 ~ o
Opatovice nad Labem A | 8:37:00 e o
Ceperka A |83930]| -~ &
Stéblova L [ o ~
Stéblova - obec A& |s8a4230| -~ ~
Pardubice-Semtin [ 8 | 8As30] - v
Pardubice-Rosice nad Labem  8:47:30 | 8:48:30 | 8:56:00 | 8:58:00
Pardubice hl. n ' 8:51:30 | 8:53:30 | 2:01:00 XX
Pardubice-centrum ﬁ:_;l_ﬁ X% X% XX
Sméf HK -> PCE
75T /zast.
Hradec Kralové hl. n.
Hradec Krdlové obchodni 26na
Hradec Kralové-Biezhrad
Opatovice nad Labem
Ceperka
Stéblova
Stéblova - obec
Pardubice-Semtin
Pardubice-Rosice nad Labem
Pardubice hl. n
Pardubice-centrum
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pfij.

odj.

¥ JAR  10:45:00
1033:00f - -
10:34:30) - w
103700 -~ %
R o ~
10:42:30] -~ ~
10:4530| ~ ~
10:48:30] 10:56:00 | 10:58:00
10:53:30] 11:01:00]  xx
XX XX

f- ib o[ fefefe ol 3
8| '




Sméf HK -> PCE

75T /zast.

Hradec Kralové hl, n.

Hradec Kralové obchodni z6na

Hradec Kralové-Bfezhrad

Opatovice nad Labem

Ceperka

Stéblovd

Stéblové - obec

Pardubice-Semtin

Pardubice-Rosice nad Labem

Pardubice hl. n

Pardubice-centrum

Sméf HK -> PCE

Z5T/zast.

Hradec Kraloveé hi. n.

Hradec Kralové obchodni 26na

Hradec Kralove-Bfezhrad

Opatovice nad Labem

Ceperka

Stéblova

Stéblova - obec

Pardubice-Semtin

Pardubice-Rosice nad Labem

Pardubice hl, n

Pardubice-centrum

16:56:00 16:58:00
17:01:00 Wt

XX XX
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JAR
A
a
A
~
A

JAR | 17:30:00
& |17:3300
& |17:3430
a__[17:37:00
A |17:3530
A |174230
e
ArNCIauN
17:51:30 [ 17:53:30
17:5530]  xx
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Priloha J — plan obsazeni stani¢nich koleji pro zastavku Pardubice — centrum

00-01

0123456 7 8 9 1011121314151617 18 1920 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
Kolej 1 6200
Kolej 2
01-02

0123456 7 8 9 1011121314151617 18 1920 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
Kolej 1 "m0
Kolej 2
02-03

0123456 7 8 9 1011121314151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
Kolej 1 T 6202
Kolej 2
03-04

0123456 7 8 9 1011121314151617 181920 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
Kolej 1 " 6
Kolej 2
04-05

0123456 7 8 9 1011121314151617 18 1920 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
Kolej 1 6202
Kolej 2

9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
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06-07

0/1;2:3/4.56,7 89 101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839404142434445464748495051525354555657585960:

0708

0/1:2:3/4.56,7 89 101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839404142434445464748495051525354555657585960{
v = = {

m L esm 1]

0:1:2:3:4:5/6/7'8!9 101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839404142434445464748495051525354555657585960'?

L4 =
b22)

02-10
012345678259 101112131415151718192021222324252517282930313233343535373339404142434445454748495051525354555657585960'
Kolej 1
Kolej 2
10-11

01234567829 101112]31415161718192021222324252627282930313233343536373839404142434445454748495051525354555657585960]i

[Kolei 1
Kolej 2
11-12

0123456 7 8 9 10111213141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
Kolej 1 '
Kolej 2 6230
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P¥iloha K — plan obsazeni stani¢nich koleji pro ZST Hradec Kralové hl. n.
00-01

012 3 45 6 7 8 9 10111213 14151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 30 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60|

Kolej 1
Kolej 2
Kolej 3

01-02

012 3 45 6 7 8 9 10111213 14151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60|

Kolej 1
Kolej 2
Kaolej 3

02-03

0 1 2 3 45 6 7 8 9 1011121314 151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

Kolej 1
Kolej 2
Kaolej 3

03-04

012 3 45 6 7 8 910111213 14151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 30 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60|

04-05

0 1 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60|
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05-06

012 3 456 7 8 91011121314151617 18192021 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
Kolej 1 1060 1473
Kolej 2
Kolej 3

06-07

08-09

0 12 3 45 6 7 8 9 1011121314151617 18 1920 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

Kolej 1
Kolej 2
Kolej 3

09-10
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10-11

012 3 45 6 7 8 9 1011121314151617 18 192021 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
ey T 055
Kolej 2 0227
Kolej 3 6229
11-12
0123 45 6 7 8 9 1011121314151617 18 192021 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
Kolej 1 1066
Kolej 2
tolci [N e 6233
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