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ANOTACE
Prace je vénovana navrzeni provozniho konceptu na trati Nymburk—Ji¢in a jeho simulaci
v software OpenTrack. Zabyva se rozborem soucasného stavu trati, navrhem nékolika

provoznich konceptt, jejich simulaci a navrhem zmén vedoucim k uspésné realizaci koncepti.

KLiCOVA SLOVA

koncept, simulace, trat, Nymburk, Ji¢in, vlak

TITLE

Simulation of the new operational concept on the line Nymburk-Ji¢in

ANNOTATION

The work deals with the design of the operational concept on the line Nymburk-Ji¢in and its
simulation in OpenTrack software. Focuses in the analysis of the current state of the line, the
design of several operational concepts, their simulation and the proposal of changes leading to

the successful implementation of the concepts.

KEYWORDS

concept, simulation, line, Nymburk, Ji¢in, train
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UvVoD

Prace si klade za cil navrhnout, odsimulovat a zhodnotit koncepty jizdnich fadi na trati
Nymburk—Ji¢in s pomoci simulaéniho software OpenTrack jak pfi souCasném stavu
infrastruktury, tak ipo jeji pravdépodobné modernizaci zejména v oblasti zabezpecovaciho
zatizeni. Vysledkem je navrh né€kolika moznych provoznich konceptli a navrh moznych
opatieni pro jejich realizaci.

V prvni kapitole je provedena analyza z hlediska historie, geografie, soucasného provozu na
trati a soucasné infrastruktury. Je zde i naznac¢en mozny vyvoj provozu v budoucnosti

Druha kapitola se vénuje stavbé modelu trati v simula¢nim prostfedku OpenTrack. Je zde
popsano nastaveni jednotlivych prvkti modelu od jednotlivych prvkil na trati pies stanice a
mezistani¢ni Useky az po tvorbu vlakovych cest a jizdnich fadu.

Tteti kapitola je vénovana tvorbé jednotlivych konceptl a podminkam, za kterych by mohli
byt vyuzity. Néktera koncepty obsahuji i varianty.

Predposledni kapitola ukazuje odsimulované koncepty pomoci software OpenTrack.

Posledni kapitola se zabyva navrhy opatfeni, které jsou nutné nebo vhodné pro uspésnou

realizaci jednotlivych koncepti.
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1 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU PROVOZU A
INFRASTRUKTURY

Trat’ ¢islo 061 Nymburk—Jic¢in (Obrazek 1) je neelektrizovana jednokolejna trat’. V tseku
Nymburk hlavni nadrazi—Veleliby je drahou celostatni, v iseku Nymburk mésto—Veleliby—

Ji¢in je drahou regionalni. V soucasnosti je jejim provozovatelem Sprava zeleznic. [1] [2]
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Obrazek 1 — Trat’ 061 Nymburk—Jic¢in

zdroj: [3]

1.1 Historie

Provoz na trati byl zahajen postupné ve Ctyfech etapach:
e 29 .f{jna 1870 spolecnosti Rakouskd severozapadni draha (ONWB) v tseku
Nymburk hlavni nadrazi—Veleliby—(Mlada Boleslav); [2] [4]
e 15. listopadu 1881 spole¢nosti Ceské obchodni drdhy (BCB) v tiseku Nymburk-
mésto—Veleliby—Ji¢in (spole¢né hlavové nadrazi ONWB a BCB); [1]
e 19.fijna 1903 spolecnosti Mistni draha Turnov—Rovensko—Ji¢in, kdy ale kone¢na

stanice Ji¢in byla vzdélena asi 200 metri od spole¢né stanice ONWB a BCB; [5]
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e a 2. &ervence 1927 Ceskoslovenskymi statnimi drahami na spojce mezi zhlavim
spoleéné stanice Ji¢cin ONWB a BCB a stanici mistni drahy Ji¢in, kdy se i tato stanice
stala kone¢nou stanici trati Nymburk—Jic¢in. [5]

Zakladni Casti feSené trati je historicky druhy tisek Nymburk mésto—Veleliby—vjezd do
stanice Ji¢in stavény v rezii Ceskych obchodnich drah podle Zakona o lokalnich drahich
(56/1880), ktera tuto trat’ stavéla s piislusSnymi tlevami jako feparskou drahu. Z tohoto divodu
jsou na trati poloméry obloukti 250-300 metrti a trat’ je dodnes vedena ve stopé vyhovujici
hlavné tehdejsim cukrovarim. Z téchto divodd je na trati povolena maximalni rychlost

70 km h™'. [6] [7]

1.2 Geografie

Uzemi mezi Nymburkem a Ji¢inem naleZi v jizni ¢asti ke Stfedolabské tabuli a v severni
casti k Jicinské pahorkating. Z tohoto vyplyva pomérn¢€ piiznivy terén pro vedeni trati, ktery
ale neodpovida skutecnosti. Trat’ se vine terénem viceméné s minimalnimi prevysenimi, az pred
Ji¢inem je nucena piekonat hibet s relativnim pievysenim do 100 metrti ve sméru od Kopidlna.
Nicméné z hlediska budoucnosti by terén nemusel byt pravé tou piekazkou, ktera by
nedovolovala zvysit rychlost vlakti v n¢kterych tsecich trati naptimenim oblouki. [8]

Trat’ spojuje dvé okresni mésta ve dvou riznych krajich. Krajskéd hranice prochdzi mezi
stanicemi Rozd’alovice a zastavkou Mlynec. Z tohoto diivodu je na trati objednavana osobni
doprava dvéma subjekty, a to Stfedoc¢eskym a Kralovéhradeckym krajem. [8]

Oblast nepatii mezi oblasti s vysokou hustotou zalidnéni, obsluhované obce s vyjimkou
Nymburka (15,4 tis. obyvatel) a Jicina (16,2) nejsou pfilis lidnaté. Nad tisic obyvatel ma pouze
Kiinec (1,3 tis.), Rozd’alovice (1,6 tis.) a Kopidlno (2,1 tis.). Uzemi v soucasné dobé &eli
pomalému odlivu obyvatel do vétsich center. Spadové oblasti odpovidaji okresim — Nymburk
je spadovou obci pro tisek Nymburk—Rozd’alovice a Ji¢in pro usek Kopidlno—Ji¢in, jak ukazuje
Obrazek 2. Vedlejsi spadovou obci je také Praha. [9] [8] [10]
sité cukrovart podél trati nezbyl do soucasné doby ani jediny. Tyto cukrovary byvaly hlavnim

zakaznikem pro dopravce operujiciho na této trati.
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Obrazek 2 — Kumulativni pocet potenciondlnich cestujicich z fad denné dojizd€jicich mezi dopravnimi
body
zdroj: [10]

1.3 Provoz

1.3.1 Trat Nymburk—Ji¢in

Trat’ Nymburk—Jicin je soucasti linky S21 Nymburk—Ji¢in a linky T2 (Praha—) Nymburk—
Ji¢in (-Turnov). [11]

Dle Jizdniho fadu 2024 platné¢ho od 10. prosince 2023 je v pracovni dny na trat’ v ramci
linky S21 vypravovano 13 osobnich vlakti Nymburk hlavni nadrazi-Ji¢in. V opacném sméru je
to 12 osobnich vlaki a jeden spésny vlak. Dale jsou pak vypravovany 4 pary osobnich vlak
v relaci Nymburk hlavni naddrazi—Rozd’alovice (1 vlak az do Kopidlna). Mimo to jezdi na trati
jeste neékolik dalSich posilovych osobnich vlaka. [11]

O vikendech a svatcich je nabidka vlakl nizsi. Jedna se 0 9 part vlaki v relaci Nymburk
hlavni nadrazi—Jic¢in a n€kolik vlakl vedenych v useku Nymburk hlavni nadrazi—-Rozdalovice.
Dale je o vikendech a o svatcich v obdobi 23. biezna—28. fijna po trati veden rychlik ,,Cesky
raj* na relaci (Turnov—) Ji¢in—Nymburk mésto (—Praha hlavni nadrazi). [11]

Ve sméru Nymburk—Ji¢in jsou osobni vlaky povétSinou vedeny ve dvouhodinovém
taktovém intervalu s odjezdem z Nymburka hlavniho nadrazi v lichou hodinu a deset minut
(LL:10) a pfijezdem do Ji¢ina v sudou hodinu a tfinact minut (SS:13). Dale jsou prolozeny

osobnimi vlaky vedenym také ve dvouhodinovém taktovém intervalu s odjezdem z Nymburka
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hlavniho nadrazi v sudou hodinu a ¢tyti minuty (SS:04) a pfijezdem do Rozd’alovic v sudou
hodinu a tficet sedm minut (SS:37), pfipadné, pokud pokracuji dale, s ptijezdem do Jic¢ina
v lichou hodinu tfinact minut (LL:13). Viz Tabulka 1. [11]

intervalu s odjezdem v lichou hodinu ¢tyticet minut (LL:40) z Ji¢ina a pfijezdem v sudou
hodinu ¢tyficet Ctyii minut (SS:44) do Nymburka hlavniho nadrazi. Mimo to je tento taktovy
interval prolozen dvouhodinovym taktovym intervalem s odjezdem vlakd v lichou hodinu
Sestnact minut (LL:16) z Rozd’alovic a pfijezdem do Nymburka hlavniho nadrazi v lichou
hodinu padesat minut (LL:50). Pokud tyto vlaky zacinaji v Ji¢in€, maji odjezd v sudou hodinu

a Ctyficet minut (SS:40). Viz Tabulka 1. [11]

Tabulka 1 — Obvykly taktovy interval osobnich vlakti na trati Nymburk—Ji¢in dle Jizdniho fadu 2024

Stanice Smér Nymburk—Jicin Smér Ji¢in—Nymburk

Takt 1 (Os) | Takt 2 (Os) Takt 1 (Os) | Takt 2 (Os)

Nymburk hlavni nadrazi | odj. LL:10 | odj. SS:04 prij. SS:44 | ptij. LL:50
Veleliby pfij. LL:14 pfl’]". SS:08 odj. SS:40 od]:. LL:46 |4

odj. LL:14 | odj. SS:08 pfij. SS:39 | ptij. LL:45

Kiinec prij. LL:28 | pfij. SS:22 odj. SS:25 | odj. LL:32

odj. LL:29 | odj. SS:29 pfij. SS:25 | pfij. LL:25

I ij. LL:37 iij. SS:37 odj. SS:16 | odj. LL:16

Rozdalovice Ed}. LL:37 Ic))d;. SS:37 pfi}. SS:16 pffj. LL:16

. iij. LL:47 ij. SS:47 |¥| odj. SS:06 | odj. LL:06

Kopidino Ed}. LL:49 Edj. SS:49 pfi}. $S:05 pﬁJj. LL:05

Ji¢in ptij. SS:13 | ptij. LL:13 odj. LL:40 | odj. SS:40

zdroj: [11], vlastni zpracovani

1.3.2 Navazujici traté

Stanice Nymburk hlavni nadrazi
Provoz na tratich prochazejicich zelezni¢ni stanici Nymburk hlavni nadraZi je veden obvykle
v hodinovém nebo dvouhodinovém taktovém intervalu. Obvyklé Casy odjezdu a piijezdl

stanici ukazuje Tabulka 2. [11]
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Tabulka 2 — Obvyklé pfijezdy a odjezdy vlakt v Zst Nymburk hlavni nadrazi dle Jizdniho fadu 2024

Trat’ Smér Takt Pozniamka
R z Potic¢an prij. xx:53 R Praha—Hradec Kralové/Trutnov
Os z Poftican ptij. xx:10
060
R do Poric¢an odj. xx:02 | R Hradec Kralové/Trutnov—Praha
Os do Pofican odj. xx:16
Os z Ji¢ina piij. LL:50/SS:44
061
Os do Ji¢ina | odj. LL:10/SS:04
R z Mladé Boleslavi ptij. LL:46 R Rumburk/Sluknov—Kolin
Os z Mladé Boleslavi prij. SS:51
062
R do Mlad¢ Boleslavi odj. $S:08 | R Kolin-Rumburk/Sluknov
Os do Mladé Boleslavi odj. LL:04
R z Lysé nad Labem prij. SS:16 R Usti nad Labem—Kolin
Os z Lysé nad Labem prij. xx:49 Os Praha—Kolin
R do Lysé nad Labem odj. LL:37 | R Kolin—Usti nad Labem
Os do Lysé nad Labem odj. xx:02 | Os Kolin—Praha
R z Velkého Oseka ptij. xx:00 R Hradec Kralové/Trutnov—Praha
231 | R z Velkého Oseka ptij. SS:06 R Kolin—Rumburk/Sluknov
R z Velkého Oseka ptij. LL:35 R Kolin—Usti nad Labem
Os z Velkého Oseka prij. xx:56 Os Kolin—Praha
R do Velkého Oseka odj. xx:55 | R Praha—Hradec Kralové/Trutnov
R do Velkého Oseka odj. LL:48 | R Rumburk/Sluknov—Kolin
R do Velkého Oseka odj. SS:18 | R Usti nad Labem—Kolin
Os do Velkého Oseka odj. xx:01 | Os Praha—Kolin

zdroj: [11], vlastni zpracovani

Chlumec nad Cidlinou—K#inec
Na trati Chlumec nad Cidlinou—Ki#inec neni mezi Méstcem Kralové a Kiincem v soucasné
dob¢ zavedena osobni vlakova doprava. Naposledy v tomto useku vlaky osobni dopravy jezdily
béhem platnosti Jizdniho fadu 2022 jen o vikendech a svatcich ve dvouhodinovém taktovém
intervalu v relaci Nymburk hlavni nadrazi-Méstec Kralové. Obvyklé Casy odjezdl a ptijezdu
stanici ukazuje Tabulka 3. Tyto vlaky v souc¢asném Jizdnim fadu 2024 jezdi v relaci Nymburk

hlavni nadrazi—Rozd’alovice, jak také ukazuje Tabulka 1. [12]
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Tabulka 3 — Obvyklé ptijezdy a odjezdy vlakl v zst Kfinec dle Jizdniho fadu 2022

Trat’ Smér Takt Poznamka
Os z Méstce Kraloveé piij. LL:25 Os Méstec Kralové—Nymburk
028
Os do Méstce Kralové 0dj. SS:29 | Os Nymburk—Méstec Kralové

zdroj: [12] [13], vlastni zpracovani

Bakov nad Jizerou—Kopidlno

Na uvedené trati v soucasné dob¢ neni osobni vlakova doprava objednana ani zavedena.
Posledni Jizdni tad, kdy byla doprava objednavana, byl rok 2010, kdy byly zavedeny 4 pary
osobnich vlakt s intervalem pfiblizné ¢tyfi hodiny o vikendech a svatcich mezi Kopidlnem a
Dolnim Bousovem. V soucasné dobé je vlastnikem trati firma AZD Praha s.r.o. [11] [14]

Stanice Ji¢in

Provoz na tratich prochazejicich zeleznic¢ni stanici Jicin je veden obvykle ve dvouhodinovém

taktovém intervalu. Obvyklé Casy odjezdi a piijezdil stanici ukazuje Tabulka 4. [11]

Tabulka 4 — Obvyklé ptijezdy a odjezdy vlakl v Zst Ji¢in dle Jizdniho fadu 2024

Trat Smér Takt Pozniamka
Os z Ostromére ptij. SS:20 Os Hradec Kralové—Turnov
Os do Ostrométe odj. SS:35 | Os Turnov—Hradec Kralové
i Os z Libuné piij. LL:34 Os Turnov—Hradec Kralové
Os do Libuné odj. SS:21 | Os Hradec Kralové—Turnov

zdroj: [11], vlastni zpracovani

1.3.3 Ocekavané zmény

V roce 2025 Ize oc¢ekavat navrat vlakli osobni dopravy na trat” Kopidlno—Bakov nad Jizerou
v iseku Kopidlno-Dolni Bousov autonomnimi motorovymi vlaky v rezii spoleénosti AZD
Praha s.r.0. Jsou planovany tfi pary vlakt o vikendech a o svatcich v obdobi od dubna do fijna,
a o prazdninach kazdy den. [15]
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Dle Pracovniho konceptu linkového vedeni vlakt dalkové dopravy by méla byt v horizontu
roku 2035 zprovoznéna rychlikova linka R26 Ptibram—Praha—Praha-vychod VRT-Nymburk
mésto—Jigin, jak ukazuje Obrazek 3. Sirsi souvislosti jsou v Pfiloze A. Tato linka by tak byla
jist€ vyuzivana dojizdéjicimi do Prahy (Obrazek 2) a pravdépodobné by se i zvysil pocet

dojizdg&jicich tamtéz. [16]
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Obrazek 3 — Vyftez linky R26 z Pracovniho konceptu linkového vedeni vlakt dalkové dopravy
(v. 1.10)

zdroj: [16]
1.4 Soucasny stav infrastruktury

Trat’ je dle knizniho jizdniho adu oznacena ¢islem 061, podle tabulek tratovych pomért je
usek Nymburk—Veleliby znacen 541A a Nymburk mésto—Jic¢in 541C. [1] [17] [11]

Dovolena tratova tfida zatizeni je C3 v tiseku Nymburk hlavni nadrazi—Veleliby (20t /7,2 t)
a C4 v useku Nymburk mésto—Ji¢in (20 t/ 8 t). Normativ délky osobniho vlaku vcetné hnacich
vozidel je 55 m a normativ délky nakladniho vlaku vcetné hnacich vozidel je 308 m. Nejvétsi

povolena délka nakladniho vlaku véetné hnacich vozidel je 565 m. [17]
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1.4.1 Popis trati

Tratové zabezpecovaci zafizeni

Useky Nymburk hlavni nadrazi-Veleliby a Nymburk mésto—Veleliby jsou zabezpegeny
automatickym hradlem a tsek Veleliby—Jic¢in telefonickym dorozumivanim, jak ukazuje
Tabulka 5. V blizké budoucnosti se pocita se zapojeni trati do CDP Praha, v tseku Kopidlno—

Ji¢in jiz Gpravy v soucasnosti probihaji. [17] [18]

Tabulka 5 — Tratové zabezpecovaci zafizeni na trati Nymburk—Jicin

Usek Trat'ové zabezpecovaci zarizeni
Nymburk hlavni nadrazi—Veleliby automatické hradlo
Nymburk mésto—Veleliby automatické hradlo
Veleliby—Kfinec telefonické dorozumivani
Kfinec—Odbocka Obora—Rozd’alovice telefonické dorozumivani
Rozd’alovice—-Odbocka Kamensko—Kopidlno telefonické dorozumivani
Kopidlno—Vyhybna BartouSov—Ji¢in telefonické dorozumivani

zdroj: [17], vlastni zpracovani
Rychlostni profil
Maximalni tratova rychlost 100 km h™! je povolena pouze v kratkém tiseku Nymburk hlavni
nadrazi-Veleliby, na zbytku trati je maximalni tratové rychlost 70 km h™!. [19]
Na trati je dale nékolik propadi rychlosti zptsobenych niz§im prevySenim smérového
oblouku, mens$im polomérem oblouku, nedostate¢n¢ dimenzovanou piechodnici nebo jejich
kombinaci. V kazdém sméru je rychlostni profil mirn€ odlisny, Obrazek 4 ukazuje rychlostni

profil ve sméru Nymburk hlavni nadrazi-Ji¢in. [19]
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3 -

Obrazek 4 — Rychlostni profil trati Nymburk hlavni nadrazi-Ji¢in
zdroj: [19], SW OpenTrack, vlastni zpracovani
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Podélny profil

Podélny profil ukazuje Obrazek 5. Protoze podélny profil nebyl dostupny, byl vytvofen
z n¢kolika zdroji. Zakladem byly tabulek tratovych pomeért, ze kterych lze vycist sklony
v mezistani¢nich usecich [19]. Dale bylo vyuzito video jizdy po trati [20], ze kterého lze vy¢ist
lomy nivelety piislusné trati. Nadmotské vysky byly odecteny z Map.cz [8] a z udaju leteckého
laserového skenovani na Geoportale Ceského zeméméiického a katastralniho ufadu [21].
Sklony trati byly poté generalizovany tak, aby byli zvyraznény pouze hlavni prvky lomu
nivelety trati. Obrazek 5 ukazuje, ze klicovym usekem z hlediska sklont je usek mezi
Kopidlnem a Ji¢inem. Minimalni nadmotska vyska trati je 190 m. n. m. v Nymburce hlavnim

nadrazi a maximalni 292 m. n. m. u stanice Nemyceves. Maximalni sklon traté je 17,1 %o. [17]
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Obrazek 5 — Vyskovy profil trati Nymburk hlavni nadrazi—Jic¢in
zdroj: [8] [13] [19] [21] [20], SW Excel, vlastni zpracovani

1.4.2 Dopravni body

Na trati se nachazi 7 Zelezni¢nich stanic, 2 odbocky, 1 vyhybna a 10 zastavek.

Stanice Nymburk hlavni nadrazi

Uzlova stanice Nymburk hlavni nadrazi se d€li na osobni, ptedjizdné, vjezdové a sefad’ovaci
nadrazi a je vyznamnym Zelezni¢nim uzlem Ceské republiky. V osobnim nadrazi se setkavaji
traté 060 (Poricany—Nymburk), feSend trat’ 061 (Nymburk-Ji¢in), 062 (Nymburk—Mlada
Boleslav) a 231 ((Praha—) Lysa nad Labem—Kolin). [22] [11]
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Stanice je obsazena vypravéim a je vybavena elektromagnetickym stani¢nim
zabezpeCovacim zafizenim (SZZ II. kategorie) v kombinaci sreléovym stani¢nim
zabezpecovacim zatizenim (SZZ III. kategorie) s rychlostni navéstni soustavou. [22]

V osobni c¢asti stanice se nachazi tfinact dopravnich a dvacet Sest manipulacnich koleji.
U dopravnich koleji jsou tfi poloperonizovana nastupisté se sedmi nastupnimi hranami, jak

uvadi Tabulka 6. [22]

Tabulka 6 — Nastupni hrany v zst Nymburk hlavni nadrazi (osobni ¢ast)

Zacatek Konec Délka
P¢ | U koleje hrany Pristup Poznamka
(km) (km)
(m) '
i i 322,500 | 322,820 | 320 froviong |, S,
jednostranné vnitini
2 2 322,510 | 322,750 | 240 froviong |, S,
jednostranné vnitini
3 3 322,550 | 322,850 | 300 e I DU T
jednostranné vnitini
4,5 8+12 | 322,510 | 322,843 | 333 | mimotirovitovy | 2 DASWPBE,
ostrovni
6,7| 14+18 | 322547 | 322785 | 238 |mimotroviiovy | ° NaStupISE,
ostrovni

zdroj: [22], vlastni zpracovani
Stanice Nymburk mésto
Uzlova stanice Nymburk mésto je obsazena vypravéim a signalistou a je vybavena
elektromechanickym stani¢nim zabezpecovacim zafizenim (SZZ II. kategorie). Ve stanici se
setkavaji traté¢ 060 (Poficany—Nymburk) a fesena trat’ 061 (Nymburk—Ji¢in). [22] [11]
Ve stanici se nachazi Sest dopravnich a Ctyfi manipulacni koleje. U dopravnich koleji jsou
Ctyfi Groviova nastupiSté se Sesti nastupnimi hranami, jak uvadi Tabulka 7. Pti jizdé do
odbocky je stanovena rychlost 40 km h™!, v pokragovani tratové koleje plati tratova rychlost

s mistnim omezenim. [22]

Tabulka 7 — Nastupni hrany v zst Nymburk mésto

- . Zacatek Konec Délka o .
P¢ | U koleje (km) (km) hrany (m) Pristup Poznamka
1,2 3+5 | 13,892 | 13,739 153 | Groviiovy naSt“péSbtglfs'trIéI‘lﬁgvnove
3| 35 13,720 | 13,614 106 | droviiovy | Lastupistec. LA,
urovnove vinejsi
4,5 1+3 13,892 | 13,614 278 | droviiovy | , hastpstecIL
uroviové oboustranné
6 2 13,892 | 13,642 250 | uroviiovy | , Ptastupiste L
urovioveé jednostranné

zdroj: [22], vlastni zpracovani
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Stanice Veleliby

Uzlova stanice Veleliby je obsazena vypravéim a je vybavena reléovym stani¢nim
zabezpeCovacim zafizenim (SZZ III kategorie). Ve stanici se setkava feSend trat’ 061
(Nymburk—Jicin) s trati 062 (Nymburk—Mlada Boleslav). [22] [11]

Ve stanici se nachazi deset dopravnich a dvé manipulacni koleje. U dopravnich koleji jsou
Ctyfi Urovnova nastupisté se ¢tyfmi nastupnimi hranami, jak uvadi Tabulka 8. Pfi jizdé do
odbocky je stanovena rychlost 40 km h™', v pokradovéni tratové koleje plati tratova rychlost

s mistnim omezenim. [22]

Tabulka 8 — Nastupni hrany v zst Veleliby

. . Zacatek Konec Délka o .

P¢ | U koleje (km) (km) S Pristup Poznamka

1 4 2,976 3,093 117 | troviovy “"‘Stufj?gigs'é’a roviove

o8 2,944 3,138 194 | aroviiovy um;‘;‘jtv‘g:;fqg'sg;nné

3 1 2,944 3,138 194 | aroviiovy uroi‘gf)?gﬁfn‘;s{%nné

4 3 2,944 3,138 194 | droviiovy | , DaspsEEC. IV,
urovioveé jednostranné

zdroj: [22], vlastni zpracovani
Stanice K¥inec
Uzlova stanice Kiinec je obsazena vypravéim a dvéma dozorci vyhybek. Stani¢ni
zabezpecovaci zafizeni je tvoreno navéstidly nezavislymi na vymeénach (SZZ 1. kategorie). Ve
stanici se setkavaji trat¢ 028 (Chlumec nad Cidlinou—Kfinec) a feSena trat’ 061 (Nymburk—
Ji¢in). [22] [11]
Ve stanici se nachazi Ctyfi dopravni a Ctyfi manipulacni koleje. U dopravnich koleji jsou tii
uroviiova nastupisté se ¢tyfmi nastupnimi hranami, jak uvadi Tabulka 9. Pfi jizd¢ do odbocky
je stanovena rychlost 40 km h'!, v pokracovani tratové koleje plati tratova rychlost s mistnim

omezenim. [22]

Tabulka 9 — Néstupni hrany v zst Ktinec

- . Zacatek Konec Délka o .
P¢ | U koleje (km) (km) hrany (m) Pristup Poznamka
1,2] 2+4 11,580 | 11,520 60 drovitovy | RASTUPISEE €. I, uroviiove
oboustranné
3 1 11,510 | 11,430 80 droviiovy | , hastupStec. Il
uroviove jednostranné
4 3 11,520 | 11,480 40 | Groviovy | , naspiStec L
uroviové jednostranné

zdroj: [22], vlastni zpracovani
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Odbocka Obora

Odbocka Obora je obsazena straznikem oddilu a je vybavena elektromechanickym stani¢nim
zabezpeCovacim zafizenim (SZZ II. kategorie). Na tomto misté fyzicky odbocuje trat’ 028
(Chlumec nad Cidlinou—Kiinec). Na odboc¢né trati se nachazi kratka nastupni hrana o délce
12 metr. Pii jizdé do odbocky je stanovena rychlost 40 km h™!, v pokragovani tratové koleje
plati tratova rychlost s mistnim omezenim. [22]

Stanice RoZd’alovice

Stanice Rozd’alovice je obsazena vypravéim a dozorcem vyhybek. Stani¢ni zabezpecovaci
zafizeni je tvofeno navéstidly nezavislymi na vyménach (SZZ 1. kategorie). [22]

Ve stanici se nachazi dvé dopravni a jedna manipulacni kolej. U dopravnich koleji jsou dvé
uroviova nastupisté se dvéma nastupnimi hranami, jak uvadi Tabulka 10. Pti jizd¢ do odbocky
je stanovena rychlost 40 km h™', v pokragovani tratové koleje plati tratovéa rychlost s mistnim

omezenim. [22]

Tabulka 10 — Nastupni hrany v zst Rozdalovice

= . Zacatek Konec Délka - 2
P¢ | U koleje (km) (km) () Pristup Poznamka
1 1 17,858 | 17,742 116 | Growoys | MBS I Wi
jednostranné
2| 3 17,835 | 17,780 55 | aroviiovy | , Daswpistec I
uroviiové jednostranné

zdroj: [22], vlastni zpracovani
Stanice Kopidlno a Odbo¢ka Kamensko
Uzlova stanice Kopidlno je obsazena vypravéim a dvéma dozorci vyhybek. Stani¢ni
zabezpecovaci zafizeni je tvofeno navéstidly nezavislymi na vyménach (SZZ I. kategorie).
Odbocka Kamensko je obsazena vyhybkafem a je vybavena stani¢nim zabezpeCovacim
zafizenim TEST B 12 s kontrolou ze stanice Kopidlno. V soucasné dob¢ probiha v KopidIné a
Kamensku rekonstrukce SZZ a povySeni na III. kategorii s pfedpokladem zapojeni do CDP
Praha v budoucnosti. Ve stanici se setkava (a v odboéce fyzicky odbocuje) feSena trat’ 061
(Nymburk—Jicin) s trati Kopidlno—Dolni Bousov toho ¢asu bez oznaceni pro osobni dopravu
(dfive byla trat’ oznacena jako 063). [22] [18] [11]
Ve stanici se nachazi tfi dopravni a dvé manipulacni koleje. U dopravnich koleji jsou tfi
uroviiova nastupi$t€¢ se Ctyfmi nastupnimi hranami, jak uvadi Tabulka 11. Ve stanici
i v Odbocce je pfi jizdé do odbocky stanovena rychlost 40 km h™!, v pokradovéni tratové koleje

plati tratova rychlost s mistnim omezenim [22]
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Tabulka 11 — Nastupni hrany v zst Kopidlno

« . Zacatek Konec Délka oy .
P¢ | U koleje (km) (km) hrany (m) Pristup Poznamka
1 3 25,599 | 25432 167 | irovitovy | MASWPIStE & L troviiove
jednostranné
2| 1 25494 | 25444 5| Fomiery | ookl
uroviové jednostranné
3 2 25593 | 25513 80 | Groviovy | , nastptSteC Il
uroviové jednostranné
zdroj: [22], vlastni zpracovani
Vyhybna BartouSov

Vyhybna Bartousov byla zprovoznéna v roce 2021, je obsazena vypravéim a je vybavena
elektronickym stavédlem (SZZ III. kategorie). Ve Vyhybn¢ se nachazeji pouze kratké koleje o
délkach 104 a 98 metrl, umoziuje tak kfizovani pouze osobnich a kratkych nékladnich vlak.
Pii jizdé do odbocky je stanovena rychlost 50 km h™!, v pfimém sméru 70 km h™'. [23] [24]

Stanice Ji¢in

Uzlova stanice Ji¢in je obsazena vypravéim a dozorcem vyhybek a je vybavena
elektromechanickym stani¢nim zabezpecovacim zafizenim (SZZ II. kategorie). Ve stanici se
setkavaji trat¢ 041 (Hradec Kralové—Ji¢in—Turnov) a feSena trat’ 061 (Nymburk—Ji¢in). [22]
[11]

Ve stanici se nachdzi pét dopravnich a devét manipulacnich koleji. U dopravnich koleji jsou
Ctyfi Groviiova nastupisté se Sesti nastupnimi hranami, jak uvadi Tabulka 12. Pfi jizdé do
odbocky je stanovena rychlost 40 km h™!, v pokracovani tratové koleje plati tratové rychlost

s mistnim omezenim. [22]

Tabulka 12 — Nastupni hrany v Zst Jic¢in

. . Zacatek Konec Délka o .

P¢ | U koleje (km) (km) () Pristup Poznamka

1 9 17,615 | 17,415 I B B i

jednostranné vnéjsi

2| 11 17,614 | 17.415 I e i i
jednostranné

3 13 17,612 | 17.415 e e i i
jednostranné

4| 15 17,609 | 17,415 194 | droviioyy | Rastupiste €. L, uroviove
jednostranné

zdroj: [22], vlastni zpracovani
Zastavky
Délky nastupnich hran na trati se pohybuji od 46 do 146 metrti, jak ukazuje Tabulka 13. Na

vsech zastavkach zastavuji vlaky na znameni.
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Tabulka 13 — Nastupni hrany zastavek na Zelezni¢ni trati Nymburk—Ji¢in

P¢ Zastavka Zacatek (km) Konec (km) Délka hrany (m)
1 | Jikev 3,660 3,706 46
2 | Oskotinek 6,285 6,415 130
3 | Ledecky 15,970 16,116 146
4 | Mlynec 21,773 21,864 91
5 | PSeves 28,318 28,438 120
6 | BartouSov zastavka 30,010 30,110 100
7 | Zitétin 31,352 31,413 61
8 | Ji¢inéves 33,114 33,206 92
9 | Nemyceves 36,346 36,441 95
10 | Staré Misto u Ji¢ina 38,909 38,985 76

zdroj: [19], vlastni zpracovani
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2 VYTVORENI SIMULACNIHO MODELU TRATI

OpenTrack umoznuje vytvofit model trati vhodny k simulovani provozu. Dale na tento
model trati Ize definovat modely vozidel, ze kterych je mozno vytvotit vlak. Tyto vlaky lze
provozovat dle definovanych jizdnich fadd za riznych vnéjSich provoznich podminek a je
mozno simulovat i rizné nepravidelnosti provozu.

Pro modelovani byly pouzity skutecné tabulky tratovych pomérd, nakresné jizdni tady,
planky stanic a jizdni fady pro cestujici riznych roc¢nikd. Pro praci s modelem byl pouzit
Manual OpenTrack [25].

Modelovani bylo ¢asové nejnarocnéjsi Casti prace. Model se sklada z nékolika casti, které
dohromady vytvofi infrastrukturu a provoz na ni. Pro vytvoreni modelu je potieba definovat
vertexy (uzly sité), edge (spojnice mezi uzly), dopravny a zastavky, a dal$i prvky. Soubor
s modelem je ulozen na ucebné Univerzity Pardubice DA00008 na PC 12 pod nazvem Ny-
Ji.opentrack, kde je model nastaven na soucasny stav infrastruktury, a Ny-Ji_2.opentrack, kde
jsou Casy stavéni vymén a zabezpeCovaciho zafizeni v Rozd’alovicich nastaveny tak, aby

fungovali jako zabezpecovaci zafizeni modernéjsi III. kategorie.

2.1 Obecné nastaveni modelu

Model je ¢lenén na stanice a mezistanicni tseky. Pokud neni stanice konecnou z hlediska
modelu, zac¢ina vzdy predvésti vjezdového navéstidla. Odbocka Obora a Vyhybna BartouSov
jsou zvlast. Odbocka Kamensko je v modelu soucast stanice Kopidlno, protoze maji prunik
usekd mezi predvésti a vjezdovym navéstidlem. Jednotlivé ¢asti modelu jsou mezi sebou
pospojovany pomoci bodd zvanych ,,Connector Verticles“. Model je tedy shora dolt ¢lenén
takto:

e stanice Nymburk hlavni nadrazi, tratové koleje osobniho néadrazi (1,482 km), viz
Priloha B;

e tratovy usek Nymburk hlavni nadrazi—Veleliby (0,128 km);

e stanice Veleliby (2,800 km), viz Ptiloha C;

e tratovy usek Veleliby—Kfinec (8,851 km);

e stanice Kiinec (2,862 km), viz Ptiloha D;

e tratovy usek Kfinec—Odbocka Obora (0,779 km);

e (Odbocka Obora (1,684 km), viz Ptiloha E;

e tratovy usek Odbocka Obora—Rozdalovice (1,087 km);

e stanice Rozd’alovice (3,163 km), viz Piiloha F;
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e tratovy usek Rozd’alovice—Kopidlno (3,033 km);

e stanice Kopidlno v¢etné Odbocky Kamensko (3,943 km), viz Piiloha G;
e tratovy usek Kopidlno—Vyhybna Bartousov (3,071 km);

e Vyhybna BartouSov (3,032 km), viz Ptiloha H;

e tratovy usek Vyhybna Bartousov-Jicin (7,415 km);

e stanice Ji¢in az ke konci nastupist’ (1,723 km), viz Ptiloha L.

Vzhledem k niz§imu ocekavanému modelovanému provozu na tuseku Nymburk mésto—
Veleliby nebyl vytvoien model stanice Nymburk mésto a modelované vlaky vjizdi na model
trati u vjezdového navéstidla ve stanici Veleliby od Nymburka mésta.

Stanice Ji¢in je modelovana od Nymburka a od Ostroméie az ke konci nastupist’ byvalé
stanice Ji¢in mistni drdha. Byval4 stanice Ji¢in ONWB a BCB nebyla modelovana z diivodu
faktického nulového provozu a predpokladanému ruseni v nejblizs§i budoucnosti. Je zde
naznacen soubé¢h trati Jicin—Nymburk a Ji¢in—Ostroméf pro piipad, Ze by bylo v budoucnu
uvazovano o prestavbé trati a tim umoznéni letmého ktizovani, které ale v praci nakonec nebylo
modelovano.

Stanice jsou naeditovany podle Plank stanic uvedenych v [22] a tabulek tratovych poméri
[19]. Vyjimkou je vjezd do stanice Jicin, ktera byla dopracovana podle nahravky [20], ze které
jasné vyplyva zruseni vyhybek 22 a 23 a tim padem i propojeni mezi kolejemi 1 a 2. Smér
Veleliby a Kfinec jakoby do protisméru.

Mezistani¢ni Gseky jsou naeditovany podle tabulek tratovych poméri [19].

Vzhledem k t¢éméf nulovému provozu nakladnich vlakid (jeden par manipulacnich vlakt ve
vSedni dny) na tseku Veleliby—Ji¢in neni s nakladnimi vlaky v modelu konceptu uvazovano a
pripadné odklonové nakladni vlaky, které se obc¢as na trati vyskytuji (napft. [26] nebo [27]), by

byly vedeny v noci od nebo ad hoc ve zbylé kapacité trati.

2.2 Vertexy

Vertexy v OpenTrack znazoriuji body v zelezni¢nim modelu, kdy dochazi k n¢jaké zméné
atributti na hrané¢ nebo je zde navéstidlo. Vertexy jsou dvojnasobné, proto na nich lze naznacit
smér, zmeénu (naptiklad kilometraze) nebo platnost jen pro urcity smér (napiiklad navéstidlo).
Pro nastaveni atributi na vertexu se pouziva tzv. ,,Vertex Inspector®. Poradi vertexd vzdy cti

kilometraz a je schematicky spravné.
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2.2.1 Mezistanicni useky

V modelu jsou na mezistani¢nich tsecich vzdy vertexy zacatkd, zmén poloméra a koncti
oblouktl, umisténi zastavek, zacatky a konce nastupist’ zastavek, zmény tratovych rychlosti a
zmeény kilometraze.

Zmény kiivosti trati (polomérti oblouktl) jsou vzdy oznaceny vertexem, v atributech vertexu
je vzdy prislusny kilometr s pfesnosti na metry (policko Kilometre Point). Déle je kazdy tento
vertex pojmenovan (policko Vertex Name) jako ,,ZO“ pro zacatek oblouku, ,,KO* pro konec
oblouku nebo ,,KO=Z0* pro konec oblouku a zaroven zacatek oblouku s jinym polomérem.
Ptechodnice nejsou uvazovany, a tak zacatky prechodnic jsou v modelu vlastné zacatky
oblouku. Pfislusna poloha oblouku je uvedena a naeditovana podle Tabulek tratovych poméra
[19].

Zastavky jsou v modelu uvedeny tfemi vertexy — polohou zastavky a zacatkem a koncem
nastupist¢ a v atributech vertexu je vzdy vyplnény pfislusny kilometr s pfesnosti na metry
(policko Kilometre Point). Poloha zastavky ma v atributech zaSkrtnuto policko Station Vertex,
timto se také tento vertex zobrazi tmaveé modie a pti modelaci jizdniho fadu s nim Ize pracovat
jako s dopravnim bodem. Vertex oznacujici zacatek a konec nastupist¢ ma touto informaci
vyplnén pfislusny atribut ndzvu bodu (policko Vertex Name). Konce nastupist’ jsou také
oznacena signalem Train Head, proto vlaky v modelu zastavuji vzdy ¢elem na konci nastupiste.
Prislusnd poloha téchto tii udaji kazdé zastavky je uvedena a naeditovana podle Tabulek
tratovych poméru [19].

Zmena rychlosti ma v atributech vertexu vzdy vyplnény ptislusny kilometr s pfesnosti na
metry (policko Kilometre Point) a v nazvu bodu (policko Vertex Name) udaj ,,zména rychlosti®.
Ptislusna poloha tohoto udaje je uvedena a naeditovana podle Tabulek tratovych pomért [19].

Zmena kilometraze ma v atributech vertexu vzdy vyplnény pfislusny kilometr s pfesnosti na
metry (policko Kilometre Point) a v nazvu bodu (policko Vertex Name) udaj ,,zména
kilometraze*. Prislusna poloha tohoto udaje je uvedena a naeditovana podle Tabulek tratovych

poméra [19].

2.2.2 Stanice

Ve stanicich, odbockach a ve Vyhybné jsou v modelu vertexy umisténi navéstidel
s predvéestmi, konce vlakovych cest, vyhybek a jejich nameznikt, piejezdl, vykolejek, konct
koleji a dalsich jinych dtlezitych bodi. Déle podobné jako v mezistani¢nich usecich i umisténi

stanice, odbocky a zastavky, zacatky a konce nastupist’ stanice, Odbocky Kamensko a zastavky,

28



zmény tratovych rychlosti a zmény kilometraze. Vertexy zacatkli, zmén polomért a konct
obloukl jsou jen na prvni stani¢ni koleji, nejsou tedy ani v sudé ani v liché kolejové skuping.

Fyzicka navéstidla a predvesti jsou vzdy oznaCeny vertexem, v atributech vertexu je vzdy
prislusny kilometr s pfesnosti na metry (policko Kilometre Point). Déle je kazdy tento vertex
pojmenovan (policko Vertex Name) dle skutecného nazvu navéstidla ¢i predvésti (napt. navést
L a jeho predvést ,,PrL*). K témto vertexdim je pfidan dle sméru pro ktery plati z nabidky
Signals typ navéstidla ,,Main Signal“ pro hlavni navéstidlo a ,,Distant Signal* pro ptedvést.
Pokud je vlak vypravovan vypravkou, a ve stanici tak chybi odjezdova navéstidla, jsou do
modelu doplnény vertexy s pojmenovanim ,,konec vlakové cesty” (policko Vertex Name)
s naznacenym ¢ervenym nameznikem a s virtualnim hlavnim odjezdovym navéstidlem tak, aby
bylo mozno vytvofit tzv. Routes. VSechna fyzickd i virtuadlni hlavni néavéstidla pak maji
zaSkrtnut piislusny atribut podle toho jsou-li vjezdova (zaskrtnuto Home Signal), vlozena
(zaskrtnuto Block Signal) nebo odjezdova (zaSkrtnuto Exit Signal). Pokud v bylo Planku
stanice [22] uvedeno navéstidlo pro posun, pak bylo také pro uplnost zahrnuto do modelu.
Prislusna navéstidla, predvesti a konce vlakovych cest jsou uvedena a naeditovana podle Plankt
stanic [22].

Vyhybky, a pokud byly nalezeny, tak i polohy jejich namezniki, jsou také soucasti modelu.
V atributech jejich vertexil je vzdy pfislusny kilometr s pfesnosti na metry (policko Kilometre
Point). Dale je kazdy tento vertex pojmenovan (policko Vertex Name) dle skute¢ného cisla
vyhybky (napf. ,,vyhybka 5“ respektive ,nameznik 5°). Namezniky jsou také v modelu
oznaceny ¢ernou ¢arkou kolmo posazenou mezi koleje, které chrani. U vyhybek je dale doplnén
¢as potiebny pro jejich prestaveni a model je nastaven tak (v Preferences), aby s timto ¢asem
pocital. Nastaveni je u dalkové stavéné vyhybky 10 s, u ruéné stavéné vyhybky 90 s. Pislusné
vyhybky a namezniky jsou uvedeny a naeditovany podle Planki stanic [22].

Piejezdy ve stanicich jsou jest¢ oznaceny signalem Level Crossing, konce trati signalem

Gate / Barrier.

2.3 Edge (hrany)

Hrany spojuji vertexy a vytvareji tak sit’ na které lez dale modelovat provoz. Kazda hrana
ma v atributech vypoc¢itanou délku z udaji uvedenych u vertexi, které spojuje (tlacitko Cal.)
s presnosti na metry. Pro nastaveni atributdi na vertexu se pouziva tzv. ,,Edge Inspector.

Vsechny hrany v mezistani¢nich tsecich a ve stanicich v prvni stanicni koleji maji

v atributech nastaven polomér oblouku v metrech, ptipadné hodnotu ,,None“, pokud je tusek
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rovny (policko Radius). Ptislusné hodnoty polomérti obloukil jsou uvedeny a naeditovany podle
Tabulek tratovych poméri [19].

Vsechny hrany v mezistani¢nich tsecich a ve stanicich v prvni stanicni koleji maji
v atributech nastaven spad trati v promilich (policko Gradient, kladna i zaporna hodnota),
pripadné hodnotu 0,00, pokud je tsek v roviné. Vypocty hodnot podélného profilu jsou popsany
v kapitole 1.4.1.

Dale maji hrany v mezistani¢nich usecich a ve stanicich v prvni stani¢ni koleji v atributech
nastavenu maximalni povolenou rychlost v kazdém sméru jizdy (policko Speed, pouze fadek
Reine R) v kilometrech za hodinu. Hodnoty rychlostniho profilu jsou popsany v kapitole 1.4.1.
Ostatni rychlosti v lichych a sudych kolejovych skupinach ve stanicich jsou nastaveny dle
kapitoly 1.4.2. Manipula¢ni koleje a koleje vlecek maji nastavenu rychlost 30 km h™! v obou
smérech pro piipadné vyuziti.

V oblasti General jsou ve stanicich uvedena cisla koleji (policko Track Name).

Smér trati od zacatku do konce trati je naznacen Sipkou v kazdé hran¢ a vzdy cti skutecnost.

2.4 Stanice, odbocky, vyhybny a zastavky

Nastavovani stanic, odbocek, vyhyben a zastavek se déje v databazi stanic a pak dale
v stani¢nich oblastech.

Do databaze stanic (Station Database) modelu byly doplnény nazvy stanic, odbocek,
vyhyben a zastavek s jejich zkratkami ¢tyfmi velkymi pismeny bez diakritiky (napi. ROZD pro
stanici Rozd’alovice) a nadmotskymi vyskami. Zkratky zastdvek navic zacinaji malym
pismenem ,,z*“ (napt. ZPSEV pro zastavku PSeves), odbocky malym pismenem ,,0° (napf.
oKAME pro Odbocku Kamensko) a vyhybna malym pismenem ,,v* (VBARV pro Vyhybnu
Bartousov). Tyto zkratky se pak dale vyskytuji v modelu navrhovani jizdnich tadu,
v nékresnych jizdnich fadech apod.

Stani¢ni oblasti jsou v modelu definovany mezi pfedvéstmi vjezdovych navéstidel. Stejnym
zpusobem jsou definovany i odbocky a vyhybna. Oblast zastavky je definovana mezi konci
nastupist’, pfipadné, pokud kilometrdz zastdvky neni mezi konci nastupist, mezi koncem
nastupiste a polohou zastavky. Tyto oblasti se pak na modelu zobrazuji bledé modrou barvou.
Pokud je soucasti oblasti stanice zastdvka nebo odbocka, pak je zastavka nebo odbocka
samostatna oblast a jeji okoli je soucasti stanice. V modelu Ize tedy najit stanice skladajici se
z n¢kolika exklav.

Pro nastaveni atributl oblasti se pouziva tzv. ,Station Inspector. VSechny oblasti maji

v atributu nastaven nazev stanice (z databaze v nabidce Station). Dale je v atributech nastaven
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typ dopravny, zda se jedna o obsazenou stanici (Station manned), zastavku (Halt) nebo odbocku
(Junction). V atributu je také nastaven typ zabezpecovaciho zatizeni odpovidajici kapitole 1.4.2

(nabidka Signal box sel.).

2.5 Routes, Paths, Itineraries

Routes jsou v OpenTracku vyuzitelné trasy mezi hlavnimi (nabidka Routes v Routes
Inspector) nebo sefad’ovacimi (nabidka Shuntings v Routes Inspector) navéstidly, piipadné
mezi navestidlem a koncem modelu. Sklada se ze sekvence vertexti a hran. V modelu jsou
nastaveny vSechny mozné trasy mezi hlavnimi navéstidly, naopak posunovaci cesty nastaveny
nejsou, i kdyZ model obsahuje i setad’ovaci navéstidla. V atributech je u vSech Routes nastaven
¢as potfebny pro uvolnéni vlakové cesty (policko Release Time). Ten byl v modelu nastaven
na 10 sustanic vybavenych stani¢nim zabezpeCovacim zafizenim II. a IIL kategorie a
150 s u stanic vybavenych stani¢nim zabezpecovacim zatizenim I. kategorie.

Paths jsou v OpenTracku vyuzitelna sekvence po sobé jdoucich Routes. Skladaji se tedy
z jedné nebo vice Routes. V modelu jsou nastaveny vSechny mozné vyuzitelné Paths mezi
odjezdovymi navéstidly sousednich stanic, ptipadné mezi odjezdovymi navéstidly a koncem
modelu. Jsou vzdy pojmenovany tak, aby byl z ndzvu poznat smér trasy, potfadi stanice na trase,
jméno a kolej stanice odjezdu a jméno a kolej cilové sousedni stanice na kterou Paths mifi. Pak
nazev vypada takto: OJN 02 Kopidlno03 Rozd’alovice03, kdy OJN znamenad smér Jicin—
Nymburk, 02 je potadi stanice, Kopidlno03 znamena odjezd z Kopidlna ze tieti koleje a
Rozd’alovice03 znamena, ze cilova je tfeti kolej v Rozd’alovicich. Seznam vSech moznych
Paths je pristupny a editovatelny ptes Path Inspector u odjezdovych navéstidel.

Itineraries jsou sekvence Paths vyuzitelné pro nastaveni jizdy vlaku. V modelu je vzdy
nastavena jedna ,,globalni“ trasa (ma v ndzvu slovo ,.,kmen*) z vychozi stanice az do stanice
cilové podle modelovaného vlaku a pak série moznych alternativ, pokud je potfeba vyuzit jinou

kolej. Tyto alternativy odpovidaji nastavenym Paths a jsou i podobn¢€ pojmenovany.

2.6 Jizdni rady

Jizdni tady jsou v OpenTrack pod nabidkou Courses / Services. V této nabidce lze vlaku
pridélit ¢islo, slozeni vlaku a definovat jizdni ¥ad. U vlakd se dale nastavuje, podle kterych
Itineraries mohou jet. Z jizdniho fadu jednotlivého vlaku pak lze velice snadno vygenerovat
taktovy interval, podle kterého bude cela skupina vlaku jezdit.

Takto byly vygenerovany jednotlivé skupiny vlaka podle provoznich konceptt, které jsou

uvedeny v dal$i kapitole. Vlaky v modelu maji vzdy v popisu (Desc.) odkud kam jedou

31



(napt. Nymburk—Ji¢in) a v komentafi (Comm.) pro jaky koncept jsou uréeny (napt. komentat

,,KCPT2a* znamen4, zZe je vlak urcen pro Koncept 2 Varianta A). Obrazek 6 ukazuje seznam

jizdnich tada Koncpetu 3.

Courses / Services X
Use ]ID [Desc. [Comm.] [Itjneraries I ] Show
v 0516003 Jicin-Nymburk KCPT3 v ONJ_Os_kmen 1 4| Showal
v 0Os 16004 Nymbhurk-Jicin KCPT3 v ONJ_00_01_Nymburkie 2 | Define l
v 0s 16005 Jicin-Nymbhurk KCPT3 v ONJ_00_02_Nymburk1€ 3 v | Create T. D_I
v 0Os 16006 Nymburk-Jicin KCPT3 Description: |Nymburk-Jicin
v 0Os 16007 Jicin-Nymburk KCPT3
v Os 16008 Nymburk-Jicin KCPT3 Comment:  |KCPT3
v 0516009 Jicin-Nymburk KCPT3 Kind: |
v 0s 16010 Nymburk-Jicin KCPT3 Train:
v 0Os 16011 Jicin-Nymburk KCPT3 I814 Show
i $ Nymburk-Jicin Train Category:
v 0s 16013 Jicin-Nymbhurk KCPT3
v 0Os 16014 Nymburk-Jicin KCPT3 |Sp., 25 . M
v 0516015 Jicin-Nymburk KCPT3 J Tra"n Speedtype:
v 0516016 Nymburk-Jicin KCPT3 | Reihe R
v Os 18017 Jicin-Nymburk KCPT3 Route Reservation / Release:
F Me 16012 Nomhork. licin KCPT2 Iﬂ |Discrete
4 r id =

Timetabie: First Departure:

Sorthy: 1D Num.

Y|A|[used: 97 Active: 20 Selected: 1

“»

lnv.| Unuse | Use |

Select: all

O

search [ ID 2

| 16:03:00 at NYHN
Perf. (on Time) [%)]:
Perf. (delayed) [%]:
Entry Speed [km/h]:
Output Offset [m]:

Show

New I

i

100
100
0.0

el

Delete I Update |Sets| Analyze I Duplicatel

Edit | New

Obrazek 6 — Seznam jizdnich rada (Courses / Services) Konceptu 3 v OpenTrack
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3 NAVRHOVANY PROVOZNi KONCEPT S VARIANTAMI

Provozni koncept je definovan ve smérnici SM 124 takto: ,,Provozni koncept znamena aspon
pribliznou znalost ¢asovych poloh vlakd a velikosti taktovych intervalii. Na rozdil od
konkrétniho jizdniho fadu nemusi byt znadmy naptiklad informace o obézich, ptipojovych
vazbach apod. S provoznim konceptem se pracuje zejména u vyhledovych stavii.*. [28]

Vsechny navrhované provozni koncepty vychéazeji z pozadavku na pravidelné kiizovani
vlakli osobni dopravy ve stanici Rozd’alovice, kterd se nachazi pfiblizn€ v poloviné trati
Nymburk—Ji¢in, ve 30. minutu. Dale je pozadovana navaznost na linku R 10 ve stanici
Nymburk hlavni nadrazi a zohlednéni vlakti na tratich Nymburk—Mlada Boleslav a Kiinec—
Méstec Kralové.

Protoze na trati Kfinec—Chlumec na Cidlinou neni vuseku Kfiinec—-Méstec Kralové
v soucasné dob¢é osobni doprava zavedena, je ve vSech konceptech navrZzen dvouhodinovy
taktovy interval s navaznosti na vlaky z a do Nymburka ve stanici Kfinec. Navrhované odjezdy

a prijezdy vlaki ukazuje Tabulka 14.

Tabulka 14 — Navrhovany jizdni fad Kfinec—Méstec Kralové

Stanice, Smér K¥inec—Chlumec nad Smér Chlumec nad Cidlinou— |4
zastavka Cidlinou Kiinec
Kiinec odj. SS:23 prij. LL:31
Svidnice odj. SS:28 prij. LL:25
Dymokury odj. SS:31 prij. LL:21
Cinéves odj. SS:35 piij. LL:18
Méstec Kralové prij. SS:45 v odj. LL:09

zdroj: vlastni zpracovani

3.1 Zakladni omezujici podminky

vvvvvvvv

rrrrrr

xx:02 do Prahy.

Pii podmince kiizovani vlakli ve stanici Rozdalovice vychazi jizdni doby vlakii do a
z Nymburka pfiblizn€¢ 26 minut a do a zJi¢ina pfiblizn¢ 32 minut, pokud budeme chtit
obsluhovat vSechny zastavky a stanice na této trati.

Zaroven je tfeba dbat na to, aby cestujici byl schopen zvladnout pfestup mezi vlaky ve stanici
Nymburk hlavni nadrazi, zejména pfi prekovani vzdalenosti podchodem mezi 1. nastupistém a
2. a 3. ostrovnim nastupistém. Zde lze dosdhnout minimalni hodnotu 2 minuty u orientovaného

cestujiciho, idealni ¢as by byl okolo 5 minut.
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Z téchto tii omezujicich podminek vyplyva, ze v n¢kterych navrhovanych konceptech bude
muset dojit k omezeni nékterého faktoru na ukor jiného, naptiklad nekteré zastavky na trati
nebudou obsluhovany nebo vlak bude cekat v nekteré stanici déle, nez je nutné, nebo budou
nutné ostré obraty souprav, atd. AvSak vSechny navrhované koncepty respektuji kfizovani nebo

obraty ve stanici Rozd’alovice piiblizn€ ve 30. minutu.

3.2 Koncept 1

Navrh Konceptu 1 vychazi ze souCasného stavu infrastruktury, tzn.ve stanicich
Rozd’alovice a Kfinec je inadale stani¢ni zabezpecovaci zafizeni 1. kategorie. Koncept plné
respektuje souCasny provoz na ostatnich navazujicich tratich uvedeny v kapitole 1.3.2 a snazi
se mu ptizpisobit.

V tomto Konceptu jsou zavedeny pouze osobni vlaky a jsou obsluhovany vSechny stanice a
zastavky na trati. Ve vSech zastavkach vlaky zastavuji pouze na znameni.

Vlaky osobni dopravy jsou vedeny ve dvou prolinajicich se dvouhodinovych taktovych
intervalech, jeden taktovy interval je co nejrychlejsi a druhy pomalejsi dany nutnosti kiiZzovat
ve Vyhybné Bartousov. Taktové intervaly jsou mezi stanicemi Nymburk hlavni nadrazi a
Kopidlno shodné a posunuté vici sobé o jednu hodinu. Pomaly taktovy interval je vynucen
pravé jizdni dobou 32 minut mezi stanicemi Rozdalovice a Ji¢in, kdy by bylo vhodné
vyktizovat vlaky tésné pred stanici Jicin, coz ale nelze, a tak se vSechny vlaky také kiizuji ve
Vyhybné BartouSov, ktera je Ji¢inu nejblize. Aby cestujici nemuseli vzdy v kazdém vlaku ve
stanici Kopidlno cekat stejnou delSi dobu, je navrzen rychly taktovy interval (s 1 minutou
¢ekani ve stanici Kopidlno) a pomalejsi taktovy interval (s 18 minutami ¢ekani ve stanici
KopidIno). Cekéni je zdmérné stanoveno do Kopidlna z déivodu rozlozeni dojizdg&jicich osob,
jak uvadi Obrazek 2. Toto feSeni zaroven muze piinést stabilitu do dodrzovani jizdniho radu.
Ve Vyhybné Bartousov zastavuji vlaky sice provozné nevyhodné s rozjezdem do spadu, ale je
to vynuceno v pfipadé kfizovani v LL:09-LL:10 kvtli umoznéni projeti vlaku rychlejsiho
taktového intervalu a v ptipadé kfizovani v LL:52—LL:53 kviili umoznéni delsiho ¢asu prestupu
z vlakl od Turnova v Ji¢iné.

Pti ktizovani v Rozd’alovicich ¢eka vlak jedouci zJicina do Nymburka na vyktizovani
7 minut, coz je dano stavem stani¢niho zabezpecovaciho zafizeni ve stanici a na to navazanymi
technologickymi ¢asy. Nicméné tato ¢ekaci doba mize v urcitych drobnych zpozdéni fungovat
jako stabiliza¢ni faktor pro dodrzovani jizdniho fadu. Protijedouci vlak ve stanici pobude pouze

jednu minutu. V tomto Konceptu by vsak bylo potieba navysit pocet pracovnikd ve stanici
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Rozd’alovice o jednoho pracovnika tak, aby bylo mozno stavét vyhybky na obou zhlavich
stanice bez dlouhého prechazeni z jednoho zhlavi na druhé.

Ve stanici Nymburk hlavni nadrazi je dodrzen ptipoj na linku R 10 pouze do a z Prahy, kdy
je doba piestupu z Prahy i do Prahy 7 minut. Ve sméru na Hradec Kréalové piestupni vazby
nelze v tomto Konceptu dodrzet — vlaky do Hradce Kralové maji stejnou dobu odjezdu jako je
doba piijezdu z Ji¢ina, zaroven doba odjezdu vlaki do Ji¢ina je shodna s dobou ptijezdt vlaka
z Hradce Kralové.

Ve stanici Jicin je dodrzen piestup ve sméru do Turnova 13 minut v sudou hodinu
a z Turnova 5 minut v lichou hodinu i ve sméru do Hradce Kralové 10 minut v lichou hodinu a
z Hradce Kralové 24 minut v sudou hodinu.

Navrh jizdniho tadu dle Konceptu 1 uvadi Tabulka 15. Obrazek 9 ukazuje odsimulovany

provoz tohoto Konceptu.

Tabulka 15 — Navrhovany jizdni ad dle Konceptu 1

Smér Nymburk-Ji¢in Smér Ji¢in—Nymburk
Takt 1 (Os) | Takt 2 (Os) Takt 1 (Os) | Takt 2 (Os)
Nymburk hlavni nadrazi | odj. SS:00 | odj. LL:00 prij. SS:55 | prij. LL:55
prij. SS:04 | prij. LL:04 odj. SS:51 | odj. LL:51

Stanice, zastavka

ML odj. SS:04 | odj. LL:04 | | p#i. SS:47 | p#ij. LL:51
Jikev odj. SS:08 | odj. LL:08 odj. SS:45 | odj. LL:47
Oskorinek odj. SS:12 | odj. LL:12 odj. SS:43 | odj. LL:43
Kiinec ptij. SS:18 | pfij. LL:18 odj. SS:37 | odj. LL:37

odj. SS:18 | odj. LL:18 pfij. SS:37 | ptij. LL:37
Ledecky odj. SS:23 | odj. LL:23 odj. SS:31 | odj. LL:31 |4
ptij. SS:26 | ptij. LL:26 odj. SS:29 | odj. LL:28
odj. SS:33 | odj. LL:33 pfij. SS:28 | ptij. LL:28
Milynec odj. SS:38 | odj. LL:38 odj. SS:23 | odj. LL:23
ptij. SS:43 | pfij. LL:43 odj. SS:19 | odj. LL:19
odj. LL:01 | odj. LL:44 pfij. SS:01 | ptij. LL:18

PSeves odj. LL:04 | odj. LL:47 |¥Y| odj. LL:57 | odj.LL:14
BartouSov zastavka odj. LL:07 | odj. LL:50 odj. LL:54 | odj. LL:11
prij. LL:09 | prij. LL:52

Rozd’alovice

Kopidlno

Vyhybna BartouSov odj. LL:10 | odj. LL:53 | |
Zitétin odj. LL:11 | odj. LL:54 odj. LL:52 | odj. LL:09
Ji¢inéves odj. LL:14 | odj. LL:57 odj. LL:50 | odj. LL:07
Nemyceves odj. LL:18 | odj. SS:01 odj. LL:46 | odj. LL:03
Nové Misto u Ji¢ina odj. LL:21 | odj. SS:04 odj. L1:42 | odj. SS:59
Ji¢in prij. LL:25 | pfij. SS:03 odj. LL:39 | odj. SS:56

zdroj: vlastni zpracovani
Vyhody Konceptu 1
Vyhodou tohoto Konceptu je, Ze jej lze zavést prakticky ihned pti soucasném stavu

infrastruktury. Jsou obsluhovany vSechny zastavky i stanice na trati. V tiseku Nymburk hlavni
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nadrazi—Kopidlno jezdi vlaky v hodinovém taktovém intervalu, coZ je pro cestujici velmi
vyhodné. Jsou také dodrZeny navaznosti na ostatni sméry ve stanici Ji¢in a ve dvouhodinovém
taktovém intervalu i ve stanici Kfinec smérem do a z Méstce Kralové. Vlivem delSich ¢ekacich
dob v KopidIné a dostatecné dlouhych cast obratti v Ji¢in€ bude mit jizdni fad tendenci se pfti
vétSich nepravidelnostech stabilizovat.

Nevyhody Konceptu 1

Neni dodrzena névaznost na linku R 10 do a z Hradce Kralové ve stanici Nymburk hlavni
nadrazi. Déle je nevyhodné osmnactiminutové ¢ekani vlakti pomalejsiho taktového intervalu
v KopidIng, a s tim souvisejici nemoznost presného dodrzeni hodinového taktového intervalu
v useku Kopidlno—Ji¢in. Nevyhodou je také ostry obrat souprav ve stanici Nymburk hlavni
nadrazi, ktery je pouze 5 minut a v ptipad¢ vétsiho zpozdéni se bude toto zpozdéni pienaset

i do opacného sméru, pokud nebude souprava ve stanici nahrazena jinou.

3.3 Koncept 2

Navrh Konceptu 2 vychazi ze stavu infrastruktury po modernizaci, kdy uz ve stanicich
Kfinec a Rozd’alovice bude vybudovano stani¢ni zabezpecovaci zatizeni III. kategorie. Takto
zabezpecené stanice umozni rychlejsi kfizovani vlakt. V pripadé Konceptu?2 bude
pochopiteln¢ klicova zejména stanice Rozd’alovice.

V tomto Konceptu jsou navrzeny tii varianty — v jedné varianté jsou pouze osobni vlaky a
ve dvou variantach rychliky s osobnimi vlaky. V Konceptu 2 nejsou obsluhovany vsechny
stanice a zastavky na trati. Stanice Veleliby je vlaky vétSinou pouze projizdéna, protoze ji lze
obsluhovat vlaky v relaci Nymburk hlavni nadrazi-Mlada Boleslav. Také zastavkou Jikev
ve své praci Vitvar [10]. Ve vSech obsluhovanych zastavkach vlaky zastavuji pouze na
Znameni.

Vynechanim zastavky Jikev a stanice Veleliby, a také rychlejsim ktizovanim vlaka ve stanici
Rozdalovice Ize usetfit az 6 minut, které lze rovnomémé rozlozit tak, aby bylo umoznéno
prestoupit také na linku R 10 ve sméru do a z Hradce Kralové ve stanici Nymburk hlavni
nadrazi.

Vlaky jezdi opét ve dvou prolinajicich se dvouhodinovych taktovych intervalech — rychlém

oy oo

ptijezdy do stanice Jic¢in a odjezdy ze stanice Ji¢in je pouze 1 minuta.
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Vyhody variant Konceptu 2

Vlaky nemaji zadné zbytecné prostoje ve stanicich a zastavkach. Ve stanici Nymburk hlavni
nadrazi jsou dodrzeny pfestupy na linku a zlinky R 10 do obou smérii. Jsou umoznény
navaznosti na vlaky do ostatnich smért ve stanici Ji¢in, a to i v piipad¢, kdy by zpozdény vlak
z Nymburka mél ¢ekat na pravidelné jedouci vlak z Ji¢ina ve Vyhybn¢ Bartousov.

Nevyhody variant Konceptu 2

Nevyhodou tohoto Konceptu je, Ze jej nelze zavést ihned, ale az po zméné stavu
infrastruktury. Nevyhodou je také pouhd jedna minuta mezi piijezdem vlaku od Nymburka a
odjezdem tamtéz ve stanici Ji¢in. U nekterych variant bude muset dojit k mirnym tpravam
odjezdi a ptijezdd vlakd v relaci Nymburk hlavni nadrazi—-Mlada Boleslav ve stanici Nymburk

hlavni nadrazi a Veleliby.

3.3.1 Varianta A

Vlaky osobni dopravy jsou vedeny osobnimi vlaky ve dvou prolinajicich se dvouhodinovych
taktovych intervalech. Jeden taktovy interval je co nejrychlejsi, vlaky neobsluhuji navic
zastavky Mlynec, PSeves, Bartousov zastavka, Zit&tin, Ji¢indves, Nemyceves a Nové Misto u
Ji¢ina. Druhy pomalejsi, ktery tyto zastavky obsluhuje. Taktové intervaly jsou mezi stanicemi
Nymburk hlavni nadrazi a Rozd’alovice shodné a posunuté vici sob€ o jednu hodinu. Vlaky
rychlého taktového intervalu jsou mezi stanicemi Rozd’alovice a Jic¢in vedeny bez zastavovani
v zastavkach, ¢imz Casové umozni protijedoucimu pomalejsimu vlaku obslouzit rychlym
vlakem vynechan¢ zastavky v protisméru. Zaroven odpadne kiiZovani ve Vyhybné¢ BartouSov,
a také i1 dlouhé osmnactiminutové ¢ekani ve stanici Kopidlno. Na kfizovani v Rozdalovicich
ma kazdy vlak urcenu jednu minutu.

Ve stanici Nymburk hlavni nadrazi je dodrzen piipoj na linku R 10 jak do a z Prahy tak i do
a z Hradce Krélové, kdy doba piestupu z Prahy i do Prahy je 10 minut a doba ptestupu z Hradce
Kralové i do Hradce Kralové jsou 3 minuty.

Ve stanici Ji¢in je umoznén piestup ve sméru do Turnova 27 minut v sudou hodinu
a z Turnova 16 minut v lichou hodinu i ve sméru do Hradce Kralové 34 minut v lichou hodinu
a z Hradce Kralové 41 minut v sudou hodinu. Pokud by tedy byl vlak od Nymburka p#ili$
zpozdén, bylo by vhodné jej zastavit na vykfizovani ve Vyhybné Bartousov. Tim by se
nepienaselo zpozdéni dale do sité a zaroven by byl zajistén prestup ve stanici Jicin.

Névrh jizdniho fadu dle Varianty B Konceptu 1 uvadi Tabulka 16, Obrazek 10 ukazuje

odsimulovany provoz této Varianty.
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Tabulka 16 — Navrhovany jizdni ad dle Konceptu 2, Varianta A

Smér Nymburk-Ji¢in Smér Ji¢in—-Nymburk
Takt 1 (Os) | Takt 2 (Os) Takt 1 (Os) | Takt 2 (Os)
Nymburk hlavni nddrazi | odj. SS:03 | odj. LL:03 ptij. SS:52 | piij. LL:52

Stanice, zastavka

Veleliby | | | |

Jikev | | | |
Oskorinek 0dj. SS:12 | odj. LL:12 0dj. SS:42 | odj. LL:42
Kiinec prij. SS:19 pfij. LL:19 odj. SS:36 | odj. LL:36

0dj. SS:19 | odj. LL:19 pfij. SS:36 | ptij. LL:36
Ledecky 0dj. SS:24 | odj. LL:24 odj. SS:30 | odj. LL:30 |4
ptij. SS:27 | piij. LL:27 odj. SS:27 | odj. LL:27
odj. SS:28 | odj. LL:28 ptij. SS:26 | piij. LL:26
Miynec odj. SS:32 | odj. SS:21 |

prij. SS:37 | prij. LL:36 odj. SS:17 | odj. LL:18

Rozd’alovice

Kopidino odj. $S:37 | odi. LL:36 ||| ptij. SS:17 | pfij. LL:18
Pseves odj. SS:41 | Y| odj. SS:13 |
Bartousov zastavka odj. SS:44 | odj. SS:10 |
Vyhybna Bartousov | | | |
Zitétin odj. SS:46 | odj. SS:08 |
Ji¢inéves odj. SS:49 | odj. SS:06 |
Nemyceves odj. SS:53 | odj. SS:02 |
Nové Misto u Ji¢ina odj. SS:57 | odj. LL:58 |

Jicin pifj. LL:01 | pifj. LL:54 | | odj. LL:55 | odj. LL:02

zdroj: vlastni zpracovani

Vyhody Varianty A Konceptu 2
Ve stanici Nymburk hlavni nadrazi je dodrzena navaznost na linku R 10 jak do a z Prahy, tak
ido a zHradce Kralové. V tseku Nymburk hlavni nadrazi-Rozdalovice jezdi vlaky
v hodinovém taktovém intervalu, coz je pro cestujici velmi vyhodné. Jsou také dodrzeny
navaznosti na ostatni smeéry ve stanici Ji¢in. Ve dvouhodinovém taktovém intervalu je ve stanici
Kfinec umoznén piestup smérem do a z Méstce Kralové.

Nevyhody Varianty A Konceptu 2

Stanice Veleliby a zastavka Jikev nejsou v tomto Konceptu obsluhovany. Zastavky na useku
Rozd’alovice—Jicin jsou obsluhovany jednou za dvé hodiny. Ve stanici Nymburk hlavni nadrazi

je umoznén prestup na linku R 10 z a do Hradce Kralové v rozsahu pouhé 3 minuty.

3.3.2 Varianta B

Varianta B je modifikaci Varianty A, kdy je rychly osobni vlak proménén na rychlik, ktery
obsluhuje pouze vétsi sidla na trase. Zaroven by tato Varianta mohla slouzit jako zéklad pro
planovany rychlik linky R 26 na trase Ptibram—Ji¢in v dobé&, kdy by bylo vhodné zavést rychly

vlak, ale zatim by jest¢ nebylo mozno vyuzivat trasu Nymburk—Praha vychod VRT—-Praha—
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Pfibram. Taktové intervaly rychlikii a osobnich vlakt se shoduji pouze pfi kiizovani ve stanici
Rozd’alovice.

V této Varianté zastavuji rychliky pouze ve stanicich obci s vy$$im poctem obyvatel —
Kftinec, Rozd’alovice a Kopidlno. V téchto stanicich by bylo vhodné vybudovat delsi nastupni
hrany, nebot’ v soucasné dob¢ je limitni stanici Kiinec s 80 m (Tabulka 9) a pro kfizovani
stanice Rozd’alovice s 55 m u krat$i nastupni hrany (Tabulka 10), a zvySit normu délky vlakt.
Zaroven by bylo vhodné v téchto stanicich vybudovat zachytnid parkovisté pro osobni
automobily.

Ve stanici Nymburk hlavni nadrazi je dodrzen piipoj na linku R 10 jak do a z Prahy tak i do
a z Hradce Kralové. Doba prestupu z Prahy i do Prahy je 10 minut u osobnich vlakii a 12 minut
u rychlikti. Doba ptestupu z Hradce Kralové i do Hradce Kralové jsou 3 minuty u osobnich
vlakll a 5 minut u rychliki.

Ve stanici Ji¢in zGstavaji doby prestupt stejné jako ve Varianté A, stejn¢ tak je zachovana
i moznost vyuziti Vyhybny Bartousov pii zpozdéni vlakli od Nymburka, ovsem u delsich vlaka

S jistym omezenim.

Tabulka 17 — Navrhovany jizdni ad dle Konceptu 2, Varianta B

Smér Nymburk—Ji¢in Smér Ji¢in—Nymburk
Takt 1 (Os) | Takt 2 (R) Takt 1 (Os) | Takt 2 (R)
Nymburk hlavni nadrazi | odj. SS:03 | odj. LL:05 pfij. SS:52 | piij. LL:50

Stanice, zastavka

Veleliby | | | |

Jikev | | | |

Oskofinek odj. SS:12 | odj. SS:42 |
Kiinec pfij. SS:19 | prij. LL:20 odj. SS:36 | odj. LL:35

odj. SS:19 | odj. LL:20 pfij. SS:36 | ptij. LL:35
Ledecky odj. SS:24 | odj. SS:30 | 4
ptij. SS:27 | ptij. LL:27 odj. SS:27 | odj. LL:27
odj. SS:28 | odj. LL:28 ptij. SS:26 | piij. LL:26
Miynec odj. SS:32 | odj. SS:21 |

prij. SS:37 | ptij. LL:36 odj. SS:17 | odj. LL:18

Rozd’alovice

Kopidino odj. $S:37 | odj. LL:36 ||| piij. SS:17 | piij. LL:18
PSeves odj. SS:41 | Y| odj. SS:13 |
BartouSov zastavka odj. SS:44 | odj. SS:10 |
Vyhybna BartouSov | | | |
Zitétin odj. SS:46 | odj. SS:08 |
Ji¢inéves odj. SS:49 | odj. SS:06 |
Nemyceves odj. SS:53 | odj. SS:02 |
Nové Misto u Ji¢ina odj. SS:57 | odj. LL:58 |

Jicin ptij. LL:01 | ptij. LL:54 odj. LL:55 | odj. LL:02

zdroj: vlastni zpracovani
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Navrh jizdniho tadu dle Varianty B Konceptu 2 uvadi Tabulka 17. Obrazek 10 ukazuje
odsimulovany provoz této Varianty.

Vyhody Varianty B Konceptu 2

Ve stanici Nymburk hlavni nadrazi je dodrzena navaznost na linku R 10 jak do a z Prahy,
tak i do a z Hradce Kralové. Je zaveden rychlik obsluhujici jen velka sidla. Ve dvouhodinovém
taktovém intervalu je ve stanici Kfinec umoznén piestup smeérem do a z Méstce Kralové.

Nevyhody Varianty B Konceptu 2

Stanice Veleliby a n¢které dalsi zastavky nejsou v tomto Konceptu obsluhovany. Ve stanici
Nymburk hlavni nadrazi je umoznén od osobnich vlakl piestup na linku R 10 z a do Hradce

Kralové v rozsahu pouhé 3 minuty.

3.3.3 Varianta C

Tato Varianta je opét modifikaci Konceptu 2, Varianty B, kdy je jiz zprovoznéna linka R 26
v celé trase Ptibram—Jicin. V tomto piipadé€ by rychliky nepokracovali z Velelib do Nymburka
hlavniho nadrazi, ale do Nymburka mésta a dale ptes terminal Praha vychod VRT do Pfibrami.

Tim padem by doslo k tomu, ze ptestupy na linku R 10 v Nymburce nebudou mozné kazdou
hodinu, ale kazdou druhou hodinu. Tomuto by se dalo ¢astecné zamezit zastavovanim rychliki
ve stanici Veleliby, kde by mohl byt ptipoj od vlakti a na vlaky na trati Nymburk hlavni nadrazi—
Mlad4 Boleslav. OvSem toto feSeni by znamenalo dalsi piestup cestujicich navic.

Ve stanicich Kfinec a Rozd’alovice by bylo nutné vybudovat delsi nastupni hrany, protoze
u rychlikt jedoucich pfes Prahu je zejména v tisecich u hlavniho mésta predpoklad po vyssi
poptavce po cesté vlakem a tim padem i prodluzovani vlakovych souprav. Zaroven by bylo
vhodné v téchto stanicich vybudovat zachytna parkovisté pro osobni automobily.

Ve stanici Nymburk hlavni nadraZzi je dodrzen kazdé dvé hodiny ptipoj na linku R 10 jak do
a z Prahy tak ido a z Hradce Kralové pouze u osobnich vlakii. Doba piestupi je shodna
s Variantou A.

Ve stanici Jic¢in zlstavaji doby prestupi stejné jako ve Varianté A, stejné tak je zachovana
1 moznost vyuziti Vyhybny Bartousov pii zpozdéni vlaki od Nymburka, s omezenim u delSich
vlakt.

Névrh jizdniho fadu dle Varianty C Konceptu 2 uvadi Tabulka 18.
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Tabulka 18 — Navrhovany jizdni ad dle Konceptu 2, Varianta C

Stanice. zastdvka Smér Nymburk-Ji¢in Smér Ji¢in—-Nymburk

i v Takt 1 (Os) | Takt 2 (R) Takt 1 (Os) | Takt 2 (R)

Nymburk mésto odj. LL:04 ptij. LL:51
Nymburk hlavni nadrazi | odj. SS:03 ptij. SS:52

. prij. LL:08 odj. LL:47

Veleliby | odj. LL:08 | ptij. LL:47
Jikev | | | |
Oskorfinek odj. SS:12 | odj. SS:42 |

Kiinec prij. SS:19 pfij. LL:20 odj. SS:36 | odj. LL:35

odj. SS:19 | odj. LL:20 pfij. SS:36 | piij. LL:35 |4
Ledec¢ky odj. SS:24 | odj. SS:30 |
ptij. SS:27 | ptij. LL:27 odj. SS:27 | odj. LL:27
odj. SS:28 | odj. LL:28 ptij. SS:26 | piij. LL:26
Miynec odj. SS:32 | odj. SS:21 |
ptij. SS:37 | pfij. LL:36 odj. SS:17 | odj. LL:18

Rozd’alovice

Kopidino odj. $S:37 | odj. LL:36 || piij. SS:17 | pfij. LL:18
PSeves odj. SS:41 | odj. SS:13 |
BartouSov zastivka odj. SS:44 | odj. SS:10 |
Vyhybna BartouSov | | | |
Zitétin odj. SS:46 | odj. SS:08 |
Ji¢inéves odj. SS:49 | odj. SS:06 |
Nemyceves odj. SS:53 | odj. SS:02 |
Nové Misto u Ji¢ina odj. SS:57 | odj. LL:58 |

Ji¢in ptij. LL:01 | piij. LL:54 odj. LL:55 | odj. LL:02

zdroj: vlastni zpracovani
Vyhody Varianty C Konceptu 2
U osobnich vlakt je ve stanici Nymburk hlavni naddrazi dodrzena navaznost na linku R 10
jak do a z Prahy, tak i do a z Hradce Kréalové. Je zaveden rychlik obsluhujici jen vétsi sidla a
pokracujici do Prahy. Ve dvouhodinovém taktovém intervalu je ve stanici Kfinec umoznén
prestup smérem do a z Méstce Kralové.
Nevyhody Varianty C Konceptu 2
Zastavka Jikev neni v tomto Konceptu obsluhovana. Stanice Veleliby a ostatni zastavky na
trati jsou obsluhovany pouze jednou za dvé hodiny. Ve stanici Nymburk hlavni nadrazi je
umoznén prestup na linku R 10 za do Hradce Kralové v rozsahu pouhé 3 minuty, a to jen
jednou za dvé hodiny. Po prestupu od Méstce Kralové se neda bez dalsiho pfestupu ve stanici

Veleliby pokracovat do Nymburka hlavniho nadrazi.

3.4 Koncept3

Koncept 3 je navrzen na infrastruktuie po modernizaci, kdy uz ve vSech stanicich bude

vybudovano stani¢ni zabezpe€ovaci zatizeni 1. kategorie. Tento koncept si dava za cil zavést
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osobni vlaky bez zbytecnych prostojl a zaroven obslouzit maximum stanic a zastavek na trati.
Koncept by mohl byt alternativou ke Konceptu 2, Varianté A.

Je sestaven z osobnich vlaki jedoucich po celé trati ve dvouhodinovém taktovém intervalu
a z osobnich vlaki, které tento dvouhodinovy taktovy interval doplnuji a jsou také zavedeny ve
dvouhodinovém taktovém intervalu. Tyto dopliikové osobni vlaky jsou dva a jsou vedeny
v relaci Nymburk hlavni nadrazi—-Rozd’alovice-Nymburk hlavni nadrazi a v relaci Ji¢in—
Kopidlno—Ji¢in. Mezi stanicemi Rozd’alovice a Kopidlno tedy jedou vlaky jen jednou za dvé
hodiny a také zastdvka Mlynec je takto obsluhovana. Stejné jako v Konceptu 2 nejsou
obsluhovany vSechny stanice a zastavky na trati. Stanice Veleliby je vlaky pouze projizdéna,
protoze ji lze obsluhovat vlaky vrelaci Nymburk hlavni nadrazi-Mladd Boleslav. Také
se jiz zminoval ve své praci Vitvar [10]. Ve vSech obsluhovanych zastavkach vlaky zastavuji
pouze na znameni.

Rozd¢leni na dvé casti reflektuje, jak zajem cestujicich o dojizdéni do sidelnich center, jak
uvadi Obrazek 2, tak i rozdéleni krajti Ceské republiky. Také zohlediuje p¥ilis dlouhy &as jizdy
osobnich vlakt zastavujicich ve vSech zastavkach mezi stanicemi Rozd’alovice a Ji¢in, ktery by
se nedal zvladnout bez kiiZzovani a/nebo dlouhého prostoje bud’ v Kopidlné nebo ve Vyhybné
BartousSov.

Ve stanici Nymburk hlavni nadrazi je dodrzen pfipoj na linku R 10 jak do a z Prahy tak i do
a z Hradce Kralové, kdy doba ptestupu z Prahy i do Prahy je 9—10 minut a doba pfestupu
z Hradce Kralové i do Hradce Kralové jsou 2—3 minuty.

Ve stanici Ji¢in je prestup ve sméru do Turnova 29 minut v sudou hodinu a z Turnova
21 minut v lichou hodinu i ve sméru do Hradce Kralové 34 minut v lichou hodinu a z Hradce
Kréalové 44 minut v sudou hodinu.

Névrh jizdniho tadu dle Konceptu 3 uvadi Tabulka 19, Obrazek 12 ukazuje odsimulovany
provoz této Varianty.

Vyhody Konceptu 3

Jsou obsluhovany zastavky a stanice ve smérech nejvyssiho zajmu cestujicich. Vlaky jezdi
kazdou hodinu, coz je pro cestujici velmi vyhodné. Ve stanici Nymburk hlavni nadrazi jsou
dodrzeny ptestupy na linku a z linky R 10 do obou smérd. Jsou umoznény navaznosti na vlaky
do ostatnich smért ve stanici Ji¢in. Ve dvouhodinovém taktovém intervalu jsou také umoznény

navaznosti ve stanici Kfinec smérem do a z Méstce Kralové.
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Tabulka 19 — Navrhovany jizdni ad dle Konceptu 3

Stanice. zastavka Smér Nymburk-Ji¢in Smér Ji¢in—-Nymburk
’ Takt 1 (Os) | Takt 2 (Os) Takt 1 (Os) | Takt 2 (Os)
Nymburk hlavni nadrazi | odj. SS:03 | odj. LL:03 prij. SS:52 | ptij. LL:53
Veleliby | | | |
Jikev | | | |
Oskorinek 0dj. SS:12 | odj. LL:12 0dj. SS:42 | odj. LL:43
Kfinec pfi]". SS:19 pfij. LL:19 odj. SS:36 od]:. LL:37
0dj. SS:19 | odj. LL:19 pfij. SS:36 | ptij. LL:37
Ledecky 0dj. SS:24 | odj. LL:24 0dj. SS:30 | odj. LL:31 |4
O ij. SS:27 iij. LL:27 odj. SS:27 | odj. LL:28
Rozdalovice odiss28 | ot sso6 | 1
Miynec odj. SS:32 — odj. SS:21 —
. ij. SS:37 odj. SS:17 I
Kopidino ‘Za}. S$S:37 | odj. I}L:29 pfi}. SS:17 | pfij. LL:25
PSeves odj. SS:41 | odj. LL:32 |Y| odj.SS:13 | odj. LL:22
Bartousov zastavka odj. SS:44 | odj. LL:35 odj. SS:10 | odj. LL:19
Vyhybna Bartousov | | | |
Zitétin odj. SS:46 | odj. LL:37 odj. SS:08 | odj. LL:17
Ji¢inéves 0dj. SS:49 | odj. LL:40 0dj. SS:06 | odj. LL:15
Nemyceves odj. SS:53 | odj. LL:44 odj. SS:02 | odj. LL:11
Nové Misto u Ji¢ina odj. SS:57 | odj. LL:48 odj. LL:58 | odj. LL:07
Jicin ptij. LL:01 | pfij. LL:52 odj. LL:55 | odj. LL:04
zdroj: vlastni zpracovani
Nevyhody Konceptu 3

Cestujici se pres usek Rozd’alovice—Kopidlno dostanou jen jednou za dvé hodiny. Stanice
Veleliby a zastavka Jikev nejsou vtomto Konceptu obsluhovéany. Zastavka Mlynec je
obsluhovana jen jednou za dv¢ hodiny. Ve stanici Nymburk hlavni nadrazi je umoznén piestup

na linku R 10 z a do Hradce Kralové v rozsahu pouhé 2—-3 minuty.
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4 SIMULACE A JEJi VYHODNOCENI

Jizdni tady navrzenych koncept byly simulovany pomoci simula¢niho software
OpenTrack. Pro osobni vlaky byly vyuzity jednotky fady 814, které na této trati v soucasné
dobé zajist'uji osobni dopravu a pro rychliky jednotky fady 845, kterymi spolecnost ARRIVA
vlaky obsluhuje soucasnou linku R 26.

Casy piijezdt a odjezd vlakd byly nastaveny dle tabulek navrzenych jizdnich fadd, které
uvadi Kapitola 3, na trati Nymburk hlavni nadrazi-Mlada Boleslav je pouzit platny jizdni fad
[11].

Casy zastaveni ve stanicich byly nastaveny na 60 suvychozi a cilové stanice, 30 s
u nacestnych stanic a 15 s u zastavek, které jsou vSechny na trati na znameni. Znamena to, Ze
v modelu vlak vzdy ve stanici nebo zastavce zastavi minimalné na tuto dobu nebo ¢eké az do

odjezdu podle jizdniho fadu. Nastaveni ukazuje Obrazek 7.

| Course ID | Station (| Arvivar | || Departure | | Dwen | stop

Os 15620 NYHN 04:55:00 HH:MM:SS 05:00:00 05:00:00 60 v

Os 15620 VELE 05:04:00 05:03:37 05:04:00 05:04:07 30 v

Os 15620 zJIKE HH:MM:SS 05:08:08 05:08:00 05:08:23 15 v

Os 15620 zOSKO HH:MM:SS 05:11:25 05:12:00 05:12:00 15 v

Os 15620 KRIN 05:18:00 05:17:36 05:18:00 05:18:06 30 v

Os 15620 00OBOR HH:MM:SS HH:MM:SS HH:MM:SS 05:21:24 0

Os 15620 LEDE HH:MM:SS 05:23:12 05:23:00 05:23:27
|IIIi-

$ 15620 zMLYN HH:MM:SS 05:37:28 05:38:00 05:38:00 15

Os 15620 oKAME HH:MM:SS HH:MM:SS HH:MM:SS 05:40:28 0

Os 15620 KOPI 05:43:00 05:42:17 05:44:00 05:44:00 30 v

Os 15620 ZPSEV HH:MM:SS 05:47:27 05:47:00 054742 15 v

0Os 15620 zBARZ HH:MM:SS 05:49:54 05:50:00 05:50:09 15 v

Qs 15620 vBARV 05:52:00 HH:MM:SS 05:53:00 05:51:47 0

Os 15620 ZZITE HH:MM:SS 05:53:44 05:54:00 05:54:00 15 v

Os 15620 zJICI HH:MM:SS 05:56:32 05:57:00 05:57:00 15 v

0Os 15620 NEMY HH:MM:SS 06:00:56 06:01:00 06:01:11 15 v

Os 15620 SMUJ HH:MM:SS 06:04:08 06:04:00 06:04:23 15 v

Os 15620 JICI 06:08:00 06:08:09 HH:MM:SS 06:09:09 60 v

Obrazek 7 — Ukazka nastaveného jizdnicho fadu s odsimulovanou jizdou
zdroj: SW OpenTrack, vlastni zpracovani

Vsechny jizdni fady pak byly provéfeny s nastavenim adheznich podminek (Adhesion
Outside) na ,,Bad* a zptsobu jizdy (Performance) na 95 % (Obrazek 8). Adhezni podminky na
»Bad“ znamenaji, ze hnaci vozidlo mize pouzit jen 80 % adheze oproti standardnim
podminkam, tedy je to nastaveno na nepfiznivé povétrnostni podminky na trase. Zpasob jizdy
nastaveny na 95 % znamena, ze hnaci vozidlo vyuziva své maximalni zrychleni, zpomaleni a
svou maximalni rychlost na 95 %. Na trati v simulaci tedy nikdy nejede maximalni rychlosti

70 km h™!, ale jen rychlosti 66,5 km h™!. Toto, da se fici, defenzivni nastaveni bylo pouZito, aby
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byl jizdni fad co nejstabilnéjsi za jakychkoliv povétrnostnich podminek i zptisobt jizdy riznych

strojvedoucich.

Simulation X

Simulation $ |

stat Time: [ IICEREDY
Stop Time: n
Break Time: .
Step [s]: Best % |m
Current Time: .

Scenario

Adhesion Outside: bad $ |
Adhesion Tunnel: normal 2 |
Delay Scenario: ~ No.43 : |
Simulation Run: ,_0 / |—|
Mean Delay [s]: W
Performance [%]: ]795

Misc.

[T Keep Occupations
[T Optimize Dispatching
[" Pause if Sig. Stop [s] > |

Animation

[V Show Train
M ID [V Descr. ¥ Delay
M $| sisec) 2|

¥ Show curr. Time HH:MM:SS & |

[V Show Messages
[T Show Instruments

Stat  Step  Pause Stop

= Pl il =0

Obrazek 8 — Nastaveni simulatoru OpenTrack pfi navrhu jizdniho fadu
zdroj: SW OpenTrack

Po nastaveni jizdnich tada byl pak odsimulovan provoz na trati s nastavenim adheznich
podminek (Adhesion Outside) na ,,Bad* a zptsobu jizdy (Performance) na 99 %.

Vysledky, které vzesli ze simulovani provozu byly srovnany s platnym jizdnim fadem [11]
a s nahravku skutecné jizdy na YouTube [20], zejména kvili vlivu zastavek na znameni, kdy
vlak pouze snizuje rychlost a ¢asto neni nucen ani zastavit. Po vyhodnoceni vysledki se da se

fici, Ze model spravné simuluje skutecny provoz.
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Koncept 1

Obrazek 9 ukazuje odsimulovany jizdni fad dle Konceptu 1 v ¢ase 6:00—14:00 h. Na obrazku
je patrné, ze se osobni vlaky spravné kiizuji ve stanici Rozd’alovice a Vyhybné Bartousov a do
cilovych stanic pfijizdéji dle jizdniho fadu. Zaroven zde Ize vidét osobni vlaky a rychliky
(fialovou barvou) na trati Nymburk hlavni nadrazi—Veleliby—(Mladéa Boleslav) a osobni vlaky
na trati Kfinec—Odbocka Obora—(Chlumec nad Cidlinou). Tyto vlaky plynule navazuji na vlaky

dle Konceptu 1 a navzajem se nerusi.
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Obrazek 9 — Nakresny jizdni fad Nymburk hlavni nadrazi-Ji¢in dle Konceptu 1 s odsimulovanymi
vlaky
zdroj: SW OpenTrack, vlastni zpracovani
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Koncept 2, Varianta A

Obrazek 10 ukazuje simulaci jizdniho fadu dle Varianty A Konceptu 2 v ¢ase 6:00-14:00 h.
Na obrazku je patrné, ze se osobni vlaky spravné kiizuji ve stanici Rozd’alovice a do cilovych
stanic pfijizdé€ji dle jizdniho fadu nebo u vlaku do Ji¢ina i s mirnym ptedstihem. Zaroven zde
lze vidét drobné ruseni osobnich vlakti na trati Nymburk hlavni nédrazi—Veleliby—(Mlada
Boleslav). Na vlaky na trati Kiinec—Odbocka Obora—(Chlumec nad Cidlinou) a na rychliky na

trati Nymburk hlavni nadrazi—Veleliby—(Mlada Boleslav) nema Koncept neptiznivy vliv.
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Obrazek 10 — Nakresny jizdni fad Nymburk hlavni nadrazi-Jic¢in dle Konceptu 2, varianty A
s odsimulovanymi vlaky
zdroj: SW OpenTrack, vlastni zpracovani
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Koncept 2, Varianta B

Obrazek 11 ukazuje odsimulovany jizdni fad dle Varianty B Konceptu 2 v ¢ase 6:00—
14:00 h. Na obrazku je patrné, ze se osobni vlaky spravné ktizuji ve stanici Rozd’alovice a do
cilovych stanic ptijizdéji dle jizdniho fadu nebo u rychliku do Ji¢ina i s predstihem. Zaroven
zde lze vidét drobné ruseni osobnich vlakl na trati Nymburk hlavni nadrazi—Veleliby—(Mlada
Boleslav). Zpozdéni rychliku ze stanice Rozd’alovice, které je zptisobeno ¢ekanim na piijezd
osobniho vlaku do Kfince je v Nymburce bez problémil eliminovano. Na vlaky na trati Kfinec—
Odbocka Obora—(Chlumec nad Cidlinou) a na rychliky na trati Nymburk hlavni nadrazi—

Veleliby—(Mlada Boleslav) nema Koncept neptiznivy vliv.
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Obrazek 11 — Nakresny jizdni fad Nymburk hlavni nadrazi-Ji¢in dle Konceptu 2, Varianty B s
odsimulovanymi vlaky
zdroj: SW OpenTrack, vlastni zpracovani

48



Koncept 3

Obrazek 12 ukazuje odsimulovany jizdni fad dle Konceptu3 v ¢ase 6:00—-14:00 h. Na
obrazku je patrné, Ze se osobni vlaky spravné kiizuji ve stanici Rozd’alovice a do cilovych stanic
ptijizd€ji dle jizdniho fadu. Zaroven zde lze vidét drobné ruSeni osobnich vlakii na trati
Nymburk hlavni nddrazi—Veleliby—(Mladd Boleslav). Na vlaky na trati Kfinec—Odbocka
Obora—(Chlumec nad Cidlinou) a na rychliky na trati Nymburk hlavni nadrazi—Veleliby—

(Mlada Boleslav) nema Koncept neptiznivy vliv.
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Obrazek 12 — Nakresny jizdni fad Nymburk hlavni nddrazi-Jic¢in dle Konceptu 3 s odsimulovanymi
vlaky
zdroj: SW OpenTrack, vlastni zpracovani
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4.1 Shrnuti

Z odsimulovanych koncepti vyplyva, Ze jizdni fady jsou navrzeny spravné s rezervou a
provoz se ma tendenci pii drobnych zpozdénich stabilizovat. Provoz byl simulovan pro
nepiiznivé povétrnostni podminky, proto za vétSiny podminek bude jesté stabilnéjsi a umozni
dosahovat lepsiho plnéni jizdniho fadu, coz je pozitivni jak pro cestujici, tak i pro objednavatele
dopravy i samotného dopravce.

Koncept 1 by bylo mozno aplikovat ihned, Koncept 2 a Koncept 3 az po zvySeni stani¢niho
zabezpecovaciho zafizeni na troven III. kategorie. Nicméné pro jeste lepsi stabilitu a ptipadné
i zrychleni provozu nebo pro umoznéni zastavovani ve vice zastavkach by bylo vhodné provést

néktera opatfeni zvysujici efektivitu provozu.
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5 NAVRH OPATRENI

<

5.1 Moznosti zvySeni kapacity Zeleznicni trat

Kapacitu Ize zvysit pomoci ¢tyt skupin zakladnich opatfeni, které lze jesté dale podrobnéji
délit:
e provozné¢-organizacni opatienti;
e stavebné-rekonstrukénimi opatieni;
e zmény v oblasti zabezpecovaciho zafizeni;
e zmény v oblasti vozového parku.

Provozné-organizac¢ni opatieni

Jsou opatteni, které obvykle nepotiebuji vysoké naklady a lze je rychle implementovat.
Avsak uc¢innost téchto opatfeni neni piilis vysoka a ve vétSing pfipadua klesa produktivita prace,
protoze je potieba navysit pocet pracovnikd v provozu. K provozné-organizaénim opatienim
fadime:

1) Zkraceni stani¢nich provoznich intervald — vliv tohoto opatfeni je odlisné podle stanice a
jeho pfinos obvykle nebyva vyssi nez 10 %. Je potieba dbat na to, aby toto opatieni neovlivnilo
bezpecnost a plynulost jizdy vlaki;

2) Vhodnou tpravu jizdniho fadu — jizdni tad lze upravit tak, aby umoznoval svazkovani
vlakil. Pfipadné Ize efektivnéji vyuZzival hradla nebo autoblok.

3) Zkraceni pobytu vlakd — obvykle lze vyzit pii prestupech cestujici z jednoho na druhy
vlak.

4) Zrychlené provazeni vlakii omezujicim usekem — tohoto opatieni dosahujeme bud’
odstranénim pomalych jizd z dGvodu kiizeni s pozemni komunikaci nebo vyuZzitim ptipieznich
nebo postrkovych hnacich vozidel pro zvyseni rychlosti vlaki projizdéjicich témito useky. [28]

Stavebné-rekonstrukéni opatiteni

Tato opatieni jsou obvykle ¢asové i financn€ dosti naro¢né a jsou realizovana obvykle ve
stanicich a v mezistani¢nich usecich trati. Vénuji se predevsim kolejovym rozvétveni. Pied
samotnou realizaci by se mél doloZit pozitivni provozni dopad na danou trat’. Ke stavebné-
rekonstrukénim opatfenim fadime:

1) Upravu stani¢niho zhlavi — ve stanicich 1ze pro zvyseni kapacity zfidit vytaznou kolej
nebo upravit zatsténi odbo¢nych trati a vleéek. Dale 1ze na méné frekventovanych tratich

vybudovat samovratné vyhybky.
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2) Prodlouzeni uzitecné délky dopravnich koleji — pfi tomto opatfeni Ize zvysit maximalni
moznou délku vlakt provozovanych na dané trati. Timto opatfenim Ize zvysit kapacitu trati az
0 20 %.

3) Zvétseni poctu dopravnich koleji — toto opatifeni, provadéné pti vétSich rekonstrukcich
zelezni¢nich stanic, umoziuje zlepSit moznosti kiizovani vlaka ve stanici, jejich predjizdéni a
svazkovani.

4) Budovani vyhyben — toto opatieni je ¢asto pouzivané na jednokolejnych tratich. Ugelné
je vybudovat vzdy jen jednu vyhybnu v jednom mezistani¢nim tseku.

5) Zvyseni poctu tratovych koleji — vybudovanim druhé tratové koleje se zvysi kapacita trati
0 100 %, vybudovanim tieti tratové koleje na dvojkolejném tseku se kapacita zvysi o 50 %.
Tteti kolej je vyuzivana pro kiizovani a predjizdéni vlakii nebo pro rozde€leni siln€jsiho proudu
pfi dopravnich Spickach. Moznosti je ivyuziti zalomené trojkolejnosti. Dale lze vystaveét
i ctytkolejnou trat, kdy dvé koleje vyuZzivaji rychlejsi a zbylé dvé koleje pomalejsi vlaky.

6) Sklonova a/nebo smérova tiprava trati — podstatou jsou redukce stoupani a klesani trati,
¢imz lze zvysit normativ hmotnosti vlaki, a dale zvySeni poloméru obloukl ¢i parametri
prechodnic, které vede ke zvySeni rychlosti jizdy vlaku. Tim se zvysi dopravni vykon
rekonstruovaného tiseku. Finan¢né i Casove velmi narocné opatieni, protoze toto opatfeni Casto
vede k vybudovani financné nakladnych staveb jako jsou tunely ¢i mosty. [28]

7) Budovani nastupist’ —nastupisté je vhodné budovat tak, aby bylo mozné odbavit ve stanici
nastupnich hran pro co nejefektivnéjsi vymeénu cestujicich. V uzlovych stanicich je potieba fesit
vhodné proudy prestupujicich cestujicich mezi jednotlivymi vlaky z hlediska rychlosti a
bezpecnosti prestupil.

Zmény v oblasti zabezpecovaciho zarizeni

I druh pouzitého zabezpecovaciho zafizeni ovliviiuje kapacitu trati. ZvySenim kategorie
zabezpecovaciho zafizeni nebo jeho modernizaci lze vyznamné zkratit technologické Casy
nutné pro jednotlivé operace. Tyto zmény zvySuji bezpecnost snizovanim lidského faktoru a
také cely provoz automatizuji. Ke zménam v oblasti zabezpecovaciho zatizeni radime:

1) Modernizaci stani¢niho zabezpecovaciho zafizeni— timto lze dosdhnout zkraceni
provoznich intervali ve stanici a také lze ziskat lepsi informovanost o skutecné provozni
situaci.

2) Zvyseni poctu prostorovych oddilti — vybudovanim hradel na jednokolejnych tratich nebo
vybudovanim autobloki na vicekolejnych tratich. Vybudovanim autobloku 1ze zvysit kapacitu

trati aZ na dvojnasobek.
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3) Dispecerskou centralizaci — ovladanim zabezpeCovaciho zafizeni z jednoho pracovisté
nebo centralniho dispeCerského pracovisté 1ze mirn€ zvysit kapacitu trati, protoZe uceleny
pohled na provozni situaci miize vést k efektivnéjSimu vyuzivani site.

4) Banalizaci trati — tratové koleje Ize vyuzivat pro oba sméry podle aktudlni provozni
situace.

5) Pouziti vypocCetni a prenosové techniky — pro automatizované ftizeni dopravy.
Zaméstnanci jsou timto osvobozeni od rutinnich ¢innosti, které Casto nepfizniveé ovliviiuji
bezpecnost. [28]

Zmény v oblasti vozového parku

Témito opatienimi mohou zvysit kapacitu dopravci. Zaroven obvykle i zvySuji efektivitu
vyuziti svych vozidel. Ke zméndm v oblasti vozového parku fadime:

1) Modernizaci hnacich vozidel — kapacitu lze zvysit lepsi akceleraci hnaciho vozidla a
moznosti vyuziti maximalni povolené rychlosti na trati.

2) Modernizaci zelezni¢nich vozii — u vozi pouzivanych v osobni dopraveé je mozno zvysit
pocet dveii a jejich Sitku pro rychlejsi vymeénu cestujicich. Dale 1ze srovnat vysku nastupnich
prostor s vyskou hrany nastupiste.

3) Zavedeni vratnych souprav — pro zamezeni nutnosti pfesouvat hnaci vozidlo z jednoho
¢ela vlaku na druhy. Tim lze vyznamné snizit pocet nutnych tkont, které blokuji zhlavi

zelezniCnich stanic. [28]

5.2 Navrhy opatieni pro trat’ Nymburk-Jicin
Z moznych opatfeni uvedenych v Kapitole 5.1, 1ze n¢kolik opatfeni aplikovat i na feSenou
trat’ Nymburk—Ji¢in. Neéktera z nich jsou jiz aplikovana nebo se prave aplikuji zejména v ¢asti

Kopidlno-Ji¢in.

5.2.1 Provozné-organizacni opatieni

Z provozné-organizacnich opatfeni ma smysl aplikovat na néktery z konceptii uvedenych
v Kapitole 3 tato opatieni: zkraceni stani¢nich provoznich intervalt a zkraceni pobytt vlakda.

Zkraceni stani¢nich provoznich intervald lze aplikovat na trati pouze za souc¢asného stavu a
navrhované¢ho Konceptu 1, kdy je ve stanicich Kfinec a Rozd’alovice stani¢ni zabezpecovaci
zatizeni . kategorie. Toto opatfeni ma smysl, a bylo by jej velice vhodné aplikovat, ve stanici
Rozdalovice doplnénim jednoho vyhybkare tak, aby kazdy jeden vyhybkatr mohl obsluhovat
prave jedno zhlavi. Tim by se zamezilo dlouhému piechdzeni z jednoho zhlavi na druhé pfti

kiizovani vlaka.
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Zkraceni pobytu vlakli ma smysl ptfedevs§im ve stanici Nymburk hlavni nadrazi, a to
predevsim u vlakii uvedenych v Konceptu 2 a Konceptu 3, kdy je mezi nékterymi vlaky ¢as na
prestup 2—3 minuty. Toto by se dalo vytesit zastavovanim rychlikt linky R 10 ve sméru Hradec
Kralové—Praha na 2. nebo 3. ostrovnim nastupisti, kdy na druhé stran¢ by zastavoval vlak
Nymburk hlavni nadrazi-Ji¢in. Toto opatieni by nicméné v soucasné dobé, kdy rychliky linky
R 10 jezdi ptes Potic¢any, mélo dost neptiznivy vliv, nebot’ by dochézelo k blokaci celého zhlavi
pii odjezdu vlaku ze 2. nebo 3. nastupisté smérem Nymburk mésto. AvSak pti pokracovani

vlaku standardni trasou pfes Lysou nad Labem bude toto eliminovano.

5.2.2 Stavebné-rekonstrukéni opatieni

Ze stavebné-rekonstrukénich opatfeni ma smysl aplikovat na néktery z konceptti uvedenych
v Kapitole 3 tato opatfeni: Gpravu stanicniho zhlavi, budovani vyhyben, smérova tprava trati a
vybudovani vhodnych nastupist.

Uprava stani¢niho zhlavi neni uplné nutnd, nicméné by pomohlo stabilité jizdniho fadu dle
Konceptu 2 ve stanici Ji¢in vlozit vyhybku na zacatek soub¢hu trati Nymburk—Ji¢in a
Ostroméi-Jicin a vytvofit tak dvoukolejnou trat’ az do stanice Ji¢in. To by také znamenalo
tipravu spojky mezi byvalou stanici Ji¢in ONWB a BCB a stanici mistni drahy Ji¢in a jeji
zdvojkolejnéni. Pak by bylo umoznéno letmé kiizovani vlaki, coz by pomohlo zejména pii
zpozdénich vlakth Nymburk-Ji¢in do né€kolika minut, aby se tato zpozdéni neptenasela dale na
opacny smer.

Vroce 2021 jiz byla vybudovana Vyhybna Bartousov, kterou vyuziva Koncept 1.
V Konceptu 2 by byla vyuzivana pro eliminaci pfenaseni vétSich zpozdéni vlaki do proté€jsiho
sméru. Jiné dal$i vyhybny nema v soucasnosti smysl budovat.

Smérovou Upravu trati 1ze aplikovat na n€kolika usecich feSené trati, kde je tratova rychlost
omezena niz§im prevysenim smérového oblouku, mensim polomérem oblouku, nedostate¢né
dimenzovanou piechodnici nebo jejich kombinaci. Také ve stanici Kfinec a Rozd’alovice je
snizena rychlost na 40kmh™'. Tyto Giseky by bylo vhodné eliminovat a zvysit rychlost
minimalné na standardnich 70 kmh™' v obou smérech v celé trati. V nékterych rovinaté&jsich
usecich mezi stanicemi Veleliby a Kopidlno by se po snizeni polomért nékterych oblouku a
s vyuzitim dlouhych rovnych tsekti dalo uvazovat i o vyssich tratovych rychlostech, coz by
bylo uzite¢né zejména pro rychliky uvedené v Konceptu 2.

Uprava nastupist’ by byla vhodna prakticky po celé délce trati. Nejvice potiebnym opatienim
by bylo vybudovat nastupisté ve standardni vySce 550 mm nad temenem kolejnice. Takto

dimenzovana nastupiSt¢ umoziuji pti pouziti vhodnych vozidel velice efektivni vyménu
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cestujicich a tim prispivaji ke kratSimu pobytu vlaku ve stanici nebo zastavce, urychleni
dopravy a dodrzovani jizdniho fadu. Ve stanici Rozd’alovice, kde podle vSech zde navrzenych
koncept dochazi ke kifiZzovani vlaki osobni dopravy, je nutné vyftesit kiizeni cest vystupujicich
a nastupujicich cestujicich s vlaky tak, aby nedochazelo k ohrozeni cestujicich. Dale by bylo
vhodné instalovat do stanic a na zastavky informacni systém pro cestujici, nebot” orientovany

cestujici zvysuje plynulost prepravy.

5.2.3 Zmény v oblasti zabezpecovaciho zarizeni

Ze zmén v oblasti zabezpeCovaciho zafizeni ma smysl aplikovat na néktery z konceptt
uvedenych v Kapitole 3 tato opatfeni: modernizaci stani¢niho zabezpecovaciho zatfizeni a
dalkovou dispecerskou centralizaci.

Modernizace stani¢niho zabezpecovaciho zafizeni na trati jiz Castecné prob¢hla na tiseku
Kopidlno—Jicin a mé dale pokracovat. Pro Koncept 2 a Koncept 3 je nutné modernizovat
stanicni zabezpecCovaci zafizeni ve stanici Rozd’alovice a Kfinec na stani¢ni zabezpecovaci
zatizeni III. kategorie. Timto lze technologicky ¢as potiebny pro kiizovani vlaki zkratit o Sest
minut oproti dnesku a pii kiizovani vlakt v Rozd’alovicich tento ¢as vyuzit na zabezpeceni
prestuptt v Nymburce hlavnim nadrazi na linku R 10 do obou smért.

Dalkova dispecerska centralizace je na této trati v budoucnu planovana. I béhem nedavné
modernizace zabezpecovaciho zafizeni ve stanici Kopidlno bylo stimto pocitano a

zabezpecovaci zafizeni je pripraveno na budouci ptepnuti na CDP Praha [18].

5.2.4 Zmény v oblasti vozového parku

Ze zmén v oblasti vozového parku ma smysl aplikovat na néktery z konceptii uvedenych
v Kapitole 3 tato opatfeni: modernizaci hnacich vozidel, modernizaci Zelezni¢nich vozu a
zavedeni vratnych souprav.

Ve vsech navrhovanych konceptech jsou odsimulovana soucasna vozidla a z hlediska
akcelerace a maximalnich rychlosti jsou dostate¢na pro vSechny koncepty. Nicméné vozidla
s vyssi akceleraci by lépe pomahala stabilizovat jizdni fad pii ptipadnych zpozdénich a vozidla
s vyssi rychlosti by se uplatnila pfedev§im na budouci lince R 26, byt mimo trat’” Nymburk—
Jicin.

Z hlediska nastupu a vystupu cestujicich je potfeba volit takova vozidla, ktera maji idealn¢
vysku podlahy ve vysce standardniho nastupisté a dostatecny pocet dveti. Takovato vozidla
umozni co nejvice zkratit Cas pobytu ve stanicich a zastavkach.

Samoziejmosti je pouzivani vratnych souprav.
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ZAVER

V praci byl proveden rozbor trati Nymburk—Ji¢in s ohledem na soucasny stav infrastruktury,
provozu a vazeb na okoli. Na jeho zakladé byl vytvoten v software openTrack model trati, na
kterém bylo odsimulovano celkem pét variant tfi provoznich koncept.

Vsechny uvedené provozni koncepty jsou vyuzitelné podle Grovné stavu infrastruktury.
Koncept 1 je vyuzitelny ihned, Koncept2 a Koncept3 aZ po modernizaci stani¢niho
zabezpeCovaciho zafizeni na III. kategorii minimalné¢ ve stanici Rozd’alovice. VSechny
koncepty jsou navrzeny ,,prozakaznicky* tak, aby vlaky jezdili kazdou minimalné kazdou
hodinu, pokud mozno, ve stejny cas a aby byly, pokud mozno, dodrZzeny navaznosti na dalsi
vlaky vuzlovych stanicich. Nicméné koncepty jsou také navrzeny s ohledem na to, aby
vyrovnavali drobna zpozdéni. V cilovém stavu, kdy bude zavedena linka R 26 dava nejvétsi
smysl Varianta C Konceptu 2.

Z rozboru soucasné¢ho stavu a z navrhu opatfeni také vyplyva, ze ackoliv jsou koncepty
navrzeny na soucasny stav infrastruktury nebo na modernizaci stani¢niho zabezpecovaciho
zafizeni, lze pro plnéni jizdniho fadu, zkracovani jizdnich dob a pro atraktivitu pro cestujici

udélat mnohem vice nez jen technologicky urychlit kiiZovani vlakt ve stanici Rozdalovice.
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Priloha A — Pracovni koncept linkového vedeni vlakt dalkové dopravy — provérovano studiemi

,veze 1.10 k 9. srpnu 2022 [16]

proveditelnosti k horizontu 2050
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Priloha B — Schéma stanice Nymburk hlavni nadrazi osobni nadrazi pouzité pro simulaci

provoznich koncepti, SW OpenTrack, vlastni zpracovani
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Priloha C — Schéma stanice Veleliby pouzit¢é pro simulaci provoznich konceptd,

SW OpenTrack, vlastni zpracovani
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Priloha D — Schéma stanice Kfinec pouzité pro simulaci provoznich konceptti, SW OpenTrack,

vlastni zpracovani
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Priloha E— Schéma Odbocky Obora pouzité pro simulaci provoznich konceptt,

SW OpenTrack, vlastni zpracovani
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Priloha F — Schéma stanice Rozd’alovice pouzité pro simulaci provoznich konceptd,

SW OpenTrack, vlastni zpracovani
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Priloha G — Schéma stanice Kopidlno a Odbocky Obora pouzité pro simulaci provoznich

konceptii, SW OpenTrack, vlastni zpracovani
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Piiloha H— Schéma Vyhybny BartouSov pouzité pro simulaci provoznich koncepti,

SW OpenTrack, vlastni zpracovani
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Priloha I — Schéma stanice Ji¢in pouzité pro simulaci provoznich koncept,, SW OpenTrack,

vlastni zpracovani
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