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ANOTACE

Tato bakalatrskéd prace se vénuje problematice ptepravy velkoobjemovych zasilek na Gzemi
Slovenské republiky na trase 9. RFC koridoru. Analyzuje souCasny stav Zelezni¢ni
infrastruktury a provozu na uvedeném koridoru. Navrhuje technologii pfeprav ucelenych vlakt
mezi zst Cierna n. T. a Cadca a hodnoti technologicko-provozni ukazatele navrzené prepravy

v€. porovnani s dopravou silni¢ni.

KLICOVA SLOVA

Zelezniéni nakladni doprava, velkoobjemova zasilka, uceleny vlak, RFC koridor.
TITLE

Rail transport of bulk shipments

ANNOTATION

This bachelor thesis is devoted to the issue of the transportation of bulk shipments on the
territory of the Slovak Republic on the route of the 9th RFC corridor. It analyzes the current
state of railway infrastructure and traffic on the mentioned corridor. It proposes the technology
for the transport of integrated trains between the railway station Cierna n. T. and Cadca and
evaluates the technological and operational indicators of the proposed transport incl.

comparison with road transport.
KEYWORDS

Rail freight transport, bulk shipment, integrated train, RFC corridor.
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SEZNAM ZKRATEK A ZNACEK

ZSSKC Zelezni¢na spoleénost’ Cargo Slovakia, a.s.
oS Osobni vlak

EN EuroNight

R rychlik

EX Expres

SC SuperCity

REX Regional Express

EC Eurocity

RJ RegioJet

LE LEOEXxpress

NEX nakladni expres

RFC Rail Freight Corridors
HKV hnaci kolejové vozidlo
HV hnaci vozidlo

UZB uplna zkouska brzdy

JR jizdni tad



UvVOD

Prace je vénovana piepravé velkoobjemovych zasilek pomoci ucelenych vlaku, coz je
vhodnéjsi zplsob piepravy téchto zasilek nez doprava pomoci jednotlivych zasilek. Ucelené
nakladni vlaky jsou sestaveny z vozi, které piepravuji stejnou zésilku a jejich cesta je piima
od odesilatele k cili, a to jiz bez jakychkoliv fadicich praci na vlaku, nebo manipulace se zbozim
samotnym b&hem jeho transportu. Vysledkem toho je zkraceni doby jizdy a mozné cenové
uspory, napiiklad oproti prepravé jednotlivé zasilky zbozi po Zeleznici, které jsou fazeny
v sefad’ovacich stanicich a zpravidla jsou dopravovany vice vlaky.

Prace se zamétuje na problém, ktery by musel fesit fiktivni dopravce, ktery by se rozhodl
pro vozbu ucelenych vlaka pies uzemi Slovenské republiky na vybrané zelezni¢ni trati mezi
stanicemi Cierna nad Tisou az Cadca, kde by souprava byla pfedana navazujicimu dopravci

pro piepravu dale pres CR.

Cilem této prace je zjiSténi podminek a moZznosti pro piepravu velkoobjemovych zasilek

a jeji technologicko-provozni zhodnoceni.
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1 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

V prvni ¢asti této prace bude analyzovan soucasny stav zelezniCnich stanic, které
umoznuji odstaveni, ptredjizdéni a pobyt dlouhych nakladnich vlakdi na koridoru RFC 9
za u¢elem modelové piepravy velkoobjemovych zasilek mezi stanicemi Cadca az Cierna
nad Tisou. Dale je nutna analyza tratovych pomért, rozhodnych spadi na trati, také zjisténi

vytizeni nakladni a osobni dopravou.

1.1 Informace o trase

Vybrana trat’ se v celé délce trasy nachazi v kategorii tratové tiidy D4. Trat'ové tridy
oznacuji maximdalni zatizeni pro jednu ndpravu vozu a také maximalni zatéz na metr
zelezni¢niho vozu. Zminéna trat'ova tfida D4 umoznuje zatizeni na nédpravu 22,5 t a na délku
vozidla je zatizeni 8 tun/metr. Trat’ je soucasti RFC koridu ¢. 9. RFC koridory jsou projektem
Evropské unie a jejich cilem je vytvoreni idealniho Zelezni¢niho prostiedi, které¢ ma za cil

sjednoceni administrativnich polozek a celkové zvySeni interoperability.

1.1.1 Koridor RFC9

Vybrana trasa se nachazi na zelezni¢nim koridoru pro nakladni dopravu ¢. 9 (Rynsko-
dunajsky) jehoZ severni vétev je tvofena jen tfemi zemémi, a to Némeckem, Ceskou republikou
a Slovenskem. Do koridoru jsou zapojeny provozovatelé infrastruktury uvedenych zemi: DB
InfraGo, Sprava Zeleznic, statni organizace (SZ) a Zeleznice Slovenskej republiky (ZSR). Jeho
jizni vétev vede aZ do Constatnty, jeho severni vétev je napojena na Severomoiské pristavy

pomoci koridoru RFC 8 North Sea — Baltic Rail Freight Corridor.

Tento koridor je na slovenském tizemi vymezen nasledovné: Cesko-slovenské hranice

— Zilina — Kogice — Cierna nad Tisou (slovensko-ukrajinské hranice).

wevr

tratovy tisek Praha — Ceskd Tiebova s téméf naplnénou kapacitou tratového tiseku (asek
S témét naplnénou kapacitou je zminény v investicnim planu RFC 9 Koridoru na zakladé
nafizeni EU & 913/2010 — pozdgji aktualizovaného). Na siti ZSR je to omezeni profilu
pro kombinovanou dopravu v useku Zilina — Vratky (omezeni se nachazi p¥imo v useku tunely
Stre¢no). (1)
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1.1.2  Sklonové podminky

nachdzi na usecich mezi stanicemi: Michalany, Kuzmice, Slanec, a to od kilometrické polohy
51,800 az do km 72,750. Analyza tabulek tratovych poméra je pouze ze sméru od Cierne
nad Tisou, protoZe z této stanice budou vyjizdét loZzené vlaky a rozhodny spad je dalezitym
faktorem pro vyuziti postrkového hnaciho vozidla. Rozhodny spad, v tomto ptipad¢ stoupant,

je 10 — 15 %o. Konkrétni stoupani a klesani ve zminéném useku je uvedeno v tabulce 1:

Tabulka 1 Stoupadni a klesani v konkrétnich usecich

rozhodny
Stanice km poloha spad O
0, [¢]
Michalany |—2-800] 52,000 W | 10%0 5
57541| 58250 A [15%0 =
59,250| 61,134 A | 10%0 ‘é
61,134| 61,339] A | 15%0 3
| 61,339] 61,619] A |10% y
Kuzmice Y,
61,619| 64,225 A | 15% ~
64,225| 64,700 A\ | 10%0 2
64,700| 69,251| M | 15% 3
Slanec 70,273 72,750| A | 15%0
Ruskov

Zdroj: autor zakladé podkladu ZSR TTP (21)

1.1.3 Kapacita koridoru

Z analyzy katalogu nabidkovych tras pro nakladni dopravu z let 2020, 2023 a 2024
vyplyva, Ze je v daném iseku nabizeno dostate¢né mnozstvi nabidkovych tras, primérné 10 tras
za 24 hodin mezi Ciernou nad Tisou az Cadcou, které umoziiuji piepravu velkoobjemovych
zasilek. Také ve star§Sim dokumentu pro koridor RFC 9 je pocitano s dostatecnou kapacitou,
jedna se 0 dokument Kniha 5 (na zakladé Natizeni ¢. 913/2010/EU ze dne 22. zaii 2010) kde je
uvedeno, ze navrhované trat¢ koridoru maji dostatek volné kapacity na tzemi Slovenské
republiky, jedina vyjimka v useku Praha — Ceska Tiebova, kde je nedostatek volné kapacity. Je
tedy mozné zvysSeni dopravnich vykont na koridoru k pohrani¢nim usekim s UKrajinou

bez vyraznych omezeni. (22, 23)
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TRATE A TERMINALY
O CSCORRIDOR  RFCgq LINES AND TERMINALS

Hiavnl trasa | Main Uine

= Hiavni trasa | Main Line
Rozchod 1 520 men / Gauge 1 520 mm
ey

ARernathmi trasa ( Alernative Line

ARernativil trasa ( Aernative Line
Rozehod 1 520 men [ Gauge 1 520 mm

...... Phipojos tratd | Conmecting Lines

Terminal provozovatele indrastruktury
Infrastrocture Manager's Terminal
Y o o A Termindl extornd spoleénossti

. Extornal Company’s Terminal

Cacch-Stovak Corridor (Rall Freight Corridor 9 is based on Regulation (EU) No 9132010 snd powered by (0206 2o I
Obrazek 1 RFC 9 koridor
Zdroj: (3)
1.14  Vlakovy zabezpecovaci systétm ETCS
Jedna se o evropsky systém zabezpeceni jizdy vlakt, ktery informuje o maximalni
povolené rychlosti palubni ¢asti a do urcité miry je zobrazi na stanovisti strojvedouciho.
Soucasné také dohlizi, Ze vlak v daném misté rychlost nepiekro¢i. ETCS dovoli vlaku, ktery
jede pod plnym dohledem ETCS, se pohybovat pouze v pifipadé, ze pfijal platné opravnéni
k jizdé. Muze byt vydano od stani¢niho nebo tratového zabezpelovaciho zafizeni. Tzn.
tratovymi elektronickymi jednotkami, respektive radioblokovou centralou. Palubni cCast
porovnava rychlost vlaku s maximalni povolenou rychlosti v daném misté. V ptipadé jeho

piekroceni se automaticky aktivuje brzdovy systém. (2)

Trat’ Zilina — Cadca je v celém useku mimo stanici Zilina — vybavena tratovou &asti
ETCS L2, ktera je doplnéna komunikacéni ¢asti radiové sit¢ GSM — R. Soucasti systému ETCS
L2 jsou nepiepinatelné balizy a radioblokové centraly od AZD Praha.

Zbyvajici cast koridoru RFC 9 je pribézné modernizovana a pfipravovana

na dovybaveni syst¢émem ETCS.
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1.2 Rozbor délky stani¢nich koleji

Ze zminéné Zelezni¢ni trati mezi Cadcou a Ciernou nad Tisou byly K analyze vybrany
pouze ty stanice, které se zdaly byt vhodné pro potieby uvazované modelové piepravy.
U vybranych stanic byly analyzovany délky piedjizdnych koleji. V Tabulce 2 jsou uvedeny
pouze délky predjizdnych koleji, které umoznuji odstaveni, piedjizdéni a delSi pobyt
ve stanicich. Pribézné koleje, manipula¢ni koleje a koleje, které jsou vyuzivany pro osobni
dopravu, nejsou V tabulce uvazovany. V tabulce je dale uvedeno, které stanice disponuji

kolejemi delsimi nez 500 m. Tento tidaj bude dulezity pro dalsi navrhy v bakalatské praci.

Tabulka 2 Vybrané zeleznicni stanice na trati Cadca — Cierna nad Tisou

NAZEV STANICE DELKAMU | DO500M | NAD500M | CELKEM
Cadca 0 8 8
Zilina 30,000 5 5 10
Varin 8,258 0 7 7
Vrutky 12,695 7 0 7
Turany 8,694 0 1 1
Lubochna 14,852 0 1 1
RuzZomberok 12,78 0 0 0
Liskova 4,841 0 4 4
Liptovsky Mikulas 17,922 0 3 3
Kralova Lehota 16,147 0 1 1
Strba 23,143 0 0 0
Svit 11,759 0 0 0
Poprad 7,141 1 1 2
Vydrnik 13,447 0 0 0
Spisska Nova Ves 12,703 2 8 10
MarkusSovce 8,734 2 2 4
Margecany 30,987 0 6 6
Kysak 19,145 0 3 3
Kosice 15,634 0 34 34
Krasna nad Hornddom 6,712 1 3 4
Nizna Mysla 7,834 0 1 1
Ruskov 7,787 0 1 1
Slanec 6,783 0 1 1
Michalany 18,534 3 3 6
Slovenské Nové Mésto 14,035 0 4 4
Streda nad Bodrogom 7,876 0 3 3
Pribenik 18,28 0 3 3
Cierna nad Tisou 6,903 0 34 34

Zdroj: autor
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Zuvedené tabulky vyplyvd, Ze na analyzované trati se nachazi 8 kritickych
mezistani¢nich usekd, které jsou delsi vice jak 15 km, protoze zde bude nejdelsi jizdni doba

a nebude mozné mezi témito stanicemi dany vlak odstavit. Jedna se o nasledujici useky:

o Cadca— Zilina

e Liskova — Liptovsky Mikulas

e Liptovsky Mikulas — Kral'ova Lehota
e Kralova Lehota — Strba

e Markusovce — Margecany

e Margecany — Kysak

o Kysak — Kosice

e Slanec — Michalany

e Streda nad Bodrogom — Pribenik.

Tyto udaje budou dulezité v dal§i casti bakalaiské prace. Dale bylo zjisténo, ze
4 vybrané stanice (Ruzomberok, Strba, Svit, Vydrnik) neodpovidaji zvolenym pozadavktm ani

Vv jedné kategorii, n€které jen castecné.

Pro lepsi ptehlednost dat je zde grafické zndzornéni pro koleje delsi nez 500 m.

PREDJIZDNE

>

m0 ®=1a372 = 3avicekoleji

Obrazek 2 Procentudlni zndzornéni poctu predjizdnych koleji

Zdroj: autor na zakladé¢ tabulky ¢islo 1
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1.3 Analyza jizdnich radi
V piedchozi kapitole bylo zjisténo, ze katalogy RFC 9 pro nabidkové trasy
z predchozich let i nyni nabizeji dostate¢né mnozstvi nabidkovych tras, ale pro sestaveni
jizdnich tadt pro modelovou ptepravu velkoobjemovych zésilek. Je diilezité zjistit vytizeni
vlaky osobni a nékladni dopravy. Dopoledni a odpoledni Spicky a jejich uvazovani pro jizdni

doby a tvorbu jizdniho tadu.

1.3.1  Nakladni doprava

Z planu vlakotvorby pro nakladni dopravu z roku 2022 je ziejmé, Ze nejvice je trat
vyuzivana vlaky NEX, dopravce ZSSKC (Zelezniéna spole¢nost’ Cargo Slovakia, a.s.). Tyto
vlaky jezdi pravidelné ve 3hodinovém taktu. Jejich cilové a vychozi stanice jsou v Ceské
republice, a to Tfinec a Ostrava — Bartovice. Vlaky jsou nalozeny Zeleznou rudou zpét se vraceji
prazdné soupravy od zelezné rudy, dale jsou loZzeny uhlim nebo obilninami, které sméfuji

na Cesky T&3in a do Décina hl. n. Zde jsou zastoupeni i soukromi dopravci.

Jednd se o 8 pravidelnych nakladnich vlaki za 24 hodin. Rychlost loZzenych vlaki
zeleznou rudou je 90 km/h, hmotnost 2800 tun, délka vlaku je 600 metrii a nutnost postrkového
hnaciho vozidla. Navrat prazdnych nakladnich vlaka z Ceské republiky ma tyto parametry,

rychlost 100 km/h, hmotnost vlaku 1000 tun, délka 600 a objednana trasa RFC 9.

Piiklad nakladniho vlaku ze stanice Cierna nad Tisou znazoriuje Tabulka 3:

Tabulka 3 Ndkladni viak NEX ze stanice Cierna nad Tisou

znaceni vlaku NEX

Stanice Cierna nad Tisou Dobra Kuzmice

Prijezd 0:17 1:08
Odjezd 0:10 0:20 1:21
Stanice Ruskov Spisska Nova Ves Liptovska Tepla
Prijezd 1:41 3:26 6:17
Odjezd 1:44 4:25 6:43
Stanice Varin Cadca

Pfijezd 7:37 8:32

Odjezd 7:40 9:10

Zdroj: autor na zaklad¢ Planu vlakotvorby (24)

V Tabulce 3 je uveden jizdni ¥ad nakladniho expresu ze stanice Cierna nad Tisou
do Cadce, ktery vyjizdi v 0:10 z Cierne, dale jsou v tabulce uvedeny jeho ptijezdy a odjezdy

ze stanic a z nich vyplyvajici pobyt v jednotlivych stanicich. Nésledny piijezd do Cadci je
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V 8 hodin a 32 minut. Jizdni doba expresu je tedy 8 hodin a 22 minut na slovenském tzemi,

vlak dale pokracuje do Ttince, jeho cilové stanice.

1.3.2  Ucelené vlaky

Ucelené vlaky jsou vlaky nakladni dopravy, které jsou sestavované bez vyuzivani
ziizovacich kapacit vlakotvornych stanic. Tyto vlaky slouzi k pieprave zatéze, nebo k piepraveé
prazdnych vozli mezi misty hromadné nakladky a vykladky, tedy pfimo od odesilatele
k piijemci. Ucelené vlaky jsou vyuZzivany pro vice objemné zasilky. Diky tomu je snizen pocet
manipulaci se zasilkou a zkracuje se Cas na celkovou dobu pifepravy. Tento zpiisob piinasi

i usporu penéz, predevsim kviili zminénym vyhodam. (12)

1.3.3  Osobni doprava

V soucasné dobé¢ na dané trase provozuje linky osobni dopravy nékolik dopravci. Jedna
se 0 Zelezni¢nou Spoleénost Slovensko, ktera zde nabizi linky OS (osobni vlak), nékteré linky
v kombinaci s CD — Kogi¢an EN (EuroNight), R (rychlik), EX (Expres), SC (SuperCity), REX
(RegionalExpress), EC (Eurocity). Dalsim dopravcem je RegioJet slinkou RJ z Prahy

do Kosic. Posledni osobni dopravce je Leo Expres s linkou LE.

Mezi Kosicemi a Cadcou jsou nejvice vytizené ¢asy v rannich a odpolednich hodinach.
Dopoledni a odpoledni $pic¢ky jsou na trase v obou smérech mezi 5. a 9. hodinou a 13. az
17. hodinou, kdy vlaky jezdi v hodinovém taktu. V dopolednim a odpolednim sedle je na trati
utlum v intenzit¢ osobni dopravy. Vétsina spoju je zde komerénich, tedy na obchodni riziko

spolecnosti.

Mezi Ciernou nad Tisou a KoSicemi jsou provozovany jen R a OS, které pievazuji a az

na vyjimky zde maji 2hodinovy takt.

1.34 Rychlostni profil trasy

Z platnych Tabulek tratovych pomért, které jsou 101 (Cierna nad Tisou — Kogice),
105 (Kosice — Kral'ovany), 106 (Kralovany — Zilina), je stanovena nejvyssi tratova rychlost
100 km/h, v né€kterych mezistani¢nich usecich je to az 120 km/h. Jediny usek umoznujici
rychlost 140 km/h je vuseku Zilina — Krasno nad Kysucou (smér na Cadcu) dlouhy
necelych 13 km.
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1.3.5 Analyza jizdnich dob
Z katalogu ptedem piipravenych tras RFC 9 koridoru pro rok 2024 vyplyva, Ze se jizdni
doby jednotlivych nabidkovych tras lisi, dale je v katalogu tras uvedena maximalni délka vlaku,

vymeéra brzdicich procent a stanovena maximalni rychlost vlaku.

Pro vymezeni hodnot pro danou modelovou ptepravu se vychazi ze skutecnych

parametrt konkrétnich vlakia typu NEX, viz nasledujici tabulky 4 a 5.

Tabulka 4 Smér jizdy Cierna nad Tisou — Cadca

Tabulka pro smér Cierna nad Tisou — Cadca
Znaceni vlaku | Rychlost Jizdni doba | Délka [m] Hmotnost Postrkové
[km/h] vlaku [t] HKV
NEX 49 700 90 8:22:00 600 2 800 Ano
NEX 49 702 90 7:57:00 600 2 800 Ano
NEX 49 704 90 8:17:00 600 2 800 Ano
NEX 49 706 90 7:54:00 600 2 800 Ano
NEX 49 708 90 8:07:00 600 2 800 Ano
NEX 49 710 90 8:05:00 600 2 800 Ano
NEX 49 712 90 8:17:00 600 2 800 Ano
NEX 49 714 90 7:47:00 600 2 800 Ano
NEX 49 720 90 6:14:00 600 2500 Ano
NEX 49 764 100 5:59:00 600 2 600 Ano

Zdroj: autor na zaklad¢ Planu vlakotvorby (24)

Vlak s oznacenim NEX 49 764, ktery piepravuje obilniny, ma jizdni fad bez pobyti
V nacestnych stanicich, maximalni rychlost 100 km/h a diky tomu nejkratsi jizdni dobu 5 hodin

a 59 minut.

Z analyzovanych vlakovych spoji bylo zjisténo, Ze se rychlost vlaki nepiesahuje
100 km/h. Délka vlaka neni del$i nez 600 metri a nejvyssi hmotnost je 2 800 tun. Ac¢koliv jsou
zminéné hodnoty u vétSiny vlakl shodné, 111 se jejich jizdni doba v zavislosti na délce pobytu
Vv jednotlivych stanicich, které jsou ptizplisobeny jizdnim fadim osobnich vlaki. Veskera
nékladni doprava uvedena v tabulce vyuZziva postrkového HKV mezi stanicemi Cierna
nad Tisou az Ruskov, protoze se na trati nachazi naro¢né sklonové podminky, zejména v useku

Michal'any, Kuzmice, Slanec.
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Tabulka 5 Smér jizdy Cadca — Cierna nad Tisou

Tabulka pro smér Cadca — Cierna nad Tisou
Znaceni vlaku | Rychlost Jizdni doba | Délka [m] Hmotnost Postrkové
[km/h] vlaku [t] HKV
NEX 49 701 100 6:30:00 600 1 000 Ne
NEX 49 703 100 6:38:00 600 1 000 Ne
NEX 49 705 100 7:36:00 600 1 000 Ne
NEX 49 707 100 6:46:00 600 1 000 Ne
NEX 49 765 100 10:32:00 600 800 Ne
NEX 49 773 100 6:29:00 600 1 000 Ne

Zdroj: autor na zékladé¢ Planu vlakotvorby (24)

Z tabulky 5 vyplyva, Ze i ze sméru Cadca — Cierna nad Tisou vlaky maji stanovenou
rychlost 100 km/h, maji délku 600 metrti a hmotnost vlaku do 1 000 tun. V tomto sméru jiz
vlaky nevyuzivaji postrkové HKV, jelikoz jsou jiz bez ndkladového zatizeni. Dale je patrné, ze
ve veétsiné pripadli maji kratsi jizdni dobu. Pouze u vlaku NEX 49 765 je jizdni doba vyrazné

delsi z nezjisténych divodu.

1.4 Shrnuti analyzy sou¢asného stavu

Moznost pobytu v nacestnych stanicich s dostatecnou délkou stani¢nich koleji
(min. 500 m) je v 22 stanicich. Nejvétsi pocet téchto koleji maji stanice KoSice s poctem 34,
dale Varin s poétem 7 koleji, Spisska Nové Ves 8 koleji a v Ziliné 5. Naroéné sklonové poméry
jsou mezi stanicemi ze smeru od Cierne nad Tisou, a to mezi Michal’any, Kuzmicemi, Slancem
az po stanici Ruskov, na useku dlouhém pies 20 km, kde jsou rozhodné spady 10 — 15 %o. Tyto
sklonové podminky nuti dopravce vyuZivat postrkové vozidlo v pfipadé vlaku s normou
hmotnosti 2 800 tun. Nejvyssi tratova rychlost mezi isekem Cierna nad Tisou aZ Zilina se
pohybuje od 100 do 120 km/h. Jediny tsek umoziujici rychlost 140 km/h je v tseku
Zilina — Krasno nad Kysucou, smérem na Cadcu, dlouhy necelych 13 km. Nejdelsi mezistaniéni

usek je mezi zst Markusovce — Margecany, ktery je dlouhy 30,987 km.
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2 NAVRH TECHNOLOGIE PREPRAVY

Ve druhé kapitole se nachdzi vybér modelové soupravy, nejvhodné€jsi moderni vozy
na prepravu obilnin, které jsou zaroven vyrabény ve Slovenské republice. Vybér vhodného
hnaciho vozidla, kde neni nutna vyssi rychlost nez 100 km/h. Sestaveni zjednoduseného navrhu
jizdniho tadu. Uvazovani nastupu pro vlakovy persondl tedy strojvedouci a jejich turnus.
Zakladni vzor ob&hu souprav. Pfehled dulezitych parametrti pro vlak véetné stanoveni délky
vlaku, hmotnosti pro vlak, doba jizdy vlaku, vypocet pobytu pro vlak v jeho cilovych stanicich,

které jsou vyuzity pro sestaveni jizdniho fadu.

2.1 Modelova souprava
Jako nejvhodnéjsi viiz pro piepravu obilnin byl vybran viiz od vyrobce Tatravagonka
Poprad, ktera vyrabi vozy s ozna¢enim Tagnpps 95, 101, 103 a dalsi. Pficemz cCisla jsou
oznadeni m® objemu piepravy. Kvili vétsimu objemu budeme dile uvazovat jen vozy
s ozna¢enim Tagnpps 103. Viz je Ctyfnapravovy s oteviraci stfechou s otevirdnim, které

umoznuje otevieni stfechy vozu bez nutnosti vystupu na viiz. Technické udaje o voze jsou

shrnuty v tabulce 6.

|
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Obrazek 3 Ukdzka vozu na sypké materialy spolecnosti Ermewa

Zdroj: (4)
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Technické tidaje vozu TAGNPPS 103:

Tabulka 6 Technické uidaje vozu TAGNPPS 103

Rozchod 1435 mm
Hmotnost vozu 21,2t
Hmotnost pIné naloZeného vozu 90,0t
LoZna hmotnost 68,8t
Maximalni zatiZeni napravy 225t
Délka pres narazniky 16 000 mm

Zdroj: (5)

Trat’ je elektrifikovana, proto jeden z diivodu vybéru HV je i ekologicka stranka, ktera
ma v dnes$ni dob& svou nezastupitelnou roli, a proto bude HV zavislé trakce. Dalsi vyhodou
zavislé, tedy elektrické trakce, je i jeji lepsi vykonnostni kiivka pfenosu vykonu.

Jako hnaci vozidlo je uvazovano elektrické hnaci vozidlo 363 vyrobce Skody Plze,
diky jeho dostupnosti. Jedna se o elektrickou dvou systémovou lokomotivu. Hnaci vozidlo ma
celkem 4 trakéni motory, jednotlivy vykon motoru je 870 kW. Vykon motort je rizny, a to
podle trolejového napdjeni stiidavého nebo stejnosmérného. Maximalni rychlost hnaciho
vozidla je 120 km/h, kterd je vzhledem k hmotnosti vlaku a nejvys$si tratové rychlosti
dostacujici. Alternativou by mohla byt jeho modernizovana verze s oznacenim 362, ktera ma

rychlost az 140 km/h , ale ¢astéji je vyuzivand v osobni dopravé.

Technické udaje hnaciho vozidla 363:

Tabulka 7 Technické vidaje Hnactho vozidla 363

Hmotnost 87t

Délka pres narazniky 16 740 mm
Vykon trakénich motori 3060 — 3480 kw
Maximalni rychlost 120 km/h

Zdroj: (7)
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Obrazek 4 Hnaci vozidlo Fady 363 odstavené v zeleznicni stanici Jihlava

Zdroj: autor

2.1 Stanoveni omezujicich parametri
Jizdni dobu vlaku ovliviiuje mnoho faktori. Ty jsou dilezité pro tvorbu jizdniho fadu,
jizdnich dob, stanoveni zatéze, délky vlaku. Mezi hlavni faktory patii druh hnaciho vozidla,
kde zalezi na hmotnosti (ovliviiuje mj. i poplatek za uziti Zelezni¢ni dopravni cesty), vykonu
(ovlivituje normu zatéze, tj. maximalni mnozstvi odvezeného zbozi jednim vlakem), trakci.

Dale na stavu infrastruktury, sklonovych podminkéch, zabezpeovacim zatizenim a dalSim.

2.1.1  Doba jizdy

Z planu vlakotvorby a PaP katalogu koridoru na trase Cierna nad Tisou az Cadca byla
nasledné odvozena prumérna doba jizdy dle skute¢nych jizdnich dob vybranych vlakt viz
tabulka 5 a 6 v kapitole analyzy. Pro vypocet hodnot byly secteny doby jizd vybranych
nakladnich vlaku pro kazdy smér zvlast. Vysledné zpramérované hodnoty doby jizd jsou
7 hodin a 41 minut. Tato hodnota je pro trasu Cierna nad Tisou — Cadca. Pro opaény smér, tedy
Cadca — Cierna nad Tisou, je vysledna primérma hodnota doby jizd 6 hodin a 54 minut. Trasa
nenabizi témeéf moznost Cistého prijezdu bez pobytu ve stanicich, a to ani v no¢nich hodinach.
Pro potieby stfidani a odpocinku strojvedoucich, které budou souviset s dobou pobytu

ve stanicich, se hodnoty pro pocitany vlak budou lisit.
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Dle zjisténé analyzy délky koleji je zfejmé, ze delsi pobyty by mohly byt ve stanicich,
které maji vice predjizdnych koleji dostate¢né délky nebo jsou jiz vyuzivany podle souc¢asnych
jizdnych fadi. Jedna se o stanice uvedené v tabulce 1, napf. by se mohlo jednat o Zilinu, Varin,
Vrutky, Spisskou Novou Ves, Margecany, KoSice a Ruskov. Jejich nasledné vyuziti bude
zalezet na denni a no¢ni dob¢, a tomu odpovidajici hustoté provozu, tedy v dennich Spickach

a také sedlech.

2.1.2  Pobyt v obratovych stanicich — stanoveni ¢asi

Casy potiebnych tkondl v obratovych stanicich byly stanoveny na zakladé ¢asovych
normativi, jako je tabulka operaci pro obsluhu vychozich vlaki nékladni dopravy, diagram
zatéze pro hnaci vozidlo pro nulovou zatéz pii objeti soupravy, tedy rychlost
do 40 km/h — rychlost pro posun, né¢které ¢asy jsou doplnéné pomoci modelovych situaci, které

odpovidaji ¢asiim jednotlivych situaci, jako je objeti soupravy.
Seznam potfebnych ukoni, které zastupuji 1 vice ¢innosti a jejich tabulkovy cas:

1. odvéseni HV od prazdné/plné soupravy (3 min)

2. prejeti na naloZenou/prazdnou soupravu — Vkazdé stanici odlisny cas, podle délky
stani¢nich koleji

3. svéSeni HV a soupravy vozi (3 min)

4. technicka prohlidka (24 min)

5. uplné zkouska brzdy — jeji vysledny Cas zdlezi na poctu vozi, respektive na poctu naprav
(36 min)

6. piepravni prohlidka (21 min)

7. ptiprava vlakové dokumentace (21 min)

8. vystiidani strojvedouciho nebo odpocinek — dle turnusu (45 min)

9

odjezd vlaku (10 min).

Odvéseni hnaciho vozidla zahrnuje ¢innosti, jako je zajisténi soupravy proti ujeti, zajisténi
rucnich brzd, polozeni zardzek. Teprve potom je mozné odvéSeni hnaciho vozidla. Prejeti
hnaciho vozidla na druhou skupinu vozli znamend jizdu na zhlavi, pfejiti strojvedouciho
a zména sméru, jizda na opacné zhlavi, opét piejiti a zména sméru, nasledovat bude najeti
na skupinu vozidel. Vysledny €as je uvazovan za idedlnich dopravnich podminek a moznosti.
Po ptivéseni hnaciho vozidla bude o vysledném ¢asu rozhodovat nalozeni, ptipadné nenalozeni
skupiny vozidel, kde nebude nutna prepravni prohlidka u lozenych vozi, a proto bude vysledny

&as ve stanici Cadca kratsi, protoZe je zde prazdny vlak, vznikne ¢asova rezerva, o kterou bude
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mozné zkratit pobyt. Nékteré z naslednych ukonii mohou probihat i soucasné€, proto jejich
vysledek neni Cistym souctem veskerych hodnot a zélezi kdo tyto ukony provadi Jedna se
0 odstranéni ru¢nich zarazek, povoleni ru¢nich zajistovacich brzd, Cinnosti, které provadi
posunovac, ktery piivéSuje hnaci vozidlo. Strojvedouci provadi uplnou zkouSku brzdy
ve spojeni s vozmistrem, zkouska je slozena z plnéni vzduchové soustavy, zkousky tésnosti,
nasledné zkousky brzdy a jeji spravné funkce. Technické prohlidky, kde jeji délka trvani zavisi
na poctu naprav. Pfiprava soupisu vlaku, kterou provadi tranzitér, potiebny ¢as na ni je véetné
¢asu pro potiebnou chiizi, ktera se pocita dle délky soupravy. Vyhotoveni vlakové dokumentace
(uvazovano pro lozenou soupravu), obsahuje pottebny tisk a zhotoveni vlakopisu. Po piedani
a pfevzeti prepravnich listin, splnéni podminek k odjezdu, véetné zpradvy o piipravenosti
K odjezdu samotnému. Stiidani strojvedoucich je stanoveno na zaklad¢ jejich turnusu a sttidani

smén. K dobé jizdy je nutné ptipocitat ¢as v obratovych stanicich.
V Cierne nad Tisou musi byt po&itano s témito ukony:

odvéseni od prazdné soupravy (3 min)
piejeti na naloZenou soupravu (5,5 min)
svéSeni HV a soupravy vozu (3 min)
technicka prohlidka (48 min)

tiplna zkouska brzdy (UZB) — (36 min)
ptepravni prohlidka (28,5 min)

ptiprava vlakové dokumentace (15 min)

vystiidani strojvedouciho nebo odpocinek — dle turnusu (45 min)

© ©° N o gk~ w DN

odjezd vlaku (10 min).
CELKEM 194 min (3 hodiny a 14 minut)

Ve stanici Cierna nad Tisou strojvedouci odvési prazdnou soupravu a hnacim vozidlem
najede na pfipravenou a naloZenou soupravu. Tyto ukony jako svéSeni, odvéSeni budou trvat
6 minut. Piejeti kvili po¢tu a délce stani¢nich koleji byla stanovena na 5 a ptil minuty. Je nutné
zde provést technickou prohlidku, ktera zabere 48 min. Téz bude provedena UZB
s predpokladanym casem trvani 36 minut. Zde je nutna i ptepravni prohlidka nakladu, ktera ma
stanoveny Cas na 28,5 minuty. Nasleduje pfiprava vlakové dokumentace, kde je nutné vyplnit
vSechny piepravni listiny. Tento tkon zabere pfiblizné¢ 15 minut. Strojvedouci se zde

vysttida/odpocine (45 minut). Po vSech ukonech je vlak pfipraven odjet zpét, pfiCemz je nutno
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na odjezd vlaku pfipocitat 10 minut. VSechny tkony budou trvat 3 hodiny a 14 minut. Pro lepsi

tvorbu jizdniho fadu a zapocitani asové rezervy je pobyt ve stanici stanoven na 3 a pil hodiny.
V Cadci jsou uvaZzovany tyto tkony:

odvéseni od prazdné soupravy (3 min)
piejeti na naloZenou soupravu (4,5 min)
svéSeni HV a soupravy vozu (3 min)
technicka prohlidka (48 min)

uplna zkouska brzdy (36 min)

vystiidani strojvedouciho nebo odpocinek — dle turnusu (45 min)

N o g~ w D Pe

odjezd vlaku (10 min).
CELKEM 149,5 min (2 hodiny a 29 minut)

V Cadci budou tikony stejné, jen zde HV odvési plnou soupravu s obilim a bude
privéseno na prazdnou skupinu vozl. Zde jiz neni nutna prepravni prohlidka, ktera se provadi
u lozeného vlaku, proto zde dochazi ke zkraceni Casu obratu. Vysledkem by mohlo byt

po zapocitani potiebnych tkont a zde bude uvazovana doba pobytu 2 a pal hodiny.

2.1.3 Shrnuti hodnot

Maximalni parametry byly stanoveny, aby nepiekrocily normu koridoru dle PaP

katalogu a s ptihlédnutim ke skute¢nému slozeni vlaki.

e Maximalni délka vlaku: 600 metrt

e Maximalni hmotnost vlaku: 2800 tun

e Jizdni doba Cierna n. T. — Cadca : 8 hodin

e Jizdni doba Cadca — Cierna nad Tisou: 7 hodin
e Pobyt ve stanici Cierna nad Tisou: 3,5 hodiny
e Pobyt ve stanici Cadca: 2,5 hodiny

e Doba obratu soupravy: 21 hodin

e Hmotnost prazdného vlaku + HV: 723 tun

e Maximalni rychlost: 100 km/h

2.2 Parametry vliaku

Stanoveni délky vlaku, kde omezujici délka je 600 metrQ, ale také hmotnost, proto je

v délce vlaku rezerva. Skupina ndkladnich vozi Tagnpps 103 s délkou 16 metri. SvéSené
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do vlaku po 30 vozech, jejichz vysledna délka ¢ini 480 metri bez hnaciho vozidla. Vysledna

délka svéseného vlaku s hnacim vozidlem je 496,74 m, uvazovano bude s 500 m.

2.3 Vypoctové ukazatele
V nasledujici podkapitole budou na zakladé stanovenych parametri a podminek
vypocitany ukazatele dopravniho vykonu, piepravniho vykonu, ¢as obratu a hruba provezena

zatéz, vypocet ceny za uziti zelezni¢ni dopravni cesty.

2.3.1  Dopravni vykon

Denni dopravni vykon jednoho hnaciho vozidla Dny (VIkm) zavisi na poctu jizd, které
HV najede za den (tam 1 zpé&t). V ptipadé pouziti k souprav za den, bude celkovy dopravni
vykon roven vysledku vztahu (1). Pro jeden obrat HV odpovidd dopravni vykon 734 vlkm —
viz vztah (2). Dale je zde vzdalenost |, ktera je mezi stanicemi 367 km. To znamena, Ze dopravni

vykon vlaku na jednu cestu je 367 vikm.
Dyy =ny - k -1 (vlkm) Q)

2.3.2  Hruba hmotnost souprav
Pro vypocet ceny za uziti Zelezni¢ni infastruktury 1 do dalSich vypocti je nutna hruba

provezena zatéz lozeného i prazdného vlaku véetné HV.

My, = Mpy + (mvz + mn) Vv (t) (2)
My, = 87 + (68,8 + 21,2) - 30 = 2787 ® (2a)
My, = 87 + (21,2)-30= 723 ® (2b)

Piedstavuje sou¢et hmotnosti nakladniho vozu (my;) i jeho nakladu (mn), ktery je 21,2 t +
68,8 t. Celkova hruba provezena zatéz Mnr je stanovena pro V = 30 vozi. Hmotnost viaku je
soucin hmotnosti a po¢tu vozi, véetné hnaciho vozidla, tedy 2 787 tun (hrtkm) pro pln¢ lozeny

vlak. Prazdny vlak bude vcetné hnaciho vozidla vazit 723 tun.

2.3.3  Hrub4 provezena zatéz
Hruba provezena zatéz se vztahuje k celé trase vlaku. Vysledny vztah, tedy hmotnost

vlaku, se nasobi délkou ujeté trasy. Jeji vysledek je pocet v tunokilometrech, tedy tkm.

Pro lozeny vlak ze stanice Cierna n. Tisou, ktery vazi 2787 tun, je jeho hrub4 provezena

zatéZ na vzdalenost 367 km: 1 056 226 tkm.
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tkm = Mhr -1 (tkm) (3)
tkm = 2878 -367 = 1 056 226 tkm (3a)

Pro prazdny vlak, ktery se vraci ze stanice Cadca, pfi ujeté vzdalenosti 367 km

tkm = Mhr -1 (tkm) 4)
thm = 723 - 367 = 265 341 tkm (4a)

Vysledny vztah pro jeden obrat vlaku je sou¢tem jejich hrubé provezené zatéze v obou smérech

Ctkm = tkm + tkm (5)
tkm = 1 056 226 + 265 341 = 1321 567 tkm (5a)

2.3.4  Objem prepravy
Objem piepravy jednim vlakem viz vztah (2) vyjadfuje Ccistou hmotnost

komodity — napt. obili odvezeného z Cierne nad Tisou do Cadci.
P,= (Mp-V) (t) (6)
Pv = (68,8-30) = 2064t (6a)

Na piepravu je pouzito 30 nakladnich vozi (V). Lozna hmotnost (Mn) jednoho vozu je
68,8 tun.

Objem obili prepraveného jednim vlakem je 2064 t.

Ptepravni vykon jednoho vlaku CT — Ca je uréen dle vztahu: hmotnost zbozi (2064 t)
krat délka trasy (367 km), tedy 757 488 tkm.

2.3.5 Doba obratu
Doba obratu T, — je po¢itana jako soucet doby jizdy mezi Ciernou n. Tisou — Cadcou a

zp&t do vychozi stanice s pfipocitanim pobytu v obratovych stanicich.
T, = tjCT—Ca + tpCa + tjCa—CT + tpCT (h) ()
To=8+25+7+ 35 =21h (7a)

Ve vzorci jsou pouzity technologické Casy, které byly vysvétleny v kap. 2.1.2. Vysledny
Cas celkové doby obratu je tedy 21 hodin v¢etné ¢asu v pobytovych stanicich.
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2.4 Navrh jizdniho Fadu

Tvorba jizdniho fadu vychazi z jizdni doby nékladnich vlak, jejich maximalni rychlosti
a pobytu ve stanicich, které vychazi z planu vlakotvorby ZSSK Cargo a nabidkovych tras RFC
koridoru — pro nakladni vlaky na dané trase s podobnou nebo vétsi hmotnosti vlaku a hnacich
vozidel s porovnatelnym vykonem. Jedna se o vlaky typu Nex, které budou dale pokracovat
do sousednich stat, resp. Ceské republiky a dale do nékladnich piistavi, kde by mohla probihat
piekladka na ndmotni plavidla. Jizdni fad je tvofen ve zjednodusené formé, pro lepsi
ptehlednost jsou v ném uvedeny stanice, kde by bylo mozné ptedjizdéni vlaky osobni dopravy,
ale neni s nimi piimo poc¢itano. V jizdnim fadu se nachazi ¢asova rezerva pro uvazované pobyty
V ndcestnych stanicich, kterd by mohla byt rozloZena podle potieb a pozadavkil ostatnich
dopravctl, nebo provozovatele Zelezni¢ni dopravni cesty. Jizdni fady jsou tvoteny pro 2 jizdy

vlaku za den v kazdém sméru.

Tabulka 8 Navrh jizdniho Fadu pro lozené vlaky ze stanice Cierna nad Tisou

Nézev stanice: P1ij: Odij: Piij: Odj:
Cierna nad Tisou 0:00 12:00
Ruskov 1:24 1:40 13:24 13:40
KoSice | |
Margecany | |

Spisska Nova Ves 3:40 3:50 15:40 15:50
Liptovsky Mikulas | |

Vratky | |

Varin 6:30 6:45 18:30 18:45
Zilina | |

Cadca 8:00 20:00

Zdroj: autor na zakladé JR planu vlakotvorby (24)

Navrh JR pro lozené vlaky uvazuje zst Cierna nad Tisou jako vychozi stanici pro
nakladni vlaky této linky. Prvni vlak za¢ina svoji jizdu v no¢nich hodinéach, kdy je trat’ méné
vytizena vlaky osobni dopravy. Druhy vlak zaind svoji jizdu ve 12 hodin. Diky tomu
prekonava nejhorsi sklonové poméry jesté pred odpoledni dopravni Spi¢kou. Pro oba nékladni
drivejsi analyzy, a proto je zde vyuZito postrkové hnaci vozidlo, které¢ by mohlo byt feSeno
smluvnimi dopravci, a pravé ve stanici Ruskov by probihalo odvéSovani zavéSeného postrku.
Pobyt nakladnich vlakt nasleduje ve stanici Spisska Nova Ves a stanici Varin pro mozné

predjeti vlaky osobni dopravy, které maji piednost, a jizdni fad se jim musi pfizplsobit.
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Pobytové casy jsou pocitany s vétsi ¢asovou rezervou, aby pobyty mohly byt napiiklad

zkraceny a rozlozeny do dal$ich stanic dle konkrétni potieby.

Tabulka 9 Navrh jizdniho Fadu pro navrat viaku ze stanice Cadca

Nazev stanice: P1ij: Odj: P1ij: Odj:
Cadca 10:30 22:30
Zilina | |
Varin 11:40 12:00 23:40 0:00
Vratky | |
Liptovsky Mikulas | |
Spisska Nova Ves 14:40 15:00 2:40 3:00
Margecany | |
Kosice | |
Ruskov | |
Cierna nad Tisou 17:30 5:30

Zdroj: autor na zakladé JR planu vlakotvorby (24)

Dle analyzovanych jizdnich fadu a dalSich podkladd, je jizdni doba pro prazdné vlaky
ze stanice Cadca o hodinu krat$i neZ v opaéném sméru, a to 7 hodin jizdy véetné ¢asu pro
ptedjizdéni vlaky osobni dopravy. Odjezd prvniho vlaku po splnéni vSech potifebnych ukonil
v zst Cadca je stanoven v 10:30, tedy odjezd v dopolednim sedle. Odjezd druhého nakladniho
vlaku vychazi v no¢nich hodinach ve 22:30 a jeho prijezd by mél byt neruSen. I piesto byly
Casy v nacestnych stanicich ponechany na mozné piedjeti dle prvniho nakladniho vlaku, ktery

se nevyhne odpoledni $picce, a to s pobyty ve stanicich Varin a Spi§ska Nova Ves.

Jizdni tad v takovéto podobé by vyzadoval pouziti dvou hnacich vozidel a jejich
maximalniho vyuziti, které je zadouci, ale kazdé hnaciho vozidlo potfebuje servis, revize
a ptipadné opravy, které se fidi jak ¢asovou lhtitou, tak po¢tem najetych kilometrti a musi s nimi
byt pocitano. Koeficient vyuziti HV je takovy, Ze umoziuje provadét uvedenou udrzbu,

piipadné opravy. Obéhy hnacich vozidel jsou zndzornény v dalsi kapitole.

24.1  Pocet nakladnich vlaki za mésic

Na zaklad¢ jizdniho fadu, ktery je sestaven v kapitole ¢. 2.3.5, je stanoven pocet
nakladnich vlakt za mésic. Udaj o poétu vlaku bude vyuzit v kapitole 3 pro vypodet dalich
ukazateld. Nékladni vlaky jsou poc€itany vzdy pro cestu z vychozi stanice do cilové a nasledny
navrat do vychozi stanice. Pocet téchto para vlakt za den (pq) je nasoben n = 28 (jednotny pocet

dni v mésici). Dvojnasobna hodnota vyjadiuje pocet vlakd.
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Ny, = 2 -pg-n (vlak) (8)
N, = 2-(2-28) = 112 vlakt (8a)

Minimalni poéet nakladnich vlakd, které projedou mezi Ciernou — Cadcou je 56 pard,

resp. 112 vlaki za mésic.

2.4.2  Dopravni vykon — po¢et km pro jeden mésic

Celkovy pocet ujetych kilometrti podle jizdniho fadu, stanoveného poctu vlaka a délky
trasy. Vysledny udaj je pocitdn pro lep$i znazornéni poctu ujetych kilometri za mésic,
ke kterému budou i dal3i vypodty ve 3. kapitole. Udaje by mohly byt vyuzity pro stanoveni
planovanych prohlidek, oprav vozidel, nebo také technickych kontrol, které se provadéji podle
casové periody, ale i kilometrického obéhu, ale musely by byt pocitany pro jednotlivé vozy

zv1ast.

KM M — pocet ujetych km za mésic, VI — ujeté km pro jeden par vlakd 734 km,

Poc¢ — pocet part vlakt za 28 dni.
KM M = VI-poc¢ (pocetn.vl.) 9
KM M = (734-56) = 41104 km/mésic (9a)
Nakladni vlaky pii frekvenci 2 vlakt za den ujedou celkovou mési¢ni vzdalenost 41 104 vikm.

24.3  Turnus strojvedoucich

Na zakladé€ jizdniho fadu pro ndkladni vlak, je mozné stanovit turnus strojvedoucich.
Dé¢lka jedné smény strojvedouciho nesmi piesahnout 13 hodin, ktera mize byt prodlouzena
pouze o reZijni jizdu. Tydenni norma je 36 hodin a mési¢ni vychazi na 144 hodin. Béhem smény
musi mit strojvedouci pfestavku, ktera je po 6 hodinach prace stanovena na dobu 30 minut,
nebo po 6-8 hodinach piestavka dlouha 45 minut. Tato pfestavka je doba béhem, které nesmi
vykonavat zadné pracovni ¢innosti a slouzi pouze pro odpoc€inek a stravu. Potfebny Cas byl

pfipoc€itan do technologického ¢asu v obratovych stanicich.
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Tabulka 10 Navrh smén strojvedoucich

Nastupni misto: Cierna nad Tisou
TD: | Nastup: |Konec: | Vykon: |Prubéh smény: Hodin | Minut | Celkem | Pfestavka
1 | 22:30 | 10:30 | 12:00 |spaniv Cadca 12,00/ 0,00/ 12,00f 7:30
2 | 19:30 11:00 11,00 0,00f 11,00
3 6:30 0:00 |konecv CT 0,00| 0,00 0,00
4 | 10:30 | 20:30 | 10:00 |spaniv Cadca 10,00/ 0,00 10,00 10:30
10:00 | 18:30 | 8:30 |konec CT 8,00| 30,00 8,50
6 0:00 0,00| 0,00 0,00
7 0:00 0,00| 0,00 0,00
8 0:00 0,00| 0,00 0,00

Zdroj: autor

V tabulce ¢islo 10, kterd zobrazuje zjednoduSeny navrh smén pro strojvedouci, jsou
popsany nasledujici hodnoty. V prvnim sloupci tabulky jsou uvedeny turnusové dny.
To znamena, Ze by pro dany pocet vlakd a délku smén vychazel devitidenni turnus. V dalSim
sloupci je ¢as nastupu na sménu, ktery probiha ve stanici Cierna nad Tisou, ktera poskytuje
vhodné zazemi pro vlakovy personal. Cas néastupu je pred odjezdem vlaku i pro nutné
seznameni s aktualizovanymi piedpisy a dalSimi dileZitymi dokumenty pro danou jizdu. Konec
smény naopak vyuziva ¢as k predani vlaku stfidajicimu strojvedoucimu, ktery praveé nastupuje
do smény, dal$i vyuziti ¢asu pro ptipadné odstaveni. Nastup a konec smén jsou vzdy pro lepsi
atraktivitu pro praci strojvedoucich soustiedény do vychozi a cilové stanice, kde je dostate¢né
zazemi pro potiebny odpocinek, spani, nastup. Nasledujic sloupec znazoriiuje prob&éh smén,
konkrétn¢ jejich nastup a konec smény. Dale jsou uvedeny ¢asy dennich vykont a ¢as prestavky
strojvedoucich mezi jednotlivymi vlaky. Pro lepsi vizualni prehlednost jsou jednotlivé vykony
pro kazdého strojvedouciho barevné odliSeny. Pribéh smén strojvedoucich bude vypadat takto:
prvni strojvedouci nastupuje na sménu ve 22:30 v CT. Odjizdi s vlakem v 0:00 do Cadci, kde
ma preruseni smény na 7 a pul hodiny. Nastup na zpatecni vlak ma v 19 hodin a 30 minut.,
ktery odjizdi ve 22:30, a svoji sménu ukonéuje v CT v 6:30 minut. Druhy strojvedouci
nastupuje na sménu v CT, kde odjizdi ve 12:00 do Cadce, kde ma odpocinek 10 hodin
a 30 minut, a zpédt vyjizdi s vlakem z Cadce v 10:30. Nastupy a ukonéeni smén obsahuji dasy

zjisténé pro pobyt v obratovych stanicich z pfedchozi kapitoly.
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24.4  Graficky obéh hnacich vozidel

Obeh hnacich vozidel dle stanoveného jizdniho fadu pti vyuziti 2 hnacich vozidel, které
budou vozit nakladni vlaky dle sestaveného jizdniho fadu. Jedna se o lokomotivy stejné
fady 363. Rady hnacich vozidel se doporucuji sjednotit v jednotlivych turnusech pro nejvétsi
hospodarné vyuziti, které mize pomoci se snizenim nakladi. Ob¢h hnacich vozidel je nize
znazornén graficky na obrazku ¢islo 5. Hnaci vozidla maji stejny denni kilometricky probéh
ato 734 km. Prvni i druhé HV je vyuzito 17,5 hodiny pro vozbu nakladnich vlak Nex. Zbyly
gas, a to 6 a pil hodiny, ve stanici Cierna nad Tisou miize byt vyuzit k dilenské &innosti,

naptiklad k udrzb¢ a pred odjezdem vlaku k chystani vlaku.

km|zst
0[Cadca 8:00 10:30 20:00 22:30
367|Cierna n. Tisou| 0:00 5:30 12:00 17:30
1. HV: 2. HV:
km prob&h: 734 km km prob&h: 734 km
Obrazek 5 Grafické znazorneént 2 hnacich vozidel

Zdroj: autor
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245  Pocet strojvedoucich v turnusu

Stanoveni personalni potieby strojvedoucich pro linku mezi Ciernou nad Tisou az Cadcou.

Tabulka 11 Potrebny pocet strojvedoucich v turnusu

Pocet strojvedoucich

Za 28 dni 1162 hodin

Tydenni norma: 36 hodin

Mési¢ni norma: 144 hodin
Turnusova potieba: 8,069 strojvedoucich
Personalni zaloha: 15 %

Personal celkem: 9,280 strojvedoucich

Zdroj: autor dle vypoctl

Tabulka 11 zobrazuje potiebny pocet strojvedoucich pro navrzeny vykon (2 pary vlakd za den).
Pocet odpracovanych hodin za mésic (PHm) je vypoéten podle vztahu: pocet dni v mésici (m)

nasoben hodnotou (PHz), ktera predstavuje soucet délky smén (viz tabulka 10) béhem jednoho

odpracovaného dne.

PH, = PH,-m= (h) (10)

PH,g = 41,50 - 28 = 1162 (k) (10a)

Tydenni a m&si¢ni norma je stanoveny pocet hodin, které je nutno odpracovat v daném

obdobi.
Turnusové potteba — jeji vysledek je potiebny pocet strojvedoucich pro zajiSténi

dopravy, ktery vychazi na 8 strojvedoucich, ktery se pocita takto:

pocet més. hod.

(1D

turnus.pot.= ———
mésiéni norma

Pro zajisténi Cerpani dovolené, nemoci a mimofadnych piipadl je pocitdno s 15%
personalni zalohou, ktera vychazi na pocet 9 strojvedoucich, ktery by na této lince byl vhodny

I Z davodu malého desetinného zbytku.
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3 Provozné — technologické zhodnoceni

V nasledujici kapitole je vypocitan poplatek za uziti Zelezni¢ni dopravni cesty, ktery se
sklada pro prazdny vlak, loZzeny vlak a pro jeden obrat. Celkova suma za pocet 56 part vlaki
V jednom mesici. Spocitan Cisty objem prepraveného zbozi za jeden den a cely mésic. Stanoveni
hrubé provezené zatéze za jeden den a za cely mésic. Dalsi ¢ast se vénuje provozné
technologickému zhodnoceni v porovnani silnicni a Zelezni¢ni dopravy pomoci danych

ukazatelu.

3.1 Poplatek za uziti Zelezni¢ni dopravni cesty

Sklada se z minimalniho p¥istupového balicku sluzeb ZSR, ktery obsahuje:

Zpracovani zadosti o ptidéleni kapacity
Uziti poskytnuté kapacity dopravni cesty a pouziti zelezni¢ni infrastruktury
Rizeni vlakil, mozné poskytnuti informaci o pohybu vlak

Poplatek za dodavku elektrického proudu

o B~ WD

Dalsi informace o poskytnuté kapacité dopravni cesty.

Cena za pouziti Zelezni¢ni infrastruktury zalezi na délce vlaku, kategorii traté,

provezené zatézi, ale také pouziti HV zavislé nebo nezavislé trakce, kterou je mozné vypoditat

pomoci nasledujicich vzorcu

Uy = Upb + U, (12)
Upb = Upk + de + Up + Ue (13)

Vysvétleni zkratek pouzitych ve vzorci ¢islo (7) Us — uziti Zeleznicni infrastruktury,

Upb - cena minimalniho ptistupového balicku, Us; — uziti servisnich zatizeni.

Vzorec ¢islo (8) nazvany jako Uph — cena piistupového balicku, ktera se sklada ze 4
polozek, které jsou: Upk —Zadost a ptidéleni kapacity dopravni cesty, Uz — fizeni a organizovani
dopravy, Uy — pro zajisténi provozuschopnosti traté, Ue — poplatek za uziti elektrického

napajeciho zatizeni.

Poplatek za uziti Zelezni€ni dopravni cesty se bude liSit na zaklad€ hmotnosti ndkladniho

vlaku, ktery pojede vzdy lozeny z Cierne nad Tisou do Cadce a zpét jiz s prazdnymi vozy.
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3.1.1  Cena pro loZeny vlak z Cierne nad Tisou — Cadca
V prvni ¢asti vypocCtu je stanoveni ceny pro loZzeny vlak.

Cena za zadost a pfidéleni kapacity

Upk = Upk - L (14)
Upk = 0,0691-367 = 25,36 € (14a)

Upk — cena pro pravidelné vlaky, kterd je ur€ena podle kategorie traté, ktera se nachazi

v 1. tarifnim stupni a je fixni, L je délka trasy, Vysledek ceny za ptid€leni kapacity je 25,36 €.

Cena za fizeni a organizovani dopravy

Uig = Uggi - L (15)
Uig = 0,997 -367 = 365,90 €. (15a)

Ui — jedna se opét o fixni cenu eur/vlkm za fizeni drazni dopravy, ktery se nasobi

délkou trasy. Vysledna cena je 365,90 €.

Cena za zajiSténi provozuschopnosti

Q
= “Upi-L- 1
U, 1000 Upi ke (16)
2787
U, = 2°2.1102-367-1=1127,16 € 16
P~ 1000 (16a)

Vypocet ceny za zajiSténi provozuschopnosti se sklada z Q — jedna se o hrubou
hmotnost vlaku v tunach, Upi — tabulkova jednotkova cena za kategorii traté¢ / 1000 hrtkm,
L — délka trasy, ke — je zde 1, poplatek by byl uvazovan v ptipad¢ jizdy motorovym vozidlem
pod elektrickou trakei a to koeficientem 1,2 — pro ucely feSeni piepravy se neuvazuje. Vysledna
cenaje 1127,16 €.

Cena za uziti elektrické napéjeci sité

Q .
Ue = m'UﬂS'Ll (17)
U, = 2787 0,228 -367 = 233,21 € 17
¢~ 1000 - oo (17a)

Vypoctové ukazatele ve vzorci za uziti napajeci sité, kde Q je hmotnost vlaku, Uns —

cena za uziti elektrické soustavy 0,228/1000 hrtkm * délka trasy. Vysledna cena je 233,21 €.
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Vysledna cena Upp tedy pfistupového bali¢ku:

Upb = Upk + Uf‘d + Up + Ue (18)
Upp = 25,36 +365,90 + 1 127,16 + 233,21 = 1751,62 € (18a)

Souctem vSech 4 vyse zminénych polozek je cena piistupového balicku 1 751,62 €.

Cena za pristup k servisnim zafizenim Us;

Pro nékladni dopravu do ni mohou byt zafazeny polozky za uziti ndkladnich terminald,
sefad’ovacich stanic, nebo dalsi polozka za uziti odstavnych koleji, ale vyuziti a rozsah téchto
polozek zavisi na rozhodnuti dopravce. V daném piipadé je mozné uvazovat pouze poplatek za

odstaveni v cilové stanici.

Cena za uziti odstavné koleje

Uopy = Uns- V-t (19)
Uy = 0195-30-1=585%€ (19a)

Vypocet ceny za uziti odstavnych koleji, fixni poplatek - Uns. Uok — slozeny z ¢astky za
odstaveni pocétu vozu, nasobeny poctem za kazdych zapocatych 24 hodin, V — pocet
odstavenych vozl, at - je doba jejich odstaveni. Vysledné cena za odstaveni 30 vozil je 5,85 €.

Poplatek by byl pocitan, kdyby nedoslo k pievzeti soupravy smluvnimi dopravci.

Cena za uziti zelezni infrastruktury

U;; = Upb + Usz (20)
Uy = 1751,62+585=1757,47 € (20a)

Vysledna cena pro 1 lozeny vlak je souftem ceny piistupového bali€ku a ceny za servisni

zatizeni je 1 757,47 €.

3.1.2  Cena za uZiti Zelezni¢ni dopravni infrastruktury pro prazdny vlak Cadca
— Cierna nad Tisou
Cena za pfidé€leni kapacity a fizeni Zeleznini dopravy zlstavad nezménéna, protoze se
neli§i pocet ujetych kilometri. Pro vypocet zlistdva neménny poplatek za uziti odstavnych
koleji. Rozdilna cena bude u vypocti, kde vstupuje hmotnost vlaku, tedy za ptistup K servisnim
zafizenim a cena za uZiti elektrické napajeci soustavy
Cena za zadost a ptideleni kapacity (Upk) 25,36 €.

Cena za tizeni a organizovani dopravy (Ux) 365,90 €.
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Cena za zajis$téni provozuschopnosti

Q
U = ——Upi-L-k 21
P~ To00 P ¢ @D
728
U, = ——.1102-367-1 = 292,41 € 21
» = 1000 (1)

Vysledna cena je 292,41 €.

Cena za uziti elektrické napéjeci sité

Q
= — . - Li 22
U, 1000 Uns - Li (22)
2787
= ——-0228- 7 = 22
U, 1000 0,228-36 60,50 € (22a)

Poplatek za uziti napajeci soustavy je 60,50 €.

Vysledna cena piistupového balicku (Upb)

Upp = Upk + Upg + Up + U, (223)
Upp = 25,36 + 365,90 + 292,41 + 60,50 = 744,16 € (23a)
Ptistupovy balicek vychéazi na 744,16 €.

Cena za uziti odstavné koleje

Uopr = Uns*xV xt (24)
Uk = 0,195%30*1=585€ (24a)

Vysledna cena za odstaveni 30 vozi je 5,85 €. Poplatek za odstaveni vozii by nemusel
byt vyuZzivan v piipadé ndvaznosti dalSich dopravct, ktefi pfistavuji a odebiraji skupinu vozi

ve stanici Cadca.

Cena za uziti zelezni infrastruktury

Us;; = Upb + Usz (25)
Uy = 744,16 + 5,85 = 750,01 € (25a)
Vysledna cena pro 1 prazdny vlak je 750,01 €.

Z vysledkl je ziejmé, Ze cena pro prazdny vlak nedosahuje ani poloviénich ndkladi

a hmotnost vlaku vyrazné ovliviiuje cenu za uziti Zelezni¢ni infrastruktury na siti ZSR.
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3.1.3  Celkova cena za uziti Zel. infastruktury

Pro zjisténi_vysledné ceny je nutné stanoveni ceny za jeden obrat vlaku, ktery je tvotfen

cestou tam i zp&t, vyndsobené poctem obratd za uréité obdobi (k)

Usi = (Usix + Usiz) " k (26)

Uy = (1757,62 + 750,01) - 1 = 2 507,48 € (26a)

Vysledkem vsech pfedchozich vypoctlh je cena pro jeden obrat vlaku, tedy jeden vlak, a to
2 507,48 €.

Vypocet ceny pro planované 2 obraty vlakti kazdy den, které jsou uvazovéany dle

jizdniho tfadu. Vvslednd cena je tedy za jeden den provozu ndkladnich vlaku za uziti

infrastruktury. O — podet obratti za den

Uy=U-o (27)
Uy = 2507,48 -2 = 5014,96 € (27a)

Vvypolet ceny za uziti Zelezniéni infrastruktury za mésic provozu, jako u smén

strojvedoucich, je uvazovano 28 dni tedy podet obdobi k

Uy = Uy - k (28)

U;; =4991,2-28 = 1404189 € (28a)

Véetné dalsich nakladd, které jsou nutné na provoz nakladnich vlaki, by byla minimalni
nutna ¢astka za poplatek uziti zelezni¢ni dopravni cesty na uzemi Slovenské republiky, kterou
by dopravce musel uvazovat na mésic ve vysi 140 418,9 €. Vysledna cena je pro pocet 56 pari

vlakl za mésic.
3.1.4  Cisty objem piepravy

Cisty objem prepravy (Netto) hmotnost zboZi. Vypodet Eistého obejmu pro jeden vlak
ze stanice Cierna n. T. vy3el na 2064 tun obilnin. V néasledujicich bodech bude vypogitan &isty

objem prepravy za jeden den, V nasledujicim bodu pieprava za mésic.

Netto — pro stanoveny pocet dvou vlakt za den (P) o hmotnosti 2064 t (m)

Pyp = (m-P) (t) (29)
P, = (2064-2)= 4128t (29a)

Prepravend hmotnost obilnin za jeden den je 4 128 tun.
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Netto — pro mési¢ni piepravu zbozi, vychdzi z prepravy za jedinv den, kterd ¢inni 4 128 tun a

minimalnim po¢tu dni v mésici 28 (D)

Pyp = (m-D) (t) (30)
P,p = (4128-28) = 115584t (30a)

Mésicni objem prepravy pro nakladni linku, ktery byl stanoven pro 28 dni pifi po¢tu dvou vlaki

za den je 115 584 tun piepraveného zbozi.

3.1.5  Hruba provezena zatéz

Hrubé provezend zatéz se také oznacuje jako Brutto. Je to celkovd hmotnost vcetné
obalu, pfepravni jednotky, tedy Zelezni¢niho vozu a hnaciho vozidla Vyjadfeni jednotek
v hrtkm. Vypocty v nasledujicich vzorcich jsou pocitany pouze pro lozeny vlak ze stanice
Cierna nad Tisou do Cadci na vzdalenost 367 km, ktery jede lozeny a prazdny se vraci zpét.

Jeho hruba provezena zatéz je 1 022 829 hrtkm pti hmotnosti vlaku 2 787 t.

Vypodet pro 2 (p) vlaky denné

Dtkm =tkm -d (tkm) (31)
Dtkm = 1022 829 -2 = 2 045 658 hrtkm (31a)

Denni provezend hrubd zatéz pro 2 vlaky na soucet vzdalenosti 2 tras o délce 734 km

je 2 045 658 hrubych tunokilometru.

Vypocet hrubé provezené zatéze pro pocet 2 lozenych vlaki za den, pii mési¢nim poctu 28 dni
(D).Prvni vzorec vyjadiuje pocet najetych kilometrti pro danou zatéz. IM - pocet kilometrti

za mésic, ID — pocet kilometrl za den. D — pocet dni
IM = (IlD-D) (km) (32)
IM = (734-28) = 20552 km (32a)

Pocet kilometrd, které vlaky ujedou za 28 dni se stanovenou celkovou zatézi pouze v jednom

sméru je 20 552 km.
Mtkm = (tkm-D) (tkm) (33)

Mtkm = (2 045 658 28) = 57 278 424 hrtkm (33a)
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Hrubd provezena zatéz za meésic, pro ktery je pocitano 28 dni, je na vzdalenost

20 552 km, véetné vahy hnacich vozidel je 57 278 424 hrtkm. Bez zapocitani vahy hnaciho

vozidla by hruba provezena zatéz za mésic ¢inila 55 490 400 hrtkm.

3.1.6  Souhrn dat z kapitoly 3 (provozni data)

V tabulce 12 jsou pro lepsi piehlednost zobrazeny vSechny vypocitané ukazatele,

pro obdobi jednoho mésice (uvazovano 28 dni).

Tabulka 12 Souhrn dat z 3. kapitoly

Cena za uZziti Zelezni¢ni infrastruktury

lozeny vlak 1757,47 €
prazdny vlak 750,01 €
jeden obrat (par vlaku) 2 507,48 €
jeden den/ 2 vlaky 501496 €
56 paru vlaku/mésic 140 418,90 €
Cisty objem piepravy zboZi
2 vlaky/den 4128t
56 vlakt/28 dni 115584 t
Hruba provezena zatéZ pouze loZené vlaky
2 vlaky/den 2 045 658 hrtkm
56 vlaki/28 dni 57 278 424 hrtkm

3.2 Porovnani vykonnosti se silni¢ni dopravou

Zdroj: autor dle vypoctl

V nasledujici kapitole bude porovnana vykonost silnicni dopravy v porovnani

se Zeleznici. Je nutné urceni délky trasy, kterd by umoznila dopravu po silnici. Stanoveni

objemu pfepravy jednim nakladnim vozidlem, které by bylo pro tuto piepravu vhodné. Diky

témto ukazatelim nasledné porovnani, kolik ndkladnich automobili odveze stejné mnozstvi

obilnin jako jeden vlak.

3.2.1  Stanoveni délky trasy

Silni¢ni doprava ma tu vyhodu, ze neni vazéna na urcenou trasu a ndkladni automobily

by nemusely jet z Cierne nad Tisou do Cadce, ale vyuzit trasu naptiklad pies izemi Polska.
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Tato trasa by byla nejkratsi variantou s jeji délkou 377 km. Druhd alternativa této trasy by
z ¢asti vedla pres mad’arské tizemi a jeji délka je 387 km. Pro ucely této bakalaiské prace,
z divodu lepsi srovnatelnosti, bude uvazovana stejna trasa, ktera vede z velké ¢asti po silnici
E50, kterd kopiruje trasu Zelezni¢ni dopravni cesty. Vzdalenost po silnici, kterd je ziskana

z Google maps, je 381 km. Délka zeleznicni cesty je 371 km, rozdil oproti silni¢ni doprave ¢ini

tedy pouhych 10 km.

Zakopané St
e m
GerdChoyskysth @) Spisska Bela

VysokéTatry  Kezrharok

PaVjovce Yzhorod
nad Uhom /Y Kropoa

[57:]

Obrdzek 6 Trasa pro ndkladni automobil
Zdroj: (14)
3.2.2  Mnozstvi prepravené jednim silniénim nakladnim vozem
Jako vhodna piepravni jednotka byl vybran taha¢ s navésem, jeho hmotnost nesmi
prekrocit zdkonem stanovené hodnoty o nejvétsi povolené hmotnosti vozidel. Nesmi piekrocit
napravové tlaky, hmotnost nakladu, ale ani celkovou hmotnost jizdni soupravy, tyto udaje
vychédzi z poctu ndprav a jejich dil¢im rozvoru. Udédvana maximdalni nosnost se li§i podle
pouzitého névésu, konkrétniho dopravce, ale je v rozmezi 18 — 25 tun. Primérnd hodnota
odvezenych obilnin bude tedy uvazovana na 22 tun pro jednu jizdni soupravu ndkladniho

automobilu. (15,16)
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Obrazek T Nakladni automobil na prepravu obilnin

3.2.3  Vykonnostni ukazatele Zelezni¢ni/ silni¢ni doprava

Zdroj: (17)

Prvni srovnani je mnozstvi pfepraveného zbozi jednim fidi¢em nebo v Zelezni¢ni

dopravé jednim strojvedoucim. UvaZovany ndkladni vlak ma cistou pfepravni hmotnost

2064 tun na jednu jizdu vlaku. Nakladni automobil ma tuto hmotnost 22 tun.

Tabulka 13 Udaje o cisté hmotnosti zbozi

Ptepravené mnozstvi zbozi

Nékladni vliak

2064

tun

Nakladni automobil 22

tun
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Ptepravené mnoZstvi zbozi
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22

Obrazek 8 Graf prepravovaného mnozstvi zbozi
Zdroj: autor
Grafické znazornéni mnozstvi prepraveného zbozi pfi jedné jizdé. Mnozstvi odvezené

jednim automobilem je 1,07 % z celkového obejmu zboZi piepraveného jizdou vlaku.

3.2.4  Mnozstvi silni¢nich souprav
Dalsi oblasti srovnani Zelezni¢ni a silni¢ni dopravy se tyka poctu potiebnych silni¢nich
souprav na prepravu stejného mnozstvi zbozi jako jeden ndkladni vlak, ktery méa 30 vozl. Pocet

silni¢nich vozi (Poc.S), hmotnost nakladu vlaku (m vl.), hmotnost silniéni soupravy

PoE.S = m vl. 34
otS= — (34)
2064t L
Poc.S = 7 93,8 silnicnich souprav (34a)

Pti potiebé odvezeni zatéZze o hmotnosti 2 064 t silni¢ni dopravou by byla potieba

silni¢nich souprav 93,8 tedy 94 a posledni automobil by nejel zcela vytiZen.
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ZAVER
Cilem této prace bylo zjistit moznosti pro piepravu velkoobjemovych zasilek, konkrétné

obilnin, na trati mezi Ciernou nad Tisou a Cadcou.

Analyzou bylo zjisténo, ze tato konkrétni trasa nabizi 22 néacestnych stanic, které maji
stani¢ni koleje del$i nez 500 metri a jsou vhodné pro pobyt dlouhych vlakid. Nejdelsi vzdalenost
mezi stanicemi s vhodnou délkou stani¢nich koleji je usek mezi zst Markusovce — Margecany,
ktery je dlouhy 30,987 km. Na vybrané trati byly dale zkoumany jeji sklonové poméry, pii¢emz
bylo zjisténo, ze pii normé zatéze pro vlaky s hmotnosti 2800 tun je nutné vyuziti postrkového
hnaciho vozidla, a to mezi Michal'anmi, Kuzmicemi, Slancem az po stanici Ruskov, na useku

dlouhém pies 20 km, kde jsou rozhodné spady 10 — 15 %o.

Autor navrhl organizaci pieprav v rozsahu 2 parti ucelenych vlakid o hmotnosti vlaku
2 787 tun, délce vlaku 500 metrt, vyuziti 30 zelezni¢nich vozi, s loznou hmotnosti jednoho
vozu 68,8 tun a s vyuzitim HV fady 363. Za této situace lze piepravit jednim vlakem 2 064 tun
obili. Cisty objem piepravy zbozi by ¢inil za obdobi 28 dni v mésici pro 56 vlakd 115 584 tun
obilnin. Celkova hruba provezena z4téz téchto lozenych vlaki by €inila véetné zapocitani vahy
hnaciho vozidla 57 278 424 hrtkm. Cena za uziti zelezni¢ni infrastruktury pro jeden par vlaku
¢ini 2 507,48 €, pro planovany pocet 56 part nakladnich vlaki za 28 dnd (mésic) 140 418 €.
Pii mésicni frekvenci 56 pari vlakl, by byl potfebny pocet 9 strojvedoucich pro zajisténi
dopravy stanoveného poctu vlakl a potfebny pocet 2 hnacich vozidel.

Pti porovnani silni¢ni a Zelezni¢ni dopravy za stanovenych podminek bylo zjisténo, ze
pfi jedné jizdé by se odvezlo mnozstvi 22 tun. To znamena, ze by bylo potieba 94 silni¢nich
souprav, oproti jedné Zelezni¢ni soupraveé s poctem 30 vozl. Vysledkem je zieymé, Ze silnicni
doprava ma vyhody ve vétSim mnoZstvi vybéru moZnych tras, ale pfi takovém objemu piepravy
nemuze Zelezni¢ni dopraveé na dlouhé vzdalenosti konkurovat v zddné ze zkoumanych oblasti,
jako je mnozstvi pfepraveného zbozi, poctu nakladnich vozidel, ktery by byl potfebny

pro dopravu materialu
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