Univerzita Pardubice

Dopravni fakulta Jana Pernera

Experimentalni ur€eni rychlosti pohybu vybranych skupin cestujicich

Bakalatska prace

2024 Petr Vicek



Univerzita Pardubice

Dopravni fakulta Jana Pernera
Akademicky rok: 2023/2024

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(projektu, uméleckého dila, uméleckého vykonu)

Jméno a piijmeni: Petr Vicek

Osobni ¢gislo: D21201

Studijni program: B1041A040002 Technologie a management v dopravé

Specializace: Technologie a fizeni dopravy

Téma préce: Experimentalni uréeni rychlosti pohybu vybranych skupin cestujicich

Zadavajici katedra: ~ Katedra technologie a fizeni dopravy

Lésady pro vypracovani

Uvod

1. Analyza skupin cestujicich

2. Méreni rychlosti wybranych skupin cestujicich

3. Vyhodnoceni namérenych dat a moZnosti vyuZiti v praxi
Zavér



Rozsah pracovni zpravy: 30-40
Rozsah grafickych praci: 3-4
Forma zpracovani bakalarské prace: tisténafelektronicka

Seznam doporucené literatury:

dle pokyn(i vedouciho préce

Vedouci bakalarské prace: doc. Ing. Jaroslav Matugka, Ph.D.
Katedra technologie a Fizeni dopravy

Datum zadani bakalarské prace: 3. Gnora 2024
Termin odevzdani bakalaiské prace: 13. kvétna 2024

LS.

doc. Ing. Libor Svadlenka, Ph.D. doc. Ing. Jaromir Siroky, Ph.D.
dékan vedouci katedry

V Pardubicich dne 2. (nora 2024



Prohlasuji:

Praci s nazvem Experimentalni uréeni rychlosti pohybu vybranych skupin cestujicich jsem
vypracoval samostatné. Vesker¢ literarni prameny a informace, které jsem V praci vyuzil, jsou

uvedeny v seznamu pouzité literatury.

Byl jsem sezndmen s tim, Ze se na moji praci vztahuji prava a povinnosti vyplyvajici ze zakona
¢. 121/2000 Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a 0 zméné
nékterych zédkont (autorsky zdkon), ve znéni pozd¢jsich predpisi, zejména se skutecnosti, ze
Univerzita Pardubice ma pravo na uzavieni licen¢ni smlouvy o uziti této prace jako Skolniho
dila podle § 60 odst. 1 autorského zdkona, a s tim, Ze pokud dojde k uZiti této prace mnou nebo
bude poskytnuta licence o uziti jinému subjektu, je Univerzita Pardubice opravnéna ode mne
pozadovat pfiméfeny piispévek na thradu ndkladl, které na vytvoreni dila vynalozila, a to

podle okolnosti az do jejich skute¢né vyse.

Beru na védomi, ze v souladu s § 47b zakona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych skolach a 0 zmén¢ a
doplnéni dalSich zakont (zakon o vysokych skolach), ve znéni pozd¢jsSich predpist, a smérnici
Univerzity Pardubice ¢. 7/2019 Pravidla pro odevzdavani, zvetejiiovani a formalni Gpravu
zavérecnych praci, ve znéni pozd¢jSich dodatkli, bude prace zvetejnéna prostfednictvim

Digitalni knihovny Univerzity Pardubice.

V Pardubicich dne 04. 05. 2024

Petr VIcek v.r.



PODEKOVANI

Timto bych chtél pod€kovat doc. Ing. Jaroslavu Matuskovi PhD. za odborné vedeni mé

bakalarské prace a cenné rady béhem jejiho vypracovani.



ANOTACE

Bakalatska prace se zabyva rychlosti pohybu definovanych skupin 0sob na vybranych mistech,

jimiz jsou hala Zelezni¢ni stanice, podchod, misto pro pfechdzeni, schodisté a uli¢ni prostor.

V prvni ¢asti je provedena analyza skupin cestujicich a literarni reSerSe praci S podobnym
tématem. Druhd ¢ast uvadi zvolenou metodiku méfeni a samotnd mista méteni S uvedenim
medianu namétenych Casii a vypocitanych rychlosti. Ve tteti ¢asti jsou vyhodnocena namétena

data a uvedeny nékteré navrhy jejich vyuziti v praxi.
KLICOVA SLOVA

Rychlost pohybu, chodci, osoba s omezenou schopnosti pohybu nebo orientace, vefejna

doprava
TITLE
Experimental Determination of Movement Speeds of Selected Groups of Passengers

ANNOTATION

The bachelor's thesis deals with the speed of movement of defined groups of people in different
selected locations. These locations include a railway station, an underpass, a pedestrian

crossing, a staircase, and a street space.

The first part includes an analysis of groups of passengers and a literature research of works
with similar topics. The second part introduces the chosen methodology for measurements and
measured spots with the median of measured times alongside the calculated speeds. The third

part evaluates the measured data and provides suggestions for their practical utilization.
KEYWORDS

Movement speed, pedestrians, people with limited mobility or orientation, public transport
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UvVoD

Rychlost pohybu osob hraje v piepravnim fetézci vyznamnou roli. S rychlosti pohybu je nutné
pocitat pii tvorbé prestupnich vazeb, planovani a navrhovani Zelezni¢nich stanic a dopravnich
terminali nebo pfi nastavovani cyklti na pfechodech a mistech pro pfechazeni. Dulezitost

tohoto tématu byla hlavnim divodem pro jeho vybér.

Rychlost pohybu zavisi zejména na dvou hlavnich faktorech, a sice misté, kterym osoby
prochazeji, a pfipadnymi omezenimi osob samotnych, kterd mohou byt zplsobena bud’

zdravotnimi problémy nebo jinymi okolnostmi.

Osoby jsou pro ucely prace rozdéleny do skupin podle véku nebo piicin jejich ptipadného
zpomaleni. Mista méfeni jsou zvolena rtiznorod¢€. Jsou mezi nimi mista v zelezni¢ni stanici,
jako jsou hala, schodisté a podchod, ale i v méstském prostoru, tedy misto pro ptrechazeni

a ulicni prostor.

Prace si klade za cil ziskat data o rychlosti pohybu nadefinovanych skupin osob a ur¢it
mediany jejich rychlosti, jak v jednotlivych vybranych mistech, tak i souhrnné, které je

mozné dale vyuZit nejen v oblasti dopravy.
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1 ANALYZA SKUPIN CESTUJICICH

Pied zacatkem meéteni bylo nejprve nutné vhodné zvolit a nadefinovat skupiny cestujicich,
na kterych bude méteni probihat. Skupiny byly zvoleny na zaklad¢ véku nebo definic riznych

zdravotnich i jinych omezeni, jez ovliviuji rychlost pohybu.

1.1 Osoby s omezenou schopnosti pohybu nebo orientace

Osoby s omezenou schopnosti pohybu nebo orientace (zkr. OOSPO) jsou 0soby s omezenim
trvalého nebo docasného charakteru. Toto omezeni nemusi vSak byt zplisobeno jen jejich
zdravotnim stavem, ale i dal§imi vlivy. Vyhlaska ¢. 283/2021 ke stavebnimu zakonu formalné

rozlisuje tyto skupiny OOSPO: (1)
e Osoby s pohybovym postizenim;
e Osoby se zrakovym postizenim;
e Osoby se sluchovym postizenim,;
e Osoby pokrocilého véku;
e Té&hotné Zeny;
e Osoby doprovazejici dité (do 3 let) v kocarku.

Kromeé téchto vyhlaskou uvadénych skupin Ize v§ak mezi OOSPO zatadit i osoby s objemnymi
zavazadly s jizdnimi koly, dale osoby hluchoslepé a osoby malého vzristu. Tato skutecnost
dokazuje, jak velka tato skupina mize byt a lze pomoci ni obhgjit i mnohdy nakladna

bezbariérova feseni. (2)

V Ceské republice byvaji vétsinou OOSPO rozdélovany do dvou hlavnich kategorii dle
omezeni, a to na osoby somezenou schopnosti pohybu, kam patfi osoby s pohybovym
postiZzenim (osoby na voziku, o holi, ale 1 bez ni), osoby pokro¢ilého veéku, t€hotné Zeny, osoby
doprovazejici dit€ v kocarku, dale pak osoby s objemnymi zavazadly, s jizdnimi koly a osoby
malého vzrustu, a 0soby S omezenou schopnosti orientace, kam patii osoby se zrakovym

postizenim, sluchovym postizenim a hluchoslepi. (2)

Tato prace se soustfedi na ty 0soby, jeZ mohou byt svym omezenim zpomalovany v rychlosti
pohybu. V nasledujicich podkapitolach jsou uvedeny jednotlivé skupiny OOSPO, jejich

specifikace z hlediska pfipadného zpomaleni a jejich kompenzacni pomucky, které vyuzivaji.
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1.1.1 Osoby s postiZenim pohybového aparatu

Jedna se o osoby, jimz jejich zdravotni omezeni znemoziiuje standartni pohyb. K pohybu tyto

osoby vyuzivaji rizné kompenzacni pomucky, jako jsou invalidni vozik, hole, rolatory atd.

Pro osoby s pohybovym postizenim jsou charakteristické nasledujici vlastnosti (2):

Ztizend chize samotnym postizenim pohybového apardtu a s ni spojené ocekavané

snizeni rychlosti pohybu i1 po rovnych cestach.

Omezené vyuziti obou rukou pfi fizeni elektrického voziku nebo pii chtizi s podporou
jedné ¢i dvou holi zté€Zuje témto osobam zejména otevirani dvefti, ¢imz osoby zpomaluje

Vv jejich pohybu.

Snizeny horizont vidéni u osob na voziku zptisobeny umisténim nékterych prvki, jako
jsou cyklo stojany, méstsky mobilidf nebo reklamni prvky. Ty témto osobdm zhorSuji
ze doty¢né osoby museji hledat jiné misto, odkud na informacéni prvek vidi, anebo
vyuzit jiny zdroj informaci. Pfi Spatném vyhledu do vozovky také musi na piechod

najizdét opatrnéji anebo objizd’kou vyuzit jiny, coz opét zpusobuje Casové ztraty.

Vétsi prijezdna Sitka a manévrovaci plocha pro osoby na voziku (pfipadné i osoby
s rolatorem) vyuZzivana zejména u piistupti k vytahiim, pokladnim ptepazkam atd.
Pokud dojde k omezeni prijezdné sitky velkou hustotou zalidnéni daného prostoru nebo
jinou ptekazkou, je pro tyto osoby sloZzité se t€mito prostory proplést a opét dochazi

Kk ¢asovym ztratam.

Omezené moznosti piekonavani vyskovych rozdili. Osoby s postizenim pohybového
aparatu jsou omezeny pii prekondvani schodist’ a naklonénych rovin. Stoupani, ale

nékdy i klesani je v pohybu zna¢né zpomaluje.

Ovlivnéni kvalitou povrchu. Nerovnosti a praskliny mohou mit vliv na zpomaleni

Vv ptipadg, Ze se kola voziku nebo rolatoru do povrchu zasekavaji.

Soucasnym trendem je umoznit t€émto osobam samostatny a bezpeény pohyb bez nutnosti

asistence ve vSech vetejnych prostorach. Vznikaji proto normované technické a stavebni prvky.

Vétsina téchto prvkli je vyuzivana nejen osobami, patficimi mezi pohyboveé postizené,

ale i Sirokou vetejnosti. (2)
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Bezbariérové rampy jsou soucasti komunikace nebo maji samostatnou konstrukci. Jejich
ulohou je nahrada schodisté a umoziuji tak samostatny a snadnéjsi pristup do objektl nebo
jinych staveb (napf. nastupisté). Maximalni pfipustny sklon rampy je dle vyhlasky ¢. 283/2021
ke stavebnimu zékonu 6,25 % (pomér 1:16) a pokud je rampa delsi, nezZ 9 m je nutné po této
vzdalenosti vkladat rovné odpocivky. Komunikace pro pési ve sklonu (napf. vstup
do podchodu, plocha nastupisté nebo zastavky) musi mit maximalni sklon 8,33 % (pomér 1:12)

a pokud je usek kratsi nez 3 m, lze pouzit sklon do 12,5 % (pomér 1:8). (2)

Bezbariérové rampy a vSechny ostatni upravy musi také dodrzovat normu pro minimalni
prujezdnou $itku, jez ¢ini 1,5 m (v odivodnénych ptipadech lze snizit na 0,9 m), a minimalni

manévrovaci plochu, kterd ma rozméry 1,5 x 1,5 m (lze snizit na 1,2 % 1,5 m). (2)

Dalsim stavebnim prvkem jsou vytahy. Ty jsou stejné jako bezbariérové rampy vyuzivany jako
alternativa ke schodisti pro piekondvani vySkovych rozdili. VétSinou jsou vystavény
V obchodnich centrech pro pfistup z podchodi nebo nadchodt na nastupisté nebo v halach
Zelezni¢nich stanic mezi jednotlivymi patry. V méfenych Zelezni¢nich stanicich Plzen hl. n.
a Pardubice hl. n. jsou vyuzity pravé pro pfistup z podchodu na nastupisté, v Plzni navic jesté

mezi jednotlivymi podlazimi haly Zzelezni¢ni stanice.

Schodisté mohou osoby na voziku také prekonavat pomoci schodist’ovych plosin. Pii tispote
prostoru oproti vybudovani rampy se jedna o podstatné levnéjsi technické feseni, nez je stavba
vytahu. Naproti tomu ji neni vhodné vyuzit na frekventovanych schodistich, kde by pti provozu
zabirala pfili$ prostoru a omezovala nebo znemoziovala priichodnost schodistém. Schodistova

plosina se v z&dném z méfenych mist vV soucasnosti nenachézi.

Mezi technické vybaveni vétSiny dnesnich vétSich Zelezni¢nich stanic a pfestupnich terminalu
patii také mobilni zvedaci ploSiny pro cestujici na voziku. Ty jsou pouzivany pro nastup
cestujicich na voziku do vozidel bez bezbariérového nastupniho prostoru, v piipadé ze nejsou
tato vozidla plosinou vybavena anebo je tato plosina nefunkéni. Nevyhodou je nutnost asistence

pfi nastupu. Témito ploSinami jsou obé stanice, kde méfeni probihalo, vybaveny.

1.1.2 Osoby se zrakovym postiZenim

Postizeni zraku je takové postiZzeni, které negativné ovliviiuje cloveka pii béznych
kazdodennich c¢innostech, a na jeho napravu nepostacuje opticka korekce. Jelikoz ¢lovek
ptijima 85 az 90 % informaci z okolniho svéta pomoci zraku, jSou tyto 0soby svym postizenim
velice znevyhodnény. Mezi hlavni kompenzacni pomucky téchto osob patii slepecka htil, vodici

pes, ovlada¢ zvukovych majaku, piipadné u osob slabozrakych dioptrické bryle. (2), (3), (4)
15



Charakteristika osob patficich do této skupiny zavisi na druhu jejich zrakového postizeni.

Osoby slabozraké maji vyznamné sniZzenou funkci zraku, avSak jsou schopny jej stéle
Vv omezené mife vyuzivat. Slabozraci vétSinou vidi pfedméty velice zkreslené a splyvaji jim.

(4)

Skupina lidi se zbytky zraku se nachdzi na pomyslném pomezi mezi slabozrakymi
a nevidomymi. Tyto osoby svou charakteristikou inklinuji bud’ spise k téZce slabozrakym nebo

zcela nevidomym. (4), (5)

A4

Nevidomi spadaji dle pifedchoziho rozdéleni WHO do paté kategorie, tedy osoby s nejtézsi
formou poskozeni zraku. Tito lidé maji vyrazné problémy pfi samostatném pohybu, je u nich
velké riziko ztraty prostorové orientace a Z toho vyplyvajicich nebezpecnych situaci pro né.
Proto je nutné, aby vSechny tpravy, které jsou pro né v terénu vytvoreny, respektovaly dané
normy a nevystavovaly tyto osoby piipadnému nebezpeci. Osoby, jez ztratily zrak v prib¢hu
Zivota maji oproti osobam, které jsou zcela nevidomé od narozeni, vyhodu v zachovani obraza
nékterych prostor a predmétt v paméti, diky ¢emuz se dokazi v prostoru orientovat 1épe. (2),

4)

Tyto osoby jsou odkazany predevsim na informace vnimané ostatnimi smysly jako jsou hmat
(pomoci slepecké hole), dotyk (informace v Braillové pismu) a sluch, jimZz vnimaji mluvené
informace, zvukové signaly anebo pfirozené zvuky okolniho prostiedi. Osoby slabozraké
a neékteré osoby se zbytky zraku jsou navic Vv omezené mife schopny vyuZzivat i vizudlni, jako
napiiklad kontrastni barevné oddé€leni prvki. Vlivem jejich Spatné orientace zejména

Vv prostorech, které neznaji dochézi u téchto lidi k vyraznym ¢asovym ztratam.

Pro osoby s postizenim zraku jsou ve vefejném prostoru umistény stavebni a technické prvky,

které témto osobam zjednodusuji orientaci.

Vodici linie je uréena K vedeni nevidomého uritym prostorem mezi orientaénimi body
anevidomy ji rozpoznavd pomoci hole. Pfirozend vodici linie vyuzivd jiz existujicich
stavebnich a prostorovych uprav, jako jsou naptiklad stény domi, zabradli s vyplni nebo

zarazkou pro slepeckou hiil a zvySené obruby chodniku.

Uméla vodici linie je vystavéna tam, kde nelze vyuZzit pfirozené vodici linie. Musi vést volnym
prostorem s minimalni priichozi $itkou 90 cm, mit minimalni §itku 30 cm v interiéru a 40 cm

Vv exteriéru. V piipadé moZznosti odboceni je na 40 cm prerusena. Hlavnim prvkem vodici linie
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jsou umélé drazky, které vedou slepeckou hiil. Povrch kolem ni by mél byt hladky, aby byla

vodici linie holi dobfe rozpoznatelna.

V méfenych tsecich se nachazi vyhradné pfirozena vodici linie, kterou tvoii zdi podchodu,

budovy nebo obrubnik. Uméla vodici linie se na méfenych tsecich nenachazi.

Nasledujici druhy specidlni vodici linie se vyskytuji u méteného useku na misté prechdzeni pies

Klatovskou ulici v Plzni (viz kapitola 2.2.7): (1), (2), (6)

e Vodici pas pifechodu — Zfizuje se u piechodi delsich nez 8 m a je tvofen 2x2 nebo
2x3 umélymi pasky nalepenymi na povrch vozovky. Dohromady mé pas sitku 55 cm
a musi navazovat pfimo na signélni pas pfechodu. Nevidomému pomaha na dlouhych
prechodech udrzet smér. Na méfeném misté piechazeni v Klatovské ulici v Plzni pas
chybi.

e Signdlni pas — Oznacuje moznost odboceni z vodici linie k dilezitému mistu, vétSinou
prechodu pro chodce, oznacniku zastavky nebo zelezni¢niho piejezdu a zaroven
nevidomého navadi smérové ke spravnému piekonani piekazky. Siroky je 80 az 100 cm
a dlouhy musi byt minimalné 1,5 m, v odiivodnénych ptipadech 1 m. Je tvofen vétSinou
prefabrikovanymi vystupky S kruhovym piidorysem o priméru 2 cm a vyskou 0,5 cm.

e Varovny pas — Oddéluje relativné bezpecnou plochu od potencialné nebezpetné a je
vyuzivan u cyklostezek na odd¢leni Casti pro pési od casti pro cyklisty nebo
na chodnicich v pfipadé snizeni obrubniku, které neni zpisobeno pfechodem nebo

mistem pro pfechazeni.

Orientacni bod je dulezité misto davajici nevidomému informaci o okolnim prostredi. Tento
bod by mél byt snadno rozpoznatelny sluchem nebo hmatem. Pokud osoba s postizenim zraku
prostiedi zna, dokaze se podle nékterych pevnych a neproménnych bodu pak 1épe orientovat,
coz urychluje jeji pruchod prostorem. Orienta¢nimi body jsou narozi ulic, vchody do budov,
akustické majaky nebo informacni tabule s akustickymi informacemi. Pokud prostfedi nezn4,

pak ji akustické majaky s informacemi o prostoru slouzi jako nejdilezitéjsi opora. (2)

Popisky v Braillové pismu jsou vyuzivany ve vytazich, kde jsou umistény na tlacitkach
pro ovladani nebo pro oznaceni vystupt z podchodu. Zde jsou umistény nad prvnim
schodiStovym stupném na spodni stran€ zabradli na pravé strané€. Braillovo pismo je dale
uzivano napiiklad na zastavkovych oznaénicich, kde je jim popsan nézev zastavky, ptipadné

Cislo stanovisté. Tento zplsob orientace je pro 0soby s postizenim zraku naptiklad pti hledani
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nastupisté¢ pomalejsi nez informace podavané akustickym majakem a slouzi spiSe jako opora.

(7)

1.1.3 Osoby s postizenim sluchu

Postizeni sluchu je takové postizeni, pii némz doty¢ny bud’ zcela neslysi nebo je nedoslychavy.
Lidé¢, kteii prisli o sluch az v pozd¢jsich letech zivota, se naucili mluvit a jsou tudiz schopni fe¢
V riizn¢ omezené mire pouzivat. Patfi sem téz osoby s kochlearnim implantatem a hluchoslepi.

(2)

Jelikoz t€émto osobam jejich postizeni nezplisobuje vyrazné omezeni v orientaci, které by mélo

vliv na jejich rychlost pohybu, nebyla tato skupina nadale v této praci uvazovana.

1.1.4 Osoby pokrocilého véku

Ptesna definice této skupiny miize byt pon€kud slozitd. Kazdy ¢loveék starne riznou rychlosti
ama s pribyvajicim vékem odligné problémy. Clovék o 10 let mlad$i maze mit napiiklad
problémy s chlizi nebo zrakem daleko vétsi nez Clovek star§i. Obecné lze ale fici, ze do této

skupiny fadime osoby, které své zdravotni omezeni ziskaly s pokroc¢ilym vékem.

Osoby pokrocilého véku vyuzivaji zejména Upravy pro osoby s omezenou schopnosti pohybu,
Snimiz maji 1 podobnou charakteristiku. Nejcastéji pak vyuzivaji, pokud je to mozné,

eskalatory nebo vytahy namisto schodisté.

1.1.5 Téhotné Zeny
U této skupiny dochazi k ¢astecnému omezeni pohybu. Problémy mohou mit zejména pti
pohybu do schodti. Vzhledem k jejich zvySené hmotnosti a celkové zaté€Zi na organismus U nich

dochazi ke zpomaleni rychlosti jejich pohybu a celkovém zhorSeni jejich pohyblivosti.

K usnadnéni pohybu vyuZivaji upravy pro osoby s postizenim pohybového apardtu, zejména

vytahy a eskalatory.

1.1.6 Osoby doprovazejici déti v ko¢arku
U této skupiny je problematika podobna jako u osob na invalidnim voziku. Kocarek s ditétem
ma ale niz§i hmotnost, a tudiZ s nim 1ze snaze manipulovat. Lze jej tak naptiklad i vynést

do schodu a pii nastupu do vozidel vefejné dopravy neni potieba uziti plosiny.

Cestujici s kocarky vyuzivaji n€které upravy pro pohybové postizené, obdobné jako lidé

na invalidnim voziku, tedy rampy a vytahy.
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1.1.7 Ostatni skupiny OOSPO
Osoby s objemnymi zavazadly nebo osoby s jizdnimi koly jsou osoby, jimZ rozméry nebo
hmotnost zavazadla nebo kola zpomaluje pohyb prostorem, vyuzivaji tak vétSinou vytahy nebo

eskalatory. Cyklisté pak také mohou vyuzivat rampy pro vozickare.

Hluchoslepi jsou lidé, ktefi maji postizeni jak sluchova, tak zrakova v rGzném stupni.
V zévislosti na ném pouzivaji kompenzacni pomucky obou skupin. V ptipad¢ ze vyuzivaji
bilou slepeckou hiil, je tato oznacena ¢ervenymi pruhy. S vzhledem k tomu, ze hlavni pfi¢inou
zpomaleni jejich pohybu zistava zrakové postizeni, byly tyto osoby pro ucely prace zahrnuty

mezi nevidomé. (2)

Osoby niz$iho vzristu, mezi néz je mozné fadit i mensi déti, maji problém zejména s dosahovou
vzdalenosti do vysky, kdy jsou nékteré prvky ve vefejném prostoru umistény vyskove
pro priimérnou vysku populace. Nebezpeci pro né mize predstavovat jejich mensi vyska
s vzhledem Kk jejich viditelnosti, naptiklad pii ptechazeni nemuseji byt z vozidla vidét. (2)
Krat$i dolni koncetiny snizuji délku jejich kroku, coz vede K jejich pomalejSimu pohybu.
S vzhledem k tomu, ze béhem méteni nebyly zadni dospéli niz§iho vzriistu zaznamenani a déti

jsou zafazeny do skupiny dospélych s détmi, nebyly tyto osoby v této praci dale uvazovany.

1.2 Literarni reSerse
Meétenim rychlosti pohybu rliznych skupin osob V rlizném kontextu se jiz v minulosti né€kolik
praci zabyvalo. Tyto prace se nezamétuji na dané téma plosné, ale pracuji s tzkymi skupinami

0sob. V zavéru prace bude mozné jeji vystupy porovnat s vystupy praci uvedenych v resersi.

1.2.1 Association between Walking Speed and Age in Healthy, Free-Living
Individuals Using Mobile Accelerometry — A Cross-Sectional Study

Vyzkumna prace z roku 2011 se zabyva vlivem véku na rychlost chiize a ma za cil najit mezi
témito proménnymi vztah. Autofi meli pfesna data o zdravotnim stavu a véku zvoleného vzorku
lidi. Vzorek lidi byl rozdélen do 5 skupin v zavislosti na véku, a to do 30 let, 30 az 40, 40 az 50,

50 az 60 a vice nez 60 let. Méfeni probihalo 7 dni v kuse pomoci akcelerometru. (8)

Vysledkem prace bylo ovéfeni vlivu véku na rychlost pohybu. Autofi z naméfenych dat
stanovili, Ze s kazdym rokem u ¢lovéka klesa rychlost praimémé o 0,0037 m-s%, coz odpovida
rozdilu 1,2 min pifi vzdalenosti 1 km mezi dvacetiletymi a Sedesatiletymi. Délka tsekl
méfenych v této praci se pohybuje jen v nizich desitkach metrti. Odchylka namétenych cast

by tedy v mistech, méfenych v bakalatské praci, méla byt v fadech jednotek sekund. (8)
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1.2.2 Faktory prostiedi ovlivitujici rychlost pohybu chodcii ve mésté

Vyzkumna prace z roku 2010 se zaméfuje na vliv okolniho prostiedi na rychlost pohybu lidi
ve mésté. Jako vzorek pro méteni byli vybrani studenti Univerzity Hradec Kralové ve vékovém
rozmezi 20-26 let. Ti méli za ukol projit zadanou trasu, ktera prochazela useky rtizného

charakteru. (9)

Prace ovéfila, Ze lidé prochazeji klidové zony pomaleji nez ¢asti s rusnym provozem. Primérné
rychlosti chiize naméfené v této praci se pohybuji v rozmezi 1,38 az 1,64 m-s™*. Tyto hodnoty

bude mozné porovnat zejména s hodnotami namétenymi v uli¢nim prostoru. (9)

1.2.3 The crossing speed of eldery pedestrians

Vyzkumna prace z roku 2016 zaméfena na rychlost pohybu osob starSich 65 let po ptechodech.
Me¢éieni probihalo Vv Bélehradé metodou piimého pozorovani a dotaznikového Setieni
u méfenych 0sob. Prace zjistovala zejména vliv riznych prvku prechodu, jako jsou ostruvky
mezi jizdnimi pruhy opacného sméru, displeje zobrazujici zbyvajici cas do zmény signalizace

nebo piechody bez svételné signalizace. (10)

S vzhledem k tématu bakalaiské prace je z této vyzkumné prace podstatna nameéfena rychlost.

Jeji hodnota ¢inila praimémé 1,1 m-s™. (10)

1.3 Vymezeni mérenych skupin

Na zéklad¢ zvaZeni vSech moznych omezeni v pohybu, zplsobenych v€kem, zdravotnim
stavem a ostatnimi vlivy, doslo k rozhodnuti, ze k vymezeni méfenych skupin bude vyuzito
rozdé€leni dle véku (pfesny vek vsak s vzhledem k méfeni ve vefejném prostoru nahodnych osob
nebylo mozné ziskat) a dale dle skupin OOSPO, u kterych ma jejich postizeni ziejmy vliv
na rychlost pohybu.

Skupiny byly tedy vymezeny takto:

e Miladi (M) — déti a studenti véku do 26 let pohybujici se samostatné bez zjevnych potizi
a kompenzacnich pomucek. Zatazeni do této skupiny bylo feSeno odhadem, naptiklad
podle zavazadel (batohy, Skolni tasky) a u déti velmi mladym vzhledem. Byl u nich
predpokladan nejrychlejsi pohyb a nejsnadnéjsi orientace.

e Starsi osoby (S) — Osoby v diichodovém véku, pohybujici se samostatné bez zjevnych
potizi a kompenzaénich pomiticek, na zéklad¢ predeslé reSerSe u nich byl prfedpokladan

nejpomalejsi pohyb ze zdravych osob.
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e Dospéli (D) — vSechny ostatni osoby, které nespadaji do ptedchozich dvou skupin
a pohybuji se samostatné, bez zjevnych obtizi a kompenzacnich pomucek.

e Osoby s problémy s chuzi (P) — osoby, jeZ vykazuji viditelné znamky zhorSené chiize,
avsak nevyuzivaji ke svému pohybu zadnou kompenzaéni pomiicku.

e Osoby s pomiickou k chizi (H) — osoby uzivajici ke svému pohybu kompenzaéni
pomucky, jako naptiklad hole a choditka. Neni rozliSeno, zda pomiicku pouzivaji
docasné (napt. kvili zranéni) nebo dlouhodobg, jelikoz tuto skute¢nost neni mozné
zjistit.

e Lidé na mechanickém invalidnim voziku (VM) — osoby uzivajici ke svému pohybu
mechanicky invalidni vozik.

e Lidé na elektrickém invalidnim voziku (VE) — osoby uzivajici ke svému pohybu
elektricky invalidni vozik nebo skutr.

e Nevidomi (N) — 0soby s postizenim zraku, které jim znemoziuje orientaci v prostoru
a vyuzivaji k orientaci slepeckou hiil nebo vodiciho psa. U této skupiny je s vzhledem
K jejich vyraznému omezeni ocekavan nejpomalejsi pohyb.

e Osoby s objemnymi zavazadly (Z) — 0soby cestujici s objemnymi zavazadly nebo
jizdnim kolem, jez je viditelné zpomaluji.

e Osoby doprovazejici dité v koc¢arku (K)

e Osoby s détmi (DD) — osoby doprovazejici malé dité, které je jiz schopno chiize a je

vedeno za ruku.

Pismenné oznaceni v zavorce je uzito v tabulkach pii méfeni pro zjednodusené oznaceni dané

skupiny.

1.4 DalSi faktory ovliviiujici rychlost

Rychlost pohybu cestujicich v§ak nemusi byt ovlivnéna jen jejich pohybovymi schopnostmi,
ale také dalSimi faktory. Vliv na zpomaleni mize mit napfiklad velky pocet lidi v mensSim
prostoru (napf. v hale Zelezni¢ni stanice, pod informacnich tabuli, pfed schodi§tém nebo pred
eskalatory apod.), ke kterému dochézi zejména v dobé dopravnich Spicek. Také architektonické
uspotadani jednotlivych ¢asti dopravnich termindli a Zeleznicnich stanic ma vliv na rychlost,
dulezita je snadné priachodnost a jednoduché orientace v prostoru. Vybornou pomtckou pro

orientaci je jednotny a piehledny systém informacnich tabuli v interiéru i exteriéru.

Pokud pii méfeni doslo Kk vyrazné&jSimu ovlivnéni rychlosti pohybu nékterymi opakujicimi se

vnéjsimi vlivy, byla tato skute¢nost zohlednéna a zaznamenana.
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2 MERENI RYCHLOSTI VYBRANYCH SKUPIN
CESTUJICICH

Mgéteni rychlosti probihalo prubézné od ledna do dubna roku 2024 na nahodnych osobach, jez
danymi useky prochazely. Neni tedy znam jejich piesny vek, zdravotni stav ani zadné jejich

dalsi osobni udaje.

2.1 Metodika méreni

Osoby pii prochazeni danych usekli o méteni nevédely, bylo tak ucinéno pro vétsi relevanci
naméfenych dat, ale také pro vétsi jednoduchost jejich sbéru. Na kazdém misté méteni byly
vymezeny dva nebo vice orienta¢nich bodu, které jsou dobte rozpoznatelné. Vzdalenost téchto
bodu byla pak ur¢ena pomoci méteni vzdalenosti v portalu Mapy.cz (11) a nativni aplikace
méfeni v mobilnim telefonu s operacnim systémem 10S. Mé&feni zacalo vzdy ve chvili, kdy
dana osoba prosla kolem prvniho bodu spusténim meéteni ¢asu v aplikaci stopky v mobilnim
telefonu, a skoncilo ve chvili, kdy dana osoba prosla kolem druhého orienta¢niho bodu.
Naméieny ¢as byl po projiti daného tiseku zaznamenan do predpiipravené tabulky v aplikaci
Excel v celych sekundach a setinach sekundy. Na zakladé tohoto ¢asu a délky useku mezi

dvéma orienta¢nimi body byla poté v této aplikaci vypoctena i rychlost projiti dané osoby.

2.2 Mérené useky
Useky, na kterych bylo méfeni provadéno, byly vybrany s ohledem na zakladni prvky, jez
mohou ¢init rozdily v rychlosti pohybu, a jsou soucasti dopravnich terminald nebo méstského

vetejného prostoru. Mezi né€ patii:

e haly zelezni¢nich stanic;

e podchody;

e schodiste,;

e ulice v méstském prostiedi;

e prechod (misto pro prechazeni).

Me¢teni téchto usekii probihalo ve dvou Zelezni¢nich stanicich (Pardubice hl. n. a Plzen hl. n.)
a Vv mestském prostiedi mésta Plzné. Jednotlivé useky byly v nasledujicich podkapitolach
podrobnéji popsany a v tabulkach byl zaznamenan median dob ptekonani useku pro jednotlivé
skupiny a median rychlosti pro jednotlivé skupiny, které byly v aplikaci Excel vypocitany

z namé&fenych dob piekonani tisekli pomoci zékladniho vzorce pro rychlost.
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v =

[l Y]

[m-s711  (2-1)

kde t [S] je doba projiti useku a s [m] je délka useku

2.2.1 Hala Zeleznié¢ni stanice Pardubice hl. n.

Rovny tsek vedeny halou Zelezni¢ni stanice v Pardubicich mezi vchodem do budovy a vstupem

do podchodu. Jako orienta¢ni body byly zvoleny obvodové stény haly. Piima délka useku je

22 m.

vana reincia

I Jsek Vzdalenost Soutet Azimut
1 2m 22m 2°

Kiiknutim do mapy mizete pokracovat v méfeni
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L] Délka Plocha
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Vyskovy profil
Z0m % 0m

Obriazek 1 Usek vedeny halou stanice Pardubice hl. n

Zdroj: autor s vyuzitim (11)

Obrazek 2 Usek vedeny halou stanice Pardubice hl. n.

Zdroj: autor
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Na ptipadné rozdily v rychlostech mezi osobami stejné skupiny zde ma vliv zejména umisténi
odjezdové tabule. Lidé, kteti zde ¢ekaji na zobrazeni nastupisté pro jejich vlak obcas prekazeji
volnému prichodu osob, které danym tsekem prochazeji. V piipadé, Ze béhem méteni doslo
k situaci, kdy byl patrny vétsi shluk osob v téchto prostorech, ktery nutil méfené osoby
se vyznamnéji vyhybat (osoby se podstatnéji odklonily nod piimé trajektorie), byla tato
skute¢nost poznamenana do tabulky jako ovlivnéni méteni. V tabulce mediant dob projiti a
rychlosti pro jednotlivé skupiny jsou uvedeny hodnoty jak pro vSechna méfeni dohromady, tak

1 pro ovlivnéna a neovlivnéna zvlast’.

Pro 0soby s omezenou schopnosti pohybu nejsou na tomto tiseku zadné tipravy potiebné. Osoby
nevidomé zde mohou vyuzit akustické majaky s informacemi o prostoru ve kterém se nachazeji,

ptipadné 1ze mohou vyuZzit stény haly.

Tabulka 1 Median namé&feného ¢asu a rychlosti v hale Zelezni¢ni stanice Pardubice hl. n.

Doba Rychlost Dob | Rvehlost
. Pocet Doba Rychlost | projiti bez bez © ?ptoj,l ! y.c ?s,
Kategorie uy o 1 Ly ., . |sovlivnénim | s ovlivnénim
méreni | projiti [s] [m-s] ovlivnéni | ovlivnéni 1
1 [s] [m-s~]
[s] [m-s™]
M 18 (5) 13,7 1,6 12,7 1,7 13,7 1,3
D 20 (6) 14,6 15 14,2 1,6 17,2 1,3
S 18 (4) 17,5 13 17 1,3 19,5 1,1
H 12 (2) 31,3 0,7 30 0,7 38,5 0,6
P 9 (0) 25,7 0,9 25,7 0,9 - -
VM 2 (0) 17,4 1,3 17,4 1,3 - -
VE 3(0) 16,6 1,3 16,6 1,3 - -
3(0) 38,8 0,6 38,8 0,6 - -
K 11 (1) 17,7 1.2 17,7 1,2 23,5 0,9
15 (2) 19,6 11 18,8 1,2 26,2 0,9
DD 12 (2) 23,1 1 22,1 1 27,7 0,8
Pocet méreni: v zavorce uveden pocet méreni 7 celkového poctu ovlivnenych shlukem lidi pred
odjezdovou tabuli

Zdroj: autor

M = mladi, D = dospéli, S = starsi, H = S pomiickou k chiizi, P = problémy s chiizi, VM = mechanicky invalidni
vozik, VE = elektricky invalidni vozik, N = nevidomi, K = kocarky, Z = zavazadla, DD = dospéli s detmi

V tomto useku byli zméfeni zastupci vSech pfedem definovanych skupin. Osoby s problémy
s chlizi, na invalidnim voziku a nevidomé se vSak nepodafilo zméfit pii takovém zaplnéni

prostoru pod odjezdovou tabuli, které by mohlo vyrazné ovlivnit jejich rychlost.
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2.2.2 Podchod Zelezni¢ni stanice Pardubice hl. n.

Rovny usek vedeny podchodem Zelezni¢ni stanice Pardubice hl. n. mezi trovni zdi schodisté
Kk 1. nastupisti ptilehlé k budové Zelezniéni stanice a schodistém (resp. opét trovni zdi) jednoho
z dalSich nastupist. Podchody se ve stanici nachazeji dva (vychodni a zapadni). Parametry
téchto podchodt jsou stejné. V zapadnim podchodu byla naméfena veskera data, krom¢ osob
na voziku. Ty byly méfeny ve vychodnim, protoze zapadni podchod nemé bezbariérovy ptistup

Z néstupist’ a haly.

Jelikoz jsou useky podchodu mezi 1. a 2. a 2. a 3. nastupistém stejné dlouhé, byly méfeny
varianty prichodu jen jednoho nebo dvou tseku. JestliZze osoby prosly dvéma Gseky byl jejich
¢as vydélen dvéma a vztaZzen k jednomu Giseku podchodu mezi nastupisti. Jeden Usek je dlouhy

18 m.

E
3
L)
.
g
B
i
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Obrazek 3 Usek vedeny podchodem mezi 1. a 2. nastupi§tém stanice Pardubice hl. n.
Zdroj: autor s vyuzitim (11)
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Obrazek 4 Usek vedeny podchodem mezi 1. a 2. nastupi§tém stanice Pardubice hl. n.
Zdroj: autor
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Faktorem ovlivilujicim rychlost je u tohoto useku zejména mnozstvi lidi prochazejicich
podchodem. Pokud dojde k situaci, kdy piijede do stanice vlak, ze kterého vystupuje velké
mnozstvi lidi a ve stejnou chvili dojde k vypsani nastupisté jiného vlaku na odjezdovou tabuli,
potkavaji se v podchodu dva velké proudy lidi proti sob¢, které se navzajem zpomaluji. Pokud
k této situaci béhem méfeni doslo, byla tato skuteénost zaznamenana v tabulce jako vysoké
zapInéni. V tabulce mediant dob projiti a rychlosti pro jednotlivé skupiny byly uvedeny
hodnoty jak pro vSechna méfeni dohromady, tak i pro méfeni pii vysokém nebo nizkém

zaplnéni zv1ast.

Ptistupy z haly a nastupist’ jsou feSeny pomoci schodist’ a eskalatorii (zapadni podchod) nebo
vytahli (vychodni podchod). Pro nevidomé zde tvoti pfirozenou vodici linii sténa podchodu,
dale mohou vyuzit akustickych majaki a popiskd v Braillové pismu umisténych na zabradli
u kazdého schodist'ového vystupu z podchodu.

Tabulka 2 Median naméfeného ¢asu a rychlosti v podchodu mezi 1. a 2. nastupi$tém stanice
Pardubice hl. n.

Doba Doba Rychlost
... .| Rychlost o L.
. Pocet Doba Rychlost pr?{ltl,pn pfi bézném projit ph pit
Kategorie e oo 1 bézném . . | vysokém | vysokém
méfeni | projiti [S] | [m-s™] .. | zaplnéni . .
zaplnéni a1 zaplnéni | zaplnéni
S R T © T A
M 20 (6) 11,3 1,6 11 1,6 16,2 1,1
D 22 (6) 12,7 1,4 12,3 1,5 15,9 1,1
S 19 (7) 16,8 1,1 16,2 1,1 17,7 1
H 14 (3) 25,5 0,7 25,4 0,7 27 0,7
P 14 (2) 20,18 0,9 19,6 0,9 24,8 0,75
VM 2 (0) 17,6 1 17,6 1 - -
VE 2 (0) 14 1,3 14 1,3 - -
N 2 (0) 27,3 0,7 27,3 0,7 - -
K 9(2) 15,7 1,2 15,7 1,2 19 1
Z 12 (3) 16,6 1,1 15,9 1,1 17,6 1
DD 15 (4) 16,4 1,1 16 1,1 17,3 0,9
Pocet méreni: v zavorce uveden pocet méreni Z celkového poctu pri vysokém zaplnéni
podchodu

Zdroj: autor

V tomto tseku byli zméfeni zastupci vSech pfedem definovanych skupin osob. V situaci
definované jako vysoké zaplnéni podchodu se nepodatilo zmétit osoby na invalidnim voziku

a nevidomé.
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2.2.3 Schodisté Zelezni¢ni stanice Pardubice hl. n.

Usek vedeny po schodisti z podchodu na nastupité ¢. 2 nebo nastupisté &. 3 (oboje schodisté
jsou totoznd). Orienta¢ni body pro méteni byly prvni a posledni schod schodisté. Pii méfeni
bylo do poznamky uvedeno, zda se jednalo o pohyb nahoru nebo dolt a data z tohoto méteni

byla feSena oddélenc.

Schodisté se sklada ze dvou casti, spodni rameno ma 15 schodi, horni 16 schodt a mezi né je
vlozena 1,4 m dlouhd rovna podesta. VSechny schody maji vysku 13 cm a celkovy ptdorys
schodisté ma délku 11 m. Tato data byla naméfena pomoci mobilni aplikace M¢éteni. Pro zjisténi
drahy k vypoctu rychlosti bylo vyuzito zjednoduseni pomoci dvou pravouhlych trojahelniki.

Vyska trojihelnikli byla vypocitana jako:
v=N-h (2-2).
kde N je pocet schodii a h je vyska schodistového stupné [m]

a dosazena do nésledujiciho znazornéni zjednoduseni.
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Obrazek 5 Rozméry trojuhelniki nahrazujicich schodisté

Zdroj: autor

Pomoci Pythagorovy véty o pravouhlych trojuhelnicich byla vytvotfena rovnice délky drahy

schodisté:

s=+vi+1,+15+v7[m] (2-3)

kde |1 je délka pudorysu prvni casti schodisté [m], Vi je vyska prvni casti schodiste [m], |p je
délka podesty mezi schodisti [m], |2 je délka piidorysu druhé casti schodisté [m] a vz je vyska

druhé casti schodiste [m].

Po dosazeni hodnot byla vypoctena nahradni dréha pies celé schodisté
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s =+/4,82+1952+1,4+4,82+2,082=1181m

Pro ucelené¢jsi ptrehled o parametrech schodisté byl vypocitan i1 jeho uhel stoupani.

Pro zjednodusSeni je schodisté pro tento vypocet nahrazeno jednim trojiihelnikem.

0

11

rF 3
v

Obrazek 6 Rozméry trojuhelniku nahrazujiciho schodiste

Zdroj: autor

Uhel stoupéni byl vypoéten pomoci funkce tangens, pro kterou plati vzorec:
_1(a o
= tan™? (E) (] (2-4)

kde a je délka protilehlé odvésny (vyska schodisté) [m] ab je délka prilehlé odvésny (piidorysna
délka schodisteé) [m]

Po dosazeni do vzorce byl vypocten thel stoupani schodisté.

4,03

« = tan~ ! (
11

)= 20°

Dle normy CSN 73 4130 se tak dle vypoéitaného uhlu jedna o mirné schodisté.

Obrizek 7 Usek vedeny po schodiiti stanice Pardubice hl. n.
Zdroj: autor
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Schodisté svou §ifkou vyhovuje, jelikoZ po ném vétSinou proudi lidé jen jednim smérem. Pokud
vSak dojde k situaci, kdy na nastupisté pfijede vlak, z n€hoz vystupuje velké mnozstvi lidi a ve
stejnou chvili dojde k vypsani jiného vlaku pro toto nastupisté na informacni tabuli, stava se
schodiste tézko prostupnym. Béhem méteni vSak k vyraznému ovlivnéni rychlosti pfi preplnéni
nedoslo. Jednotlivci mifici proti vétsimu proudu lidi se vyhnuli, a tak k vyraznému ovlivnéni

rychlosti pohybu nedoslo, nevyvstal tedy diivod tuto skute¢nost uvadét do tabulky.

Tabulka 3 Median naméfeného ¢asu a rychlosti na schodisti ve stanici Pardubice hl. n.

. Do.b.a, Rychlost Pocet [.).O,ba . | Rychlost Pocet
Kategorie projiti nahoru metent projiti dold dolii [m'sY]| mefent
nahoru [s] [m-s?] [s]

M 14,7 0,8 11 12,6 1 8
D 18,2 0,7 10 13,9 0,9 12
S 21,6 0,6 10 17 0,7 11
H 22,7 0,5 2 16,9 0,7 2
P 21,5 0,6 3 19,3 0,6 2
Z 18,8 0,6 4 16,7 0,7 4
DD 24,3 0,5 5 26,8 0,4 6

Zdroj: autor

S vzhledem k tomu, Ze schodisté samo o sob¢& neni bezbariérové a nema ani zadné upravy, jako
naptiklad zvedaci ploSiny, nebyly vtomto useku méfeny osoby na voziku a kocarky.
Na schodisti nebyly téz zméteni nevidomi, ktefi radéji vyuZivaji eskalatory. Osoby s problémy
s chiizi a s pomtickami k chiizi vétSinou déavaji téZ prednost eskaldtorim a schodistém béhem
méfeni prochazeli pouze ti, jejichz omezeni je spiSe nizsiho charakteru. Osoby se zavazadly

vyuzivaji schodisté také méné nez eskalatory a jedna se vétSinou o osoby s leh¢imi zavazadly.

2.2.4 Hala Zeleznic¢ni stanice Plzer hl. n.

Budova Zelezni¢ni stanice Plzeni hl. n. je umisténa zhruba uprostied mezi severni a jizni ¢asti
kolejisté. Pro méfeni byla vyuzita jeji dolni ¢ast. Do téchto prostor tsti dva podchody. Prvni
vede ze severu, ze Sumavské ulice, od zastavek MHD Hlavni nadrazi. JelikoZ slouzi jako hlavni
a Vsoucasnosti prakticky jedind cesta mezi zastdivkami MHD, termindlem regionalnich
autobusu a zelezni¢ni stanici, je severni podchod podstatné vytizengjsi nez jizni. Druhy, jizni
podchod, vede z jihu, z ulice Zelezniéni a umoziiuje vstup do Zelezni¢ni stanice z pfilehlého
sidlisté Petrohrad. Oba podchody pak spole¢né s halou tvofi mimo jiné cestu mezi t€émito dvéma
ulicemi, a tak halou prochazeji i osoby, které Zelezni¢ni stanici nevyuzivaji. K méteni byl vyuzit
usek mezi dvéma podchody a jako orientani body byly vyuZity stény haly. Délka useku je
27 m.
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Obrizek 8 Usek vedeny halou stanice Plzen hl. n.

Zdroj: autor s vyuzitim (11)

Obrizek 9 Usek vedeny halou stanice Plzef hl. n.

Zdroj: autor

Zpomaleni priichodu spodni halou vytvaii nejen vétsi mnozstvi lidi vyckavajici uprostred haly
pod informacni tabuli, ale také zvySeny tranzit osob mezi méstskymi ulicemi. Pokud doslo
béhem méfeni k situaci, kdy mnozstvi osob vyckavajicich pted odjezdovou tabuli vytvofilo
hite prostupny shluk a tim ovlivnilo méfené osoby tak, ze se musely vyraznéji odchylit
od ptimé trajektorie pruchodu halou, byla tato skute¢nost poznamenana do tabulky jako
ovlivnéni méteni. V niZe uvedené tabulce medianii dob projiti a rychlosti pro jednotlivé skupiny
jsou uvedeny hodnoty jak pro vSechna métfeni dohromady, tak 1 pro ovlivnéna a neovlivnéna

zv1ast.
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Pro pohybové postizené nejsou V mefeném useku provedeny Zzadné zvlastni upravy.
Pro nevidomé jsou zde, stejné¢ jako v pardubické hale, umistény akustické majaky. Ptipadné

mohou také K orientaci vyuzit stény haly.

Tabulka 4 Median naméfeného ¢asu a rychlosti v dolni hale stanice Plzen hl. n.

Y D.(.)t,)a Rychlost Doba projiti | Rychlost
Kategorie P?vcet, D?b,a Rychlgst proJ.m E)elz pezv . | s ovlivnénim | s ovlivnénim
méreni | projiti [s] [m-s] ovlivnéni | ovlivnéni 1
sl | imsy | O s’
M 21 (6) 16,7 1,6 15,4 1,8 18,4 15
D 20 (6) 18,37 1,5 17 1,6 20,5 1,3
S 19 (5) 22 1,2 21,6 1,3 26,4 1
H 12 (4) 33,5 0,8 31,9 0,9 39,5 0,7
P 8 (2) 29,8 0,9 28,5 1 34,9 0,8
VM —
pouze 1(0) 22,5 1,2 22,5 1,2 - -
tlaceny
VE 4 (0) 20 14 20 14 - -
N 2 (0) 51,2 0,5 51,2 0,5 - -
K 11 (2) 23,5 11 22,5 1,2 29,5 0,9
VA 13 (3) 24,3 1,1 23,2 1,2 34,6 0,8
DD 12 (3) 28,6 0,9 26,7 1 34,6 0,8
Pocet méreni: v zavorce uveden pocet méreni z celkového poctu ovlivnenych shlukem lidi pred
odjezdovou tabuli

Zdroj: autor

Na tomto useku byli zméteni zastupci vSech predem definovanych skupin. Osoby na voziku

a nevidomé se vSak nepodarilo zméfit za situace definované jako ovlivnéni méteni.

2.2.5 Severni podchod Zelezni¢ni stanice Plzen hl. n.

Rovny usek severniho podchodu stanice Plzen hl. n. mezi vstupnimi dvefmi do haly Zelezni¢ni
stanice a vstupem do podchodu ze Sumavské ulice. Méfeny byly pouze osoby prochazejici
celym usekem. Méfeny usek ma délku 72 m. Jedna se tedy o podstatné del$i mefeny tisek nez

Vv pardubickém podchodu.
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Obrizek 10 Usek vedeny severnim podchodem stanice Plzefi hl. n.

Zdroj: autor s vyuzitim (11)

Obrizek 11 Usek vedeny severnim podchodem stanice Plzeii hl. n.

Zdroj: autor

S vzhledem k tomu, ze severni podchod tvofi hlavni pfistup do Zelezni¢ni stanice a zaroven
tranzitni cestu mezi dvéma méstskymi Castmi, je tento Usek velice frekventovany. Svoji
pruchozi $itkou podchod relativné vyhovuje a béhem méfeni nedoslo k situaci, kdy by byla

vyznamng¢ ovlivnéna jeho priichodnost.

Oba hlavni vstupy do podchodu, tedy ze Sumavské ulice a z haly Zelezniéni stanice jsou v uliéni
urovni, a tudiZz pfirozené bezbariérové. Vystupy zpodchodu na néstupisté jsou feSeny
eskalatory a vytahy doplnénymi o schodisté. Nevidomé vede podchodem piirozend vodici linie

V podobé jeho stény. V podchodu jsou téz umistény akustické majaky pro nevidomé.
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Tabulka 5 Median naméfeného ¢asu a rychlosti v severnim podchodu stanice Plzen hl. n.

Kategorie Pocet méfeni Cas [s] Rychlost [m-s™]

M 20 46,2 1,6
D 19 50,2 1,4
S 17 61,3 1,2
H 14 94,5 0,8
P 9 73,3 1

VM — pouze tlaceny 1 474 15
VE 3 52,31 1,4
N 2 124,4 0,6
K 8 59,5 1,2
Z 15 65,5 1,1
DD 14 62,2 1,2

Zdroj: autor
V podchodu byli zméfeni zastupci vSech pfedem definovanych skupin.

2.2.6 Chiize v uli¢énim prostoru

Pro méfeni ve volném uli¢nim prostoru byl vybran usek Riegrovy ulice v Plzni, a to mezi
Sady Pétatticatniki a kiizovatkou s ulici Sedlackova. Tato ulice je hlavni spojnici mezi
frekventovanym uzlem MHD v Sadech pétatficatniki a Naméstim republiky. Jedna se
0 klidovou pési zoénu, na niz je celodenné¢ povolen vjezd cyklistim a Vv dobé
0d 17 do 9 hi vozidlim zasobovani. Provoz zasobovacich aut je zde vSak nizky a b&hem
méfeni nedoslo k situaci, kdy by zasobovaci viiz nebo cyklista vyznamné ovlivnil rychlost
pohybu chodce. Méfeni na tomto tiseku probihalo mezi narozim ulic Sady pétatiicatnikt a

Riegrovy a narozim ulic Riegrovy a Sedlackovy. Tento usek je dlouhy 77 m.

77 0

b3 (53 / Vyskovy profil

Republiky

Obrizek 12 Usek v ulici Riegrova v Plzni

Zdroj: autor s vyuzitim (11)
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Obrazek 13 Usek v ulici Riegrova v Plzni

Zdroj: autor s vyuzitim (11)

Tabulka 6 Median naméfeného ¢asu a rychlosti v Riegerové ulici v Plzni.

Kategorie Pocet méfeni Cas [s] Rychlost [m-s™]

M 19 55,2 1,4
D 21 52,5 1,5
S 15 67,5 1,1
H 7 88,6 0,9
P 5 82,36 0,9
VM 1 72,6 11
VE 2 63,2 1,2
K 9 821,5 0,9
DD 16 12,5 1,1

Zdroj: autor

Na tomto useku se nepodafilo zméfit 0soby s objemnymi zavazadly, jez se zde prakticky

nepohybuji, a nevidomeé.

2.2.7 Misto pro pi‘echazeni pies Klatovskou ulici v Plzni

Misto pro ptechazeni spojuje chodniky po stranach Klatovské ulice a ulici Americkou s ulici

Tylovou. Misto je vybavené svételnou signalizaci s dobou trvani signalu “Volno* pro chodce

22 s. Misto pro piechazeni ptekonava hlavni silnici I/27 se ¢tyfmi pruhy pro silni¢ni dopravu

a dvoukolejnou tramvajovou trat’ a je vybaven svételnou signalizaci. Délka useku je 21 m.
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Obrizek 14 Usek vedeny mistem pro piechazeni pies Klatovskou ulici v Plzni

Zdroj: autor s vyuzitim (11)

Obrizek 15 Usek vedeny mistem pro piechazeni pies Klatovskou ulici v Plzni

Zdroj: autor

Misto pro prechazeni ma spravné snizené hrany obrubniku pro pohybové postizené, zejména
osoby na voziku nebo s rolatorem. Pro nevidomé je vSak toto misto problémové. Na strané
z Tylovy ulice (z pohledu obr. 15) chybi odsazeni signalniho pasu od varovného, coz mylné
informuje nevidomého o tom, ze se jednd o prechod, nikoliv o misto o pfechdzeni a ze ma
Vv piipadé vypnuté svételné signalizace (doplnéné o zvukovou) chodec piednost. Naopak
z druhé strany chybi oba pasy uplné (viz obr. 16). Chybi zde také vodici pas ptrechodu

a nevidomy se tak mtze snadno odchylit od pfimého sméru prechazeni.
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Obrazek 16 Chybé¢jici varovny a signalni pas

Zdroj: autor

Tabulka 7 Median naméfeného ¢asu a rychlosti na misté pro piechazeni pies Klatovskou

ulici v Plzni
Kategorie Pocet méfeni Cas [s] Rychlost [m-s™]
M 19 12,5 1,7
D 21 14,1 1,5
S 17 16,3 1,3
H 11 29,4 0,7
P 7 22,5 0,9
VE 1 16,6 1,3
K 7 15,8 1,3
Z 6 17 1,2
DD 16 17,9 1,2

Zdroj: autor

Misto pro piechazeni b&éhem méfeni nevyuzila zaddna osoba ze skupiny nevidomych.

Pro nevidomé je vhodnéjsi vyuziti pfechodu na druhé stran€ ulice, ktery mé po obou strandch

tramvajového pasu ostrivky a jsou u n¢j spravné vyuzity orientacni prvky pro nevidomé.

Nebyly téZ zméteny osoby na mechanickém invalidnim voziku.
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3 VYHODNOCENI NAMERENYCH DAT A VYUZITI
V PRAXI

Naméfend data je diky vypocitanym rychlostem a medianti rychlosti pro dané skupiny

na danych mistech mozné vyhodnotit a zamyslet se na jejich vyuzitim v praxi.

3.1 Vyhodnoceni dat
Vyhodnoceni dat probéhlo zejména na zdklad¢ vypoctenych mediant rychlosti pro dané
skupiny na danych mistech. Ke srovnani byla dana pfednost medianu pted aritmetickym

pramérem zejména kvili omezeni vlivu extrémnich hodnot na vysledna data z méfeni.

3.1.1 Poradi skupin dle medianu rychlosti v rovinnych usecich a na schodisti

Pro zakladni piehled byly nejprve vytvofeny krabicové grafy vypocitanych rychlosti
jednotlivych skupin Vv tsecich vedenych naroviné (podchody v Plzni a Pardubicich, haly
Zelezni¢nich stanic vV Plzni a Pardubicich, misté pro piechazeni v Plzni a Riegrova ulice v Plzni)

a na schodisti zv1ast’ pro pohyb nahoru a zvlast’ pro pohyb dolt.

Rychlosti skupin na roviné

2,0
1,8
B Miadi (M)
1,6 M Dospéli (D)
M starsi (S)
1,4 [T S pomiickou k chiizi (H)
E‘ M Problémy s chizi (P)
g 1,2 B Elekrtricky invalidni vozik (VE)
ig Bl Mechanicky invalidni vozik (VM)
1,0 Bl Nevidomi (N)
B Kocarky (K)
0,8 M Zavazadla (2)
B Dospéli s détmi (DD)
0,6 ‘
0,4

Obrazek 17 Krabicovy graf rychlosti jednotlivych skupin na roviné
Zdroj: autor

37



Krabicovy graf — usecka zobrazuje rozsah hodnot dané skupiny, tedy od minimalni
po maximalni, pokud se v grafu nachazi vyrazné odlisna hodnota, pak lezi mimo usecku.
Vodorovna linie oznacuje hodnotu medianu, kiizek aritmeticky primér, obdélnik znaci ctvrtinu
dat nejblizsich medidanu zespoda a ctvrtinu dat nejblizsich medidnu shora — dohromady tedy
50 % hodnot.

Na zakladé vypoctenych rychlosti byl ur¢en median rychlosti pro kazdou skupinu pii pohybu

na rovin¢ a skupiny sefazeny od nejrychlejsi po nejpomalejsi:

e Mladi (M), 116 méfeni, median rychlosti 1,6 m-s™

e Dospéli (D), 123 méfeni, median rychlosti 1,5 m-s*

e Osoby na elektrickém invalidnim voziku (VE), 15 méfeni, median rychlosti 1,3 m-s*
e Osoby na mechanickém invalidnim voziku (VM), 7 méfeni, median rychlosti 1,2 m-s*
e Stari (S), 123 méfeni, median rychlosti 1,2 m-s*

e Osoby s détskymi kogarky (K), 55 méfeni, median rychlosti 1,2 m-s*

e Osoby s objemnymi zavazadly (Z), 59 méfeni, median rychlosti 1,2 m-s*

e Dospéli s détmi (DD), 85 méfeni, median rychlosti 1,1 m-s*

e Osoby s problémy s chiizi (P), 45 méfeni, median rychlosti 0,9 m-s™

e Osoby s pomiickou k chiizi (H), 67 méfeni, median rychlosti 0,8 m-s™

e Nevidomi (N), 9 mé&feni, median rychlosti 0,6 m-s™

Pozn. Vlivem mensiho poctu zmérenych osob u skupin VE, VM a N mohou byt jejich medidany

rychlosti oproti realité zkreslené.

Dle ocekavani je skupina mladych nejrychlejsi a spolu se skupinou zdravych dospélych je
vyrazné rychlejsi oproti ostatnim méfenym skupindm. Osoby na voziku s elektrickym pohonem
jsou zvyhodnény pravé pohonem voziku, a jedna se tak, pokud je neomezi naptiklad vétsi shluk
lidi, o pomérné piekvapive rychlejsi skupinu, nez by se mohlo zdat. U osob na mechanickém
invalidnim voziku, osob s détskymi kocarky, osob s objemnymi zavazadly a starSich osob,
u nichz se nepotvrdil pfedpoklad nejpomalejsi skupiny ze zdravych osob, byl zjistén podobny
median rychlosti a tvoii tak pfiblizny stfed vSech mediant rychlosti. Pravé dospéli s détmi pak
tvoii nejpomalejsi skupinu ze zdravych. Diivodem je nejen pomalejsi rychlost mensSich déti, ale
také jejich neudrzeni koncentrace. Osoby s viditelnymi problémy s chizi jsou pak o néco
rychlejsi nez osoby vyuzivajici pomucky k chizi, coz je ddno pravdépodobné tim, Ze postizeni
osob, jez nevyuzivaji zddnou kompenzacni pomucku, obecné mén¢ zpomaluje danou osobu nez

postizeni téz§i, jeZz museji byt kompenzovana. Nejpomalejsi skupinou jsou dle ocekavani
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nevidomi, jejichz rychlost ovliviluje zejména zhorSena prostorova orientace a s ni spojend vyssi

opatrnost.

Rychlosti skupin na schodisti pri pohybu nahoru
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Obrazek 18 Krabicovy graf rychlosti jednotlivych skupin na schodisti pti pohybu nahoru

Zdroj: autor

Rychlosti skupin na schodisti pri pohybu doll
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Obrazek 19 Krabicovy graf rychlosti jednotlivych skupin na schodisti pti pohybu nahoru

Zdroj: autor
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Na zakladé vypoctenych rychlosti byl uréen median rychlosti pro kazdou skupinu pti pohybu

po schodisti a skupiny sefazeny od nejrychlejsi po nejpomale;jsi.

Poradi mediant rychlosti p¥i pohybu nahoru:

Mladi (M), 11 méfeni, median rychlosti 0,8 m-s™

Dospéli (D), 10 méfeni, medidn rychlosti 0,7 m-s™

Osoby s objemnymi zavazadly (Z), 4 méfeni, median rychlosti 0,6 m-s™

Osoby s pomiickou k chiizi (H), 2 méfeni, median rychlosti 0,6 m-s™

Star$i osoby (S), 10 méfeni, median rychlosti 0,6 m-s*

Osoby s problémy s chiizi (P), 3 méfeni, median rychlosti 0,5 m-s*

Dospéli s détmi (DD), 5 méfeni, median rychlosti 0,5 m-s™
Potadi mediani rychlosti p¥i pohybu dolii:

e Miladi (M), 8 méfeni, median rychlosti 1 m-s*

Dospéli (D), 12 méfeni, medidn rychlosti 0,9 m-s™

Osoby s objemnymi zavazadly (Z), 4 mé&feni, medidn rychlosti 0,7 m-s™

Osoby s pomiickou k chiizi (H), 2 méfeni, median rychlosti 0,7 m-s™
1

Starsi osoby (S), 11 méteni, median rychlosti 0,7 m-s

Osoby s problémy s chizi (P), 2 méfeni, median rychlosti 0,6 m-s*

Dospéli s détmi (DD), 6 méfeni, median rychlosti 0,4 m-s*

Pozn. Vlivem mensiho poctu zmérenych osob u skupin Z, H a P mohou byt jejich medidany

rychlosti oproti realité ponékud zkreslené.

Poradi jsou pro pohyb nahoru i dolii shodna. Mladi jsou stejn¢ jako na roviné€ nejrychlejsi
skupinou, pti pohybu nahoru jsou vétSinou tak, ze jednim krokem piejdou dva schody, pfi
pohybu dolt zas schodisté Casto sbihaji. Na druhé pozici jsou dospéli, ti vétSinou schodisté
prochazeji v obou smérech klidnym tempem. Skupina o0sob s objemnymi zavazadly
se piekvapive dostala na tfeti misto, coz je znacny rozdil oproti rychlosti na roving€. Tento rozdil
je mozné vysvétlit tim, Ze pokud mad dana osoba opravdu objemné zavazadlo, které ji
zpomaluje, vyuzije radéji eskalatoru. Osoby s pomtckou k chiizi, S problémy s chlizi a starsi
jsou zpomalovany zejména svymi zdravotnimi indispozicemi. Jejich median rychlosti by vsak
mohl byt 1 nizsi, kdyby schodisté vyuzivali i ti, ktefi radéji vyuzili eskalatoru. Dospéli s détmi

byly v tomto ptipadé nejpomalejsi skupinou, coz zpusobil zejména fakt, Ze jsou jednotlivé
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stupné schodisté pro mensi déti, a to i pfes to, Ze se jedna dle thlu stoupani o mirnéjsi, dosti

vysoké a déti se chlizi po schodisti teprve uci.

3.1.2 Vztahy a rozdily mezi jednotlivymi misty méfeni a skupinami
Pro porovnani vztahti a rozdilii mezi jednotlivymi misty méfeni a skupinami byl vytvoien

nasledujici spojnicovy graf, ten zobrazuje mediany rychlosti pro dané skupinu na jednotlivych

mistech.
Median rychlosti skupiny v zavislosti na misté méreni
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Obrazek 20 Spojnicovy graf mediani rychlosti skupin na méfenych mistech

Zdroj: autor

4

Prvnim jevem, ktery se vyskytuje u vSech skupin je pfedpoklddana vyrazné pomalejsi chiize
po schodisti oproti vSem ostatnim méirenym usekiim. Nejmensi rozdil se vyskytuje u osob

vyuzivajicich pomiticky k chiizi, coz je dano jejich obecné pomalejSim pohybem.
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Ve vétsing pripadu je také rychlost v hale Zelezni¢ni stanice vyssi nez v podchodu, coz lze
vysvétlit bud'to tim, Ze néktefi cestujici maji informace o odjezdové koleji jejich vlaku jiz
pfedem zjisténé z mobilni aplikace nebo z venkovnich odjezdovych tabuli a v podchodu se pii
hledani koleje mirné zpomali, anebo tim, Ze podchody jsou podstatné uz$im mistem a 0soby
jsou nuceny k vzajemnému vyhybani. V piipadé nevidomych a dospélych s détmi je rychlost
Vv hale naopak niZzsi neZ rychlost v podchodu. U nevidomych je tato skute¢nost zptisobena
zejména absenci vodici linie v hale. VV podchodu mohou naopak vyuzit k orientaci sténu, a vetsi
otevienosti prostoru haly. U dospélych s détmi je divodem opét rozlehlost haly, ktera plisobi

vice na rozptyleni déti.

Mediany rychlosti v Riegrové ulici v Plzni vysly pro skupiny mladych, starSich a dospélych
s détskymi kocarky jako nejpomalejsi ze vSech jejich medianii rychlosti namérenych na
rovinnych mistech. Jedna se o klidovou pési zonu s kavarnami a restauracemi a vétSina osob,
jez misto prochazeji, nema v tomto useku divod ke zrychleni. Ulice je také pomérné Siroka
se snadnou prichodnosti, coz mize byt divodem toho, ze zde byly zjistény nejvyssi mediany

rychlosti pro skupiny 0sob s pomickou k chiizi a s problémy s chuzi.

Pro vétSinu skupin méfenych na misté pro prechazeni pres Klatovskou ulici je zjistény
median rychlosti nejvyssi ze vSech mist. Prvnim divodem je velka frekvence provozu
silni¢nich vozidel a tramvaji v méfeném Useku, coZ ma vliv na psychiku osob. Dusledkem je
jejich snaha misto co nejdiive opustit. Druhym divodem je to, Ze nékteré osoby vchazeji na
misto prechazeni pozd¢ a ve chvili, kdy dojde k proméné signalu na svételné signalizaci na
povel stlij, zatnou chodci znatelné zrychlovat, aby prostor co nejdiive uvolnili. Naopak u osob

swwr

zejména nutnosti prekonat kolejnicové Zlaby tramvajové traté a najezdy na chodnik.

3.1.3 Okolni vliv na zpomaleni prichodu
Jak jiz bylo v jednotlivych podkapitolach kapitoly ¢. 2.2, zabyvajici se mé&fenymi misty,

zminéno, V nékterych tsecich doslo vlivem zaplnéni prostoru k vyrazné&jsimu zpomaleni.

V obou méfenych halach Zelezni¢nich stanic dochazelo k ovlivnéni rychlosti prochazejicich
osob zejména vlivem shluku osob cekajicitho na vypsani odjezdové koleje jejich vlaku.
V podchodu Zelezni¢ni stanice Pardubice hl. n. dochazelo v nékterych ptipadech k vyraznému
zaplnéni vlivem kiiZeni dvou velkych proudu cestujicich proti sobé. Median rychlosti ovlivnéné
okolim byl vzdy niZ$i nez median rychlosti neovlivnéné. Velikost ovlivnéni kazdé skupiny byla

vypoctena pomoci rozdilu medidnu pfi neovlivnéném a ovlivnéném prichodu. Skupiny byly
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nasledn¢ sefazeny dle velikosti ovlivnéni v jednotlivych usecich. Pro osoby na voziku
a nevidomé se nepodafilo zméfit ovlivnéni v zadném z tGsekt a u skupiny s problémy s chiizi

jen v podchodu stanice Pardubice hl. n. a v hale Zelezniéni stanice Plzen hl. n.

Pardubice - nadrazni hala
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Obrazek 21 Ovlivnéni medianu rychlosti v hale Zelezni¢ni stanice Pardubice hl. n.

Zdroj: autor

Ovlivnéni rychlosti v hale zelezni¢ni stanice Pardubice hl. n.:
e Rozdil 0,4 m's* — mladi
e Rozdil 0,3 m-s™ — dospéli, osoby s détskymi kocarky, 0soby s objemnymi zavazadly

e Rozdil 0,2 m-s — dospéli s détmi, osoby s pomtickou k chiizi, stari osoby.

V piipadé haly Zelezni¢ni stanice v Pardubicich jsou rozdily v ovlivnénych a neovlivnénych
rychlostech nejvyssi ze vSech mist, na nichz byl vliv okoli zaznamenavan (zjisténo pomoci
medianu rozdild v rychlostech pro jednotliva mista). Nejvétsi rozdil se pak vyskytuje u skupiny
mladych, coz je dano jednak tim, ze je jejich rychlost ze vSech skupin nejvyssi a v piipadé
zpomaleni klesé na urovenl okolni vétSiny, kterou tvoii dospéli, ale i tim, Ze se zastupci této
skupiny nejcéastéji radéji uhybaji ostatnim, nez aby si vytvorili ptimou cestu. V ptipadé osob

s pomuckou k chiizi a starSich osob, jez patii v tomto piipadé mezi nejméné ovlivnéné ptispélo
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Kk niz§imu ovlivnéni také to, ze se jim ostatni vétSinou uhybali a umoznovali jim tak volngjsi

prachod.
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Obrazek 22 Ovlivnéni medianu rychlosti v podchodu Zelezni¢ni stanice Pardubice hl. n.

Zdroj: autor
Ovlivnéni rychlosti v podchodu stanice Pardubice hl. n.:

e Rozdil 0,5 m's™* — mladi

e Rozdil 0,3 m-s™ — dospéli

e Rozdil 0,2 m-s — 0soby s problémy s chiizi, dospéli s détmi

e Rozdil 0,1 m-s? — stardi osoby, osoby s détskymi kocarky, osoby s objemnymi
zavazadly

e Rozdil >0,1 m's*— 0soby s pomtickou k chiizi.

U podchodu v pardubické Zelezni¢ni stanici, ktery je medianem rozdilti v rychlostech druhy
Vv poradi, byl zjistén nejvyssi median zmetenych rychlosti ze vSech mist a skupin, a to u skupiny
mladych. Ta je i v tomto piipadé¢ skupinou s nejvySsim rozdilem. To je déno jednak jiz
zminénym vyhybanim, ale i tim ze se pfizplsobuji rychlosti vétSinového proudu, jez tvoii

dospéli.
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Obrazek 23 Ovlivnéni medianu rychlosti v hale Zelezniéni stanice Plzen hl. n.

Ovlivnéni rychlosti v hale Zelezni¢ni stanice Plzen hl. n.:

e Rozdil 0,3 m's™* — mladi, dospéli

e Rozdil 0,2 m-s — 0soby s problémy s chiizi, dospéli s détmi

Zdroj: autor

e Rozdil 0,1 m-s? — star§i osoby, osoby s détskymi koc¢arky, osoby s objemnymi

zavazadly

e Rozdil >0,1 m-s™ — osoby s pomtickou k chiizi.

V ptipadé€ odbavovaci haly stanice Plzen hl. n. byly rozdily v rychlostech nejmensi, coz je dano

tim, Ze je zde oproti pardubické hale prostor pro vyckévani pted odjezdovou tabuli vétsi,

a cestujici se zde 1 pres hustsi zaplnéni Iépe rozprostiou. Vyhodou je také lepsi umisténi

odjezdové tabule, ktera je, narozdil od té pardubické, umisténa mimo piichod k vlakam.
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3.2 Vyuziti dat v praxi

Nameétena data Ize vyuzit v mnoha oblastech kazdodenniho Zivota. Nasleduje n¢kolik ptiklada

jejich pouzitelnosti:

Piestupni doby — Uréené mediany rychlosti definovanych skupin Vv jednotlivych
mistech je mozné vyuzit i v jinych stanicich a pomoci téchto rychlosti a konstantnich
rychlosti raznych prvkl, jako rychlost vytahu nebo eskalatoru, vypocitat
predpokladanou dobu pfesunu mezi dvéma libovolnymi body Vramci zelezni¢ni
stanice, dopravniho terminalu anebo i mezi nimi vzajemné vcetné ptipadného uli¢niho
prostoru.

Projektovani dopravnich staveb — Namcéifend data lze vyuzit i pfi projektovani
dopravnich termindli nebo zelezni¢nich stanic pro vhodné umisténi jejich jednotlivych
prvku.

Cykly prechodii pro chodce — Uréené mediany rychlosti pohybu také mohou pomoci
pfinastavovani doby trvani signalu “Volno* tak, aby byli tento pfechod schopni vSichni
bezpedné projit, a to bez ohledu na jejich zdravotni ¢i jiné indispozice, pokud to hustota
provozu v oblasti umoziuje.

Evakuace — Naméfené rychlosti mohou také poslouzit k uréeni doby opusténi urcitych
prostor i nejpomalej$imi osobami, a to Vv ptipadé, Ze by jejich opusténi probihalo

poklidné.

3.3 Mozné tpravy na vybranych mistech

Béhem méfeni byly také nalezeny nedostatky, které do urcité miry souvisely se zpomalenim

nékterych prochazejicich osob nebo mohly zpiisobit nebezpecné situace. Nasleduje vycet

moznych tprav nékterych mist.

Umisténi odjezdové tabule v hale Zelezni¢ni stanice Pardubice hl. n. — Vlivem
vypisovani Cisel odjezdovych koleji relativné kratce pted pravidelnym odjezdem
(zejména u vlaku projizdgjicich), které je zpiisobeno zejména vytizenosti této stanice
lezici na 1. a 3. tranzitnim koridoru, dochazi pfileZitostné ke vzniku vétsiho shluku pod
odjezdovou tabuli. JelikoZ je odjezdova tabule umisténa nad vstupem do podchodu
vedouciho k nastupiStim, omezuje tento shluk volny priichod halou mezi jejim vstupem
a podchodem. V uvahu by pfipadalo pfemisténi odjezdové tabule mimo tento vstup,

tedy tabuli nad zapadnim podchodem na sténu vpravo a nad vychodnim na sténu vlevo,
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coz by ale na druhou stranu mohlo znamenat zdrzeni zpiisobené nutnosti odbocit
z piimé cesty vchod — podchod.

e Velikost odjezdové tabule v hale Zelezni¢ni stanice Plzeni hl. n. — Odjezdova tabule
je ve stanici Plzen hl. n. umisténa oproti té v Pardubicich Iépe (viz obr. 24). Jeji velikost
je ovsem s vzhledem k velikosti haly a vyvySenosti tabule nedostate¢na. Nedostate¢na
je také velikost zobrazovaného textu. S vzhledem k tomu, Ze spodni okraj tabule je
pomérné vysoko, bylo by dobré uvazovat o jeji vymené za vétsi s vétsim zobrazovanym

textem. Otazkou vSak ziistava cenovy rozdil ptipadné vétsi tabule.

Obrazek 24 Umisténi odjezdové tabule v hale Zeleznicni stanice Plzen hl. n.

Zdroj: autor

o Uprava mista pro piechazeni pies Klatovskou ulici v Plzni — kromé jiz zminénych
nespravné vyuzitych ¢i chybgjicich orienta¢nich prvkl pro nevidomé, je zde nastaven
také kratky interval signdlu “Volno®, ktery trva 24 s, coz odpovida rychlosti pfechazeni
pfiblizné¢ 0,9 m's. B&hem méfeni se nékolikrat stalo, Ze zistupci predevsim
pomalejsich skupin nestihli misto pro prechazeni piejit béhem této doby, byt’ na prechod
vchazeli spolu se zménou signalu. Béhem méfeni k tomu doslo 2 x u starSich osob,
5 x uo0sob s pomutckou k chiizi, 3 x u 0sob s problémy s chtizi a 1x u dospélého
s ditétem. Kftizovatka, u niz se pfechod nachazi, je vSak pomérné rusna a na ptipadné
prodluzovani intervalu volného signalu neni pftili§ prostoru. K zamysleni stoji, zda by
m¢élo vyznam uvadét k semafortiim informaci, jak dlouhd je doba trvani signalu volno,

aby se pomalejsi skupiny osob mohly rozhodnout, zda ptechod vyuZiji, ¢i pokud je

.....
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Osoby, které na misto prechazeni vstoupili tésn¢ pied koncem volného intervalu, mély
problém stihnout vozovku vc¢as uvolnit. Bylo by vhodné zde prodlouzit dobu, kdy jiz
sviti signal sttj jak pro chodce, tak i pro vozidla. Mozné by bylo také zavést minimalné
k del$im piechodim elektronické ¢iselné odpoéty do doby zmény signalu nebo alespon
provést upravu, kdy by dochazelo k rozkmitani zeleného svétla pfed zménou na signal

“Stay .
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ZAVER

Cilem prace bylo ziskat data o rychlosti pohybu cestujicich (chodctl) a urcit medidny jejich
rychlosti, jak v jednotlivych vybranych mistech, tak i souhrnné. K ziskani dat bylo na celkem
8 tisecich provedeno dohromady 776 méfeni. Nejvétsi pocet méfeni probéhl u skupin osob
dospélych, mladych a starSich. Pofet méfeni u téchto skupin pfedstavuje dohromady
50 % vSech méteni. Naopak vyrazné nizsi poCet méteni, 4,5 % vSech méteni, byl zaznamenan

u nevidomych a osob na voziku. To je dano jejich obecné niz§im vyskytem v populaci.

Experimentem byly zjistény rychlosti jednotlivych skupin. Ty se pohybuji v rozmezi
0od 0,5m-s? do 1,9 m's! pro useky bez podélného sklonu a od 0,4 m's* do 1,2 m's*

pro usek na schodisti pod ihlem stoupani 20°.

Rychlosti byly uréeny pomoci medianu vSech naméfenych dat pro danou skupinu.
NejrychlejS§imi skupinami jsou mladi, jejichZ rychlost je 1,6 m-s, a dospéli, jejichZ
rychlost je 1,5 m-s. Stfedné rychlou skupinu tvoFi osoby na voziku s elektrickym
pohonem, jejichZ rychlost je 1,3 m's™, osoby na mechanickém voziku, jejichZ rychlost je
1,2 m-s, osoby starsi (65+), jejichZ rychlost je 1,2 m-s, osoby s détskymi ko&arky, jejichz
rychlost je 1,2 m-s™, osoby s objemnymi zavazadly, jejichZ rychlost je 1,2 m-s™ a dospéli
s détmi, jejichZ rychlost je 1,1 m-s’. Pomalejsi skupinu tvo¥i osoby s viditelnymi problémy
s chiizi, jejichZz rychlost je 0,9 m-s? a osoby s pomiickou Kk chiizi, jejichZ rychlost je

0,8 m's'. Nejpomalej$imi jsou osoby nevidomé s rychlosti 0,6 m-s™.

Namérené rychlosti je diale moZné vyuZit napriklad pri feSeni prestupnich vazeb,
projektovani dopravnich terminalii, nastavovani cykli svételné signalizace na

prechodech nebo k urceni doby evakuace prostor.

Podle dat ptevzatych ze studie (8) by mél byt rozdil v rychlosti mezi skupinou mladych
(ve véku do 26 let) a starsich (ve véku od 65 let) piiblizné 0,2 m-s™. Autor zjistil vyssi rozdil
mezi témito skupinami, a sice 0,4 m-st. Rozdil je pravdépodobné dan tim, Ze data pro tuto praci
byla, na rozdil od uvedené studie, méfena pievazné v usecich, kde se osoby pohybuji obecné
rychleji, protoze naptiklad spéchaji na sviij spoj nebo se snazi co nejrychleji piejit prechod.

Zatimco mladsi zrychlit mohou, star§im osobam se zrychluje hiife.

Dle dat ptevzatych ze studie (9) by se rychlost mladych ve véku 20-26 let m¢la pohybovat
v rozmezi od 1,38 m-s? do 1,64 m-s™ v zdvislosti na tom, zda se jedna o klidové zony nebo

z6ny s ruSnym provozem. Pii méfeni v Riegrové ulici v Plzni, kteréd ptedstavuje klidovou zonu
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byl pro mladé zjistén median rychlosti 1,4 m-s™, coz odpovid4 spodni hranici priiméru dat
naméfenych vV uvedené studii. Median rychlosti na misté prechazeni, které odpovida naopak
&j$i ! coz je rychlost o nepatrné vy3si nez v uvedené

studii.

Jednim z poznatkd prace (10) je primérna rychlost starSich osob na ptechodech, jez Cini
1,1m-st. Vté to praci je median rychlosti star§ich osob na misté pro piechazeni
pies Klatovskou ulici v Plzni 1,3 m-s™. Rozdil 0,2 m-s? je pravdépodobné dan tim, Ze se prace

(10) zabyvala vicero piechody, mezi néz patfily i ty klidné;si.

Celou praci by bylo do budoucna mozné doplnit o vice namétenych dat zejména pro ty skupiny,
které se v méfenych mistech vyskytovali méné a v n¢kterych ptipadech pro n€ nebyla naméiena

vSechna data nebo pouze jejich mensi pocet, ktery mtize zkreslovat z nich vytvofené vystupy.
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PRILOHA A: Tabulky naméfenych hodnot v hale Zelezni¢n

stanice Pardubice hl. n.

Kategorie: Mladi (M)
Zaznam | Cas Ovlivnéni | Rychlost |Poznamky

1| 12,74 |NE 1,73

2| 12,7|NE 1,73

3| 12,56 | NE 1,75

4| 22,54 | NE 0,98 | Pomala chize, pohled do telefonu
5| 12,44 | NE 1,77

6| 11,94 | NE 1,84

71 17,23 | ANO 1,28 | Shluk lidi pod odjezdovou tabuli
8| 16,84 | ANO 1,31 | Shluk lidi pod odjezdovou tabuli
9| 12,41|NE 1,77

10| 11,53 |NE 1,91

11| 16,72 | NE 1,32

12| 18,42 | NE 1,19

13| 13,05 |NE 1,69

14| 16,62 | ANO 1,32 | Shluk lidi pod odjezdovou tabuli
15| 17,56 | ANO 1,25 | Shluk lidi pod odjezdovou tabuli
16| 14,5|ANO 1,52 | Shluk lidi pod odjezdovou tabuli
17| 13,38 | NE 1,64

18| 13,92 | NE 1,58
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Kategorie: Dospéli (D)
Zaznam | Cas Ovlivnéni | Rychlost | Poznamky

1| 13,96 | NE 1,58

2| 14,06 | NE 1,56

3| 13,81 |NE 1,59

4| 14,53 | NE 1,51

5| 16,79 | NE 1,31 | Pomalejsi chize, diskuze

6| 13,52 | NE 1,63

7| 13,46 |NE 1,63

8| 13,49 | NE 1,63

9| 17,45 | ANO 1,26 | Shluk lidi pod odjezdovou tabuli
10| 16,02 | ANO 1,37 | Shluk lidi pod odjezdovou tabuli
11| 17,24 | ANO 1,28 | Shluk lidi pod odjezdovou tabuli
12| 18,91 | ANO 1,16 | Shluk lidi pod odjezdovou tabuli
13| 14,39 |NE 1,53

14| 13,48 |NE 1,63

15| 14,92 | NE 1,47

16| 17,23 | ANO 1,28 | Shluk lidi pod odjezdovou tabuli
17| 14,67 | ANO 1,50 | Shluk lidi pod odjezdovou tabuli
18| 16,27 |NE 1,35

19| 14,98 | NE 1,47

20| 14,24 |NE 1,54
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Kategorie: Starsi (S)

Zaznam [Cas | Ovlivnéni |Rychlost | Pozndmky
117,68 | NE 1,24
2| 16,8|NE 1,31
3115,54 | NE 1,42
416,27 |NE 1,35
5]18,52 | NE 1,19
6|13,65|NE 1,61
7 120,05 | ANO 1,10 | Shluk lidi pod odjezdovou tabuli
8117,54| ANO 1,25 | Shluk lidi pod odjezdovou tabuli
918,92 | ANO 1,16 | Shluk lidi pod odjezdovou tabuli
10| 16,64 | NE 1,32
11 18,25 | NE 1,21
12]19,43 | NE 1,13
13(17,52 | NE 1,26
14| 21,55 | ANO 1,02 | Shluk lidi pod odjezdovou tabuli
15/17,31 | NE 1,27
16|16,73 | NE 1,32
17| 16,45 | NE 1,34
18| 18,36 | NE 1,20

Kategorie: S pomuckou k chlzi (H)

Zaznam |Cas | Ovlivnéni |Rychlost |Poznamky
1| 34,5|NE 0,64
2(32,26 | NE 0,68 | Dvé hole
31 28,54 | NE 0,77
424,69 | NE 0,89
5| 35,58 | NE 0,62
640,33 | ANO 0,55 | Shluk lidi pod odjezdovou tabuli
71 23,57 | NE 0,93
831,22 | NE 0,70
924,78 | NE 0,89
10| 36,62 | ANO 0,60 | Shluk lidi pod odjezdovou tabuli
11| 31,43 |NE 0,70
12| 28,83 | NE 0,76
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Kategorie: Problémy s chlzi (P)

Zaznam | Cas Ovlivnéni |Rychlost |Poznamky
1| 22,28 | NE 0,99
2| 25,72 |NE 0,86
3| 21,54 |NE 1,02
4| 27,78 | NE 0,79
5| 26,65 | NE 0,83
6| 18,82 | NE 1,17
7| 31,74 | NE 0,69
8| 35,31 |NE 0,62
9| 17,67 | NE 1,25
Kategorie: Elektricky vozik (EV)
Zaznam | Cas Ovlivnéni | Rychlost |Poznamky
1| 15,02 | NE 1,46
2| 17,24 | NE 1,28
3| 16,62 | NE 1,32
Kategorie: Mechanicky vozik (MV)
Zaznam | Cas Ovlivnéni | Rychlost |Poznamky
1| 16,23 |NE 1,36
18,52 | NE 1,19 | Tlaceny
Kategorie: Kocarky (K)
Zaznam |Cas |Ovlivnéni |Rychlost | Poznamky
1{17,72 | NE 1,24
215,56 | NE 1,41
3|21,52|NE 1,02
4116,52 | NE 1,33
5123,52| ANO 0,94 | Shluk lidi pod odjezdovou tabuli
6|17,85|NE 1,23
7120,33 | NE 1,08
8|16,62 | NE 1,32
9(17,73|NE 1,24
10| 15,62 | NE 1,41
11|18,82 | NE 1,17
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Kategorie: Zavazadla (2)

Zaznam | Cas | Ovlivnéni |Rychlost | Poznamky
1/16,62 | NE 1,32
217,46 | NE 1,26
3|15,95|NE 1,38
419,65 | NE 1,12
5]16,88 | NE 1,30
6|17,54 | NE 1,25
7119,59 | NE 1,12
822,54 | NE 0,98
9|23,45|ANO 0,94
10(19,91 | NE 1,10
11117,34 |NE 1,27
12 128,85 | ANO 0,76
13|18,82 | NE 1,17
141 24,38 | NE 0,90
15| 25,64 | NE 0,86

Kategorie: Nevidomi (N)

Zaznam |Cas Ovlivnéni | Rychlost |Poznamky
1| 41,56 | NE 0,53
35,43 | NE 0,62
38,82 | NE 0,57

Kategorie: Dospéli s détmi (DD)

Zaznam | Cas | Ovlivnéni | Rychlost | Poznamky
1| 24,3|NE 0,91
226,63 | NE 0,83
3118,85| NE 1,17
428,82 | ANO 0,76 | Shluk lidi pod odjezdovou tabuli
5125,54 | NE 0,86
6|17,56 | NE 1,25
7121,47 | NE 1,02
8119,82 | NE 1,11
926,66 | ANO 0,83 | Shluk lidi pod odjezdovou tabuli
10| 23,35 | NE 0,94
11(22,76 | NE 0,97
12 (19,96 | NE 1,10

Zdroj: autor
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PRILOHA B: Tabulky namé&Fenych hodnot v podchodu Zelezni¢n
stanice Pardubice hl. n.

Kategorie: Mladi (M)

Zaznam Doba [s] Zaplnéni Rychlost [m-s?] Pozndmky
1 13,01 | Bézné 1,38
2 10,82 | Bézné 1,66
3 11,02 | Bézné 1,63
4 16,23 | Vysoké 1,11
5 12,53 | Vysoké 1,44
6 10,12 | BéZné 1,78
7 11,02 | Bézné 1,63
8 10,22 | BéZné 1,76
9 12,6 | Béiné 1,43
10 10,95 | Bézné 1,64
11 11,02 | Bézné 1,63
12 17,54 | Vysoké 1,03
13 16,23 | Vysoké 1,11
14 12,48 | Bézné 1,44
15 12,53 | Vysoké 1,44
16 10,53 | BéZné 1,71
17 10,37 | B&iné 1,74
18 11,49 | B&né 1,57
19 16,41 | Vysoké 1,10
20 10,05 | Bézné 1,79
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Kategorie: Dospéli (D)

Zaznam |Doba[s] |Zaplnéni |Rychlost [m-s?] Pozndmky
1 10,58 | Béiné 1,70
2 12,21 | B&iné 1,47
3 12,32 | Béiné 1,46
4 12,81 | B&zné 1,41
5 12,68 | Béiné 1,42
6 11,67 | B&iné 1,54
7 14,55 | Vysoké 1,24
8 10,56 | Béiné 1,70
9 16,15 | Vysoké 1,11
10 11,67 | Bézné 1,54
11 12,54 | Béiné 1,44
12 14,21 | Béiné 1,27
13 13,27 | Béiné 1,36
14 13,48 | Béiné 1,34
15 12,73 | Béiné 1,41
16 17,28 | Vysoké 1,04
17 10,92 | Béiné 1,65
18 13,74 | Vysoké 1,31
19 16,48 | Vysoké 1,09
20 15,65 | Vysoké 1,15
21 11,87 | Béiné 1,52
22 11,75 | Béiné 1,53
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Kategorie: Starsi (S)

Zaznam |Doba[s] |Zaplnéni |Rychlost [m-s?] Pozndmky
1 20,25 | Vysoké 0,89
2 17,6 | Béiné 1,02
3 16,7 | Bézné 1,08
4 18,69 | Vysoké 0,96
5 15,82 | Bézné 1,14
6 16,02 | Bézné 1,12
7 17,66 | Vysoké 1,02
8 17,12 | Béziné 1,05
9 15,93 | Bézné 1,13
10 16,07 | B&iné 1,12
11 18,84 | Vysoké 0,96
12 17,05 | Vysoké 1,06
13 16,31 | Vysoké 1,10
14 15,47 | Béiné 1,16
15 16,78 | Béziné 1,07
16 12,44 | BéZiné 1,45
17 16,41 | Béziné 1,10
18 17,13 | Béziné 1,05
19 17,29 | Vysoké 1,04

Kategorie: S pomUckou k chizi (H)

Zaznam |Doba[s] |Zaplnéni |Rychlost [m-s?] Poznamky
1 25,35 | Bézné 0,71
2 23,48 | B&iné 0,77
3 25,67 | Bézné 0,70
4 17,92 | Béiné 1,00
5 27,73 | Béiné 0,65
6 24,69 | Bézné 0,73
7 29,41 | Vysoké 0,61
8 23,68 | Béiné 0,76
9 31,47 | B&iné 0,57
10 23,36 | Vysoké 0,77
11 26,78 | Bézné 0,67
12 23,36 | Béiné 0,77
13 26,76 | Bézné 0,67
14 26,98 | Vysoké 0,67
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Kategorie: Problémy s chlzi (P)

Zaznam

Doba [s]

Zaplnéni

Rychlost [m-s]

Poznamky

19,4

Béiné

0,93

20,18

Vysoké

0,89

29,42

Vysoké

0,61

17,43

ve)
<
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n

1,03

23,56

z
z

v
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[oS

n

0,76

19,63

ve)
<
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n

0,92
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29,79

z
z

ve)
<
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n
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Kategorie: Elektricky vozik (EV)

Zaznam

Doba [s]

Zaplnéni

Rychlost [m-s]

Pozndmky

13,68

Béiné

1,32

14,21

Béiné

1,27

Kategorie: Mechanicky vozik (MV)

Zaznam

Doba [s]

Zaplnéni

Rychlost [m-s]

Pozndmky

18,19

BéZné

0,99

16,92

Béziné

1,06

Tladeny

Kategorie: Kocarky (K)

Zaznam

Doba [s]

Zaplnéni

Rychlost [m-s?]

Poznamky

14,51

Vysoké

1,24

13,29

BéZné

1,35

16,56

BéZné

1,09

23,47

Vysoké

0,77

17,32

-

Béin

1,04

15,67

o
(D¢
D~

n

1,15

14,48

o
(D¢
D~

1,24

15,93

ve)
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1,13

O (0| N[O [ WIN |-

13,19

p
p
in
p
p

ve)
M<
[ON

n

1,36

61




Kategorie: Zavazadla (2)

Zaznam | Doba [s] | ZapInéni | Rychlost [m-s] | Pozndmky
1 17,22 | Béiné 1,05
2| 16,72 | Vysoké 1,08
3 14,46 | Béiné 1,24
4| 21,71 |Vysoké 0,83
5 16,41 | Béiné 1,10
6 17,64 | Vysoké 1,02
7 15,92 | Bézné 1,13
8 16,79 | Béiné 1,07
9 15,43 | Béiné 1,17
10 13,35 | Bézné 1,35
11 18,93 | Béiné 0,95
12 14,57 | Béiné 1,24

Kategorie: Nevidomi (N)

Zaznam Doba [s] Zaplnéni Rychlost [m-s™] Poznamky
26,86 | BéZné 0,67
27,82 | Béiné 0,65

Kategorie: Dospéli s détmi (DD)
Zaznam |Doba[s] |Zaplnéni |Rychlost [m-s?] Pozndmky

1 15,55 | Bézné 1,16

2 16,61 | Bézné 1,08

3 17,25 | Vysoké 1,04

4 21,54 | Vysoké 0,84

5 16,02 | Bézné 1,12

6 18,52 | Béiné 0,97

7 15,41 | Bézné 1,17

8 17,67 | Béiné 1,02

9 23,49 | Vysoké 0,77

10 14,64 | Vysoké 1,23

11 15,57 | Bézné 1,16

12 15,66 | Bézné 1,15

13 17,82 | Béiné 1,01

14 16,35 | Bézné 1,10

15 14,61 | Béiné 1,23

Zdroj: autor
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PRILOHA C: Tabulky naméfenych hodnot v podchodu Zelezni¢n

stanice Pardubice hl. n.

Kategorie: Mladi (M)

Zaznam Doba [s] Smér pohybu Rychlost [m-s] Poznamky
1 14,65 | Nahoru 0,81
2 12,31 | Nahoru 0,96
3 15,71 | Nahoru 0,75
4 14,86 | Dolli 0,79
5 12,41 | Dolli 0,95
6 14,35 | Nahoru 0,82
7 15,31 | Nahoru 0,77
8 10,29 | Dol 1,15
9 11,31 | Nahoru 1,04
10 13,35 | Nahoru 0,88
11 12,72 | Dolli 0,93
12 10,23 | Dolli 1,15
13 18,26 | Nahoru 0,65
14 17,47 | Nahoru 0,68
15 10,11 | Dolli 1,17
16 14,23 | Nahoru 0,83
17 16,61 | Nahoru 0,71
18 13,65 | Dolli 0,87
19 11,21 | Doll 1,05
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Kategorie: Dospéli (D)

Zaznam |Doba [s] | Smér pohybu | Rychlost [m-s?] Poznamky
1 19,7 | Nahoru 0,60
2 21,5 | Nahoru 0,55
3 12,34 | Dol 0,96
4 16,65 | Nahoru 0,71
5 14,01 | Dol 0,84
6 15,5 | Dol 0,76
7 13,9 | Dol 0,85
8 17,22 | Nahoru 0,69
9 18,56 | Nahoru 0,64
10 14,23 | Dolli 0,83
11 20,66 | Nahoru 0,57
12 21,52 | Nahoru 0,55
13 13,17 | Dol 0,90
14 14,69 | Dol 0,80
15 13,92 | Dol 0,85
16 17,77 | Nahoru 0,66
17 12,68 | Dolli 0,93
18 15,01 | Dol 0,79
19 12,59 | Dol 0,94
20 16,54 | Nahoru 0,71
21 17,39 | Nahoru 0,68
22 13,11 | Dolli 0,90
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Kategorie: Starsi (S)

Zaznam | Doba [s] | Smér pohybu | Rychlost [m-s?] Pozndmky
1 21,54 | Nahoru 0,55
2 19,7 | Nahoru 0,60
3 17,21 | Dol 0,69
4 17,39 | Dolli 0,68
5 23,89 | Nahoru 0,49
6 21,62 | Nahoru 0,55
7 24,29 | Nahoru 0,49
8 16,92 | Dol 0,70
9 19,38 | Nahoru 0,61
10 18,88 | Dolli 0,63
11 16,74 | Dol(i 0,71
12 18,37 | Dold 0,64
13 22,64 | Nahoru 0,52
14 20,72 | Nahoru 0,57
15 16,43 | Dol 0,72
16 17,82 | Dolli 0,66
17 24,59 | Nahoru 0,48
18 20,83 | Nahoru 0,57
19 16,54 | Dol 0,71
20 17,02 | Dolli 0,69
21 16,91 | Dol 0,70

Kategorie: S pomuckou k chlzi (H)

Zaznam | Doba [s] | Smér pohybu | Rychlost [m:s?] | Pozndmky
1 17,42 | Dolli 0,68
2| 16,31 |Dold 0,72
3 23,54 | Nahoru 0,50
4 20,03 | Nahoru 0,59

Kategorie: Problémy s chuzi (P)

Zaznam |Doba [s] |Smér pohybu |Rychlost [m-s?] Pozndmky
1 21,46 | Nahoru 0,55
2 22,69 | Nahoru 0,52
3 20,11 | Dolt 0,59
4 25,32 | Nahoru 0,47
5 18,56 | Dol 0,64
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Kategorie: Problémy s chlzi (P)
Zaznam |Doba [s] |Smér pohybu Rychlost [m-s] Pozndmky
1 17,65 | Nahoru 0,67
2 20,39 | Nahoru 0,58
3 18,82 | Nahoru 0,63
4 17,68 | Dolli 0,67
5 19,46 | Dol 0,61
6 18,81 | Nahoru 0,63
7 14,31 | Dolli 0,83
8 15,63 | Dol 0,76

Kategorie: Dospéli s détmi (DD)

Zaznam | Doba [s] Smér pohybu Kategorie: Problémy s chlzi (P) | Poznamky
1 25,61 | Dolli 0,46
2 24,2 | Nahoru 0,49
3 30,2 | Dolu 0,39
4 32,45 | Dol 0,36
5 23,67 | Nahoru 0,50
6 28,38 | Nahoru 0,42
7 23,34 | Dol 0,51
8 25,63 | Nahoru 0,46
9 27,96 | Dol 0,42
10 24,63 | Dol 0,48
11 24,28 | Nahoru 0,49

Zdroj: autor
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PRILOHA D: Tabulky naméfenych hodnot v hale Zelezni¢n

stanice Plzen hl. n.

Kategorie: Mladi (M)

Zaznam Doba [s] Ovlivnéni Rychlost [m-s] Pozndmky
1 14,97 | NE 1,80
2 16,23 | NE 1,66
3 17,25 | NE 1,57
4 23,42 | NE 1,15
5 18,92 | NE 1,43
6 14,45 | NE 1,87
7 19,72 | ANO 1,37
8 17,86 | ANO 1,51
9 17,78 | ANO 1,52
10 14,89 | NE 1,81
11 14,67 | NE 1,84
12 15,42 | NE 1,75
13 26,52 | NE 1,02
14 15,05 | NE 1,79
15 14,84 | NE 1,82
16 19,38 | ANO 1,39
17 17,65 | ANO 1,53
18 18,97 | ANO 1,42
19 15,39 | NE 1,75
20 15,11 | NE 1,79
21 16,69 | NE 1,62
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Kategorie: Dospéli (D)

Zaznam | Doba [s] | Ovlivnéni Rychlost [m-s] | Pozndmky
1 15,85 | NE 1,70
2 22,54 | NE 1,20
3 16,62 | NE 1,62
4 20,03 | ANO 1,35
5 18,18 | ANO 1,49
6 15,92 | NE 1,70
7 16,5 | NE 1,64
8 19,32 | NE 1,40
9 15,4 | NE 1,75
10 16,35 | NE 1,65
11 21,25 | NE 1,27
12 24,31 | ANO 1,11
13 20,44 | ANO 1,32
14 22,31 | ANO 1,21
15 16,62 | NE 1,62
16 17,93 | NE 1,51
17 20,31 |NE 1,33
18 18,56 | NE 1,45
19 20,64 | ANO 1,31
20 17,23 |NE 1,57
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Kategorie: Starsi (S)

Zaznam | Doba [s] Ovlivnéni | Rychlost [m-s'] | Pozndmky
1 19,31 | NE 1,40
2 19,99 | NE 1,35
3 20,45 | NE 1,32
4 23,32 |NE 1,16
5 20,28 | NE 1,33
6 27,83 | ANO 0,97
7 26,54 | ANO 1,02
8 23,45 | NE 1,15
9 22,45 | NE 1,20
10 21,96 | NE 1,23
11 17,46 | NE 1,55
12 21,54 | NE 1,25
13 22,83 | ANO 1,18
14 26,32 | ANO 1,03
15 31,52 | ANO 0,86
16 18,32 | NE 1,47
17 21,56 | NE 1,25
18 23,49 | NE 1,15
19 21,34 | NE 1,27

Kategorie: S pomuckou k chlzi (H)

Zaznam | Doba [s] Ovlivnéni | Rychlost [m-s?] | Pozndmky
1 32,5|ANO 0,83
2 50,5 | ANO 0,53
3 31,26 | NE 0,86
4 30,12 | NE 0,90
5 32,47 | NE 0,83
6 35,27 | NE 0,77
7 24,12 | NE 1,12
8 22,46 | NE 1,20
9 34,47 | NE 0,78
10 41,22 | ANO 0,66
11 37,72 | ANO 0,72
12 35,22 | NE 0,77
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Kategorie: Problémy s chlzi (P)

Zaznam | Doba [s] Ovlivnéni | Rychlost [m-s] Pozndmky
1 31,72 | NE 0,85
2 25,4 | NE 1,06
3 30,1 | NE 0,90
4 32,54 | ANO 0,83
5 37,25 | ANO 0,72
6 27,52 | NE 0,98
7 29,45 | NE 0,92
8 24,48 | NE 1,10
Kategorie: Elektricky vozik (EV)
Zaznam | Doba [s] Ovlivnéni | Rychlost [m-s] | Pozndmky
1 20,52 | NE 1,32
2 19,46 | NE 1,39
3 21,23 | NE 1,27
4 18,97 | NE 1,42
Kategorie: Mechanicky vozik (MV)
Zaznam | Doba [s] Ovlivnéni | Rychlost [m-s] Poznamky
1 22,54 | ANO 1,20 | Tlateny
Kategorie: Kocarky (K)
Zaznam | Doba [s] Ovlivnéni | Rychlost [m-s™] Poznamky
1 25,92 | NE 1,04
2 19,67 | NE 1,37
3 30,14 | ANO 0,90
4 28,92 | ANO 0,93
5 24,41 | NE 1,11
6 19,32 | NE 1,40
7 23,45 | NE 1,15
8 17,62 | NE 1,53
9 20,31 | NE 1,33
10 22,46 | NE 1,20
11 24,31 | NE 1,11
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Kategorie: Zavazadla (2)

Zaznam | Doba [s] Ovlivnéni | Rychlost [m-s] Poznamky
1 20,21 | NE 1,34
2 24,32 | NE 1,11
3 18,92 | NE 1,43
4 25,52 | NE 1,06
5 22,47 | NE 1,20
6 20,61 | NE 1,31
7 27,82 | NE 0,97
8 34,63 | ANO 0,78
9 37,72 | ANO 0,72
10 30,52 | ANO 0,88
11 28,82 | NE 0,94
12 23,95 | NE 1,13
13 19,64 | NE 1,37

Kategorie: Nevidomi (N)

Zaznam | Doba [s] Ovlivnéni | Rychlost [m-s?] Pozndmky
1 47,21 | NE 0,57
2 55,26 | NE 0,49

Kategorie: Dospéli s détmi (DD)

Zaznam | Doba [s] Ovlivnéni | Rychlost [m-s] Poznamky
1 25,54 | NE 1,06
2 21,46 | NE 1,26
3 35,31 | ANO 0,76
4 41,52 | ANO 0,65
5 27,58 | NE 0,98
6 24,36 | NE 1,11
7 24,6 | NE 1,10
8 32,83 |NE 0,82
9 30,07 | NE 0,90
10 26,72 | NE 1,01
11 33,21 | ANO 0,81
12 29,64 | NE 0,91

Zdroj: autor

71




PRILOHA E: Tabulky namé&Fenych hodnot v podchodu Zelezni¢n

stanice Plzen hl. n.

Kategorie: Mladi (M)

Zaznam | Doba [s] Rychlost [m-s?] | Pozndmky
1 46,73 1,54
2 44,52 1,62
3 42,31 1,70
4 45,62 1,58
5 42,46 1,70
6 60,83 1,18
7 43,89 1,64
8 42,8 1,68
9 51,63 1,39

10 41,15 1,75
11 52,47 1,37
12 48,22 1,49
13 43,69 1,65
14 55,26 1,30
15 44,78 1,61
16 54,82 1,31
17 40,56 1,78
18 52,47 1,37
19 49,11 1,47
20 56,24 1,28
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Kategorie: Dospéli (D)

Zaznam | Doba [s] Rychlost [m-s?] | Pozndmky
1 54,27 1,33
2 50,13 1,44
3 44,87 1,60
4 51,39 1,40
5 44,81 1,61
6 47,73 1,51
7 58,69 1,23
8 59,32 1,21
9 53,45 1,35

10 51,37 1,40
11 48,75 1,48
12 55,18 1,30
13 46,86 1,54
14 55,67 1,29
15 60,42 1,19
16 42,35 1,70
17 46,68 1,54
18 47,82 1,51
19 50,21 1,43

Kategorie: Starsi (S)

Zaznam | Doba [s] Rychlost [m-s?] | Pozndmky

1 64,72 1,11
2 59,26 1,21
3 58,77 1,23
4 51,63 1,39
5 64,27 1,12
6 61,32 1,17
7 56,35 1,28
8 62,87 1,15
9 66,82 1,08
10 62,74 1,15
11 58,99 1,22
12 59,37 1,21
13 61,84 1,16
14 52,47 1,37
15 59,23 1,22
16 63,37 1,14
17 63,54 1,13
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Kategorie: S pomuckou k chlzi (H)

Zaznam | Doba [s] Rychlost [m-s?] | Pozndmky

1 86,62 0,83

2 92,37 0,78

3 105,83 0,68

4 94,49 0,76

5 123,84 0,58

6 116,95 0,62

7 102,76 0,70

8 83,42 0,86

9 65,71 1,10

10 79,69 0,90
14 100,03 0,72

Kategorie: Problémy s chlzi (P)
Zdznam | Doba [s] Rychlost [m-s?] | Pozndmky

1 83,54 0,86

2 72,48 0,99

3 89,93 0,80

4 69,49 1,04

5 73,3 0,98

6 72,44 0,99

7 85,12 0,85

8 67,64 1,06

9 82,21 0,88
Kategorie: Elektricky vozik (EV)
Zaznam | Doba [s] Rychlost [m-s] Poznamky

1 52,31 1,38

2 57,22 1,26

3 50,03 1,44
Kategorie: Mechanicky vozik (MV)
Zaznam | Doba [s] Rychlost [m-s?] | Pozndmky

1 47,42 1,52 | Tlaceny
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Kategorie: Kocarky (K)

Doba | Rychlost [m-s’
Zaznam | [s] 1 Poznamky
1| 61,52 1,17
2| 63,41 1,14
3| 53,34 1,35
4| 48,47 1,49
5] 52,11 1,38
6| 62,48 1,15
7| 63,26 1,14
8| 57,37 1,26
Kategorie: Zavazadla (Z)
Doba | Rychlost [m-s’
Zaznam | [s] 1 Poznamky
1| 60,02 1,20
2| 71,54 1,01
3| 55,35 1,30
4| 68,71 1,05
5| 65,49 1,10
6| 54,39 1,32
7| 73,41 0,98
8| 81,24 0,89
9| 66,07 1,09
10| 59,35 1,21
11| 72,94 0,99
12| 83,45 0,86
13| 55,36 1,30
14| 63,42 1,14
15| 55,11 1,31
Kategorie: Nevidomi (N)
Doba |Rychlost [m-s
Zaznam | [s] 1 Poznamky
1|138,54 0,52
21110,28 0,65
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Kategorie: Dospéli s détmi (DD)
Doba | Rychlost [m-s’
Zaznam | [s] 1 Poznamky
1| 83,47 0,86
2| 62,49 1,15
3| 55,45 1,30
4| 68,5 1,05
5| 64,16 1,12
6| 54,22 1,33
7| 80,67 0,89
8| 5321 1,35
9| 56,38 1,28
10| 61,31 1,17
11| 65,95 1,09
12| 58,33 1,23
13 61,9 1,16
14| 79,82 0,90

Zdroj: autor
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PRILOHA F: Tabulky naméfenych hodnot v Riegrové ulici

Vv Plzni
Kategorie: Mladi (M)
Zaznam |Doba [s] |Rychlost [m-s™] Poznamky
1 56,67 1,36
2 47,52 1,62
3 50,28 1,53
4 53,62 1,44
5 60,05 1,28
6 54,33 1,42
7 63,71 1,21
8 50,88 1,51
9 45,53 1,69
10 61,77 1,25
11 58,67 1,31
12 53,26 1,45
13 66,11 1,16
14 55,98 1,38
15 48,65 1,58
16 52,32 1,47
17 58,39 1,32
18 62,25 1,24
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Kategorie: Dospéli (D)

Zaznam | Doba [s] Rychlost [m-s?] | Pozndmky
1 66,54 1,16
2 50,25 1,53
3 47,32 1,63
4 53,62 1,44
5 61,32 1,26
6 48,94 1,57
7 52,54 1,47
8 57,35 1,34
9 63,68 1,21

10 49,82 1,55
11 54,37 1,42
12 56,83 1,35
13 47,21 1,63
14 47,28 1,63
15 47,27 1,63
16 64,82 1,19
17 63,5 1,21
18 49,36 1,56
19 48,42 1,59
20 61,26 1,26
21 46,1 1,67

78




Kategorie: Starsi (S)

Zaznam | Doba [s] Rychlost [m-s] Poznamky
1 72,35 1,06
2 63,96 1,20
3 69,63 1,11
4 51,35 1,50
5 55,36 1,39
6 69,37 1,11
7 64,31 1,20
8 62,51 1,23
9 57,28 1,34
10 51,32 1,50
11 67,54 1,14
12 73,52 1,05
13 82,68 0,93
14 74,23 1,04
15 72,35 1,06
Kategorie: S pomuckou k chzi (H)
Zaznam | Doba [s] Rychlost [m-s] Poznamky
1 85,2 0,90
2 96,38 0,80
3 78,53 0,98
4 105,94 0,73
5 75,43 1,02
6 88,61 0,87
7 95,63 0,81
Kategorie: Problémy s chlzi (P)
Zaznam | Doba [s] Rychlost [m-s?] Poznamky
1 82,36 0,93
2 65,47 1,18
3 69,64 1,11
4 83,52 0,92
5 95,35 0,81
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Kategorie: Elektricky vozik (EV)

Zaznam | Doba [s] Rychlost [m-s?] | Pozndmky
1 66,37 1,16
2 60,05 1,28

Kategorie: Mechanicky vozik (MV)

Zaznam | Doba [s] Rychlost [m-s?] | Pozndmky
1 72,55 1,06

Kategorie: Kocarky (K)

Zaznam | Doba [s] Rychlost [m-s?] | Pozndmky
1 73,87 1,04
2 83,54 0,92
3 100,22 0,77
4 92,37 0,83
5 81,54 0,94
6 81,38 0,95
7 65,33 1,18
8 57,42 1,34
9 97,26 0,79
Kategorie: Dospéli s détmi (DD)
Zaznam | Doba [s] Rychlost [m-s™] | Pozndmky
1 110,68 0,70
2 95,85 0,80
3 65,45 1,18
4 86,72 0,89
5 72,54 1,06
6 91,35 0,84
7 59,92 1,29
8 85,61 0,90
9 67,42 1,14
10 58,63 1,31
11 64,97 1,19
12 72,5 1,06
13 66,8 1,15
14 104,35 0,74
15 86,2 0,89
16 59,9 1,29

Zdroj: autor
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PRILOHA G: Tabulky namé&Fenych hodnot na misté piechazeni
pres Klatovskou ulici v Plzni

Kategorie: Mladi (M)

Zaznam |Doba [s] |Rychlost [m-s™] Poznamky
1 13,05 1,61
2 11,88 1,77
3 12,29 1,71
4 13,5 1,56
5 11,56 1,82
6 12,52 1,68
7 12,35 1,70
8 11,95 1,76
9 12,82 1,64

10 16,71 1,26
11 14,92 1,41
12 17,57 1,20
13 11,96 1,76
14 17,35 1,21
15 12,02 1,75
16 12,03 1,75
17 15,62 1,34
18 12,69 1,65
19 11,99 1,75
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Kategorie: Dospéli (D)

Zaznam | Doba [s] Rychlost [m-s?] | Pozndmky
1 14,11 1,49
2 12,46 1,69
3 12,56 1,67
4 12,56 1,67
5 14,28 1,47
6 18,44 1,14
7 14,38 1,46
8 14,56 1,44
9 13,5 1,56

10 14,13 1,49
11 13,91 1,51
12 15,25 1,38
13 16,61 1,26
14 17,55 1,20
15 19,64 1,07
16 14,02 1,50
17 13,21 1,59
18 11,95 1,76
19 14,68 1,43
20 12,36 1,70
21 13,21 1,59
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Kategorie: Starsi (S)
Zaznam | Doba [s] Rychlost [m-s?] | Pozndmky
1 13,58 1,55
2 23,64 0,89
3 17,53 1,20
4 15,96 1,32
5 16,31 1,29
6 18,77 1,12
7 14,92 1,41
8 17,83 1,18
9 15,3 1,37
10 24,92 0,84
11 13,37 1,57
12 15,93 1,32
13 14,66 1,43
14 17,06 1,23
15 16,9 1,24
16 26,31 0,80
17 15,42 1,36
Kategorie: S pomuckou k chzi (H)
Zdznam | Doba [s] Rychlost [m-s?] | Pozndmky
1 30,93 0,68
2 21,92 0,96
3 35,42 0,59 | Rolator
4 29,5 0,71
5 20,04 1,05
6 23,19 0,91
7 21,54 0,97
8 19,66 1,07
9 23,72 0,89
10 30,82 0,68
11 33,91 0,62 | Rolator
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Kategorie: Problémy s chlzi (P)
Zaznam | Doba [s] Rychlost [m-s?] | Pozndmky
1 22,49 0,93
2 26,61 0,79
3 22,3 0,94
4 19,67 1,07
5 26,92 0,78
6 20,21 1,04
7 31,55 0,67
Kategorie: Elektricky vozik (EV)
Zdznam | Doba [s] Rychlost [m-s*] | Pozndmky
1 16,61 1,26 | Zpomaleni pfi najizdéni na obrubnik

Kategorie: Kocarky (K)
Zaznam | Doba [s] Rychlost [m-s?] | Pozndmky
1 13,97 1,50
2 15,76 1,33
3 19,41 1,08
4 17,68 1,19
5 14,24 1,47
6 15,61 1,35
7 19,23 1,09
Kategorie: Zavazadla (2)
Zaznam | Doba [s] Rychlost [m-s] | Poznamky
1 16,62 1,26
2 18,23 1,15
3 14,54 1,44
4 17,36 1,21
5 21,52 0,98
6 16,49 1,27
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Kategorie: Dospéli s détmi (DD)
Zaznam | Doba [s] Rychlost [m-s?] | Pozndmky
1 21,48 0,98
2 19,54 1,07
3 14,48 1,45 | Dité neseno
4 16,22 1,29 | Dité neseno
5 25,33 0,83
6 18,11 1,16
7 14,93 1,41 | Dité neseno
8 20,32 1,03
9 17,64 1,19
10 15,52 1,35 | Dité neseno
11 14,41 1,46 | Dité neseno
12 15,63 1,34 | Dité neseno
13 21,31 0,99
14 20,48 1,03
15 13,45 1,56 | Dité neseno
16 23,31 0,90

Zdroj: autor
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