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ANOTACE

Préace se zamétuje na otazku a problematiku ulozeni a zajisténi ndkladu v silni¢ni ndkladni doprave.
Prvni kapitola se zabyva zakladnimi pravnimi pfedpisy a pozadavky na ulozeni a zajisténi nakladu,
ve druhé a treti kapitole jsou piedstaveny jednotlivé metody ulozeni a zajisténi nakladu na vozidle,

a v posledni paté kapitole je piedstaven ptiklad s praktickym pouzitim téchto metod.

KLICOVA SLOVA

uloZeni nékladu, zajisténi nadkladu, nakladni doprava, silni¢ni doprava, zabezpecovaci prostredky

TITLE

Storing and securing of cargo for chosen transport of goods

ANNOTATION

The work focuses on the question and problem of storage and securing of cargo in road freight
transport. The first chapter deals with basic legal regulations and requirements for storing and
securing cargo, the second and third chapters presents individual methods of storing and securing
cargo on a vehicle, and the last fifth chapter presents an example with the practical use of these

methods.

KEYWORDS

cargo storage, cargo securing, freight transport, road transport, securing devices



OBSAH

SEZNAM OBRAZKU ..o n e 8
SEZNAM TABULEK .........cooviiiieieeeeeeeeeeseeeeeees s sesee s ss s senas s essassenaenanes 9
SEZNAM ZKRATEK .........oooiiieeeeeeieeeeeeeee e eees s s s neneas 10
UUVOD ..ottt 11
1 ZAKLADNI POZADAVKY NA ULOZENI NAKLADU ......cocccoovviviieeeseeennn. 12
1.1 Prepravng technicke parametry ..........coooooiiiiiiiiii e 13
1.2 TEZi1St€ a stabilita NAKIAAU..........ovvviiiiiiieeeee e e 13
1.3 Sily ptisobici na NAKIA.........coouiiiiii e 15
1.4 KImatické NamMANANT...........coooiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e e e e e e 18
2 ZPUSOBY ULOZENI NAKLADU ........cooovuiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee v 20
3 ZPUSOBY ZAJISTENI NAKLADU ..o 23
3.1 BIOKOVANT ...ttt e e e e e eaae e s s earae e e e eantreesennteeessnnnreessnnnes 23
3.2 TEeCT (VICHNT) VAZANT ....oeiviiiiieiieciecie ettt ettt e b e ssb e e e e saessaeseseessaessaens 24
3.3 PHING VAZAND cooooooveoeeeee oo 26
34 SVAZANT ..vvveeiiiiieeeeeee ettt e e e et e e e e e s et e e et e e e e e e et e eee e s e e ataareeeeeeannaes 29
4 ZATISTOVACI PROSTREDKY ..o e 30
4.1 BloKOVACT PTOSIEAKY ... .eeiieiieiiieiite ettt et ettt et e s et sbe e e naees 30
4.2 VAZACT PrOSTEAKY ...c.eeeeiieeiieiie ettt et ettt et e et e et e b e b e saeas 31
43 Pomocné zajiStovaci Prostredky........ceereerieiieiieee e 33
5 PRAKTICKY PRIKLAD ULOZENI{ A ZAJISTENI NAKLADU .......ccccceoevvvennn. 35
5.1 UL0ZENT NAKIAQU......oovvviiiicieiec ettt e e et e e e et e e s et e e e e eaaes 37
5.2 ZAJIStENT NAKIAAU ....ecvvieiieiicec ettt e b e b e e be e s tbestbeerbeesbeentaennas 40
53 Navrh na zIepSeni ZajiStENI.......ccverierieeiecri ettt re e e sraestressreesbe e reebeesaesenas 43
ZAVER ..ot 46
SEZNAM POUZITYCH INFORMACNICH ZDROJU .....coovvveieriieeeeeeeeeeeeeeeeee e, 47



SEZNAM OBRAZKU

Obrazek ¢.
Obrazek ¢.
Obrazek c.
Obrazek ¢.
Obrazek c.
Obrazek c.
Obrazek ¢.
Obrazek c.
Obrazek ¢.
Obrazek c.
Obrazek c.
Obrazek ¢.
Obrazek ¢.
Obrazek ¢.
Obrazek ¢.
Obrazek ¢.
Obrazek ¢.
Obrazek ¢.
Obrazek ¢.
Obrazek ¢.
Obrazek ¢.
Obrazek ¢.
Obrazek ¢.
Obrazek ¢.
Obrazek ¢.
Obrazek ¢.
Obrazek ¢.
Obrazek ¢.
Obrazek ¢.
Obrazek ¢.
Obrazek ¢.
Obrazek ¢.
Obrazek ¢.
Obrazek ¢.

1 Kontrolni vaZeni VOZidla..................c.ooooiiiiiiiie s 13
2 7ZMACKA tBZISEE ..ottt st b et be et 14
3 Diagram rozloZeni nakladu na tFinapravovém NnAvesU...............ccoceeeievirienieneenieeeeeene, 14
4 Priklady zajisténi proti nestabilité nakladu...................cccoooiiviiiiiiiiies 15
SROZIOZENT Sil ..ottt ettt et beeae e e 16
6 Vodorovné sily pisobici na naklad béhem dopravy ................cccccoiiiiiiinieiiieec e 17
7 Izolacni panely zabalené v ochranném obalu.................ccocoeiiiiiiniiiieceee e 19
8 Silikagelové sacky proti VINKOSE. ..............cccoiiiiiiiiiieieeee e 19
9 Kompaktni uloZeni NAKIAAU...............cccoooviiiiiiiiicciccce e s 21
10 VypInéni mezer pomoci palet nebo vzduchovych podusSek .................ccociiiniiininnnnnne. 21
11 Tuhy zpiisob uloZeni NAKIAU ..............coooieiiiiiieee s 22
12 Zajisténi nakladu kombinaci opér a vrchniho vazani ..., 23
13 Princip vrchniho VAZANI ............ccoooiiiiiiii e 24
14 Piisobeni pritlacné tFect SILY ...........cccveviiviiiiiiieiieicce e 25
15 Maly fixacni Ghel..............ccoooviiiiiiie e bbb e seenenas 25
16 Zpiisob zajisténi popruhii do kotevnich oK.................coocoeiiiiiiiiiiiieee e 26
17 Princip SIKMENO VAZANI. .............ccoviiiiiiiiiice e s 27
18 Zpiisoby thlopFi€ného VAZANI................ccoooviiiiiiiieieieceee e 27
19 Zpiisoby uvazani Celni SMYCKOU ............cccoeevieiiiiiiiiieiie et 28
20 Princip uvazanim bofni SMYCKOU..............ccoviiiiiiiiiiieeeeeseece et 29
21 Svazani CASti NAKIAAU ..........oooiiii e 29
22 Dvoudilny Upinaci PAS ........cooviiiiiiiiiiiecie et eenaeeneees 32
23 Upinaci Fet€z jednodilny..............ccooooiiiiiiiiiiiiiieiiie ettt 33
24 Pas protiskluzovych podlozZek..................oocoiiiiiiiiiiiiieeeee et 33
25 Umélohmotny ochranny roh............cccoooiiiiiiiiiiiiiicece e re e 34
26 Jizdni souprava pred PFePIravou ...........ccooiiiriiiniriiniinieteeetetee ettt 35
27 Informacni Stitek 10Zné jednotKy B ..............ccccooviiiiiiiiiiieiece e 37
28 Boc¢ni pohled na uloZeni NAKIAU ...............coooiiiiiiiiiii e 37
29 UloZeni druhé €Asti NAKIAAU. .............ccooiiiiiiii e 38
30 RoZI0Zeni ZAtEZE NA MAPTAVY .......oocvviierieerieiieiieitteereereeteesteesteessressseesseeseesssesssesssessesssenns 39
31 Autorem upraveny Zpusob UlOZENI ...............coccveriieieiiieieieiieieie e 40
32 Velikost fixac¢nich whli u druhé ¢asti nakladu ... 42
33 Navrh uvazani 1. €asti nAKIAdU. ... 44

34 Navrh uvazani 2. Casti NAKIAdU.............ooooiiiiii 44



SEZNAM TABULEK

Tabulka €. 1 Parametry loZnych jednotekK ...................ccooiiiiiiiiiiiiiiceeeee e
Tabulka €. 2 Srovnani poctu potifebnych upinacich pasti.............cccooooiiiiiiiiiiiiii,



SEZNAM ZKRATEK

Sb. Sbirka

daN Dekanewton

LC Vazaci kapacita (Lashing Capacity)
PVC Polyvinylchlorid

STF Normalizovana napinaci sila

Ks Kusy



UVOD

Silni¢ni nakladni doprava je jiz dlouha 1éta nejpouzivanéjSim zptisobem dopravy co se poctu
vozidel a poctu jizd tyka. Z divodu toho, ze silni¢ni nakladni doprava sdili pfepravni trasy s tim
nejvice vytizenym provozem, to znamena obycejnym silniénim provozem, vznikaji na ni vysoké
naroky i vzhledem k jejimu zapojeni a pfimé ucasti na bezpecnosti silni¢niho provozu. Kvili tomu
vznika u silni¢ni nakladni piepravy pii kazdé jedné jizd€ i vice rizik, nez je tomu naptiklad u ptepravy
po vod¢ nebo Zeleznici. Nehled€ na to, Ze silni¢ni nakladni doprava je zpravidla soucasti 1 téchto
ostatnich druhti dopravy v ramci kombinované dopravy.

Na silni¢ni nakladni dopravu tak vznikd mnoho pozadavk, které je potieba spliovat a fidit se jimi,
nebot’ tyto pozadavky vyplyvaji ze zakona, jehoZ nedodrzovani muze vést k postihiim. Tyto
pozadavky se tykaji provozu samotnych vozidel na pozemni komunikaci, zatizeni na napravu
a celkového zatizeni vozovky, oznacovani vozidel a nakladu, a samoziejmé zajisténi nakladu tak, aby
nedoslo k omezeni a ohrozeni bezpecnosti provozu vlivem Spatného ukotveni nebo ulozeni. Druhym
stézejnim diivodem pro zabezpeceni ndkladu je vedle bezpecnosti provozu i ochrana ndkladu a zbozi
pted poSkozenim, aby mohla byt zasilka doru¢ena na misto a ptedana do rukou zdkaznika v takovém
stavu, v jakém si ji objednal.

Cilem této prace je popsat pozadavky na uloZeni a zpusoby zajiSténi nakladu v silni¢nim

dopravnim prostfedku a zhodnotit spravnost zvolenych postupii v praktickém prikladu.
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1 ZAKLADNI POZADAVKY NA ULOZENI NAKLADU

V této kapitole jsou predstaveny zakladni fyzikalni a klimatické vlivy pasobici na kazdou loZznou
jednotku v ndkladu a dopravni prostiedek. Plsobeni téchto vlivii se nelze nijak vyhnout a je potieba
jim vénovat dostate¢nou pozornost z toho diivodu, ze mohou mit velky vliv na to, zda naklad dorazi
na misto urceni ve stejném neposkozeném stavu, v jakém byl naloZen, a zda samotny dopravni
prostiedek nebude vlivem piisobicich sil omezen na ovladatelnosti a nebude hrozbou pro provoz na

pozemni komunikaci, ani nebude poSkozena infrastruktura nebo dalsi cizi majetek.

Pfi ukladani nékladu na loznou plochu dopravniho prostfedku je mozné vytvoftit n€kolik feSeni
takového ulozeni, avSak vSechna tato feSeni se musi fidit pravidly, ktera pro tuto problematiku plati.
Vedle pozadavkl na ulozeni, které jsou popsany v nasledujicich kapitolach, jen tfeba dbat i na
dodrzovani zakona, konkrétné zakona ¢. 361/2000 Sb., ze dne 14. 9. 2000, o provozu na pozemnich
komunikacich, ve kterém najdeme paragrafy stanovujici povinnosti fidi¢e dopravniho prostfedku
a paragraf o prepravé ndkladu, ktery stanovuje zajiSténi bezpecnosti provozu na pozemnich
komunikacich vzhledem k pfepravé materialu, a vyhlasky ¢. 209/2018 Sb., ktera stanovuje hmotnosti,

rozméry a spojitelnost vozidel do jizdnich souprav. (5, 6)

Policie Ceské republiky ma jako kontrolni organ pravo kontrolovat dodrzovani vy$e zminénych
piedpist pii silni¢ni kontrole. Pii podezieni na nedodrzovani zdkona muze zméfit a zkontrolovat
rozméry vozidla, zkontrolovat technickou zpisobilost vozidla k provozu na pozemnich
komunikacich, ptipadné vyzvat tidiCe, aby se podrobil kontrolnimu vadzeni vozidla na vahach. Pfi
prekroCeni maximalnich rozmérti vozidla nebo celkové hmotnosti mize fidi¢ pokracovat v jizd€ jen
na zakladé Rozhodnuti zvlastniho uzivani pozemni komunikace, jinak musi byt provedena piekladka.
Pti ptekroCeni maximalniho zatiZeni na napravu nebo neprokdzani technické zpisobilosti vozidla
k provozu na pozemnich komunikacich musi byt vozidlo odstaveno a nemuze pokracovat v jizdg,
dokud nebude zjisténé¢ nedodrzeni odstranéno (plati pro prekrofeni maximdalniho zatizeni na

napravu).

12



" &
Obrazek ¢. 1 Kontrolni vazZeni vozidla
Zdroj (7)

1.1 Prepravné technické parametry

Kazdé téleso disponuje vlastnostmi, které jsou mu z jeho fyzikalniho hlediska pfipsany a je
potieba s témito télesy podle téchto vlastnosti manipulovat a pracovat. U rliznych materiald, tvard,
velikosti a hmotnosti plati a jsou vyZadovany jiné postupy uloZeni a zajiSténi pravé vzhledem k témto
vlastnostem. Tyto vlastnosti v ptipad¢ nakladu fesi veli¢ina s nazvem uloZnost, ktera udava moznosti
jeho umisténi v prepravnim obalu, na lozné plose nebo v lozném prostoru dopravniho prostiedku
v uréitém mnozstvi a uspofadani. Uloznost kazdé jednotky ovliviiuji jeji piepravné technické

parametry.

Mezi zékladni ptepravné technické parametry ovliviujici uloZzeni nakladu a jeho zajisténi
v dopravnim prostiedku patii (1):

* tvar jednotky,

* rozméry jednotky,

* pocet jednotek urcenych k pieprave,

* hmotnost jednotky, piipadné¢ mérna hmotnost u hromadnych substratt,

* povoleny zpiisob manipulace s jednotkou, tzv. manipulovatelnost,

WV

1.2 TéEzisté a stabilita nakladu
Néklad musi byt z uloZen a stabilizovan tak, aby pfi jeho pfepravé nebyla ohrozena plynulost
a bezpecnost silnicniho provozu a jeho ucastnikil, a zdroven aby byla zajisténa bezpecnost a spravna

ovladatelnost nékladniho vozidla vezouciho néklad, stejné tak jako bezpecCnost fidice samotného.

A%

2%

na jeho tvaru a rozlozeni vahy, kterd nemusi byt v télese homogenni. V ptipadé, Ze je hmotnost télesa

13
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WOV

vvvvvvvv

[ g

k. -

Obrazek ¢. 2 Znacka tézisté
Zdroj (2)
Pti ptepravé obzvlasté tézkych nakladd nartstd vyznam polohy t€zisté i vzhledem k bezpecnosti
samotného dopravniho prostfedku. Vlivem plisobeni sil zejména pii zatdCeni by mohlo dojit

1 k pfevraceni samotného vozidla, je proto zadouci, aby vysledné t¢zisté vozidla i s ndkladem bylo co

vvwvr
WV

Wovoew

¢asti naveésu. Spatné umisténi tézist¢ muze vést ke Spatné stabilit¢ a ovladatelnosti vozidla vlivem

vngjSich vlivil pisobicich na vozidlo, jako je zataeni nebo bocni vitr.

Vrdnalenost od MHAEE naklndy k& Calnd sbiind (v mabnech]
@ 1 2 3 4 & & T B B 10 T 12 13 14

cranalil

Hmeangst nakliagy (v tunach)

Obrazek ¢. 3 Diagram rozloZeni nakladu na tfinapravovém navésu
Zdroj (3)
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Stabilita je schopnost nadkladu zachovat si svoji polohu 1 pfi pisobeni vnéjSich vlivi, jako jsou
napiiklad sily vznikajici pfi pohybu vozidla, mezi které¢ mizeme zatadit brzdéni a zrychleni silni¢niho
nakladniho vozidla a jeho zataCeni a vlivy ostatni, které¢ vychazeji z prostiedi, jako naptiklad narazy
vétru a nerovnosti vozovky. (1)
Stabilita ndkladu zavisi na:

* poloze a vySce tézisté nakladu,

= vzdalenosti t€zist¢ od klopné hrany,

= tvaru lozné jednotky,

= velikosti ptsobicich sil.

V ptipadé, ze je naklad z néjakych predchozich diivodi nestabilni a hrozi jeho posun nebo pieklopenti,
je mozno stabilitu dodate¢n¢ zajistit podptrnymi opatienimi, mezi které patii tieba (1):

= zvétSeni lozné plochy ndkladu,

» gvazani ¢asti nakladu do jedné (viz obrazek €. 4),

» pfivazani nebo uvazani nakladu (viz obrazek ¢. 4),

*  pouziti vzpér a podper.

Lo2ni jednotka stablin,
vytvolend svazanim
nékolika nestabilnich &dsti

Loind jednotka Upinaci pasy nebo
Jiné vazaci
. prostiedky

Kotevni oka nebo
haky na vozidie

Loina plocha

vozidia Zarkiky Loind plocha

upewnéné k vozidia
vozidiu

/ ~ Zarbiky upevnéné

Upinaci pasy k vozidiu

nebo jind vizaci
prostfedky

Obrazek ¢. 4 Priklady zajiSténi proti nestabilité nakladu
Zdroj (1)

1.3 Sily piisobici na naklad
Sily ptisobici na naklad vychazi ptredevsim ze zakladnich fyzikalnich zakont a jedna se o sily,

které vznikaji a jsou velké predevsim v kritickych situacich. Mezi ptiklady kritickych situaci miizeme
zatadit krizové brzdéni, prudké vyhybéani nebo naraz. V pribéhu piepravy je naklad a dopravni
prostiedek vystaven témto silam (1, 9):

= tihové sile pusobici doli smérem k zemskému stiedu,

» setrvaénym sildm vznikajicim pfi zrychleni, zpomaleni a zatacent,

= tfeci sile plisobici proti sméru pohybu,

= zbytkové sile, ktera zbyva po slozeni vSech sil a zachycuyji ji zajisSt'ovaci prostiedky.

15



Sila setrvaéna | .
Fs ' 4
Sila setrvacna
ilatieci — o . ~ zbytkova
Sila treci I ¥
Fzs
Fr
Sila fixaéni
minimalni
Fx

Obrazek €. 5 RozloZeni sil
Zdroj (1)
Tihova sila
Tato sila vznika jako vyslednice zemské ptitazlivosti a odstiedivé sily Zemée. Tahne tak naklad
doli smérem na loznou plochu dopravniho prostfedku a plsobi neustdle. Vznika jako soucin

hmotnosti télesa a gravitacniho zrychleni. Pro jeji vypocet se tedy pouziva vzorec (1):

Fu=m.g (1)
Kde:
Fu tihova sila [N],
m hmotnost t¢lesa [kg],
g gravitaéni zrychleni [m/s?] (po&ita se s primérem 9,81 m/s?).

Sila piisobici proti sméru jizdy

Vznika pii akceleraci dopravniho prostfedku a pisobi na ndklad proti sméru pohybu vozidla
(vyslednice sily sméruje za vozidlo). U nakladni dopravy nebyva zvlasté velka, protoZe zrychleni
tézkych nakladnich automobilli neni velké, avsak u vysokych nestabilnich ndkladt mtze vlivem této
sily hrozit naptiklad pieklopeni smérem dozadu. Proto je nutno proti piisobeni této sily néaklad
dostatecné zajistit. Setrvacnd sila zavisi na zméné rychlosti vozidla a hmotnosti nakladu a pro jeji

vypocet se pouziva vzorec (1):

Fs=Fz.m.g (2)

Kde:
Fs setrvacna sila [N],
Fz faktor zrychleni,
M hmotnost télesa [kg],
G gravitaéni zrychleni [m/s?] (po¢ita se s primérem 9,81 m/s?).

16



Sila piisobici po sméru jizdy

Vznika pfi brzdéni dopravniho prostfedku a plsobi na ndklad ve sméru pohybu vozidla
(vyslednice sily sméruje pted vozidlo). U nakladni dopravy hrozi vzhledem k té€Zké povaze nakladu
pii silném brzdéni bezprostfedni riziko pro fidice, ktery v ptfipadé posunu sedi piimo v draze
posouvajiciho se nakladu. Z toho diivodu je nutné dbat na co nejvetsi zajisSténi nakladu proti tomuto

pohybu.

Odstiediva sila

Vzniké pti zatdCeni dopravniho prostiedku a ptisobi na ndklad ptesné€ opacné pohybu vozidla
(vyslednice sily sméruje ven ze zatacky). U nakladnich automobilti, které jsou vysoké a tézké muize
béhem ostrého zataceni hrozit preklopeni na stranu pravé vlivem plsobeni odstiedivé sily. Z toho
prostfedku s nakladem. Odstrediva sila je velka i pii dobfe ulozeném nakladu, jelikoz z podstaty
konstrukce jsou nakladni automobily vzhledem ke své vysce a velikosti bo¢ni plochy k ptisobeni této

sily nachylné.

Obrazek €. 6 Vodorovné sily piisobici na naklad béhem dopravy
Zdroj (4)

Treci sila
Tteci sila plisobi proti sméru pohybu nakladu a vznika mezi sty¢nou plochou nékladu a loZznou
jednotkou dopravniho prostiedku. Jeji velikost zavisi na struktufe této sty¢né plochy a ptsobici tihové

sile a vypocita se pomoci vzorce (1):

FT=m.g.u 3)

Kde:
Fr treci sila [N]
w souclinitel tieni,
m hmotnost télesa [kg],
g gravita¢ni zrychleni [m/s?] (po¢itd se s priimérem 9,81 m/s?).
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Tteni se pro potieby prepravniho lozeni rozd€luje na (1):
» Trieni statické, které pisobi, kdyz naklad stoji na lozné plose vozidla,

» Tieni dynamické, které plisobi pfi pohybu ndkladu na lozné plose vozidla.

Vzhledem k povaze piepravy dochazi z diivodu vibraci, které zplisobuji nepatrné nadskakovani
nakladu, k eliminaci statického tfeni. Z toho divodu se pii vypoctech uvazuji pouze hodnoty

dynamického tfeni.

1.4 Klimatické namahani

Vedle mechanického naméhani je ndklad vystaven i riziku klimatického namahéni, které se da

rozd¢lit do nékolika jednotlivych rizik (1):

= riziko tepla nebo chladu, které mtze zpiisobit prehiati nebo mrznuti nakladu,
» riziko vlhka, které¢ miize zptsobit korozi, zplesnivéni nebo zvlhnuti,
» riziko sucha, které mtze zplsobit vysusSeni,

» riziko pfimého slune¢niho svitu, desté nebo proudiciho vzduchu.

Kvili témto rizikim musi byt pro realizaci ptepravy vhodné navrzeny a zvoleny druh ochrany
a zpusob piepravy nakladu, ktery vyplyvd zrozboru definujiciho riziko klimatického namahéni
a doby putisobeni klimatickych ¢initelti. Nositelem této ochranné funkce mtze byt jak obal nakladu

samotného, tak i dodate¢na ochrana nakladniho prostoru dopravniho prostiedku.

Koroze

Koroze patifi mezi nejCast&jsi rizika zplsobena klimatickym namahdnim piepravovaného
nakladu. Pti¢inou vzniku koroze je poskozeni pasivni vrstvy na povrchu kovi. Koroze je nejvétsim
problémem u dlouhotrvajicich a dlouhych pfeprav, kterymi jsou naptiklad mezikontinentalni nebo
zaoceanské piepravy, u kterych je navic po celou dobu néklad vystaven zvySené vlhkosti a vodé.
U kratSich preprav nemé koroze tak velky vyznam, nebot' doba, po kterou je material vystaven

klimatickym vliviim je neporovnatelné mensi, nez u vyse zminénych. (1)

Ochranna funkce obalu

Obal je nejvice pouzivanym prostiedkem chranicim zboZi pfed klimatickymi i mechanickymi vlivy.
Material a konstrukce obalu se odviji od ndkladu, ktery v ném bude uloZen. V pfipadé ochrany
nakladu pted klimatickymi vlivy, zeyména vlhkosti a vodou, je nutné pouzit pevny, nepromokavy
material, ktery plné€ izoluje ndklad od vné&jsiho prostiedi. Vyznam schopnosti obalu chranit zboZi pted
vlhkosti roste s dobou, po kterou bude ndklad témto podminkam vystaven. To je dileZité zejména
u stavebnich materiald, které mohou byt venku poloZeny a tak vystaveny nepfiznivym podminkam

dlouhou dobu. (9)
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Obrazek ¢. 7 Izola¢ni panely zabalené v ochranném obalu
Zdroj (autor)
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Dodatecna ochrana proti vlhkosti
Dodate¢né se dd vzduSna vlhkost v ndkladovém prostoru redukovat pomoci vysousecich
prostfedkil. Jedna se o prostfedky plnéné prevazné bentonitem nebo silikagelem, které jsou vétSinou

ulozené v séccich a slouzi k absorbovani piebyte¢né vzdusné vlhkosti. (1)

Obrazek ¢. 8 Silikagelové sacky prbti vlhkosti
Zdroj (8)

K presnému méteni vzdusné vlhkosti se daji pouzit indikatory vlhkosti. Jedna se o Stitky, které jsou
naplnény chemickou latkou, ktera reaguje na vlhkost a méni barvu v zavislosti na ni. Existuji v mnoha

provedenich, rozdélenych na samostatné body podle jednotlivych procent vzdusné vlhkosti. (1)
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2 ZPUSOBY ULOZENI NAKLADU

Existuje fada zptsobt, jak vzhledem k piepravné technickym parametrim nakladu zajistit jeho
spravné ulozeni a zajiSténi na dopravnim prosttedku. V této kapitole jsou predstaveny dva
nepohyblivé zplsoby ulozeni, konkrétné kompaktni a tuhy zpasob ulozeni, které se pouzivaji
v silni¢ni ndkladni dopravé. Pro zjednoduseni celé problematiky a vzhledem k zdsadam v nakladacich
piedpisech se vychazi ze zékladni kategorizace nakladu. Pro spravné, bezpecné a praktické provedeni
ulozeni ndkladu je spravné se fidit obecnymi pravidly loZeni, kterd pomohou vyftesit ulozeni nakladt

o ruznych rozmérech, hmotnostech, materidlech a stohovacich vlastnostech.

Mezi obecna pravidla loZeni mizeme zaradit pravidla jako (1, 9):

» ukladat naklad tak, aby nedoSlo k ohrozeni provozni bezpe¢nosti vozidla béhem jizdy vlivem
jeho plisobeni,

» ukladani tézkych c¢asti nakladu do spodni ¢asti ndkladu pro dobré rozlozeni vahy a umisténi
nehrozilo jeho deformovani t€z§im nakladem nad nim,

» ukladat lozné jednotky, které¢ by mohly v diisledku svého tvaru nebo hmotnosti poskodit podlahu
vozidla na podlozky, pomoci kterych se hmotnost pienese na vetsi plochu a zamezi kontaktu
ostrych hran s podlahou vozidla (viz obrazek ¢. 24),

* nestohovat lozné jednotky, pokud mohou byt ulozeny v jedné vrstvé, protoze rozloZeni nakladu
rovnomerné po celém loZzném prostoru zlepSuje bezpecnost nakladu a jizdni vlastnosti vozidla,
zaroven vzajemnou blokaci ¢asti nakladu zajistime jeho stabilitu a nemusi tak byt potfeba
pouziti dodate¢nym zajistovacich prostredka,

=  zajistit nestabilni ndklad proti pfevrZeni,

» chranit ndklad, ktery je nachylny na ptsobeni klimatickych vlivil (viz kapitola 1.4) pted témito
vlivy dodate¢nymi ochrannymi prostiedky,

* nebezpetné zboZi ukladat a zajiSt'ovat dle platnych predpisi.

Kompaktni zptsob uloZeni

Principem tohoto zpisobu ulozeni je znehybnéni celého nékladu na lozné plose vozidla tak, aby
nemohlo dojit k jeho posunu a setrvacné sily se prenaSely pfimo na stény dopravniho prostredku.
Cilem je vyplnit celou loznou plochu nakladem, aby nikde nevznikla ani mald mezera, a pokud to
z povahy pfepravovaného nakladu neni mozné, pouzit dodatecné prostiedky, jako jsou palety nebo
vzduchové podusky, k vyplnéni vzniklych mezer. Tento zptsob uloZeni se nejlépe pouziva
v ptipadech, kdy je naklad tvofen né€kolika kusy loznych jednotek stejného charakteru jako jsou

napiiklad bedny o stejnych rozmérech nebo paletové jednotky. Znehybnéni nékladu se dosahuje
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poskladanim jednotlivych loznych jednotek takovym zptsobem, aby se opiraly o sebe a o stény

dopravniho prosttedku a zabranily tak pohybim jak v podélném tak i pti¢ném sméru. (1)

Obrazek ¢. 9 Kompaktni uloZeni nakladu
Zdroj (1)
V praxi v absolutni vétSin€ piipadu nelze dosahnout tohoto ulozeni loZznych jednotek bez vzniku
mezer. Proto v pfipad€, Ze mezera mezi jednotlivymi ¢astmi ndkladu nedosahuje vétsi velikosti nez
3 centimetry, hovoii se o tzv. ¢astecné kompaktnim nakladu s tim, Ze tyto mezery neni nutno
vypliovat a ndklad se bere jako kompaktni. Pokud mezery dosahuji vétSich rozmért, je uz potteba
mezery vytésnit odpovidajicimi prostiedky, kterymi jsou v pfipadé malych mezer vzduchové fixacni
podusky nebo svisle loZzené palety. V piipad¢ vzniku vétSich mezer nelze naklad ulozit kompaktné

a musi tak byt zvolen jiny zplsob zajisténi. (1)

Obrazek €. 10 Vyplnéni mezer pomoci palet nebo vzduchovych podusek
Zdroj (1)
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Tuhy zpisob uloZeni

Timto zptisobem mohou byt ukladany lozné jednotky velkych rozméri, které tvoii jeden kus
nebo pevné spojeny celek. Cilem tohoto zptisobu je umistit loznou jednotku do nakladové prostoru
tak, aby se opiela o stény vozidla nebo byla opiena o nainstalované zajistovaci prostredky, které
budou zachytavat v§echny setrvacné sily ptisobici na néklad béhem piepravy. U tohoto zpisobu mize
snaze dojit k jednostrannému pretizeni vozidla vlivem umisténi ndkladu ke sténdm, proto je zadouci
vystiedit naklad tak, aby osa nékladu byla totozna s osou vozidla, diky ¢emuz nedojde ke Spatnému

rozlozeni vahy a rozdilnym ovladacim vlastnostem vozidla. (1)

Obrazek €. 11 Tuhy zpiisob uloZeni nakladu
Zdroj (1)
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3 ZPUSOBY ZAJISTENI NAKLADU

Vedle uloZeni je soucasti lozného planu i zajisténi nékladu. Ve vétSin€ ptipadl nelze vyiesit
stabilitu nakladu pouze vhodnym uloZenim, a proto je tfeba pro zajisténi bezpecnosti pii pohybu po
pozemni komunikaci pouzit i dodate¢nych zajistovacich prostfedkti. V této kapitole autor piedstavi
zpusoby zajisténi ndkladu na vozidle a jejich provedeni podle danych parametriim, aby byla zajisténa
potiebna efektivita. Tyto zajiStovaci prostiedky se voli podle povahy ptepravovaného nakladu
a moznostem pouziti t€chto prostfedkt na dopravnim prosttedku. Mezi pouzivané zpiisoby zajisténi
nakladu patii blokovani a silové zajiSténi vazanim. V praxi se velice ¢asto pouziva i kombinace

téchto dvou metod (viz obrazek ¢. 12). (1, 9)

3.1 Blokovani

Blokovani je v praxi velmi vyuzivany zplsob zajiSténi ndkladu, protoze se jedna o relativné
jednoduchy princip, ktery se dd navic pouzit u vétSiny typt nakladl (nejedna-li se o tvarové zvlastni
a slozité prvky). Hlavnim principem je opfit jednotlivé lozné jednotky bud’ o sebe navzajem,
o konstrukci dopravniho prostfedku nebo o dalsi vhodné zajistovaci prosttedky, jako jsou naptiklad
opérné ramy (viz obrazek €. 12). Jednotlivé ¢asti tak na sebe mohou vzajemné doléhat a blokovat se
proti ptipadném pohybu nebo pieklopeni. V piipad¢ vzniku mezer se tyto mezery vypliuji vhodnym
levnym materidlem, kterym jsou nejcastéji palety, dfevéné hranoly a vzduchové fixacni polstare.
Spravnad funkce tohoto zplsobu zavisi na unosnosti a pevnosti jednotlivych loznych jednotek,
pevnosti stén dopravniho prostfedku a pevnosti pouzitych opér, protoze sily ptsobici na naklad
behem pieprav jsou prenaseny piimo do nich. Dllezita je taktéz stabilita celého nékladu a vysledna

WV

rozlozeni. (1, 9)

upinaci pas

drevéna rozpcra

zajistovaci dievo

Obrazek ¢. 12 Zajisténi nakladu kombinaci opér a vrchniho vazani
Zdroj (10)
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3.2 Treci (vrchni) vazani

U tohoto zplisobu vazani jsou vazacim prostiedkem upinaci pasy (viz kapitola 4.2). Jedna se
o nejpouzivanéjsi druh zajisténi ndkladu a je urceny k upevnéni ndkladu proti pohybu do stran
a dozadu. Je to jednoduchy, cenové a Casove nenaroc¢ny zpusob, ktery 1ze vyuzit u velké fady naklada
a i v kombinaci s jinymi zplusoby zajisténi (viz obrazek ¢.12). Funguje na principu vytvoreni
dostatecn¢ velké pritlacné sily, ktera spolu s tihovou silou ndkladu vytvari mezi podlahou dopravniho
prostiedku a loznou jednotkou dostateCnou tieci silu tak, aby tato tfeci sila byla vétsi nez nejveétsi
mozné setrvacna sila pasobici na pfivazanou jednotku béhem piepravy. Tato metoda miize byt
zaroven velmi neefektivni, jelikoz zalezi na velikosti vzniklé tieci sily a napinacich sil vazacich
prostiedkll, které jsou u tohoto zplisobu zajisténi mensi nez u piimého vazani. K dodatecnému
zvétSeni trect sily se k této metod€ doplitkoveé pouzivaji protiskluzové podlozky (viz obrazek ¢. 24),
které se umist'uji pod lozné jednotky. Dulezity je u tieciho vazani i fixacni thel, ktery pokud je pfilis

nizky, d€la tuto metodu zajisténi prakticky neefektivni.

Vizaci prostfedek je veden od jednoho pevného kotevniho bodu pies vrSek ndkladu ke druhému
kotevnimu bodu na opacné stran¢ s tim, Ze pfitlaceni ndkladu k podlaze je dosazeno napnutim daného
vazaciho prostiedku pomoci jeho napinaciho zafizeni. Celkovy pocet vazacich prostfedkl nutnych
k bezpecnému zajisténi dané¢ho nékladu zavisi na velikosti celkové piedepinaci sily nutné k zajisténi
daného nakladu s tim, ze nédklad musi byt vzdy zajistén alespon dvéma vazacimi prostiedky, které
jsou stejné napnuty a jsou umistény minimalné 20 cm od konce loZné jednotky. U kruhovych naklada
ulozenych osou smérem nahoru je nejefektivnéjsi vazaci prostiedky prekiizit v misté osy. U nakladu
o vice vrstvach, kdy vyssi vrstva je uzsi nez vrstva spodni je zase vhodné uvazat vrchem nejdiive

spodni vrstvu, na ni ulozit vrchni vrstvu a tu také uvazat vrchem. Tim dosdhneme vétSiho fixa¢niho

uhlu u spodni vrstvy a tim 1 vétsi stability a pevnosti zajisténi. (1, 9)

Obrazek €. 13 Princip vrchniho vazani
Zdroj (1)
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Pritla¢na sila

Ptitlacna sila je sila, kterou pfedepnuty vazaci prostiedek pritlacuje ndklad smérem k podlaze
a zvysuje tak jeho hmotnosti silu a tfeci silu, kterd je potfebnd k likvidaci setrvac¢né sily vznikajici
béhem pohybii dopravniho prostfedku. Vyslednd hodnota pftitlaéné sily zdvisi na téchto dvou
faktorech (1):

* fixa¢nim uhlu o, ktery je svirdn mezi podlahou a napnutym vézacim prostfedkem,

= predepinaci sile vazaciho prostfedku, kterd generuje pfitlatnou treci silu.

|

Fesve Fesve

FPTSV!’

Obriazek ¢. 14 Pisobeni pritlacné treci sily
Zdroj (1)

Fixa¢ni uhel

Jedna se o uhel, ktery se nachdzi mezi prvkem vazani a loZznou plochou a mé rozhodujici vliv na
velikost pfitlaéné sily vyvozené predepinaci silou vazaciho prostiedku. Tato velikost klesd imérné se
snizujicim se fixa¢nim uhlem. Pohybuje-li se tento tihel v intervalu od 90° do 83°, je jeho velikost
idedlni a predepinaci sila je vyuzita témet na 100%. Se snizujicim se thlem klesa ucinnost této
predepinaci sily. V pfipad¢, Ze thel dosahne hodnoty 30° a mén¢€, hodnota predepinaci sily je mala

a zaji$téni vazacim prostredkem se stava neti¢inné a nemélo by se pouZzivat. (1, 9)

Obrazek ¢. 15 Maly fixacni thel
Zdroj (9)
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3.3 Primé vazani

Tento zplsob vazani spociva v zajisténi ndkladu opfenim o vazaci prosttedek a zamezuje pohybu
nakladu v pfimém 1 podélném sméru jizdy dopravniho prostfedku. Néklad je diky tomuto zajiSténi
udrzovan ve stalé poloze pfimo vazacimi prostiedky a o pevnosti této fixace rozhoduje tahova sila
vazaciho prostfedku. Tento zpusob je vyhodnéjsi oproti tiecimu vazani v tom, Ze potfebuje mensi
pocet vazacich prostredkil pti dosaZeni velkych hmotnosti. Nevyhodou je naopak nutnost kotevnich
ok jak na ndkladu, tak na loZzné ploSe vozidla. Kazdy kotevni prvek ma navic svou vlastni pevnost
a prili$ velké namahani jednoho prvku by mohlo vést k jeho strhnuti, je proto nutné u tézkych naklada
rozlozit tyto sily na vice kotevnich prvki. Zaroven z diivodu pietizeni mohou byt v jednom kotevniho

prvku maximalné tii kusy popruhtl a kazdy v jiném sméru zatizeni. (1, 9)

Obriazek ¢. 16 Zpusob zajiSténi popruhu do kotevnich ok
Zdroj (9)

Cilem vazaciho prostiedku je tedy udrzet danou jednotku na stejném misté po celou dobu plsobeni

sil béhem jizdy. Vézaci prostfedek musi byt napnut dostatecné velkou silou. Pokud neni dostatecné

napnut, bude provésen a naklad se bude moct béhem jizdy posunout, zaroveii ale nesmi byt predepnut

prilis velkou silou.

Z hlediska zptisobu provedeni se uvazani da rozd¢lit na (1):

=  §ikmé uvazani,

* thlop#i¢né uvazani,

* uvazani pomoci ¢elni smycky,

* uvazani pomoci bo¢ni smycky.
Sikmé uvazani

Pti Sikmém uvazani je ndklad pro zamezeni pohybt dopiedu, dozadu a do stran zajistén pomoci

osmi vazacich prostfedkil, které jsou vzdy umistény po dvou na kazdém rohu nakladu. Vézaci
prostiedky jsou napinany vzdy smérem od nakladu k lozné plose dopravniho prostiedku. Naklad
1 dopravni prosttedek musi byt pro pouziti tohoto zptisobu vybaven kotevnimi oky, ke kterym jsou
vazaci prostfedky uchyceny. Tento zplsob uvazani se pouziva spiSe omezen¢, nejcastéji jako
alternativa k zajiSténi nakladu pomoci pouze Ctyt vézacich prostiedkd, kdy by mohlo dojit

k prekroceni dovoleného naméhani vazaciho prostredku. (1, 9)
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Obrazek ¢. 17 Princip Sikmého vazani
Zdroj (1)

Uhlop#i¢né uvazani

Pti Ghlopfi¢ném vazani nakladu se diky vyskytu dal$iho uhlu pro zajisténi bfemena pouzivaji
pouze Ctyti vazaci prostiedky, které vedou tthlopti¢né od kazdého rohu nakladu smérem k loZné plose
dopravniho prostiedku. Naméhani Gvaz zavisi na velikosti svislého thlu @ méfeného v misté
upevnéni k lozné plose mezi loznou plochou a vazacim prostiedkem a uhlem B, ktery je vodorovnym
uhlem méfenym mezi vnéj$i hranou lozné plochy dopravniho prostfedku a vazaci prostfedkem. Pro

maximalni efektivitu uvazéni je dalezité dodrzet spravnou velikost téchto uhli, ta se pohybuje

u svislého thlu a v rozmezi 20-65° a u vodorovného thlu B v rozmezi 10-50°. (1, 9)

Obrazek ¢. 18 Zpiusoby thlopri¢ného vazani
Zdroj (1)
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Uvazani pomoci ¢elni smyc¢ky

Celni smyc¢ka slouZi jako nahrada ¢elni stény loZného prostoru dopravniho prosttedku a pouziva
se v ptipadech, kdy neni mozné opfit naklad o tuto Celni sténu nakladového prostoru. Uvazani ¢elni
smyckou slouzi k zajisténi nakladu pouze v podélném sméru jizdy, zajisténi do pficného sméru musi
byt tedy provedeno jinym zptisobem. Vyhodou tohoto zpisobu je pouziti mensiho poctu upinacich
past, konkrétné celni smycky slozené ze dvou upinacich pasi vlastni smycky, kterd je umisténa na
nakladu a dvou kotevnich prvkli na dopravnim prostiedku. Nevyhodou muize byt nutnost kotevnich
ok na lozné plose vozidla a limit pro jejich namahani, které u standartnich navést ¢ini 2000 daN,

pripadné u specidlnich navésii pro prepravu tézkych nakladia 5000 daN. (1, 9)

—O0OO™

Obrazek €. 19 Zpisoby uvazani ¢elni smyckou
Zdroj (1)

Uvazani pomoci bo¢ni smycky

Pomoci bo¢ni smycky se naklad opira z boku o vazaci prostiedek stejnym principem jako u ¢elni
smycky. Rozdilem je, ze vazaci prostfedek je veden z kotevniho prvku kolem dokola zajistovaného
nakladu a zpét k jinému kotevnimu prvku na stejné strané lozné plochy, ze které vazaci prostfedek
vychézel. Kazdy kotevni prvek muize byt osazen jenom jednim koncem vazaciho prostiedku, aby
nedoslo k jeho pretizeni. Vyhodou je stejn€ jako u ¢elni smy¢ky umoznéni pouziti mensiho poctu
vazacich prostiedkli (minimaln¢ vSak tfi pro zajisténi stability) a navic neni nutné mit na nakladu
umisténa mista pro uchyceni védzacich prostfedkill, protoze véazaci prostfedky nejsou piipevnény

prostfednictvim kotevnich ok. (1)

28



Obrazek ¢. 20 Princip uvazanim bo¢ni smyckou
Zdroj (1)
3.4 Svazani
Jedna se o horizontalni nebo vertikalni svazani nadkladu s cilem zvySeni stability vice kusi
nakladu vétSinou mensich rozméri, které jsou samostatné nestabilni. Diky svadzani se poté kusy
nakladu dohromady chovaji jako jeden celek a daji se Iépe upevilovat. Svazani musi byt vzdy
kombinovéano s jinym zplsobem zajisténi (nejCastéji s vrchnim vazanim), protoZze samo o sobé

nezabranuje ndkladu v pohybu béhem piepravy. (9)

Obrazek ¢. 21 Svazani ¢asti nakladu
Zdroj (1)
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4 ZAJISTOVACI PROSTREDKY

V této kapitole jsou piedstaveny prvky urcené k do¢asné ochrané nakladu proti pohybu nebo
pieklopeni po dobu piepravy. Tyto zajistovaci prvky nejsou pevnou soucasti dopravniho prostiedku.
Ktery typ zajiSténi se pouzije zavisi na povaze prevazeného ndkladu, tzn. velikosti a hmotnosti lozné
jednotky, jejim tvaru, poctu loznych jednotek, silach, které budou vznikat a ptisobit béhem pohybu
dopravniho prostfedku a maximalni vazaci kapacit¢ LC vézaciho prvku. Neékteré zajistovaci
prostfedky jsou pouzivany opakované (lana, fetézy, upinaci pasy), nékteré, nejcasteji zbytné a levné,

mohou byt pouzity pouze jednorazove (zajistovaci dieva, dievéné opéry, vyplné mezer).

Podle ucelu pouziti se zajist'ovaci prostiedky déli na (1):
= blokovaci prostredky, mezi které miizeme zaradit:
= zajiStovaci dieva,
= zakladaci kliny,
= rozpérné ramy a paZeni,
= vzduchové fixa¢ni podusky.
» vazaci prostiedky, mezi které miizeme zaradit:
= upinaci pasy, tzv. kurty,
= ocelové retézy,
= draténa lana,

= provazy.

4.1 Blokovaci prostiedky

Principem blokovacich prostfedkl je zamezeni pohybu ndkladu po loZzné plose pifimo témito
prostiedky. To znamend, Ze blokovaci prostfedky jsou instalovany na loznou plochu tésné vedle
nakladu nebo skupiny loznych jednotek, ¢im se dosahne pfimého ptrenosu odstiedivych sil ptsobicich
na naklad do daného blokovaciho prvku, ktery tyto pfipadné sily zachyti a zabrani tak ndkladu

V posunu.

Zajistovaci dieva

Jedna se o nejjednodussi zplisob zablokovani nakladu, ktery se da ovSem vyuZit pouze tehdy,
ma-li dopravni prostiedek dfevénou podlahu s moZnosti zatlu¢eni hiebikti. Jako zajiStovaci dieva se
pouzivaji kusy zdravého dfeva bez trhlin obdélnikového prirezu, jejichZ strany doléhaji na loznou
jednotku a podlahu dopravniho prostfedku a sviraji pravy thel. Dfevo musi vzdy leZet $irsi stranou
doll, byt nejméne 5 centimetrt tlusté a vzdy pfibité dostateénym mnozstvim dostatecné dlouhych
hiebikll, minimaln¢ v§ak dvéma. Tento zpiisob se da snadno kombinovat s jinymi zplsoby zajisténi

(viz obrazek &.12). (1, 9)
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Rozpérné ramy a paZeni

Réamy se pouzivaji v ptipad¢, kdy v dopravnim prostiedku neni moznost pouzit zajist'ovaci deva.
Zajistovaci ramy vymezuji prostor mezi nakladem a stranami lozného prostoru. Pocet pouzitych diev
zavisi na hmotnosti ndkladu a velikosti rozpéry. Tento zptsob se da také kombinovat s jinymi

zplisoby zajisténi (viz obrazek ¢.12).

Pazeni se pouziva v piipad¢, kdy mezi ¢astmi ndkladu vznika velka mezera, nejCastéji uprostied vozu
nebo v zadni Casti. Sklada se z opérné Casti a rozpér, jejichz poCet a rozmér zavisi na hmotnosti

nakladu, velikosti zajisStovaného prostoru a pouzitém materialu. (1)

Vzduchové fixaéni podusky

Podusky patii mezi progresivni fixa¢ni prostfedky a slouzi k vytésnéni mezer mezi nakladem.
Jejich okruh pouZiti je navic zvétSen mnoZstvim dostupnych velikosti a pevnosti. Vyhodou pouZiti je
oproti jinym zajistovacim prostiedkiim poskytnuti volné roztaznosti, tzn. volné vyplnéni a odstranéni
mezery mezi ndkladem. Dalsi vyhodou jejich pouziti je jejich schopnost tvofit kompaktni celky

a m&kcit narazy. (1)

4.2 Vazaci prostredky

Vazaci prostiedky jsou ureny k silovému zajisténi nakladu nebo pro svazani jednotlivych
loZnych jednotek dohromady k vytvoteni jednoho vétsiho a pevnéjsiho celku. U vazacich prostiedkil
je zésadni informace o jejich maximalni vazaci kapacité LC (z anglického lashing capacity), ktera
jasn¢ udava maximalni mozné napéti ve vazacim prostfedku. Pouziti vazaciho prostiedku a poctu
vazacich prosttedkt tedy musi vychazet z dodrzeni této kapacity, ktera je na vazacim prostiedku vzdy
uvedena formou identifika¢niho Stitku. Zaroven veskeré pouzité vazaci prostiedky musi byt v dobrém
technickém stavu a spravné fungujici, aby nebyla ohrozena funk¢nost zajisténi. Vazaci prostfedky se

upeviuji na kotevni prvky, kterymi musi byt vozidlo pro jejich pouZiti vybaveno. (1)

Upinaci pasy

Jednad se o nejpouzivanéjSi vazaci prostfedky slouZzici predev§im k pfivazani nebo uvazani
nakladu v dopravnim prosttedku. Daji se taktéz vyuzit ke svazani ¢asti nakladu dohromady pro
utvoreni vétsich loznych jednotek. Pii zajisténi ndkladu pomoci upinacich pasu je tteba se vyvarovat
jejich pfekrouceni, vedeni ptes ostré hrany a namahani nad jejich maximéalni povolenou napinaci silu.
Vsechny tyto chyby vedou v prvnim ptipadé¢ k méné efektivnimu zajisténi, nebo v druhém a tretim

ptipadé hrozi ptimé poSkozeni samotného upinaciho pésu.

Upinaci pasy se vzdy skladaji z vlastniho zajiStovaciho pasu, napinaciho zarizeni
a identifikacniho Stitku, ktery je naSity na samotném pasu a informuje uzivatele pracujiciho

s upinacim pasem o zakladnich technickych parametrech, které je potfeba dodrzovat a v Zddném
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piipadé nepiekracovat. Pokud se jedna o upinaci pas dvoudilny, jsou jeho soucasti i spojovaci prvky

jako napftiklad haky. (1, 9)

Identifikaéni Stitek je barevné rozliSen v zavislosti na syntetickém vladkné, ze kterého je upinaci pas
vyroben. Kazdy Stitek musi obsahovat nasledujici udaje a technické parametry (1):

* ndazev vyrobce,

* rok a mésic vyroby,

* nazev materidlu, ze které¢ho je vyroben,

* pritaznost v %,

= dovolenou tahovou silu, systémovou a predepinaci silu.

Pokud upinaci pas neni vybaven identifika¢nim Stitkem, pfipadné pokud stitek neobsahuje technické
parametry nebo jsou necitelné, je z pohledu kontrolnich organid cely upinaci pas povazovan za

neefektivni.

Napinaci zaFizeni vnasi do upinaciho pasu pozadovanou piedepinaci silu. Sklada se z rukojeti
umisténé na oto¢né hiideli opatiené zapadkou a rohatkou, kterymi se diky jejich utahovani tato
predepinaci sila v upinacim pasu vytvati. Spojovaci prvky na upinacich pasech slouzi k jejich
uchyceni do kotevnich prvkl dopravniho prosttedku. Jejich provedeni je hakového tvaru s riznymi

velikostmi a §itkami, a mohou byt vybaveny i1 dodate¢nou zdpadkovou casti. (1)

Obrazek ¢. 22 Dvoudilny upinaci pas
Zdroj (11)

Upinaci Fetézy

Upinaci fetézy se pouzivaji k zajisténi velmi tézkych nakladii. Nejcastéji se jedna o rozmérnou a
tézkou stavebni techniku, mezi kterou se fadi kolové a pasové nakladace, silni¢ni valce a dalsi. Stejné
jako u upinacich past je tieba upinaci fetézy spravné pouzivat. Nesmi se na nich vytvaret smycky ani
nijak jinak zauzlovavat a ¢lanky fetézu musi byt spojeny vzdjemné pouze s dalSimi ¢lanky. Spojovani
jinymi prvky je zakdzano. Na napnuty fetéz se nesmi zavéSovat jiné vazaci prostiedky a samotny
fetéz se nesmi napinat nad jeho maximalni napinaci silu. VSechny chyby v pouZzivani vedou ke sniZeni

efektivity zajisténi, nebo pifimo ohroZzuji pevnost upinaciho fetézu.
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Upinaci fetézy se skladaji z vlastniho ocelového Fetézu o riznych pevnostnich parametrech,
napinaciho zarizeni, identifika¢niho Stitku a spojovacich prvki. Princip fungovani jednotlivych
prvki je stejny jako u upinacich pasi, jedinym rozdilem je jiné napinaci zafizeni, kterym je v piipad¢
ocelovych fetézi ra¢na. Identifikaéni Stitek obsahuje informace o vyrobcei, datu vyroby, tloust'ce
a maximalni tazné sile fet€ézu. Spojovacimi prvky jsou zavésnd oka hdkového tvaru opatiena

bezpecénostni zapadkou. (1, 9)

Obrazek ¢. 23 Upinaci Fetéz jednodilny
Zdroj (12)

4.3 Pomocné zajiSt'ovaci prostredky

Ugelem pomocnych prostiedka je dodateéna ochrana samotného nékladu nebo okoli proti
poskozeni uvolnénym nakladem. Protiskluzové podlozKky se pouZivaji ke zvyseni tieci sily mezi
podlahou a nékladem. Prostiedky jako ochranné rohy a navleky chrani pfedev§im hrany loZnych
jednotek pti vrchnim vazani pied plisobenim sily z upinacich past, zatimco ochranné sité a plachty
zase dodateCn¢ brani proti pohybu nékladu, pfedevsim pii riziku jeho nadzdvihnuti vétrem nebo

proudicim vzduchem pfti pohybu dopravniho prostiedku. (1)

T s - e

Obrazek &. 24 Pés protiskluzovych p(;dloiek
Zdroj (autor)
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Ochranné rohy a navleky

Principem fungovani ochrannych rohi je fungovat jako mezivrstva a rozlozit silu , kterd mtze
vzhledem ke své velikosti ptsobici na malé plose zdeformovat obal a poskodit ndklad v ném. Navic
hrana ochrannych rohti je zaoblena, takze do jist¢ miry chrani i upinaci pas pted piipadnym prodienim
o ostrou hranu lozn¢ jednotky. Roh je vytvarovan tak, aby upinaci pas vedl vodici drazkou a nemohl

tak z rohu sklouznout. Rohy mohou byt umélohmotné, kovové nebo i kartonové.
Ochranné navleky se pouzivaji jako ochrana upinacich past v piipadé, ze jsou vedeny pies ostré
hrany lozné jednotky. Navléknou se na pas do mista, kde bude pfi zajisténi roh nakladu, a chrani

upinaci pas pted prodifenim o ostrou hranu. (1, 9)

. -,

Obrazek ¢. 25 Umélohmotny ochranny roh
Zdroj (autor)

Plachty

Plachty slouZi jako ochrana nékladu ptevazné pied deStém, pfimym slune¢nim svitem, vétrem
a prachovymi casticemi. Jsou vytvofeny z pevnych, nepromokavych materiala jako je PVC nebo
polyethylen. Mohou byt soucasti dopravniho prostfedku nebo jimi muze byt naklad ptikryt
samostatn€. Plachta musi obsahovat oka a krouzky pro jejich zafixovani a ptfipevnéni. Pti pouziti
plachty pro bezprostiedni pfikryti nakladu musi byt plachta fadn€ napnuta a upevnéna, aby nedoslo

k jejimu nadzdvihnuti nebo posunuti ptisobenim vétru. (1)
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5 PRAKTICKY PRIKLAD ULOZENI A ZAJISTENI NAKLADU

V této kapitole autor ptredstavi konkrétni piiklad pfepravy a zajisténi ndkladu na dopravnim
prostfedku v praxi. Nasledné zkontroluje spravnost zajisténi a v ptipadé nedostatkli navrhne nové
feSeni, nebo navrhne alternativu, se kterou poté provedené zajisténi porovna. Prakticky ptiklad byl
poskytnut ve spolupréci se spole¢nosti Autodoprava Sanda, ktera se zabyva mezinarodni i vnitrostatni

kamionovou dopravou a prepravou sypkych a tuhych materiala.

Predmétem prepravy v praktickém piikladu jsou sténové izolacni panely a plechy od spole¢nosti
Kingspan a.s., ktera se zabyva vyrobou izolac¢nich stfesnich a sténovych paneld, které se pouzivaji na
zateplovani vétSich budov. Vedle vyroby panelll se vénuje 1 dal§im Cinnostem jako je naptiklad
telemetrie nebo feSeni vody a kanalizaci pro obytné budovy. V piedstaveném piikladu jsou ovSem
pfepravovany pouze sténové izolacni panely sesklddané a zabalené podle postupli spolecnosti
Kingspan a.s. riznych délek, doplnéné o jedno baleni ohybanych plechli. Autor pfepravu
dokumentoval az v arealu spoleénosti Autodoprava Sanda, uz naloZenou a pfipravenou k pfepravé do
Némecka. Preprava byla realizovana nakladnim automobilem zna¢ky DAF modelu XF 510 Euro 6,
ktery vezl naklad v silni¢nim plachtovém névésu o vnitinich rozmérech 13 620 x 2765 x 2 480

milimetra s maximalni hmotnosti 24 tun.

Obrazek €. 26 Jizdni souprava pied piepravou
Zdroj (autor)
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Parametry nakladu

Néklad je rozdélen do nékolika typt jednotek, které autor oznacil pro ucely snadnéjsiho
rozpoznani pismeny A az E. Jednotlivé jednotky disponuji riznymi rozméry nebo riznym poctem
panelt, které upravuji findlni vySku a hmotnost jednotky (viz tabulka ¢.1). Jednotky oznacené
pismeny A,B obsahuji kazda 18 paneli po 50 milimetrech uloZenych na sebe a zabalenych do jedné
kompaktni jednotky. Jednotka B jako jedina obsahuje panely riiznych délek (viz obrazek ¢. 27), proto
pro jednodussi praci s jednotkou v programu EasyCargo autor pouzil délku nejdelsiho panelu v této
jednotce jako délku celé jednotky. Jednotky C a D obsahuji po 3 a 2 panelech také o vysce
50 milimetrt. Kazda jednotka obsahuje na spodku a vrsku baleni ochranné polystyreny. Spodni, na
kterych jsou panely ulozeny o vySce 100 milimetrd a vrchni ochranny s vySkou 10 mm. K vysce
kazd¢ jednotky je tedy pripocitano 110 milimetri. VSechny panely vSech jednotek maji stejnou Sitku,
tedy 1150 milimetrti. Jedinou jednotkou nesloZenou z panell je jednotka E, kterd obsahuje ohybané
plechy rtiznych délek. Plechy jsou ulozeny na paletach pfipevnénych k sob¢, oblozeny ochrannym
polystyrenem a zabaleny spolecné s paletami tak, aby tvofili jeden celek. Rozméry pouzité v tabulce
¢.1 pro jednotku E jsou nejvetsi rozméry jednotky v daném sméru, opét pro lepSi nazornost
v programu EasyCargo. Hmotnosti jednotek reprezentuji vlastni vahu panelti, u lozné jednotky
E reprezentuje vahu plechi a palet dohromady. Hmotnosti ochrannych polystyrenti a obald jsou

vzhledem k maximalnim povolenym zatizenim soupravy zanedbatelné.

Jednotka Rozméry [mm],dx§x v Hmotnost [kg] Pocet [ks]

5000x 1150 x 1010 1225,8 5

6270 x 1150 x 1010 1243.8 1

3500 x 1150 x 210 95 1

4000 x 1000 x 300 90,2 1

B
C 3600 x 1150 x 260 146,7 1
D

Tabulka ¢. 1 Parametry loZnych jednotek
Zdroj (autor)
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Natol AGS, 500 ¢

Obrazek ¢. 27 Informacni Stitek loZné jednotky B
Zdroj (autor)

5.1 UloZeni nakladu

Naklad autor rozdélil na 2 ¢asti vzhledem k jejich ulozeni a zajisténi. Prvni ¢ast, ktera se nachazi
v predni ¢asti ndvesu a vypliuje cely predni tloZny prostor, se sklada ze 4 stejnych loznych jednotek
oznacenych pismenem A (viz tabulka ¢.1). Tato ¢ast ndkladu vypliiuje cely pfedni tloZny prostor a ze
ptedu se opird o celo lozného prostoru. Kvili rozmérim loznych jednotek jsou ulozeny 2 v prvni

vrstveé a 2 v druhé vrstve.

Obrazek ¢. 28 Boc¢ni pohled na uloZeni niakladu
Zdroj (autor)
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Druhd cast nékladu se skladd z loznych jednotek A,B ulozenych v prvni vrstvé vedle sebe

vypliyjicich lozny prostor na Sitku, na kterych jsou ulozeny v druhé vrstvé mensi a leh¢i lozné

rowr

jednotky oznacené pismeny C,D a E (viz tabulka ¢.1). Druhé ¢ést ndkladu je ulozena té€sn¢ za prvni
¢asti a blokuje ji.
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Obrazek ¢. 29 Ulozeni druhé ¢asti nakladu
Zdroj (autor)
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Vzhledem k rozméram jednotlivych loZznych jednotek a zbyvajicimu nedostatecné velkému volnému
prostoru v zadni ¢asti navésu nelze ndklad ulozit kompaktné v jedné vrstvé. Stejné tak by autor
nedoporucil ulozit lozné jednotky C a D do prvni vrstvy za jednotky A, B, jelikoz by nedoslo
k vyplnéni loZzného prostoru a naklad by tak stejné nebyl kompaktné uloZzen. Naopak by bylo potieba
zvlast zajistovat tyto jednotky vlastnimi upinacimi pasy, u kterych by navic vzhledem k jejich malé
vysce vznikal velmi maly fixacni thel. Je proto vhodnéjsi je ulozit do druhé vrstvy, kde budou pfi
zajiSténi zvétSovat fixacéni uhel upinaciho pasu a jejich nizkd hmotnost nemé vliv na jednotku
uloZenou pod nimi. Lozn4 jednotka E je pfili$§ dlouh4 na samostatné ulozeni a musi proto byt ulozena

na jednotce B nebo A.

Zatizeni soupravy

Z celkové hmotnosti ndkladu vyplyva, Ze nemlze ptfesdéhnout maximalni povolenou hmotnost.
UloZenim nakladu ale mohlo dojit k ptetizeni n€které z naprav dopravniho prostiedku. Autor tento
prakticky ptiklad ulozeni ndkladu vypracoval v programu EasyCargo, pomoci kterého simuloval
zatizeni jednotlivych naprav dopravniho prostfedku nalozenym nékladem i vahou soupravy samotné.
Jak znaci zelené Sipky na obrazku €. 30, zatizeni kazdé népravy nepiesahuje maximalni povolenou

hodnotu a ani se ji neblizi. Zatizeni soupravy je tedy v poradku.

Navés (1362 cm x 248 cm x 276,5 cm)
Hmotnost: Objem: Volné metry:
(] 24 000 kg 93,40 m3 13,62 m
| 7705kg 39,44 m3
L] 7705 kg 39,44 m3 2,35m

Obrazek €. 30 RozloZeni zatéZe na napravy
Zdroj (autor dle 13)

Upraveny zpisob uloZeni nakladu

Autor hodnoti zptisob ulozeni pouzity v praxi jako vhodné zvoleny. Jedinou zménu, kterou by
navrhl, je prohodit jednotku E s jednotkami C, D. V realizovaném zptisobu uloZeni jednotka E totiz
nelezi celou plochou na jednotce B kviili malé délce nejvrchnéjSiho panelu v dané jednotce. Pti
prohozeni by lozné jednotka E byla ulozena diky vétsi délce jednotky A celou plochou a byla by
zajisténa jeji vetsi stabilita. U loznym jednotek C a D by prohozeni nic nezpusobilo, nebot’ jejich

délka je mensi nez délka nejvrchnéjSiho panelu v loZné jednotce B, takZe by byly stale ulozeny celou

2%
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nakladu by byla zachovana. Autor by taktéz doporucil vlozit mezi jednotliva baleni a mezi sloupky
navésu a baleni vypli (napt. kartonové desky) dle doporuceni Kingspan (viz priloha A), ktera tvofi

kompaktni vypli a zaroven chrani néklad pied odfenim.

L

Obrazek €. 31 Autorem upraveny zptisob uloZeni
Zdroj (autor dle 13)

5.2 Zajisténi nakladu

Pro kontrolu zajisténi ndkladu pouZzije autor rozdéleni ndkladu na 2 casti stejn¢ jako v kapitole
o uloZeni. Ob¢ casti ndkladu jsou na dopravnim prostfedku zajiStény pomoci vrchniho (tfeciho)
vazani a vzajemného blokovani. Prvni ¢ast ndkladu je vazdna dvéma upinacimi pasy vedenymi pies
druhou vrstvu a blokovana proti pohybu doptedu ¢elni sténou navésu. Druha ¢ast je zajisténa pouze
jednim upinacim pdsem vedenym pies vSechny lozné jednotky v této Casti a blokovana smérem
doptedu prvni €asti ndkladu. Dostatecnost zajiSténi autor zkontroluje pomoci vypocti zvlast’ pro
kazdou z ¢asti.

r wr

Prvni ¢ast nakladu

Pro pouziti vzorce pro zjisténi potfebného poctu upinacich pasii je nejdiive potieba zjistit velikost
fixatniho uhlu, ktery svird upinaci pas s podlahou lozného prostoru. K zjisténi jeho velikosti
potfebujeme znat vysku nékladu, kterd je pro 1. ¢ast ndkladu dvakrat vyska lozné jednotky A,
a vzdalenost strany nakladu od kotevnich ok, kterou zjistime jako polovinu rozdilu $itky nakladového
prostoru a Sifky 1. ¢asti ndkladu (2x $itky lozné jednotky A). Fixaéni uhel se poté vypocita podle

VZOrce:

tana = % 4)
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Kde:

o svisly thel mezi podlahou a upinacim pasem [°],
\% vyska nakladu [cm],
1 vzdalenost nakladu od kotevniho oka [cm].

202
tana = 5 =~ 87,45°

Velikost fixa¢niho uhlu bude pouzita pro vypocet minimalniho poc¢tu upinacich past potiebnych
k bezpe¢nému zajisténi této ¢asti ndkladu. Ve vypoctu jsou pouzity koeficienty zrychleni Cxy = 0,5
v pficném sméru a C, = 1 ve svislém sméru. Koeficient Cxy ma hodnotu 0,5 z divodu zablokovani
této Casti nakladu proti pohybu dopiedu ¢elni sténou. Soucinitel tfeni ma z divodu relativné kluzkych
materialt hodnotu p = 0,35. Hmotnost nakladu je 4x lozn4 jednotka A, tedy 4903,2 kg. Fixa¢ni uhel
a = 87,45° je ze vzorce vyse, upinaci pasy maji napinaci silu STF = 3500 N a soucinitel tfeni pro tfeci
pfivazovani v pficném sméru ma hodnotu fs = 1,1. Minimdlni pocet upinacich past se vypocita

pomoci vzorce:

n> (Cxy—UXCz)xXmxg

2uxsin axSTF X fs )

Kde:

n pocet upinacich pasu [ks],

Cxy koeficient zrychleni pro dany smér,

v soucinitel tfeni,

C. koeficient zrychleni pro svisly smér,

m hmotnost nakladu [kg],

g gravita¢ni zrychleni [m/s?] (po&it4 se s priimérem 9,81 m/s?),

o fixacni uhel [°],

STF  napinaci sila upinaciho pasu [N],

fs soucinitel tfeni pro teci pfivazovani.

_ (05-0,35 x 1) x 49032 x 9,81
N = %035 X sin 87,45° X 3500

x1,1>295%x1,12>3,24 - 4ks
Po dosazeni do vzorce bylo zjiSténo, Ze minimalni pocet upinacich past potiebnych k zajisténi 1. Casti

nakladu jsou 4 kusy. V praktickém pftikladu je tato ¢ast ndkladu zajiSténa pouze dvéma upinacimi

pasy a zajisténi je tedy nedostatecné.
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Druha ¢ast nakladu

Pro vypocet zajisténi druhé ¢asti nakladu je opét nejdiive potieba vypocitat velikost fixacniho thlu
podle vzorce €. 4. Vzdalenost nakladu od kotevnich ok je v tomto ptipadé opét polovina rozdilu Sitky
lozného prostoru s Sitkou loznych jednotek A,B. Tedy hodnotove stejné jako u 1. ¢asti. Vyskou ovSem
v tomto ptipad¢ nebude soucet vysek jednotek ulozenych na sobé jako tomu bylo v prvni ¢asti, ale
pouze vyska lozné jednotky B, jelikoz prave o jeji roh se upinaci pas ohyba nejdiive a fixacni uhel
zde tak bude nejmensi. Nizsi fixa¢ni tthel mize potencialné pfispét k potiebé vétsiho poctu upinacich

pasii, a proto tedy autor poc€ita s mensim ze dvou vzniklych fixa¢nich thli (viz obrazek ¢. 32).

101
tana = 5 = 84,908°

D

E|C
B A

L~
\ 84.908° 86.52° /

Obrazek ¢. 32 Velikost fixa¢nich uhlu u druhé ¢asti nakladu
Zdroj (autor)

Velikost fixa¢niho uhlu bude opét pouzita pro vypocet minimalniho poctu upinacich pasid. Ve
vypoctu jsou pouzity stejné koeficienty zrychleni Cxy = 0,5 v pficném sméru a C, = 1 ve svislém
sméru. Koeficient Cxy mé opét hodnotu 0,5 z divodu zablokovéni 1. ¢asti proti pohybu dopiedu.
Soucinitel tfeni ma hodnotu p = 0,35. Hmotnost nakladu tvoti lozné jednotky A,B,C,D,E, tedy
dohromady 2801,5 kg. Fixacni tthel a = 84,908° je ze vzorce vyse, upinaci pasy maji stejnou napinaci

silu STF = 3500 N a soucinitel tieni pro tfeci pfivazovani v piicném sméru ma hodnotu fs=1,1.

_ (05-0,35 x 1) x 28015 x 9,81
N = 757X 0,35 x sin 84,908° x 3500

x1,1>1689 x1,1=>1,86 - 2ks

Z vypoctu vychazi, Ze k zajiSténi druhé ¢asti nakladu je potieba alespoii dvou upinacich past. Naklad

je ovSem zajistén jenom jednim, a proto je zajisténi této Casti nakladu také nedostatecné.
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Dodatecna ochrana nakladu a vazacich prostredki

Pod vSechny upinaci pasy jsou v misté, kde pfechazi pres hrany nakladu, umistény dvé vrstvy
kartonovych roht a na nich jeden umélohmotny ochranny roh dle doporuceni spole¢nosti Kingspan
(viz ptiloha A). Tim je zajiSténa ochrana pied promacknutim nakladu vlivem piisobeni sily a ochrana
upinacich pasu pted odienim. U lozné jednotky E, kterd nema pevny kvadrovy tvar, je ndklad v misté

vedeni upinaciho pasu ochranén polystyrenem a kartonovou vlozkou po celé délce upinaciho pasu.

Vyhodnoceni praktického piikladu

Po provedeni vypoctl na zjisténi minimalniho poctu upinacich past pro bezpecné zajisténi nakladu
na dopravnim prostfedku bylo zjisténo, Ze ani jedna z ¢asti ndkladu neni zajisténa dostatecné, jelikoz
o polovinu nespliiuje minimalni pocet upinacich pasi pro bezpecné zajisténi. Autor tedy nize

v kapitole 5.3 navrhne nova feSeni pro obé casti nakladu.

5.3 Navrh na zlepSeni zajiSténi

Autor v této kapitole navrhuje feSeni zajiSténi obou ¢asti ndkladu praktického piikladu na zékladé
vypoctu pro minimdlniho pocet upinacich pésii pro bezpecné zajisténi nakladu, tedy vrchni uvdzani
pomoci Ctyt upinacich past v ptipad¢ prvni ¢asti a dvou upinacich past v ptipadé druhé ¢asti nakladu.

vvvvvv

a porovna navrhy mezi sebou.

Prvni ¢ast nakladu

Autor vzhledem k poctu potifebnych upinacich past a dvéma vrstvam nakladu navrhuje néklad zajistit
dvéma upinacimi pasy po vrstvach. Tim se upravi zplisob rozloZeni upinacich past, ale celkovy pocet
potfebnych pasti pro bezpecné zajisténi zlstane zachovan. Od tohoto zplsobu autor ocekava
narozdil od praktického fesSeni, kde na sob¢ jednotlivé vrstvy pouze lezZi a jsou zajiStény dohromady.

Dostate¢nost dvou upinacich pésii pro kazdou vrstvu je prokazana vypocty pro ob& vrstvy niZze.

- (0,5—-0,35x%x 1) x 2451,6 x 9,81
2 % 0,35 x sin87,45° x 3500

x1,1>1474%x1,1=>1,62 - 2ks

- (0,5—-0,35x 1) x 2451,6 x 9,81

X > X >
N 0.35 X 5in84,908° x 3500~ 1 = LA78X 11 =163 = 2ks
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Obrazek ¢. 33 Navrh uvazani 1. ¢asti nakladu
Zdroj (autor)

Druha ¢ast nakladu

Pro druhou ¢ast autor navrhuje dle vysledki vypoctl vést oba upinaci pasy pticné pies ndklad v misté
lozné jednotky D alesponi 20 cm od jejich okraji. Timto umisténim se dosdhne toho, ze v§echny lozné
jednotky v této ¢asti nakladu budou vazany obéma upinacimi pasy. Nestandartni tvar lozné jednotky

B navic umisténi past velmi omezuje.

Obrazek ¢. 34 Navrh uvazani 2. ¢asti nakladu
Zdroj (autor)

Vypocty v pripadé pouziti protiskluzovych rohozi

Koeficient tfeni hraje ve vzorci pro vypocet potiebného poctu upinacich pasti velkou roli. Jeho
zvySenim l1ze dosdhnout snizeni celkové poctu potiebnych upinacich past o nékolik jednotek. Velmi
vhodnym materidlem s velkym tfecim koeficientem jsou napiiklad protiskluzové rohoze, jejichZ tieci
koeficient je u = 0,6. Pro ilustraci vypocital autor pocet potiebnych upinacich pésu, ktery by byl
potieba, kdyby pod ndkladem 1. ¢asti byly umistény protiskluzové rohoze. Kviili tak velkému tfecimu

koeficientu vyjde u praktického ptikladu ve vypoctu vzdy prvni zavorka v minusu, pfipadné nula.
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To znamena, ze pii pouziti protiskluzovych rohozi by nemélo byt potifeba naklad zajistovat nijak
jinak. To tedy v ptipadé, Ze budou rohoze pouzity i pod lozné jednotky v druhé vrstvé, aby byl velky

tieci koeficient pod kazdou loznou jednotkou.

_ (05-0,6x1)x 4903,2 x 9,81
N ="57%0,6 x sin87,45° X 3500

x1,1>-115%x11>-1,26 » 0ks

Zhodnoceni navrhi

Jak z vysledkt vypocti vyplyva, zajisténi nakladu v praktickém ptikladu neni pro jeho bezpecnost
dostatecné. Autor proto s odkazem na vypocty navrhl feSeni, kterd spliuji minimalni pocet upinacich
prostiedkll, kterymi je potieba néklad zajistit. V prvnim névrhu, ktery autor doporucuje, je misto
3 pouzito dohromady 6 upinacich past, které zajist'uji vSechny jednotlivé ¢asti nakladu a garantuji
tak jeho stabilitu pfi pfepraveé. Tento navrh se od praktického feSeni kromé poctu past a jejich
umisténi piili§ nelisi, neni nijak naro¢ny na realizaci a nevyzaduje zadnou zménu v ulozeni nakladu.
Druhy névrh pouziva protiskluzové podlozky pod vSemi ¢astmi ndkladu ve vSech vrstvach, které diky
velkému tfecimu koeficientu brani nakladu v pohybu. Reseni pouze protiskluzovymi podlozkami by
ale autor nedoporucoval, jelikoz se naklad skldda z velkého mnozstvi jednotlivych baleni ulozenych
ve vrstvach, kterd by v ptipadé krizovych situaci mohla ztratit stabilitu a vést tak k poSkozeni nakladu

nebo dopravniho prostiedku.

Pocet upinacich past

' Navrh €. 1 (min.
Néklad Prakticky piiklad Névrh €. 2 (rohoze)
zajisténi pasy)

1.¢ast nakladu 2 4 0

2.¢4ast nakladu 1 2 0

Tabulka €. 2 Srovnani poctu potiebnych upinacich pasi
Zdroj (autor)
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ZAVER
Tato bakalafské prace je zaméfena na pozadavky, které jsou kladeny na uloZeni a zpusoby zajisténi

nakladu v silnicnim dopravnim prostfedku. V prvni kapitole autor pfedstavil zdkladni faktory

ovliviiyjici chovani nédkladu a dopravniho prostiedku jako jsou sily ptisobici béhem piepravy, celkovy

Vv

V kapitole druh¢ se autor vénuje zpusobtim ulozeni nakladu na loznou plochu dopravniho prostiedku
pouzivanym u silni¢nich vozidel a obecnym pravidlim loZeni, ktera definuji zptsoby, kterymi se
naklad do dopravniho prostiedku uklada. V kapitole néasledujici se autor zabyva zptsoby, jak naklad
po nalozeni na lozné ploSe vozidla zajistit tak, aby b&hem ptepravy nedoslo k jeho pohybu
a pfipadnému ohroZeni bezpecnosti. Jsou popsany a vysvétleny principy jednotlivych zpusobu
zajisténi, jejich pouziti a vyhody oproti ostatnim. V kapitole ¢. 4 pak autor predstavuje jednotlivé
vazaci a blokovaci prostiedky, pomoci kterych se ndklad na lozné plose vozidla zajistuje. Nekteré ze

zminénych zajiStovacich prosttedkl byly vyuzity v praktickém ptikladu ptepravy.

V posledni ¢asti prace, kterou je prakticky ptiklad realizovaného ndkladu, autor vyuziva poznatk
z predeslych kapitol k zanalyzovani pouzitych postupti a zptisobll zajisténi nakladu. Autor nejdiive
popisuje technické parametry vozidla a nakladu. Nasledné simuluje zatiZzeni soupravy s pomoci
programu EasyCargo a vyhodnocuje spravnost uloZeni s odkazem na obecna pravidla lozeni
a navrhuje prohozeni dvou ¢asti nékladu pro zajisténi vétsi stability. V druhé ¢asti kapitoly pomoci
vypocti kontroluje dostatecnost zajisténi nakladu upinacimi pasy. Z vypocta vyplyva, ze naklad neni
pro bezpecnost dostate¢né zajistén. Autor tedy navrhuje nové, vhodnéjsi feSeni zajisténi, které se mu

jevi pro dany naklad lepsi volbou.
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Priloha A Instrukce Kingspan
Priloha ¢. 4

Instrukce k nakliadce a zajiSténi nakladu na vozidle

VITEITE v KINGSPANU - PROSIM POSTUPUJIE PODLENASLEDUJICICH POKYNU
WITAMY W KINGSPAN - POSTEPUJ ZGODNIE Z PONIZSZYMI INSTRUKCIAM|

UDVOZLI A KINGSPAN - KERJUK, KOVESSE AZ ALABBI UTASITASOKAT

AACKABO MPOCHMO AO KINGSPAN - AOTPHMYHTECA HABEAEHWX HH)KYE IHCTPYKLLIH

WILLKOMMEN BEI KINGSPAN - BITTE BEFOLGEN SIE DIE NACHSTEHENDEN ANWEISUNGEN

S

| NO
High visibility | Protective footwear |

loth st b ; |
cotning must e [ e o NOMOBILE SMOKING
PHONES
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STAHNETEPLACHTU NAVESU
POCIAGNI] PLANDEKE CIEZAROWKI W DOL

HUZZA LE A TEHERAUTO VASZONJAT

NOTATHITL NOAOTHO BAHTAXIBKM BHH3

ZIEHEN SIE DIE LKW-PLANE NACH UNTEN
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ASISTUJTE PRI NAKLADCE

ASYSTUJE KIEROWCY WOZKA WIDLOWEGO
SEGITI ATARGONCAVEZETOT
AONOMATAE BOAIEBI HABAHTAXYBAYA

UNTERSTUTZT DEN STAPLERFAHRER

MEZI BALIKY VLOZTE VOSTINOVE BLOKY

DO WIAZEK DOLACZAMY GRUBE KARTONOWE BLOKI
ROGZITSEN VASTAG KARTONTOMBOKET A KOTEGEKHEZ
NPUKPINITb TOBCTI KAPTOHHI BAOKH AO NMAYOK

BEFESTIGEN SIE DICKE KARTONKLOTZE AN DEN BUNDELN
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POD KURTY VLOZTEALESPON DVA
KARTONOVE ROHY A JEDEN PLASTOVY

CO NAJMNIE) DWA TEKTUROWE NAROZNIKI |
JEDEN PLASTIKOWY POD CIASNYM PASKIEM

LEGALABB KET KARTON SARKOT ES EGY
MUANYAG SARKOT HELYEZZEN SZOROS OV ALA

MOKAAAITD MIHIMYM ABA KAPTOHHMX KYTOUKA |
OAWH NAACTHKOBHH KYTOYOK NIA TYTHH NOAC

LEGEN SIE MINDESTENS ZWE! KARTONECKEN UND
EINE PLASTIKECKEUNTER DAS ENGE BAND

POD RACNU VLOZTE TENKY POLYSTYREN

POD GRZECHOTKI PODLOZYC CIENKIE ARKUSZE
STYROPIANU

VEKONY POLISZTIROLLAPOKATA
S ALA
CTH NIA TPICKAYKH TOHKI AHCTH
CTHPOAY

LEGEN SIE DUNNE STYROPORPLATTEN UNTER DIE
RATSCHEN

VYPLNTE MEZERU MEZI SLOUPKY A NAKLADEM

WYPELNL LUKE MIEDZY PRZYCZEPA A WIAZKA

TOLTSE KI AZ UTANFUTO ES A KOTEG KOZOTTI
REST

ANOBHITH MPOTAAWHY MIX TPEHAEPOM |
NAKETOM

FULLEN SIE DIE LUCKE ZWISCHEN ANHANGER UND
BUNDEL
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CZ- FINALNI VYSLEDEK

PL-  OSTATECZNY WYNIK

HU- VEGEREDMENY
UA- OCTATOMHMW PE3YABTAT

ENDERGEBNIS

CZ- NAOTEVRENEM AUTE VLOZTE POD KURTY
DREVENE FOSNY

PL-  NA OTWARTEJ CIEZAROWCE PODLOZYE
DREWNIANE DESKI POD CIASNY PAS

HU-  NYITOTT TEHERAUTORA TEGYEN FA
DESZKAKAT A SZOROS OV ALA

UA - HA BIAKPHTIH BAHTAXIBLLI NOKAACTH
AEPEB'AHI AOWIKM NIATYTHHK NOAC

DE - BEI OFFENEM LKW HOLZBRETTER UNTER
DEN STRAFFEN GURT LEGEN
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NEPRETAHUJ KURTY - POSKODIS NAKLAD

NIE NAPINA) PASOW NADMIERNIE - USZKODZISZ PRODUK

NE FESZESITSUK TUL FESZESITO OVEKET - KAROSODIK A TERMEK

HE HATATAHTE PEMEHI HAATOMHO - BH NOLWKOAHTE BUPOB

ZIEHEN SIE DIE GURTEL NICHT ZU STRAFF AN - SIE WERDEN DAS PRODUKT BESCHADIGEN

CHYBI KURTY

BRAKUJE WASKICH PASOW

HIANYZNAK A SZUROS OVEK

HEMAE TYrMX PEMEHIB

SPANNGURTE FEHLEN

55

CHYBI PLASTOVE ROHY POD KURTOU A NENI VYPLNENY
PROSTOR MEZI NAKLADEM A SLOUPKY

BRAKUJE PLASTIKOWYCH NAROZNIKOW POD PASAMI, A
PRZESTRZEN MIEDZY LADUNKIEM A SLUPKAMI NIE JEST
WYPELNIONA HIANYZNAK A SZUROS OVEK

AZ OVEK ALATTI MUANYAG SARKOK HIANYOZNAK, A

RAKOMANY ES AZ 0SZLOPOK KOZOTTI TER PEDIG NINCS
KITOLTVE

BIACYTHI NAACTHKOBI KYTOYKH NIA CTPINKAMH 1 HE
3ANOBHEHMHA NPOCTIP MIX BAHTAXEM | CTIMKAMM

DIE PLASTIKECKEN UNTER DEN GURTEN FEHLEN UND DER

RAUM ZWISCHEN DER LADUNG UND DEN SAULEN IST NICHT
AUSGEFULLT
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