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UvVOD

Aktualni hodnoty trzni a exportni ekonomiky v Ceské republice (2024) zaZivaji mirny
rust na zdklad¢é zahrani¢niho obchodu. Pieprava vyrobeného zbozi se tak stava ¢im dal vice
podstatnéjsi Casti tuzemského hospodarstvi aje tak nezastupitelnou polozkou moderniho

obchodu.

V souCasné¢ dob& v pfepravach zbozi dominuje pieprava silnicni, kterd je
upfednostiovana zejména cenou a dostupnosti, ale také rychlosti a kvalitnim zdzemim
technické infrastruktury a jejiho dal§iho rozvoje. Rozvoj mezindrodni silni¢ni pfepravy neni
vysledkem samovyvoje. Ten je ovlivnén zejména rozmisténim vyrobnich a obchodnich kapacit
podél hlavnich dopravnich os, dale také ristem mobility — tedy nezbytnosti premist'ovani zbozi,
ktera se stala az do zacatku hospodarské recese zakladnim trendem vyspélych ekonomik.
V nasich zivotech nastala zavislost na silni¢ni nakladni pfepravé a k selhani nesmi prakticky

dojit, 1 kdyZ je chovani pfepravci ovlivnéno neustalou snahou snizovat néklady.

Dominance silni¢nich pieprav byla patrné ovlivnéna i odklonem Zzelezni¢ni piepravy
v souvislosti se soustfed’ovanim loznych operaci a s pfevadénim opradvnéni k vypravovani
celovozovych zasilek na mensi pocet velkych Zelezni¢nich stanic, dale uzavirdnim malo
vyuzivanych trati a ruSeni vlecek. Dalsimi diivody jsou nizka flexibilita, nizka rychlost pteprav
a zpravidla deldi trasa Zelezni¢ni pfepravy. Rozvoj Zelezniéni infrastruktury v CR odpovida
potiebam kompatibility trati evropského vyznamu. Diky modernizaci tranzitnich Zelezni¢nich

koridorti doslo v posledni dobé ke zkraceni cestovni doby dalkové dopravy.

Vyuzitim vyhod jednotlivych druhi doprav vznikaji systémy kombinované piepravy.
Ta je ve svéteé stale vice vyuZzivana, zejména pak s rostoucim objemem piepraveného zbozi na
dlouhé vzdalenosti. Kombinovana pfeprava se zrychluje pouzivanim ¢im dal vice roz§ifenych
unifikovanych ptfepravnich jednotek a prochazi tak stale podstatnym vyvojem. Jejim hlavnim
poslanim je snizeni vyuzivani silni¢nich pfeprav, kde v porovnani se zeleznici dochazi

k vyraznému dopadu na Zivotni prostiedi, vét§imu zaboru pidy a opotfebeni komunikaci.

Cilem bakalarské prace je porovnani primé silni¢ni nakladni prepravy se systémem
nedoprovazené kombinované prrepravy na vybrané trase, kterou si autor voli v souvislosti

se zkoumanou modelovou prepravou.
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1 CHARAKTERISTIKA PREPRAVOVANEHO ZBOZi

Vystupem této bakalaiské prace je vytvoreni podkladu, ktery poskytne dostatek informaci
véetné technologickych a ekonomickych ukazatelli pro zdkaznika, v tomto piipad¢ ceského
vyrobce, ktery se obraci na ptfepravni spolecnost pusobici v blizkosti jeho sidla ve véci
rozhodnuti, zda své zbozi ke svému odbérateli ve Spolkové republice Némecko (SRN) piepravi
ptimou silni¢ni nakladni pfepravou, nebo vyuzije piepravu kombinovanou. V rdmci poptavky
a nabidky je pro tento ucel porovnani jednotlivych druht doprav vytvoien autorem bakalaiské
prace modelovy piiklad pfepravy zbozi. Jelikoz se bude jednat o ptepravy pravidelné, dava si
zakaznik zalezet na mnoha faktorech, které¢ budou v této praci podrobnéji rozebrdny ana

kterych bude stavét své koneéné rozhodnuti.

1.1 Technologicky postup prepravy zbozi

Prvnim krokem pfepravy zbozi by méla byt samotna poptavka. Poptavka a jeji provedeni
je dllezitym krokem k navazani komunikace mezi odesilatelem zbozi a oslovenym dopravcem.
Nésleduje reakce dopravce na podanou poptavku, kterd mulze predstavovat naptiklad
naplanovanou trasu, vybér vhodné velikosti vozidla, kalkulaci pfepravy a nasledné odeslani

celkové nabidky zakaznikovi.

Odesilatel nabidku akceptuje a podava objednavku. Dopravce akceptuje objednavku
a vytvoii konkrétni plan prepravy s konkrétnim vozidlem a fidi¢em. V urCeny ¢as dopravce
pfistavi vozidlo na misto nakladky. Po provedené nakladce a kontrole nakladu fidi¢em zapocne

samostatna preprava.

Ridi¢ spoleéné s piepravni dokumentaci vykona vlastni piepravu. Jeho poloha miize byt
sledovana za G¢elem zvySovani komfortu poskytnutych informaci mezi subjekty, zejména pak
sledovani stavu doruceni zasilek. Po piijezdu na misto urCeni je provedena kontrola
ptepravovaného zbozi a prepravni dokumentace, ktera je nasledn€ potvrzena a zbozi muize byt
vylozeno. Po vykladce ptepravni proces konéi, nasleduje odstaveni vozidla akonecna
fakturace. Poslednim krokem je vyhodnocovéani ptepravy jak na strané zdkaznika, tak ina

strané dopravce (1). Technologicky postup ptepravy zbozi je uveden v Tabulce ¢. 1.
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Tabulka €. 1 Priklad technologického postupu piepravy véci

Technologicky postup prepravy zbozi
1. Poptavka ptepravy ze strany zakaznika
2. Reakce dopravce (naplanovani piepravy a piedlozeni nabidky)
3. Zakaznik akceptuje nabidku a poda objednavku
4. Dopravce potvrzuje ptijeti objednavky
5. Dopravce urci vozidlo a fidice
6. Ptistaveni vozidla k nakladce
7. Nakladka (predéani prepravni dokumentace)
8. Vlastni pfeprava
9. Ptijezd na misto ur€eni (kontrola pfepravované véci + pievzeti)
10. Vykladka
11. Odstaveni vozidla
12. Fakturace a nasledné vyhodnoceni ptepravy
Zdroj: (1)
Objednavka prepravy

Objednavka miize byt podéna pisemné, a to naptiklad listinnou formou, e-mailem, faxem,

nebo na internetovém formulafi, ale za pravé uzavienou objednavku piepravy se povazuje

taktéz forma ustni ¢i telefonicka.

Objednavka musi obsahovat (1):

jméno a adresu odesilatele a ptijemce, telefonicky kontakt,

pfesné urceni mista nakladky a vykladky,

prostor a vybaveni mista nakladky a vykladky,

popis piepravované véci (hmotnost, rozméry, pocet kusti, povaha zasilky apod.),

pozadavky na vozidlo a datum pfepravy.

Prepravni smlouva

Ptepravni smlouva o pfepravé véci mize byt jednorazova, nebo trvald, a to v ptipadé, ze

pfepravy do daného mista se pravideln¢ opakuji.

Obsahem trvalé prepravni smlouvy o prepraveé véci jsou (1):

e smluvni strany,

e tarifni a pfepravni podminky a jejich mozna uprava,

e zpusob a forma placenti,

e doba platnosti smlouvy.
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Piepravni listina

Ptepravni listina je dalezitym povinnym dokladem, ktery doprovazi zbozi béhem celé
piepravy, obsahuje udaje o pievazené véci, odesilateli, piijemci a dopravci. Prepravni listinu
predava odesilatel dopravei spolu se zésilkou. Odesilatel také ruci za spravné vyplnénou
pfepravni listinu a v ni uvedené udaje. V silni¢ni dopravé se piepravni listinou rozumi napiiklad
»Nakladni list CMR*“(1). Konkrétni Nakladni list CMR modelového piikladu piepravy je

vyobrazen v Priloze A.

Nakladka a vykladka

Nalozeni a vylozeni piepravované véci zavisi na dohodé mezi odesilatelem a dopravcem.
Pokud nakladku zajistuje odesilatel, je povinen se fidit pokyny dopravce. Vykladku obvykle

zajist'uje piijemce a je taktéz povinen se fidit pokyny dopravce.

Odpovédnost dopravce

Dopravce odpovida za Skodu na piepravované véci, kterd vznikla po fyzickém ptevzeti
zasilky dopravecem aZz do okamziku vydéni této zasilky opravnénému ptijemci. Dopravce je
povinen neprodlené poskytnout odesilateli informaci o pfipadné skod€ na prepravované véci,
ktera vznikla od okamziku ptedani do piepravy do okamziku ptedani piijemci.
Pojisténi odpovédnosti za Skodu silni¢niho dopravce

Dopravce méa moznost si sjednat u pojistovny pojisténi odpoveédnosti za Skodu silni¢niho
dopravce. Pojistit se mliZe dopravce, ktery provozuje mezinarodni nebo vnitrostatni dopravu

pro cizi potiebu a za uplatu. Pfedmétem pojistné smlouvy je zmirnéni ¢i nahrazeni pfipadnych

Skod na ptepravovaném zbozi. Jde predevSim o ztratu, zniceni ¢i poSkozeni véci (1).
1.2 Smluvni strany podilejici se na prepravé zbozi

Pravni tGprava vztahi v silniéni ndkladni dopravé mezi poskytovatelem sluzby
a zékaznikem je dana dle zdkona ¢. 89/2012 Sb., dale jen Obcansky zdkonik. Smluvni strany,

které se na pieprave podileji, jsou uvedeny v Tabulce ¢. 2.

Smlouvy v silni¢ni dopravé (2):

e 0 pifepravé véci mezi dopravecem a odesilatelem,
e 0 provozu dopravniho prostiedku mezi provozcem a objednavatelem,
e 0 dalSich upravach smluvnich stran, které jsou specifikovany vnitinimi pfepravnimi fady

dopravce.
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Odesilatel

Novym potencialnim zédkaznikem dopravce je firma Hempel (Czech Republic) s. 1. 0.,
ktera se zabyva vyrobou chemickych produktl, zejména pak natért, které 1ze vyuzit v t€zebnim
primyslu u technologii zpracovani ropy a plynu. Vyuziti produktd najdeme taktéz pti vystavbé
mostd, civilnich staveb a konzervaci vétrnych elektraren (3). Firma Hempel vznikla v Dansku

a pusobi na celosvétovém trhu od roku 1915 (4).

Dopravce

Dilezitym subjektem a hlavni smluvni stranou, ktera bude zastfeSovat veskeré prepravni
procesy, bude logisticka piepravni spolecnost DACHSER Czech Republic a. s. Tato spole¢nost
pasobi v Ceské republice od roku 1992 ase svymi osmi pobodkami se fadi mezi nejvétsi
tuzemskeé logistické provozovatele (5). Spolecnost je soucasti rodinné firmy DACHSER, ktera
sidli v némeckém Kemptenu a provozuje svoji sit’ pobocek a sluzeb v celosvétovém meéftitku.
Mezi nabizené sluzby patii zejména evropskd a mezinarodni pozemni preprava, letecka
a zelezni¢ni pfeprava, ndmoini pieprava, kontraktni logistika a jiné. Mezi dopravcem najimané
smluvni provozce dopravniho prostiedku patii spole¢nost CDS s. r. 0., Nachod, kterd je
v modelovém ptipadé€ provozcem dopravniho prostredku.

Piijemce

Poslednim subjektem, ktery je dilezitym clankem v fetézci toku zboZi, je ptijemce nebo
také odbératel. Jedna se o koncern Mubea, jehoz jeden z vyrobnich zdvodi se nachazi
v némeckém meésté Schwerin, a to konkrétné zavod Mubea Aviation GmbH. Vyrobni zavod
Mubea Aviation GmbH se specializuje na komponenty pro letecky a automobilovy primysl,
zejména pak na obrabéné dily s galvanickou Upravou a ochranou povrchi (6). Pravé ochrana

povrchll bude pfedmétem dodavky nékolika vyrobkl firmy Hempel (Czech Republic) s. r. o.,

které v portfoliu nabizi.

Tabulka €. 2 Smluvni strany podilejicich se na ptepravé zbozi

Smluvni strany prepravy
Odesilatel Hempel (Czech Republic) s. r. 0. | Popiivky-Troubsko
Dopravce DACHSER Czech Republic a.s.| Brno-Cernovice
Provozovatel dopravniho prostiedku CDSs.r. 0. Néchod
Ptijemce Mubea Aviation GmbH Schwerin, Némecko

Zdroj: vlastni zpracovani
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1.3 Popis prepravovaného zbozi

Z firmy Hempel (Czech Republic) s. r. 0. do vyrobniho zdvodu Mubea Aviation GmbH
budou prepravovany zakladni natérové hmoty, které poskytuji galvanickou ochranu

a chemickou odolnost vii¢i povétrnostnim vliviim a odéru.

Hempel's Galvosil 15700

Ptepravovany produkt se doporucuje jako antikorozni zdkladova natérova hmota pro
konstrukce a udrzbu v tézkych podminkach. Jeho vhodnost a kvalita je zajiSténa zejména pii
natérech oceli apotrubi (7). Vzhled origindlniho baleni je vyobrazen na Obrdzku ¢. 1

a technické parametry produktu jsou uvedeny v Priloze B.

i .14

i
w——y

Zdroj: (8)
Obrazek €. 1 Prepravované zbozi — Hempel s Galvosil 15700

Nebezpecéné zbozi
Nebezpecéné zbozi! jsou latky a predméty, pro jejichz povahu, vlastnosti nebo stav miize
byt v souvislosti s jejich pfepravou ohrozena bezpecnost osob, zvifat a véci nebo ohrozeno
zivotni prostiedi (1). Tyto nebezpecné véci se musi oznacovat dle Globaln€é harmonizovaného
systému klasifikace a oznaCovani chemikalii (GHS). Jedna se o systém dle OSN, ktery slouzi
pro identifikaci nebezpecnych chemikdlii pro informovani uZivatelii o nebezpecnosti
chemikalii prostfednictvim symbolid a vét na Stitcich oball a prostfednictvim bezpecnostnich
listdi. Obsahem jsou takzvané H-véty? a P-véty?, jejich konkrétni vyznam je vypséan v Priloze B.
Tyto véty popisuji jedno nebo vice doporuc¢enych opatfeni pro minimalizaci nebo prevenci

neptiznivych ucinki latek v dusledku jejich pouzivani, nakladani nebo odstraiiovani.

! Nebezpeéné zbozi
Z popisu zbozi a Tabulek uvedenych v Priloze B vyplyva, ze se jedna o piepravu nebezpecného zbozi, kterd se
musi fidit Evropskou dohodou o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci (ddle jen Dohoda ADR)
a zarovenn Umluvou o mezindrodni zelezni¢ni pfepravé (COTIF), Ptipojek C — Rad pro mezinarodni zeleznicni
prepravu nebezpecnych véci (RID).
2 H-véty obsahuji popis nebezpeénosti chemickych latek a jejich smési
3 pova y . o Sy L L ..

P-véty obsahuji pokyny pro bezpe¢né zachazeni s chemickymi latkami a jejich smésmi.
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1.4 Manipulacni a prepravni jednotky

Manipulacni a piepravni jednotky usnadiiuji manipulaci a prepravu materialu. Plni funkci
ochrany pfemistovaného materidlu a docasného obalu. Dilezitou ulohu manipulacnich
a prepravnich jednotek hraje rozmérova navaznost dle standardii ISO. S manipulacni jednotkou

se manipuluje jako s jednim kusem (9).

Piepravni baleni

Manipulac¢ni jednotkou prvého fadu je v ptipadé modelové prepravy plechovy sud, ktery
ma objem 8,5 litru atvofi zaroven spotiebitelské (prodejni) baleni. Jeho rozmér je
300 x 365 mm (pramér x vyska). Je opatfen vikem a madlem aje tak vhodny pro ru¢ni

manipulaci. Vzhled originalniho baleni je vyobrazen na Obrdzku ¢. 1.

Europalety

Europalety jsou manipulacni jednotky druhého tadu, které vyuzivaji standardizovanych
rozmérl a tvaru na trhu a jejich velkou vyhodou je volny obéh v evropském prostoru. Jsou
znateny symbolem EUR / UIC, nebo také EPAL (10) ajsou vyrabény ze smrkového
a dubového dieva, nebo také z olSe. Oba jmenované typy palet (EUR a EPAL) maji shodny
rozmér, a to 1200 x 800 x 144 mm (délka x §itka x vyska). Plocha jedné europalety je 0,96 m?.
Viaha jedné dievéné palety se pohybuje mezi 20-24 kilogramy v suchém stavu dle typu
pouzité¢ho dieva (10). Pojicim prvkem je pfesné 78 normovanych hiebiki, které spojuji
jednotlivé dily palety na pfedem urCenych mistech. Jednotlivé standardizované rozméry

a celkovy pohled na europaletu jsou vyobrazeny na Obrdzku ¢. 2.

-
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Zdroj: (11)
Obrazek ¢. 2 Manipula¢ni jednotka druhého fadu — europaleta
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Vyménné nastavby

Vyménné ndastavby jsou piepravni jednotky, které jsou urcené pro dalkovou

a kombinovanou piepravu, kde hlavnim motivem jejich vyvoje bylo usnadnéni manipulace

v kombinované dopravé. Vyménnd nastavba je intermodélni unifikovanou piepravni

jednotkou, kterd je urcena vyhradné pro suchozemskou dopravu silni¢ni a zelezni¢ni.

Je opatfena pevnymi vysuvnymi nohami aje schopna samostatného stani na zpevnénych

plochéach (10). Autorem zvoleny typ vyménné nastavby nema horni rohové prvky dle normy

ISO, které by usnadnily manipulaci pomoci hornich spreaderii a diky nimz vy bylo mozné je

stohovat. Pro konkrétni pfipad modelové piepravy je na Obrdzku ¢. 3 vyobrazena vyménna

nastavba tfidy C, ato konkrétné typ C 745. Se zvolenou vyménnou nastavbou je na

ptekladiStich manipulovano vyhradné pomoci klestin (13). Celkové ¢lenéni vyménnych

nastaveb a jednotlivé technické tidaje jsou uvedeny v Tabulce ¢. 3.

| DACHSER

i Intelligent Logistics il

| DACHSER Tl

Intelligent Logistics |

Zdroj: (12)
Obrazek €. 3 Prepravni jednotka — vyménna nastavba typu C 745
Tabulka €. 3 Technické tdaje vyménnych néstaveb typu A,B a C
. .| Celkova | Vnéjsisirka | VySka Maximalni WV,zdale’nost .
Oznaceni | ., zajisStovacich bodu
délka [mm] [mm] [mm] hmotnost [t] ]
A 1219 12192 2500-2600 | max 2700 34 11985
A 1250 12500 2500-2600 | max 2700 34 11985
A 1360 13600 2500-2600 | max 2700 34 11985
B 915 9125 2500-2600 | max 2700 34 8920
B 103 10350 2500-2600 | max 2700 34 8920
C715 7150 2500-2600 | max 2700 16 5853
C 745 7450 2500-2600 | max 2700 16 5853
C 782 7820 2500-2600 | max 2700 16 5853
Zdroj: (14)
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Hlavni divod, pro¢ autor voli jako piepravni jednotku vyménnou nastavbu, je fakt, ze
u nékterych typd vyménnych nastaveb lze pouzit patrovy systém, kdy na vnitinich sténach
vymeénné nastavby jsou zabudovany pticky, které 1ze variabiln¢€ vySkové nastavit a vytvorit tak
druhé patro k nakladce. Lze tak piepravovat vice ptepravnich jednotek druhého fadu soub&zné
aplné vyuziti ma tento systém zejména v piipadé, kdy nelze jednotky na sebe stohovat.
V Tabulce ¢. 4 najdeme konkrétni parametry vyménné nastavby C 745, kterd je predmétem

modelové prepravy.

Tabulka €. 4 Parametry vyménné nastavby typu C 745

Vyménna nastavba typu C 750 Hodnota
Vlastni hmotnost [kg] 2710
Dovolené celkova hmotnost [kg] 16000
Celkova délka [mm] 7450

Délka nakladového prostoru [mm] 7280

Sitka nakladového prostoru [mm] 2470

Vyska nakladového prostoru [mm] 2525

Vyska podpérnych nohou [mm)] 1320

Zdroj: (15)

1.5 Obal, kompletace a oznaceni prepravovaného zbozi

Bezpe¢na preprava zboZi v neporuseném a nezménéném stavu je jednim z hlavnich
prepravnich pozadavki v systémech silni¢ni a kombinované piepravy. Predchazeni Skod
zahrnuje soubor ¢innosti od spravné volby piepravni jednotky, zvoleni odpovidajiciho druhu
obalu po pouziti vhodnych fixacnich prostiedkii. Déle pfi plnéni a vyprazdiiovani vyménnych
nastaveb pomoci vidlicovych vozikii je nutné dodrZet piislusna bezpecnostni a hygienicka
opatfeni a provadét lozné operace tak, aby nedochazelo k poSkozeni vyménné nastavby,
dopravniho prostfedku, prekladacich mechanismti ¢i nebyla ohrozena bezpecnost osob

zi¢astnénych na plnéni (16).

Prepravni baleni

Ukolem odesilatele je provést fadné zabaleni a ozna¢eni pfepravovaného zbozi tak, aby
byla obalem chranéna véc pied ztratou a poskozenim (1). Pfepravni baleni pfedstavuje zptsob
ochrany vyrobki pted G€inky Ciniteli mechanického a klimatického namahani, ale také zplisob
ochrany okolniho prostfedi pifed nezddoucimi UCinky vlastnosti zabalenych vyrobka.

Zakladnim prvkem ptepravniho baleni je piepravni obal (16).
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Kompletace a fixace pifepravovaného zboZzi

V modelovém ptikladé této bakalafské prace je prepravované zbozi kompletovano
u odesilatele. Odesilatel zajisti pracovniky pro kompletaci aurci technologicky postup
kompletace. Na jednu pifepravni jednotku druhého tadu, coz je v modelovém piipadné
europaleta, je nalozeno za pomoci ru¢ni prace celkem dvaadvacet plechovych soudktli zékladni
natérové hmoty. Jeden plechovy soudek vazi 10 kilogramu a je opatien vikem a madlem pro
snadné&js$i manipulaci. Rozmér a hmotnost jednoho plechového soudku a jedné prosté nalozené

palety jsou uvedeny v Tabulce ¢. 5.

Tabulka €. 5 Rozméry a hmotnost kompletovaného zbozi

Manipulacni jednotka prvého Fadu — plechovy sud

pramér [mm)] vyska [mm)] hmotnost [kg]
300 365 10
Manipulacni jednotka druhého Fadu — naloZena paleta
délka [mm] Sitka [mm] vyska [mm] hmotnost [kg]
1200 800 884 246

Zdroj: vlastni zpracovani

Pfi stanovovani celkové vySky naloZzené palety bral autor v potaz vysku palety, ktera je
144 mm, dvé€ vrstvy plechovych sudil, které maji celkovou vysku 730 mm, ale také vysku
prolozek, kartonovych rohil a vysku folie. Tuto vysku autor odhaduje na 10 mm. Celkova vyska
naloZené¢ palety je tedy 884 mm. Zbozi z palety nepfecniva na zddném miste, proto lze fici, Ze
nalozena paleta se zbozim ma nejzazsi rozmér odpovidajici rozmérim zékladny europalety.
Celkova hmotnost naloZené palety byla autorem stanovena jako soucet celkové hmotnosti
plechovych sudi, kterda ¢ini 220 kg, hmotnosti dievéné palety, kterd byla zaokrouhlena

na 25 kg, a hmotnosti obalového materialu, ktera byla odhadnuta na 1 kilogram.

Technologicky postup kompletace a fixace prepravovaného zbozi

V prvnim kroku je nalozena na europaletu spodni vrstva zbozi, ktera je od vrchni vrstvy
odd¢€lena fixacni prolozkou (ptifezem), kterd je vkladana praveé mezi jednotlivé vrstvy na paleté.
Pti stohovani druhé vrstvy zbozi licuji jednotlivé soudky na sebe pomoci vhodné vykrojeného
tvaru vika. Takto naloZend paletova jednotka je v ndsledném kroku celd zpevnéna pomoci
stretch folie postupné od spodni hrany palety az po vrchni okraj druhé vrstvy soudkii. Dojde tak

k velice efektivnimu zafixovani nakladu.

—21 -



Zastrecovani je provadéno na poloautomatickych vertikalnich balicich strojich, které Setii
¢as, fyzickou praci a naklady. Pro lepsi predstavivost autor ptikladé fotografii, které je uvedena

na Obrazku ¢. 4, kde je zboZi pouze zastreCovano bez zavérecné fixace zbozi.

Zdroj: vlastni zpracovani

Obrazek €. 4 ZastreCované zbozi pred zaveérenou fixaci

Na takto zastreCovanou paletu se zbozim je polozena opét fixacni prolozka a kartonova
hrana na jejim vrchnim okraji po celém obvodu. Kartonova hrana chrani zboZi na paletach proti
poskozeni pfi fixovani polyethylenovych® (PET) nebo polypropylenovych® (PP) vézacich
paskl. Kartonové hrany jsou variabilni a ohybatelné, 1ze je sefiznout tak, aby se ptizpisobily
rozméram zasilky. Kartonovd hrana je vyrobena zlepenky ve tvaru pismene L (17).
Jednim z poslednich krokii je samotnd fixace PET nebo PP paskou, kterd pevné spoji zboZzi

s paletou, a manipula¢ni jednotka dosdhne lepsi stability.

4 PET pasky jsou vysoce odolné, byly specialn& navrzeny jako alternativy k ocelovému pasku a piirozené se tak
stavaji jeho nastupcem. Lze je pouzit do paskovacich stroji od jednoduchych ruénich paskovacu az po
profesionalni automatické stroje k fixovani zbozi na paletach.

5 PP pasky jsou v soucasné dob& nejvice pouzivanymi paskami, pouzivaji se na paskovéani krabic se zbozim.
Vyhodou polypropylenovych pasek je jejich nizka hmotnost, pfizpasobivost tvaru vazaného predmétu a odolnost
vici korozi a vlhkosti a vét§in€ béznych chemikalii.
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Oznaceni palety se zboZim

NejdilezitéjsSim oznacenim plné zabalené palety vhodné k naklddce je vyrobni nebo
expedicni Stitek. Vyrobni Stitek referuje o technickych udajich zbozi nalozeného na piepravni
jednotce, jako je naptiklad ndzev produktu, datum vyroby, pocet kusl, rozméry, vaha aj.
V expedi¢nim S§titku nalezneme udaje o datu expedice, misté nakladky ¢i vykladky, celkovy
rozmér nalozené jednotky a jeji vahu. Vyrobni ¢i expedi¢ni Stitky jsou obvykle umistény na

kratké i dlouhé stran¢ palety tak, aby je bylo mozno ¢ist z vice stran.

Vsechny tyto informace jsou zapsany jako data, které lze ¢ist pomoci ¢arovych kodu,

takzvanych EAN kodi®, nebo QR kodi’ ¢i pomoci technologie RFID?.

Mimo jiné najdeme na palet¢ vyobrazeny taktéz manipulaéni znacky. Manipulacni
znacky jsou definovany dle Ceské statni normy (CSN), musi mit jednotnou podobu a je normou
definovano, kde maji byt na manipulacni jednotce umistény (19). Autor dle povahy
prepravovaného zbozi uvadi v Tabulce ¢. 6 vSechny druhy znaceni, které by mély byt v ramci
modelové ptepravy uvedeny na piepravnim obalu.

Tabulka €. 6 Znaceni prepravované palety symboly

sm s &ﬁﬁ
. o \l-’ Teisté, Nevalit, Chranit pred
Manipulaéni x e
]]" ‘l" ":’I H‘ shunecnim svitem, Timio smérem
nacky nakorn, Nestohovat, Teplomi meze

Zna i':ky ozna Ellji ci - Pfafué:w - foflave Aﬁpgﬁnj !
PistraZimy symbol - drdidivest pro

nebezpecnost zbozi ki

Dopo rucené Nasadit ochranné bryls, Pousit
o . @ pracovii rukavice, Nosit ocliranmy
pomucky pri = pracovii odév, Nasadit ochiranu
manipulaci = dichacich orgdnit
@
. Neznediityf Zivotni prostiedi,
LR 2 s e L,B Zelemy bod, Mobiova snycka -
obalu ﬁ ph pohetiylentergfialdt

Zdroj: vlastni zpracovani

Vyrobni / expedicni

. EAN Kod, OR kod, RFID &ip
stitek

&

® EAN kédy (European Article Number). Jedna se o mezinarodni &iselné oznadeni vyrobk. EAN kody mohou
byt osmi nebo tfinactimistné.

7 QR kody (Quick Response), V posledni dobé je také rozsifené oznaovani zasilek kody rychlé reakce, zkracend
QR koédy, které dokazi nést mnohem veétsi mnozstvi dat nez klasické EAN kody.

8 RFID technologie (Radio Frequency Identification). Je dalsi alternativou k pfenosu dat. U technologie RFID se
vyuziva radiové frekvence pro ukladani a nacitdni dat pomoci radiofrekvencnich Cipti (18).
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1.6 LozZeni nakladu

Ptepravni loZeni predstavuje soubor ¢innosti spojenych s nalozenim, vyloZenim nakladu
do a z nakladniho prostoru, zptsob umisténi na lozné ploSe a nasledné zajiSténi. Dulezitym
bodem piepravniho lozeni je zajisténi neboli fixace ndkladu. Fixace vytvari zplisob ochrany
nakladu proti riziktim klimatického a mechanického namahani, které vznika v pribéhu vlastni
piepravy (16). Celkova hmotnost jedné nalozené vymeénné néstavby dle navrhnutého lozného

planu je uvedena v Tabulce ¢. 7.

Tabulka €. 7 Hmotnost lozeni vyménné nastavby

Vyménna nastavba v naloZeném stavu (36 europalet) Hmotnost [kg]
Vlastni hmotnost VN 2710
Hmotnost jedné nalozené europalety 246
Hmotnost nalozenych europalet celkem 8 856
Soucet vlastni hmotnosti a hmotnosti v§ech europalet 11 566
Dovolena celkova hmotnost VN 16 000

Zdroj: vlastni zpracovani

Kompaktni zptisob uloZeni

Kompaktni zpiisob uloZeni se pouziva v piipadech, kdy néklad tvofii vice kusii loznych
jednotek shodného charakteru. Znehybnéni nakladu se docili pravé skladbou jednotlivych
loznych jednotek mezi sebou a ke sténam dopravniho prostfedku (napiiklad ve vrstvach c¢i
fadach). Jednotlivé jednotky jsou ukladany od cela k ¢elu a od stény ke sténé dopravniho
prostfedku tésné vedle sebe, pokud mozno bez mezer. Minimalizuje se tim posunuti nakladu
v podélném ¢i pficném sméru (16). Tvorba idealniho kompaktniho uloZeni neni téméf v praxi
mozna.
Prostredky slouzici k vytésnéni mezer mezi nakladem nebo loZnymi jednotkami

Tyto zajiStovaci prostiedky se pouzivaji k vytésnéni mezer mezi jednotlivymi ¢astmi
nakladu, které neni mozno vzhledem k jejich rozmérim ulozit t€sn¢ vedle sebe bez mezer
a dodrzet tak zasady kompaktniho celku. Jako prostiedky uréené k vytésnéni mezer lze pouZit
napiiklad pazeni, vzduchové fixacni prostfedky, papirové ¢i umélohmotné poduSky nebo
ostatni pazici prosttedky (16). Autor zvolil z diitvodu ekologi¢nosti a ekonomicnosti kartonové
pazeni. Kartonové pazeni je vyrdbéno z vrstvené lepenky ve tvaru plastvi. Vzhled kartonového

pazeni je vyobrazen na Obrdzku ¢. 5.
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Obrazek €. 5 Kartonové pazeni pro vyplnéni volného prostoru mezi nakladem

Nakladka

Zdroj: (16)

Nakladka jednotlivych loznych jednotek do vyménné nastavby musi byt provedena

v souladu s ptisluSnou nakladaci smérnici. Jeji sestaveni zajisti osoba zodpovédna za piepravni

zakéazku a nasledné informuje pracovniky nakladky. Jednim ze zakladnich ptedpokladt pro

zajiSténi kvality pfi nakladce je odborna uroven pracovniki nakladky. Uréeni pracovnici smi

provadét nakladaci prace, pokud jsou pro tuto praci fyzicky iduSevné zplsobili, maji

odpovidajici praktické a teoretické zkuSenosti, které jsou oveéfovany pii pravidelnych

odbornych Skolenich. Odborna skoleni jsou provadéna dle potieby, minimaln¢ vSak jedenkrat

rocné.
Tabulka &. 8 Casovy pribsh nakladky
Ukon ?otreb.n y
¢as [min]

1. |Piijezd do areélu, doCasné parkovani vozidla, navstéva kancelaie — ohlaseni 5
2. | Nalezeni ptislusné nakladkové rampy, couvani s piivésem, zajisténi vozidla 5
3. |Rozpojeni vozidla a pfivésu, couvani s vozidlem 10
4. | Sklopeni nédkladové rampy brany, otevieni nakladového prostoru 5
5. |NaloZeni 1 europalety = 2 min (72 x 2 = 144 min) 144*
6. | Fixace nakladu 15*
7. | Sklopeni nakladové rampy brany, uzavieni nakladového prostoru 5
8. | Nabrani VN, zapojeni vozidla a piivésu 15
9. | Vyzvednuti pfepravni dokumentace v kancelafi 5
10. | Kontrola vozidla, odjezd z arealu 5
Casovy priibéh nakladky 55
NalozZeni a fixace nakladu *Nalozeni a fixace neni zahmuta v celkovém ase. Nakladka jejiz 159*
dokoncena pred piijezdem vozidla.

Zdroj: vlastni zpracovani
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Nakladka modelové ptepravy je uskute¢néna v aredlu prekladkového terminélu logistické
spolecnosti DACHSER Czech Republic a. s. v Brn¢. Nakladka je mozna v pracovni dny
v pfredem piid€lenych Casovych oknech. Po pfijezdu vozidla do arealu firmy se fidi¢ nahlasi
v piijimaci kancelafi a disponent zasilek jej nasméruje na spravné nakladkové rampy. Ridi¢
nalezne v areédlu uréené nakladkové rampy a couvanim zaparkuje zvIast’ vozidlo a zv1ast prives

ke stanovenym rampam s vyménnymi nastavbami.

Ob¢ vymeénné nastavby jsou v dobé piijezdu jiz kompletné nalozeny. Nalozeni a fixace
vyménnych ndstaveb trva 159 minut a fidi¢, ktery pro naklad pfijizdi, tak tento Cas uSetfi
anemusi jej travit cekanim na konec nakladky ve vozidle. Nakladku obstara tym zkusenych
vyskolenych pracovnikl skladu za pomoci nizkozdvizného (NZV) a vysokozdvizného (VZV)
paletového voziku s elektrickym pohonem. Za ¢elem ptesného stanoveni doby nakladky byl
autor prace pritomen pfi nakladce obdobnych zésilek v piekladkovém termindlu a sledovanim
urcil primérnou dobu nakladky jedné europalety. Nakladka jedné europalety obnasi tyto ukony:
nalezeni dané palety, jizdu ze skladovaci pozice smérem k ptislusné rampé€, skenovani palety,
opatrny vjezd do nédkladového prostoru, umisténi palety a vyjezd z nakladového prostoru.
Po nalozeni vSech palet skladnik zajisti naklad zafixovanim pomoci kartonového pazeni.

Finélng sklopi ndkladovou rampu brany a uzavie ndkladovy prostor.

Uzaviené dvefe vyménné nastavby nasledné zaplombuje. Ridi¢ si postupné nacouva
ptivésem 1 vozidlem pod vyménné néstavby, aby umoznil jejich nabrani. Poté tidi¢ zapoji
vozidlo s pfivésem a zkontroluje veskeré ptipojeni, tlakové hadice, osvétleni aj. Nasleduje
vyzvednuti ptepravnich dokumentl k ndkladu, navrat zpét k vozidlu aodjezd z areélu.

Celkova doba nakladky je 55 minut. Uvedeny casovy pribéh nakladky je sepsan v Tabulce ¢. 8.

Problémy pri nakladce

Hlavni problémy a nedostatky pii naklddce se autor s ohledem na ziskanou praxi snazi
shrnout a vytvofit tak seznam vSech podstatnych aredlnych hrozeb, které¢ se pii nakladce
mohou stat. Jednotlivd rizika je tfeba brat v uvahu aje nutné jim piedchazet. Vycet
rozdélena do péti kategorii dle jednotlivych témat, které se naklddky bezprostiedné tykaji.
Nedostatky a problémy pii nakladce se tykaji zejména piepravovaného zbozi, pracovnika

nakladky, manipulaénich jednotek, skladovych prostor a vozidel.

— 26—



2 SILNICNI PREPRAVA

V prvnim ptipadé modelové piepravy je zbozi prepravovano po celé délce jeji trasy
piepravy zvoleného zbozi na zvolené trase je predmétem této kapitoly. V kapitole jsou uvedeny
zejména technické, technologické a ekonomické aspekty, které silni¢ni Cast modelové prepravy

charakterizuji.

2.1 Dopravni prostiredek pro silni¢ni prepravu

Silni¢ni nakladni vozidla pro pfepravu vyménnych néstaveb se rozliSuji dle pouzitého
systému vypruzeni. LoZznd plocha silnicniho nakladniho vozidla je konstrukéné upravena pro
pfepravu vyménné ndstavby pomoci nosného stolu. Na tomto nosném stole je upevnéno zvedaci
a spoustéci zatizeni. Ovladani se nachdzi v kabin¢ fidice. Celkovy zdvih tohoto rdmu je
200 mm. Nabirani nebo odstaveni vyménnych nastaveb se uskuteciiuje pneumatickym
zdvizenim nebo sniZenim ramu za pomoci vzduchového systému na pfedni a zadni néprave
pfivésu. Nabirdni a odstaveni vyménné ndstavby je stejné jako v piipadé¢ nabirani nebo

odstaveni vyménné nastavby z nédkladniho automobilu.

Tandemové piivésy jsou nemotorovd vozidla, ktera jsou k motorovym ndkladnim
automobillim pfipojena pomoci spojovaciho zatfizeni — oje. Tandemové piivésy jsou vyrabény
v souladu s rozméry vyménné néstavby tfidy C tak, aby byla pfepravovana prave jedna jednotka
vyménné nastavby nebo jeden kontejner ISO fady 1 o délce dvaceti stop (14). Dle uspotadani
naprav se déli ptivésy s napravami na obou koncich nebo ptiveésy s ndpravami ve stiedu piivésu.
Silniéni néakladni vozidlo tovarni znaCky Mercedes-Benz standemovym piivésem
a s napravami ve stiedu piivésu je hlavnim vozidlem pro modelovou piepravu a je vyobrazeno

na Obrazku ¢. 6.

Zdroj: (20)
Obrazek €. 6 Silnicni nakladni vozidlo s tandemovym piivésem znacky Mercedes-Benz
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Technické parametry vozidla

Za ucelem stanoveni parametri silni¢niho nakladniho vozidla bylo autorem zvoleno
vozidlo tovarni znacky Mercedes-Benz, konkrétné typ Actros 1848. Zakladni parametry, které
budou pouzivany pii vypoctech, jsou: Emisni norma Euro 5, spotfeba 31,9 litru na

100 kilometrti a priimérna rychlost 70,7 km-h™" (21).

Maximalni rozméry a hmotnost vozidla

Silni¢ni vozidla maji pravnimi predpisy EU i CR stanoveny maximalni povolené rozméry
(vyska, sitka, délka), celkové hmotnosti ataké hmotnosti na napravu. Tyto limity jsou
stanoveny zejména s ohledem na celkové parametry pozemnich komunikaci, dopravnich staveb
a také s ohledem na bezpecnost silni¢niho provozu. Nejvétsi povolené rozméry a hmotnosti se
tykaji vozidel a jizdnich souprav vetné nakladu. Limity stanovuje Smérnice Rady 96/53/ES
pro silni¢ni vozidla provozovana v rdmci Evropského Spolecenstvi (22). Maximdlni rozméry

a hmotnosti silni¢nich vozidel dle Smérnice Rady 96/53/ES jsou uvedeny v Priloze D.

Vybava vozidla

Vybava vozidla je definovana dle Vyhlasky ¢. 153/2023 Sb., Vyhlaska o schvalovani
technické zptisobilosti vozidel atechnickych podminkdch provozu vozidel na pozemnich
komunikacich (22). V ramci ptepravy nebezpecnych véci, dle Dohody ADR, Piilohy B —
Ustanoveni o dopravnich prostfedcich a o pfepravé je uvedena €ast Pozadavky na osadky
vozidel a jejich vybavu, provoz a pravodni doklady (23). Konkrétni pozadavky na vybavu

vozidla v¢etné ptepravni a provozni dokumentace jsou uvedeny v Priloze E.

Oznaceni vozidla

Silni¢ni nakladni vozidla musi byt pfi jejich provozovani fadné oznacena. Mezi nutna
znaceni patfi oznaceni nejvyssi povolené rychlosti na zadi karoserie vozidla, které je stanoveno
ve vyhlasce €. 341/2014 Sb., o schvalovani technické zptsobilosti a o technickych podminkach

provozu vozidel na pozemnich komunikacich ve znéni pozdéjSich piedpist (19).

DalS§im druhem znaceni je znaceni emisni normy EURO pomoci emisni plakety. Pro
vozidla v CR plati, Ze musi byt ozna¢ena dle Nafizeni vlady ¢&.280/2020 Sb., o stanoveni
pravidel pro zafazeni silni¢nich motorovych vozidel do emisnich kategorii a o emisnich
plaketach (19). Emisni plaketa dle pfislusSné emisni normy musi byt nalepena na vnitini strané

ptedniho okna silni¢niho motorového vozidla v pravém dolnim okraji.
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Dal$im druhem znaceni silni¢nich ndkladnich vozidel je oznaceni tézkych a dlouhych
vozidel. Takovéto oznaceni pomoci desek se musi nachazet na zadni ¢asti nakladniho vozidla
a byva umisténé vodorovné nebo svisle na jeho spodnim okraji. Podobnym typem znaceni
vozidel je reflexni obrysové znaceni, které najdeme povinné u kategorii vozidel N2, N3, O3
a O4 na obvodu nakladového prostoru (19). Napadné reflexni obrysové znaceni miize byt

u modelového vozidla bud’ Gplné, ¢astecné, nebo liniové (19).

Vzhledem ke skuteCnosti, Ze silnicni nakladni vozidlo modelové piepravy pirepravuje
nebezpetné zbozi dle Dohody ADR, musi byt taktéz dle Dohody ADR oznageno. Ridi¢ je
povinen takovéto vozidlo oznacit bezpecnostnimi znackami a oznaCenim vztahujicim se
k nakladu. Velka bezpe¢nostni znacka vypovidajici o povaze nédkladu musi byt umisténa na

obou boc¢nich stranach a taktéz na zadni strané vozidla (19).

Dale je nutné vozidlo dle Dohody ADR opatfit oranzovymi reflexnimi tabulkami. Tyto
tabulky musi byt umisténé na piedni a zadni stran€ dopravni jednotky (19). Tabulky musi odolat
pfimému piisobeni ohné po dobu 15 minut tak, aby byla zachovdna jejich Ccitelnost.
Na oranzovych tabulkach je uvedeno identifikacni Cislo nebezpecnosti piepravované latky
a také UN Cislo, diky kterému lze danou latku ptesné identifikovat. VySe jmenované povinné
druhy oznaceni silni¢niho nékladniho vozidla vybrané¢ho pro modelovou piepravu jsou shrnuty
v Tabulce ¢. 9.

Tabulka €. 9 Povinné oznaceni silni¢niho nakladniho vozidla v modelové preprave

Oznaceni nejvyssi

povolené rychlosti
vozidla

die typu vozidia S0-100 k'l

Emisni plaketa

Norma EURO 3

Oznaceni tezkého a
dlouhého vozidla

tézke vozidio vieve, diouhé
vozidio vprave

Reflexni obrysové
oznaceni vozidla

tiping, nebo Sdstedné

Oznaceni vozidel dle
Dohody ADR

velké bezpecnosini cnachy,
oranzoveé fabulky
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2.2 Trasa silnicni prepravy

Z geografického hlediska se jedna o pomérmné nenaroCnou piepravni trasu mezi
zakaznikem, dopravcem a piijemcem. Celkovou trasu piepravy muizeme rozdélit na cast

svozovou a hlavni.

7 wr

Svozova cast trasy

Prvni c¢ast trasy, tedy trasa svozova, zaCina ve vyrobnich prostorech zdkaznika
Hempel (Czech Republic) s. r. 0. v Poptivkach-Troubsku. V prvnim kroku je zbozi svazeno ze
skladu firmy Hempel (Czech Republic) s. r. 0. na ptekladkovy termindl pfepravni spolecnosti
DACHSER Czech Republic a. s., sidlici v Brn¢€. Tato trasa je dlouha 14,5 km (24) aje

vyobrazena na Obrdzku ¢. 7.
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Zdroj: vlastni zpracovani dle (24)

Obrazek €. 7 Mapa svozové trasy silni¢ni piepravy
Hlavni ¢ast trasy

Pro analyzu hlavni silni¢ni trasy, ktera je realizovana prostfednictvim silni¢ni nakladni
dopravy, je potfeba znat misto nakladky a vykladky a urcit dle téchto bodi celkovou trasu.
Tyto tdaje jsou v souladu se sidly jednotlivych subjektli modelové prepravy. Misto nakladky
se nachazi v Brn¢ a mistem vykladky je némecké mésto Schwerin. Spojenim téchto bodu
hovotime o hlavni trase. Hlavni trasa silni¢ni ndkladni dopravy je dlouhd 780 kilometrti (25).
Hlavni trasu miizeme rozdélit na dvé poloviny, a to trasu vedouci pies Ceskou republiku a trasu
vedouci ptes Spolkovou republiku Némecko. Silni¢ni nédkladni vozidlo ptekroci hranice téchto
stati na hrani¢nim ptfechodu Krasny Les / Breitenau. Celkové vyobrazeni trasy najdeme na

Obrazku ¢. 8.
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Trasa vedouci pies Ceskou republiku

Hlavni piepravni trasa zalind v aredlu logistické piepravni spolecnosti
DACHSER Czech Republic a. s. Silni¢ni nakladni vozidlo je parkovano v arealu spolecnosti
a v predem urceny Cas je piistaveno k nakladce. Po nakladdce zahajuje fidi¢ hlavni pfepravni
trasu. Trasa je vedena zejména po dalnicich a silnicich prvni tfidy. V useku Brno—Praha fidi¢
vyuzije dalnici D1 v celém jejim tseku. Pro tranzitujici dopravu okolo hlavniho mésta fidi¢
vyuziva Jizni spojku, ulice Primyslovou a Kbelskou a napojeni na délnici DS. Po délnici D8
pokraduje fidi¢ ve sméru Lovosice—Usti nad Labem—statni hranice, kde trasa vedouci pies
Ceskou republiku konéi. Celkova délka tuzemské trasy je 319 kilometrt. Useky podléhajici
zpoplatnéni maji délku 287 kilometra (25).

Trasa vedouci pres Spolkovou republiku Némecko

Po projeti hrani¢niho ptfechodu Krasny Les / Breitenau trasa dale pokracuje po dalnici
A17 okolo Drazd’an. Zde se pomoci dalni¢niho obchvatu mésta vyhne pieprava stiedu mésta
a pokracuje po dalnici A13 az do blizkosti hlavniho némeckého mésta Berlin. Zde fidi¢ vyuzije
berlinsky okruh dalnice A10 a rovnéz tak celé mésto i s aglomeracemi objede. Na zdvérecny
usek trasy se fidi€ ptipoji na dalnici A24, kterd je postavena az do Hamburku. V blizkosti mésta
Neustadt-Glewe vSak z dalnice A24 sjizdi ve sméru Schwerin a vyuZiva silnice prvni tfidy Cislo
L 027, ktera vede ptimo do primyslové zony, kde se vyrobni zavod piijemce nachazi. Celkova

délka némeckeé trasy a rovnéz i délka tseku podléhajiciho zpoplatnéni je 461 kilometri (25).

5 = S ™ ENY = = = eqmnx

Piock k P . |

¢ . | 3 | Lubeck L ¥ k. (?_‘
i LA~ 1 isztyn P
jand® ‘ ! ' Schwerin £ &
b ne! Bremehaven 14 X \
\Nadlje 7 i ~ S——————rrrwen vuaraar
oningen \ - \ R n
Bov o A , By - alystok
\ KA\ owerbug. 258 ! ;
f
] Gorzow Wielkopolski / b, P d

L. Osnabriick
Tig L]

e i st f TR e
Bieieteid o..  Berlin A0

g

TarnOwW e RISTOW /

{ Heidelberg
1

Regensburg
o

Tous o -y Y,
o 4
\‘ N\
Cuaske ice - W T
~ ey £ 4
it &b - o
o N

4 A frene |
oty - o Ny R s Kosice .
—/ RN { o o W.c a
i ey (fa.
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Obrazek €. 8 Mapa hlavni ¢asti trasy silnicni piepravy
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Jednotlivé vzdélenostni parametry modelové silni¢ni nakladni pfepravy jsou podstatné
jednak pro finalni kalkulaci pfepravy, ale také pro vypocet vySe zpoplatnénych tseku
a zohlednéni pracovniho rezimu fidice. Tyto vzdalenostni parametry trasy prehledné¢ shrnuje
Tabulka ¢. 10.

Tabulka €. 10 Vzdalenost pfimé silni¢ni pfepravy

Sumarizace silni¢ni prepravy Vzdalenost [km]
Ujeta vzdalenost v Ceské republice: 319
z toho placené tiseky: 287
Ujeta vzdalenost v Némecku: 461
z toho placené tseky: 461
Celkova ujeta vzdalenost: 780
Zdroj: (25)

2.3 Casova narocnost silni¢ni prepravy

Casova narocnost silni¢ni pfepravy na zvolené trase je ovlivilovana mnohymi faktory, které
se mohou ibcéhem zapocaté pirepravy meénit. Snahou dopravce je minimalizovat délku
pfepravniho vykonu, ale také zajistit, aby fidi¢ dodrzoval pracovni rezim a s tim souvisejici

povinnost dodrZeni zédkonné doby odpocinku a ptestavek.

Faktory ovliviiujici ¢as prepravy

Casova narocnost silniéni prepravy je ovliviiovana zejména vhodnosti zvolené trasy,
aktualnim stavem povétrnostnich podminek, mirou kongesce a nehodovosti, hustotou provozu,
maximalni dovolenou a konstrukéni rychlosti vozidla a pracovnim reZimem fidi¢e. Mnohé
z téchto faktorii nelze pti vypoctu piepravniho ¢asu odhadnout nebo ovlivnit. Z tohoto divodu
se délka piepravy bézné uvadi s ur€itou Casovou rezervou.
Pracovni rezim ridice

Clen osadky silniéniho nikladniho vozidla se v silniéni mezindrodni dopravé idi
v oblastech pracovni doby, doby odpocinku a doby fizeni a ptestavek v fizeni predevsSim
Natizenim Evropského parlamentu a Rady ¢. 561/2006/ES o harmonizaci nékterych piedpist
v socidlni oblasti tykajici se silni¢ni dopravy, v nejnovej$im konsolidovaném znéni (26).
Toto natizeni je platné v rdmci statl Evropské unie, ale také v rdmci stath, které jsou smluvné

vvvvvv

silni¢ni piepravy, jsou uvedeny v Priloze F.
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Za ucelem vytvoreni podrobného ¢asového harmonogramu piepravy v souladu
s Narizenim Evropského parlamentu a Rady ¢. 561/2006/ES (26) je modelova situace ptepravy
rozebrana podrobnéji. Jeden fidi¢ navrzeného dopravniho prostiedku vykonava soustavnou
jizdu, vCetné nakladky a vykladky, které jsou povazovany za jinou praci (JP), denni doby fizeni
(DDR), bezpeénostnich piestavek, prestavek na jidlo a oddech (PJO) a denni doby odpo¢inku
(DDO) na trase Brno—Schwerin. Na této trase fidi¢ dopravniho prostfedku ujede vzdalenost
780 kilometrta. Celkovy Cas potiebny pro zdolani této prepravni vzdalenosti je 22,6 hodiny.
Prestavky a denni doby odpocinku travi fidi¢ ve vozidle, protoze je vybaveno lizkem. Vozidlo
parkuje pouze na dalni¢nich parkovistich, ¢erpacich stanicich ¢i odpocivkach, které jsou k tomu

urceny.

Tydenni dobu odpocinku, zpateéni cestu adopliiovani paliva vtomto piipade
neuvazujeme. Béhem piepravy bylo v maximalni mozné mite vyuzito fddné denni doby fizeni
(9 hodin) a zkraceného neptetrzitého odpocinku (9 hodin). Podrobny c¢asovy harmonogram
ptepravy je znazornén v Tabulce ¢. 11. V Tabulce ¢. 12 je uvedena celkova ¢asova sumarizace

pfepravniho procesu modelové silnicni pfepravy.

Tabulka €. 11 Podrobny ¢asovy harmonogram pfimé silni¢ni piepravy

. v . . x . . , . | DOBA .
POCATECNI | POCATECNI | CILOVE | KONCOVY . | VZDALENOST .
CAS MISTO MISTO CAS TR[‘;‘]‘NI [km] CINNOST | POZNAMKA
« 16:30 Brno 17:25 0,90 Jp Nakladka
3l <| 17:25 Brno | Ustin/L.| 21:43 | 4,30 304 DDR | Pemidoba
E 5 21:4 Tot] /L 229 PJ Cerpaci
% | 8 43 Usti n/L. 28 0,75 JO | suunice - D8
g 22:28 | Ustin/L. | Berlin | 2:55 | 445 315 DDR | Penmidoba
z —
2| 2:55 Berlin 11:55 | 9,00 DDQ | Ferkovsie TR
= | ’ . > Denni doba
E z| 11:55 Berlin | Schwerin| 14:12 | 2,30 161 DDR Fizeni
=15 1412 | Schwerin 15:08 | 0,90 1P| vokddia
Zdroj: vlastni zpracovani dle (26)
Tabulka &. 12 Casova sumarizace p¥imé silni¢ni piepravy
Sumarizace silni¢ni piepravy Cas [h]
Celkova doba Fizeni (R) 11,05
Celkova doba jiné prace (JP) 1,80
Celkova doba prestavek (P) 0,75
Celkova denni doba odpocinku (DDO) 9,00
Celkova doba prepravy 22,60

Zdroj: vlastni zpracovani
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Zakazy jizd

Na dalnicich a silnicich I. tfidy je v CR® zakazéna jizda nakladnim automobiliim (27):
e v patek (pouze od 01. 07. do 31. 08.) v dobé€ od 17:00 do 21:00,

e v sobotu (pouze od 01. 07. do 31. 08.) v dob¢ od 07:00 do 13:00,

e vned¢li a ve statni svatky v dob¢ od 13:00 do 22:00.

Na vsech silnicich v Némecku'® je zakdzana jizda nakladnim automobiltim (27):
e v sobotu (pouze od 01. 07. do 31. 08.) v dob¢ od 07:00 do 20:00,
e vned¢li a ve statni svatky v dobé od 00:00 do 22:00.

2.4 Finan¢ni naroc¢nost silni¢ni prepravy

Vypocet finan¢ni naroc¢nosti silni¢ni nakladni piepravy je slozity proces, jehoz vysledna
hodnota zavisi na mnoha faktorech. Zakladnim faktorem finan¢ni naro¢nosti je otazka, zdali
hovotfime o pfepravach nahodilych (jednorazovych), nebo o prepravach trvalych

(opakovanych).

Cena silni¢ni ndkladni pfepravy se sklada z jednotlivych slozek. Jsou jimi napf. ceny za
pohonné hmoty, opotfebeni pneumatik, odpisy, leasingy, opravy a udrzby vozidel, pojisténi,
mzdy osadek vcetné dani a odvodl, mytné, silni¢ni dan, rezie dopravce a pfisluSné dané.
Sekundarné cenu piepravy ovlivituje vybér pouzitého vozidla, cena vozidla, uzite¢na hmotnost,
rozméry lozné plochy, druh a spotieba paliva, rok vyroby, predpoklddany pocet najetych

kilometrd, norma EURO, technicka rychlost a jiné.

Cenu piepravy dale pfimo ovliviiuje sezonnost, statni svatky, ptipadna jizda ptes vikend,
vzdalenost pfepravy, pozadavky na ¢as dodani a v neposledni fadé¢ konkurence, ceny paliva

a kurzy evropskych mén.

9 Zakazy jizd v CR

Zakazy jizd v CR jsou upravovany zdkonem &. 361/2000 Sb. o provozu na pozemnich komunikacich, ve znéni
pozdéjsich predpisti aplati pro silniéni ndkladni vozidla o maximdlni pfipustné hmotnosti pfevySujici
7500 kilogramt.

10 Zakazy jizd v Némecku

V Némecku je zékaz jizd upraven §30 zakona o silni¢ni doprave a v piislusné vyhlasce o zdkazech jizdy a rovnéz
plati pro silni¢ni ndkladni vozidla o maximalni pfipustné hmotnosti pievysujici 7500 kilogramdi.
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Pohonné hmoty silni¢ni prepravy

Dle zékladnich technickych parametri zvoleného silni¢niho nékladniho vozidla lze
snadno vypocitat celkovou cenu spotfebovanych pohonnych hmot (PHM). Spotieba motorové
nafty zvoleného silnicniho nékladniho vozidla, kterym je Mercedes-Benz Actros 1848, je
31,9 litru na 100 kilometrt (21). Tato vySe spotteby plati pii plné nalozeném stavu vozidla.
Primérma cena motorové nafty v Ceské Republice na jafe roku 2024 &inila 38,50 K& za 1 litr
(28). Vozidlo ujede trasu dlouhou 780 kilometrt. Spottebuje pfitom téméi 249 litrii motorové
nafty za celkovou cenu 9 587 K¢ vcetné DPH. Vypocitand spoticba PHM je uvedena
v Tabulce ¢. 13.

Tabulka €. 13 Spotieba PHM ptimé silni¢ni piepravy

Spotieba PHM (ceny — jaro 2024) Hodnota
Spotieba vozidla na 100 km: [1] 31,90
Primérné cena motorové nafty: [K¢] 38,50
Délka ptepravni trasy: [km] 780
Spotieba PHM celkem: [1] 249
Vysledna cena za PHM: [K¢] 9 587

Zdroj: vlastni zpracovani dle (21, 28)

Zpoplatnéné useky silni¢ni pFepravy
V Ceské republice'' i v Némecku'? je uzivani vybranych pozemnich komunikaci
zpoplatnéno. Takova pozemni komunikace je oznacena dopravni znackou. Pro ndkladni
dopravu se v obou zkoumanych statech odvadi zpoplatnéni vykonove, tedy vybér mytného.
Vybér mytného je v obou statech zaloZen na principech satelitni a GSM technologie. V CR jsou
tyto systémy rozsifeny o mikrovinné technologie sbéru dat mezi palubnimi jednotkami
a stacionarnimi portaly rozmisténymi nad pozemni komunikaci. Mytné je tedy dano souc¢inem
sazby a délky projetého tseku. Vypoéet sazby mytného, které je v CR i Némecku vybirano

prostfednictvim palubnich jednotek, je uveden v Tabulce ¢. 14.

1 Mytné v Ceské republice

Sazby mytného za uziti 1 kilometru zpoplatnéné komunikace jsou stanoveny Nafizenim vlady ¢. 240/2014 Sb., ve
znéni platném s u¢innosti od 01. 03. 2024. Uhrada mytného se odvadi za uziti zpoplatnéné pozemni komunikace
silni¢nim vozidlem, jehoz nejvyssi povolena hmotnost pfesahuje 3,5 tuny (29).

12 Mytné v Némecku

Zékon o mytném stanovuje, pro kterd vozidla a na kterych spolkovych dalkovych komunikacich se musi platit
myto, jak mytné vybird a kontroluje. Mytna povinnost plati v Némecku na vSech dalnicich v¢etné cerpacich stanic
a odpocivadel a na vSech spolkovych silnicich, a to i v méstskych oblastech. Mytné v Némecku musi platit vSechna
tuzemska i zahrani¢ni motorova vozidla nebo jizdni soupravy s maximalni technicky pfipustnou hmotnosti alespor
7,5 t, ktera jsou urcena pro nékladni automobilovou dopravu nebo jsou k takovému ucelu pouzivana (30).
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Tabulka €. 14 Sazby mytného piimé silni¢ni pfepravy

Sazby mytného R Némecko
plainé od 25.03.2024 | plamé od 01. 12. 2023
Emisni tfida EURO EURO V EURO V
Emisni tfida CO» ¢. 1 ¢. 1
Parametry Pocet naprav >5 >5
Nejvyssi povolend hmotnost [t] >12 > 18
Placené useky [km] 287 461
[K¢/km] [EUR/km]
Sazby Sazba mytného / silnice I. tfidy 3,529 0,389
Sazba mytného / dalnice 6,104 0,389
[K¢] [EUR]*
Ceny Vyse mytného dle statu 1713 179,30
Vyse mytného celkem [K¢] 6 260

*kurz EUR = 25,359 K¢
Zdroj: vlastni zpracovani dle (29, 30, 31)

Smluvni cena silni¢ni piepravy
Smluvni ceny jsou podlozeny existujici smlouvou mezi jednotlivymi subjekty. VEtSinou
se uzaviraji na urc¢ité obdobi a urcité druhy pieprav nebo na piepravy trvalé (opakovatelné).
Smluvni cena byva niz8i nez u pteprav nahodilych. Smluvni cena v modelovém ptikladé je ve
vysi 35 K¢ za 1 kilometr. Vysledna cena za silni¢ni pfepravu nakladu na trase Brno—Schwerin
je 27 300 K¢ bez DPH. Ve vysledné celkové cené je zahrnuta spotieba pohonnych hmot (PHM)
a poplatky za zpoplatnéné tseky na trase. Celkova cena ptepravy je uvedena v Tabulce ¢. 15.
Celkova cena prepravy byla urcena na zakladé vyhotovené objednavky piepravy, ktera je

uvedena v Priloze G.

Tabulka €. 15 Smluvni cena piimé silni¢ni prepravy

Smluvni cena (délka prepravni trasy 780 km) Cena [K¢]
Cena za PHM: 9 587
Cena za mytné: (v CR a v Némecku) 6 260
Smluvni cena za 1 km: 35
Vysledna smluvni cena: 27 300

Zdroj: vlastni zpracovani
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2.5 Ekologicka naro€nost silni¢ni prepravy

Pteprava nékladu po silnici piisobi na zivotni prostiedi velice negativné. Ovliviiuje
kvalitu zivota, zhorSuje zZivotni podminky a zneciSt'uje piirodu. Vzristajici pocet silni¢nich
dopravnich prostiedkli je novodobym trendem 21. stoleti. V této souvislosti dochéazi ke
kontinualné vzristajici spotfebé ropnych produktl a s tim souvisejicimu narastu vyfukovych

plynii. Vyfukové plyny maji negativni dopad nejen na ¢loveka, ale i na zivotni prostiedi.

Nejvice Skodlivin z emisi vyfukovych plyni vznikd zejména vlivem dokonalého, ale
1 nedokonalého spalovéni paliva v motoru. Tim vznikaji nebezpe¢né emisni prvky, kterymi jsou
napiiklad (32): oxid uhli¢ity (CO2), oxid uhelnaty (CO), oxidy dusiku (NOx), uhlovodiky,
pevné ¢astice (PM), oxid sificity (SO2), oxid dusny (N2O) a kovy (Pb, Mn). Dale mezi emise,
které vznikaji z dopravy, patii také velké mnozstvi jemného prachu, ktery mimo jiné vznika
otérem z povrchu vozovek, odvalovanim pneumatik, otérem pneumatik, ale také otérem
obloZeni brzdovych bubni, kotoucii a brzdovych desti¢ek (33). Pfi porovnani ekologické
narocnosti jednotlivych druhti pieprav v této praci je postupovano v souladu s normu EN 16258
vytvotfenou Evropskym vyborem pro normalizaci, jejimz obsahem se Evropska unie zavazala
bojovat proti zménam klimatu spolecnym cilem evropskych stati, které cht&ji dosdhnout do

roku 2050 nulovych emisi (34).

EcoTransIT Word

Je sv€tovou iniciativou a nezavislou platformou, kterd se zaméfuje na neustaly vyvoj
a harmonizaci metodiky vypoctu emisi pro dopravni sektor. Koordinuje a projednava dil¢i
upravy a metodiky s ptisluSnymi védeckymi instituty (35). V Tabulce ¢. 16 je uveden vypocet,
provedeny pomoci vefejné piistupného kalkulatoru, ktery ndm poskytne ucelenou piedstavu

o tom, jak je modelova silni¢ni pteprava ekologicky naro¢na.

Tabulka €. 16 Vypocty emisi pfimé silni¢ni piepravy

Emise vyprodukované y Oxid Oxid Bez- Oxid Pevné
- W . o e . | Spotieba e . , cviner | wgoas
béhem primé silni¢ni energic uhli¢ity | dusiku | metanovy | sifiCity | Castice

prepravy g (CO2) | (NOx) | uhlovodik | (SOz) (PM)
Jednotka [kWh] [kg] [ke] [ke] [ke] [ke]
(WTT) emise viroby |1 o061 | 130 | 0490 | 0279 | 0,900 | 0,069
paliva
(TTW) emise vozidla 2799 710 2,450 0,031 0,005 0,032
(WTW) celkové emise | 3 860 840 2,950 0,310 0,905 0,101

Zdroj: vlastni zpracovani dle (35)
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3 KOMBINOVANA PREPRAVA

V druhé casti modelové prepravy je zbozi piepravovano kombinovanou piepravou.
Kombinovana pieprava je nakladni pieprava, pfi niz vyménna nastavba jakozto jedna dopravni
jednotka je nepferusované prepravovana na své trase s vyuzitim minimalné dvou druhi
dopravy. Déle pro ni plati, ze pocatecni a koncovy tsek prepravy je vykonan piepravou po
pozemni komunikaci (13). Dle povahy zbozi, volby pfepravované unifikované jednotky

a zhodnoceni redlnych moznosti pieprav si autor voli kombinaci silni¢ni a zelezni¢ni dopravy.

3.1 Dopravni prostiedek pro kombinovanou prepravu

Dopravni prostfedek, ktery bude vyuzit pro silni¢ni ¢ast v kombinované piepravé, je
totozné silni¢ni ndkladni vozidlo pro piepravu vyménnych nastaveb, jako bylo popsano v oddile

2.1 Dopravni prostredek pro silnicni prepravu.

Zelezni¢ni vozy pro kombinovanou piepravu

Pro pfepravu vyménnych nastaveb a kontejnertt zejména ISO fady 1 se pouzivaji
specialni Zelezniéni vozy'® a plosinové Zelezni¢ni vozy'*. Jedna o Zelezniéni vozy s dolnimi
rohovymi prvky umisténymi dle normy ISO. Fixa¢ni trny mohou byt sklopné, vyklopné nebo
pohyblivé viici ramu Zelezni€niho vozu. Pro nedoprovazenou kombinovanou pfepravu byly
v CR vyrobeny desitky fad Zelezni¢nich vozil, které se mezi sebou vzajemné lisi predeviim
rozméry, hmotnosti vlastniho vozu 1 celkovou loZnou hmotnosti a jednotlivym uspofadanim

naprav (13). Pro pfepravu vyménnych nastaveb jsou vhodné naptiklad vozy fady S nebo L.

Technické parametry a rozméry Zelezni¢niho vozu Sggmrss

Jedna se o ploSinovy Sestinapravovy podvozkovy Zelezni¢ni viiz zvlastni stavby, ktery je
vhodny pro intermodalni pfepravy s jednotlivym nebo smiSenym uspofadanim nakladu na celé
lozn¢ délce vozu, kterd dosahuje 90" (36). Na Obrazku ¢. 9 je vyobrazena varianta
devadesatistopého Zelezni¢niho vozu, ktery se sklada ze dvou shodné velkych polovin vozu,
které jsou uprostied spojeny kloubem. Viiz Sggmrss je ulozen na tiech podvozcich, z nichz
jeden se nachazi pod kloubem v jeho stiedni ¢asti. Lozné délka kazdé z ¢asti vozu je 13,82 m,

coZ odpovida celkovému ulozeni dvou kusti 45" kontejnert na tento viiz.

13 Specialni Zelezniéni viiz je plosinovy viiz ramové konstrukce, kterda nema podlahu a bo¢nice. Je vybaven
fixa¢nimi trny pro bezpecné umisténi a uchyceni vyménné nastavby na zelezni¢ni viiz.

14 Plosinovy Zelezniéni viiz je viiz b&zného typu véetné dievéné podlahy, ktery je taktéz vybaven fixa¢nimi trny
pro bezpecné umisténi a uchyceni vymeénné nastavby na zelezni¢ni vliz, ale s ohledem na dievénou podlahu ma
Sirsi vyuziti (13).
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Vyhodou tohoto vozu je variabilita umisténi riznych kombinaci kontejnerti a vyménnych
nastaveb, kterd dava predpoklady k optimdlnimu vyuziti lozné plochy a hmotnosti vozu (13).
Hmotnost prazdného Zelezni¢niho vozu se pohybuje mezi 29-29,9 t (36). Lozna hmotnost vozu

se pohybuje okolo 88 t. Vozy jsou konstrukéné vyrobeny na nejvyssi rychlost 120 km-h".

Typovy list vozu je vyobrazen v Priloze H.

Zdroj: (36)

Obrazek &. 9 Zelezniéni viiz fady Sggmrss
Pro zajisténi bezpecného priujezdu zelezni¢nich vozidel po trati musi byt dodrzen
prijezdny priifez!'’, a to proto, aby se vozidla nedotykala predmétd nebo staveb umisténych nad
koleji a vedle koleje. Obrys vozidla urcuje rozméry vozidla v pfi€ném fezu tak, aby mezi
vozidlem a prijezdnym priiezem existovala bezpecnostni rozmérova rezerva, kterd vylucuje
moznost kolize s pevnymi ¢astmi trat¢ a jednotlivymi stavbami v jeji blizkosti. Vztah mezi

prijezdnym priifezem a obrysem vozidla je vyobrazen na Obrdzku ¢. 10.

_prijezdny pridez

= obrys pro vozdlo —*
- e

Zdroj: (37)
Obrazek €. 10 Prostorovy vztah mezi prijezdnym prifezem a obrysem vozu
Identifikace vyménnych nastaveb
KaZzda z pfepravovanych unifikovanych intermodalnich jednotek pro pfepravu na silnici
a Zeleznici musi byt fadné znacena dle harmonizovanych systémil. Oznaceni vlastnika jednotky

se sklada z kodu vlastnika, sériového ¢isla a kontrolni ¢islice.

15 Prijezdny priifez je obrys obrazce v roving kolmé k ose koleje, jehoZ osa prochazi stiedem koleje, kterym je
vymezen volny prostor pro bezpecny prijezd zelezni¢nich vozidel (37). Na elektrifikovanych tratich se
k prijezdnému prafezu pridava takzvany nastavec.
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Kod vlastnika musi byt registrovan u Mezindrodni asociace spolecnosti kombinované dopravy
(UIRR), ktera zavedla znaceni pomoci ILU kodii (38). Jedna se jedenactimistny kod, ktery
obsahuje tii pismena identifikujici majitele jednotky. Jedno pismeno identifikuje skupinu

loznych jednotek, Sest Cislic je ptidélovanych majitelem jednotky a jedna je kontrolni.

Oznaceni vyménnych nastaveb v piepravé nebezpecnych véci drazni dopravou

Z divodu prekladky vyménnych nastaveb na Zeleznici je nutné zabezpeceni spravného
znaCeni vymeénnych nastaveb nejen v silniéni, ale také v drazni dopravé. Preprava
nebezpenych véci v Zelezniéni dopravé se fidi Radem pro mezinarodni piepravu
nebezpecnych véci (RID). Pro pfepravu nebezpecnych véci je nutno u€init opatfeni dle povahy
a rozsahu predpokladaného nebezpeci tak, aby bylo zabranéno vzniku §kod na majetku a zdravi

a aby byly v plném rozsahu minimalizovany nasledky nebezpeci.

Bezpecnostni znacky a oranzové tabulky

Vyménna nastavba je dle tiidy nebezpecnosti pfepravovaného zbozi oznacovana velkou
bezpec¢nostni znackou. Bezpecnostni znacka musi byt umisténa na vnéj$im povrchu obou
podélnych stran vyménné nastavby a na kazdém jejim konci. Pfi pfepravé véci, pro které je
v fadu RID uvedeno identifikacni ¢islo nebezpecnosti, musi byt umisténa dobie viditelna
oranzova tabulka na kazdé podélné strané vyménné nastavby. Na kazdé oranzové tabulce musi
byt uvedeno identifikacni ¢islo nebezpecnosti pfepravované latky a UN ¢islo. Pokud vyménna
nastavba neni takto fadné viditelné oznacena, musi byt stejnym zpisobem oznacen Zelezni¢ni

viiz na obou podélnych stranach (39). Vyobrazeni bezpecnostni znacky a oranzového znaceni

v modelovém piipadé ptepravovaného zbozi je vyobrazeno na Obrazku ¢. 11.

Zdroj: vlastni zpracovani dle (39)

Obrazek ¢&. 11 Bezpeénostni znacka a oranZzova tabulka dle Radu RID
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3.2 Trasa kombinované prepravy

Volbu celkové trasy kombinované piepravy z Brna do Schwerinu ovliviiuje piredevsim

navaznost dvou druhi doprav a s tim souvisejici piekladka piepravnich jednotek mezi

jednotlivymi systémy. K pieklddce jednotek v kombinované pieprave

vefejnych terminalech (piekladistich). V CR se nachézi 13 piekladist kombinované piepravy

s vefejnym piistupem, z nichz nejvétsi v poétu piekladek jsou piekladiste Ceska Tiebova,

Praha-Uhftinéves, Praha-Zizkov, Mélnik, Lovosice a Paskov u Ostravy (13). Dalsim dilezitym

parametrem pro volbu trasy kombinované pfepravy je samotna existence a aktualnost provozu

primych nékladnich linek, které jsou provozovany jednotlivymi dopravci (operatory) zelezni¢ni

dopravy. Po zohlednéni viech aspektii autor voli trasu s prekladkou v terminalu CD-DUSS,

Terminal a. s. v Lovosicich apfi pfepravé po zeleznici bude vyuzito sluzeb operatora

kombinované dopravy BOHEMIAKOMBI spol. s. 1. o.

Pocatecni tisek kombinované prepravy

V pocatecnim tseku je zbozi prepravovano s vyuzitim silni¢ni pepravy. Misto nakladky

se nachdzi v Brné¢ a mistem piekladky na Zelezni¢ni dopravu je terminal v Lovosicich.

Spojenim téchto bodli hovoiime o pocatecnim useku kombinované piepravy nebo o svozu

zbozi k ptekladiSti. Svozova Cast kombinované piepravni trasy je totozna s hlavni Casti trasy

silniéni pfepravy, kterd je rozepsana v oddile 2.2 Trasa silnicni piepravy, s tim rozdilem, Ze na

dalnici D8 fidi¢ sjizdi ve sméru Lovosice k arealu CD-DUSS, Terminal a. s. Celkova délka

svozové ¢asti kombinované prepravni trasy je 276 kilometri a je vyobrazena na Obrazku ¢. 12.

Useky podléhajici zpoplatnéni maji délku 243 kilometra (40).
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Zdroj: vlastni zpracovani dle (40)

Obrazek €. 12 Mapa svozové ¢asti kombinované piepravni trasy
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Hlavni usek kombinované piepravy

Po vykonané piekladce vyménnych nastaveb na Zelezni¢ni vozy nasleduje vlastni
zelezni¢ni pfeprava na trase Lovosice-Hamburg. Hlavni Zelezni¢ni pfeprava je vykondvana
pomoci kyvadlovych ptimych vlaki nazyvanych ,,shuttle®, jez jsou operovany spolecnosti

BOHEMIAKOMBI spol. s. 1. 0. (41).

Jedna se o pfimy uceleny vlak, ktery je charakterizovan neménnym poctem zelezni¢nich
vozl jedoucich na stejné trase tam i zpét beze zmén v fazeni vlaku. Tento pravidelny vlak jezdi
na nové lince Lovosice—Hannover—Rotterdam. Pfimé spojeni do terminalu
Hamburg-Billwerder Ubf bylo zruSeno v roce 2021 a prozatim nebylo obnoveno. K pfesunu
vyménnych néstaveb do termindlu Hamburg-Billwerder Ubf bude potieba jedno dodate¢né
prelozeni v termindlu Hannover Lehrte MegaHub (41). Aktudlni hlavni Zelezni¢ni nakladni
linky vedouci pfes terminal Hannover Lehrte MegaHub jsou vyobrazeny na Obrdzku ¢. 13.

Celkova délka vlastni zelezni¢ni pfepravy z Lovosic do Hamburku je 633 kilometrt (42)

MEGAHUB:
i

Litbeck
Hamburg

& Hannover Lehrte

Duisburg

Ludwigshafen

Miinchen

Verona §

Zdroj: vlastni zpracovani dle (41)
Obrazek €. 13 Linky vedouci pies terminal Hannover Lehrte MegaHub

Koncovy usek kombinované prepravy
V koncovém useku je zboZi ptepravovano opét s vyuzitim silni¢ni piepravy. Po vykonané
prekladce vyménnych nastaveb z zelezni¢niho vozu zpét na silni¢ni nédkladni vozidlo nasleduje

posledni silni¢ni Gisek na trase Hamburg-Billwerder Ubf—Schwerin.
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Spojenim téchto bodl hovofime o koncovém useku nebo o rozvozu zbozi z prekladisté
k zédkaznikovi. Celkova délka rozvozové €asti kombinované piepravni trasy je 102 kilometri

a je vyobrazena na Obrazku ¢. 14 (43).
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Zdroj: vlastni zpracovani dle (43)

Obrazek €. 14 Mapa rozvozové ¢asti kombinované prepravni trasy

Jednotlivé vzdélenostni parametry modelové kombinované piepravy jsou podstatné jednak pro
findlni kalkulaci pfepravy, ale také pro vypocet vySe zpoplatnénych usekl a zohlednéni

pracovniho rezimu fidiCe. Tyto vzdalenostni parametry trasy piehledné shrnuje Tabulka ¢. 17.

Tabulka ¢. 17 Vzdalenost kombinované piepravy

Sumarizace kombinované piepravy Vzdalenost [km]
Svozova &ast kombinované piepravy (CR): 276

z toho placené tseky: 243
Hlavni usek kombinované prepravy (CR/Némecko): 633
Rozvozova ¢ast kombinované ptepravy (Némecko): 102

z toho placené tseky: 102
Celkova ujeta vzdalenost: 1011

Zdroj: vlastni zpracovani dle (40, 42, 43)
3.3 Casova naro¢nost kombinované pi-epravy

Z ¢asovych divodd je nutné vramci modelové kombinované piepravy naplanovat
zejména Casy preklddek mezi silni¢ni a zelezni¢ni dopravou. Prepravni jednotky se musi
nachazet v arealu CD-DUSS, Terminél a. s. v Lovosicich den pied planovanym odjezdem, aby
byla zabezpecena plynuld prekladka. Celkova doba nakladky jednoho pfimého nékladniho
vlaku do Rotterdamu trva ptiblizné 4 hodiny. Piekladka jedné vyménné nastavby trva fadove
jednotky minut (44).
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Pracovni rezim Fidi¢e na poc¢ate¢nim a koncovém tseku kombinované prepravy

V piipadé pocatecniho a koncového useku kombinované piepravy je pracovni rezim
fidi¢e shodny s rezimem v silni¢ni piepravé, ktery je popsan v oddile 2.3 Casovd ndrocnost
silnicni prepravy. Jeden tidi¢ navrhnutého dopravniho prostfedku vykonava soustavnou jizdu
vcetné nakladky a vykladky, které jsou povazovany za jinou praci (JP), a véetn¢ denni doby
fizeni (DDR) na trase Brno—Lovosice a Hamburg—Schwerin. Cas potiebny pro zdolani t&chto
prepravnich vzdalenosti je 8,15 hodiny. Podrobny ¢asovy harmonogram piepravy je shrnut
v Tabulce ¢. 18. V Tabulce ¢. 19 je uvedena celkova asova sumarizace piepravniho procesu
modelové kombinované piepravy.

Tabulka ¢. 18 Podrobny ¢asovy harmonogram kombinované piepravy

v . e . , , .| DOBA P
POC@:SFCNI Pof,[?STTE(SNI Cl\}lllé?l“;)E KOIE?A(SWY TRVANI VZD‘?II:EVOST CINNOST | POZNAMKA
[h]
<| 16:30 Brno 17:25 0,90 JP Naklddka
N — ,
Slz| 1725 | Brmo |Lovosice | 21:220 | 3,90 276 DDR | Pemidoba
% :
=| 21:20 | Lovosice 21:50 | 0,50 P | Prekidka
- 21:50 | Lovosice 5:15 7,42 CEK | Fred odrezdem
% 0 5:15 Lovosice |Hannover| 16:30 | 11,25 459 JV Jizda viaku
g X Fed odjezdem
28| 16:30 |Hannover 5:40 | 13,16 CEK | Pred ode=d
N
5:40 |Hannover | Hamburg | 9:20 3,66 174 JV Jizda viaku
S| o 9:20 Hamburg 9:50 0,50 JP Prekladka
S|%| 9:50 |Hamburg|Schwerin| 11:17 | 145 102 | DDR | Pepidobe
%121 11:17 | Schwerin 12:12 | 0,90 JP Vikiddka

Zdroj: vlastni zpracovani dle (26)

Tabulka €. 19 Casova sumarizace kombinované piepravy

Sumarizace kombinované prepravy Cas [h]
Celkova doba Fizeni (R) 5,35
Celkova doba jiné prace (JP) 2,80
Celkova doba jizdy vlaku (JV) 14,91
Celkova doba ¢ekani pied odjezdem vlaku (CEK) 20,58
Celkova doba prepravy 43,64

Zdroj: vlastni zpracovani

Faktory ovliviiujici ¢as prekladky
CD-DUSS, Terminél a. s. v Lovosicich ma provozni dobu od 06:00 do 22:00 hod. P¥ijezd
pravidelného nékladniho vlaku na zpatecni trase Rotterdam—Hannover—Lovosice je okolo

19:00 hod. Odjezd pravidelného nékladniho vlaku je nésledujici den v 05:15 hod. (44).
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Ptijezdy a odjezdy pravidelné¢ho nékladniho vlaku jsou ovliviiovany statnimi svatky. Nakladky
jsou na prekladistich ovliviiovany zejména aktudlnimi povétrnostnimi podminkami. Jde
naptiklad o ptfivaly sné¢hu ajeho odklizeni, ale také o vitr vysoké rychlosti, ktery je
nebezpeCnym a nezadoucim jevem a nelze pii tomto stavu bezpecné prekladat, protoze by
hrozilo pfevraceni manipulacni techniky. Na trati je ¢as pfepravy ovlivilovan zejména
vylukami, nepfedvidatelnymi udalostmi a stavkami (44).
Pfima Zelezni¢ni pfeprava

Na trati Lovosice—Hannover—Rotterdam je operatorem kombinované dopravy
BOHEMIAKOMBI spol. s. 1. 0., ktery organizuje a provozuje ptimy nakladni vlak s odjezdem
v utery, stiedu, patek a sobotu. V piekladkovém terminale Hannover Lehrte MegaHub je nutné
vymeénné nastavby pfelozit na dals$i tranzitni vlak jedouci z Mnichova do terminalu
Hamburg-Billwerder Ubf, ktery provozuje némecky operator Kombiverkehr. Prekladka je
zahdjena pravé v Case piijezdu tranzitniho nakladniho vlaku. Obvykly cas zastaveni pro
nakladdku avyklddku jednotek zjednoho vlaku jsou pfiblizné 3 hodiny (41).
Casovy harmonogram Zelezni¢ni ¢asti kombinované dopravy je uveden na Obrdzku ¢. 15.
Velkou nevyhodou zelezni¢ni pfepravy je celkova doba ¢ekdni vyménnych nastaveb pred
danymi odjezdy vlaku (CEK), ktera v sou¢tu na piekladisti Lovosice a Hannover dosahuje
20,58 hodiny. Samotna jizda vlaku (JV) z Lovosic do Hannoveru a z Hannoveru do Hamburku
je v souctu 14,91 hodiny. Celkova ¢asova narocnost kombinované piepravy na trase z Brna do

Schwerinu je 43,64 hodiny.

Your choices Results - New request
Srra Lovasice CD - DUSS 3 connections found -~ Change query
Destinztion Hamburg-Billwerder Ubf , Add earlier connection
Date We 15.05.24 (Departure) » Add later connection
» Return journey » Print
CONNECTION DETAILS m QUICK POLLUTION EMISSIONS BALANCE [
Connection 1 * Print connection

. . * Request a journey offer
Connection details

Postcode / Terminal Date km /[ Time Carrier Train numbers Profiles
Lovosice CD - DUSS We,15.05.24 CT 05:15 . 41336 P70 C70 P400 C400
Hannover Lehrte MegaHub We,15.05.24 BS 16:30
Hannover Lehrte MegaHub Th,16.05.24 LS 05:40 . 50168 P70 C70 P400 C400
Hamburg-Billwerder Ubf Th,16.05.24 PT 09:20

Zdroj: (42)
Obrizek ¢&. 15 Casovy harmonogram Zelezni¢ni ¢asti kombinované dopravy
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3.4 Finan¢ni naro¢nost kombinované prepravy

Celkova finan¢ni naro¢nost kombinované piepravy se bude skladat z ndkladi na svoz
a rozvoz zbozi a z nédkladd na hlavni Zelezni¢ni pfepravu. Néklady na svoz a rozvoz zbozi jsou
pocitany totozn¢ jako v oddile 2.4 Financni narocnost silnicni prepravy s prihlédnutim k délce
zpoplatnénych tsekil na trase a spotfebé pohonnych hmot. Néklady hlavni zelezni¢ni pfepravy

jsou slozeny z poplatkli za piekladku vyménnych nastaveb a vlastni zelezni¢ni piepravy.

Zpoplatnéné useky svozové a rozvozové ¢asti kombinované prepravy

V pfipadé pocéatecniho a koncového tseku kombinované piepravy je vypocet ceny
zpoplatnénych useku stejny jako v oddile 2.4 Financni ndrocnost silnicni prepravy. Vypocet
sazby mytného, které je v CR i Némecku vybirano prostiednictvim palubnich jednotek, je

uveden v Tabulce ¢. 20.

Tabulka €. 20 Sazby mytného svozové a rozvozové ¢asti kombinované prepravy

CR (svoz) Némecko (rozvoz)
Sazby mytncho plainé od 25. 03. 2024 platné od 01. 12. 2023
Emisni tfida EURO EURO V EURO V
Emisni tfida CO» ¢. 1 ¢. 1
Parametry Pocet naprav >5 >5
Nejvyssi povolend hmotnost [t] >12 > 18
Placené useky [km] 243 102
[K¢/km] [EUR/km]
Sazby Sazba mytného / silnice 1. tfidy 3,529 0,389
Sazba mytného / dalnice 6,104 0,389
[K¢] [EUR]*
Ceny Vyse mytného dle statu 1483 39,70
VySe mytného celkem [K¢] 2 490

*kurz EUR = 25,359 K¢
Zdroj: vlastni zpracovani dle (29, 30, 31)

Pohonné hmoty svozové a rozvozové ¢asti kombinované prepravy
Primérna cena motorové nafty v Ceské republice na jafe roku 2024 ¢inila 38,50 K& za
1 litr (28). Vozidlo ujede trasu dlouhou 276 kilometr. Spottebuje ptitom 88 litri motorové

nafty za celkovou cenu 3 388 K¢ vcetné DPH.
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Primérna cena motorové nafty v Némecku na jate roku 2024 ¢inila 1,76 EUR za 1 litr (28).
Vozidlo ujede trasu dlouhou 102 kilometri. Spotitebuje pfitom 33 litri motorové nafty za
celkovou cenu 58 EUR vcetné DPH. Vypoctené spotieby PHM silni¢niho nakladniho vozidla

na svozové a rozvozoveé ¢asti kombinované piepravy jsou uvedeny v Tabulce ¢. 21.

Tabulka €. 21 Spotieba PHM svozové a rozvozové ¢asti kombinované prepravy

Spotieba PHM CR Némecko

(ceny — jaro 2024) (svoz) (rozvoz)
Spotieba vozidla na 100 km: [1] 31,90
Délka prepravni trasy: [km] 276 102
Spotieba PHM celkem: [1] 88 33

[K¢] [EUR]*

Primérna cena motorové nafty: 38,50 1,76
Cena za PHM: 3 388 58
Vysledna cena za PHM: [K¢] 4 861

*kurz EUR = 25,359 K¢
Zdroj: vlastni zpracovani dle (21, 28)

Smluvni cena svozové a rozvozové ¢asti kombinované prepravy

Smluvni cena tuzemské svozové Casti prepravy je ve vysi 33 K¢ za 1 kilometr. Smluvni
cena svozu zahrnuje spotfebu pohonnych hmot (PHM) a poplatky za zpoplatnéné useky na
trase. Vysledna cena za silni¢ni pfepravu ndkladu na trase Brno—Lovosice je 9 108 K¢ bez DPH.
Smluvni cena némecké rozvozové €asti piepravy je ve vysi 2,05 EUR za 1 kilometr, nicméné
nezahrnuje spotfebu pohonnych hmot (PHM) a poplatky za zpoplatnéné tseky na trase.
Vysledna cena za silni¢ni pfepravu ndkladu na trase Hamburg—Schwerin je 306,80 EUR bez

DPH. Vysledna cena piepravy svozové a rozvozové ¢asti je uvedena v Tabulce ¢. 22.

Tabulka €. 22 Smluvni ceny svozové a rozvozové ¢asti kombinované prepravy

, CR [K¢] Némecko [EUR]*
Smluvni ceny
(svoz — 276 km) (rozvoz — 102 km)
Smluvni cena za 1 km: 33,00 2,05
Cena za PHM: 3 388 58
Cena za mytné: 1483 39,70
Dil¢i smluvni cena: 9108 306,80
Vysledna smluvni cena: [K¢]| 16 888

*kurz EUR = 25,359 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani
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Smluvni cena piimé Zelezni¢ni prepravy

Cena zelezni¢ni pfimé piepravy je zavisla na Cetnosti pieprav. Zde plati, ¢im cCastéjsi
nasmlouvané piepravy, tim niz$i cena. Je nutné¢ dopfedu nadefinovat exportni, ale i importni
ptfepravy a podlozit je smlouvou. Cenu ovlivituje pfeprava nebezpecného zbozi, ktera je v fadu
nizsich desitek euro, dale pak existence piimé konkurence a ceny energii. Smluvni cena

zelezni¢ni prepravy jedné vymeénné nastavby v tiseku Lovosice-Hamburg je 350 EUR (41).

Cena primé zelezniéni piepravy se sklada z (41):

1) nékladl operatora — pouziti trakce vcetné energie, jizda lokomotivy, mzda strojvedouciho,
2) nékladl na pouzity vagon,

3) terminalovych vykont (ve vychozim, nacestném a cilovém terminale).

Cena zavisi na (41):

1) délce piepravované jednotky:
e vymeénné nastavby,
e kontejnery 20, 30°,40°a 45",

e specidlni ndvésy.

2) hmotnosti ndkladu v pfepravni jednotce:
e kategorie 0-8 t,

e kategorie 8-16,5 t,

e kategorie 16,5-22 t,

e kategorie 2234 t,

e kategorie nad 34 t.

Ceny za terminalové vykony

Smluvni cena ptimé Zelezni¢ni prepravy obsahuje poplatky za piekladku ve vychozim,
nacestném 1 cilovém termindle. VySe poplatki je uvefejnovana na webovych strankach
jednotlivych terminald. Velkou nevyhodou téchto poplatki je fakt, Ze jsou vymétfeny na prave
jednu pfepravni jednotku. V piipadé¢ modelové prepravy jsou piepravovany dvé vyménné
nastavby, proto je cena za piekladku oproti kontejnerim a navésim dvojndsobna. Ceny
piekladek v jednotlivych terminalech jsou uvedeny v Tabulce ¢. 23. Skladné a ostatni poplatky

nejsou zohlediiovany.
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Tabulka €. 23 Ceny za terminalové vykony

Ceny za terminalové vykony

Vyse prekladky [EUR]*

Prekladka

Vychozi terminal:

Hamburg-Billwerder Ubf

< 39,00 ilnice / Zelezni
Lovosice CD-DUSS, Terminal a. s. ’ stnice fzefeznice
Nacestny terminal:
acesy erha 10,90 seleznice / Zeleznice
Hannover Lehrte MegaHub
Cilovy terminal:
—ovy ermne 27,50 seleznice / silnice

Vysledna cena za dvé jednotky: [EUR]

154,80

Vysledna cena za dvé jednotky: [K¢]

3926

Vysledna cena kombinované prepravy

*kurz EUR = 25,359 K¢
Zdroj: vlastni zpracovani dle (45, 46, 47)

Ve finalnim vypoctu celkové ceny kombinované piepravy v modelovém piikladé je

potieba zohlednit smluvni cenu svozové casti, ktera ¢ini 9 108 K¢, a dale pak smluvni cenu

pfimé Zelezni¢ni prepravy dvou vyménnych nastaveb, kterd ¢ini 700 EUR. Tato smluvni cena

obsahuje poplatky za vyuziti termindlovych vykona v termindle v Lovosicich, Hannoveru

a Hamburku, jez dosahuji vySe 154,80 EUR. V neposledni fadé¢ je téZ potteba piipocist smluvni

cenu rozvozové casti, kterd ¢ini 306,80 EUR. Vyslednd cena kombinované piepravy je

34 639 K¢ a je rozebrana v Tabulce ¢. 24.

Tabulka €. 24 Vysledna cena kombinované piepravy

Cena kombinované piepravy Cena
luvni : [KE
Smluvni cen%l za svoz: [K¢] 9108
Brno-Lovosice
Smluvni cena pfimé Zelezni¢ni prepravy: [EUR]
. 700
Lovosice-Hamburg
Z toho cena za terminalové vykony: [EUR]
. 154,80
Lovosice, Hannover, Hamburg
luvni : [K¢
Smluvni cena za ro.zvoz [K¢] 306,80
Hamburg-Schwerin
Vysledna cena kombinované prepravy: [K¢] 34 639
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3.5 Ekologicka naro¢nost kombinované prepravy

Pteprava ndkladu po silnici byla blize rozebrana v oddile 2.5 Ekologicka narocnost
silnicni prepravy. Pieprava nakladu po zeleznici plsobi na Zivotni prostiedi taktéz negativné.
Méné diskutované a znamé jsou emise nevyfukové, kam patii emise vzniklé zvifenim jiz
usazeného prachu v okoli traté &i otérem kolejnic a trolejového vedeni. Castice, které se timto
zpusobem uvoliuji, se stavaji soucasti ekosystému (48). Tyto velmi jemné Castice jsou bohaté
na zelezo a obsahuji stopy tézkych kovi, coz je pro lidské zdravi nezadouci (49). Mezi dalsi
negativni disledky zeleznicni dopravy patii hluk a vibrace zejména v bezprostfednim okoli

zelezni¢nich trati.

Emise zelezni¢ni dopravy oproti té silni¢ni jsou odlisné. Elektrifikovana zelezni¢ni
vozidla emise neprodukuji a tim se Skodliviny do ovzdusi neuvolnuji. O ¢isté dopraveé hovotime
v ptipad¢, pokud nevznikaji emise pii vyrobé elektrické energie, zejména pokud je elektricka
energie vyrobena v jaderné, vodni, vétrné, nebo solarni elektrarng. V ptipad¢, kdy je elektricka
energie vyrabéna v tepelné elektrarné, se emise pii vyrobé uvolnuji (50). Jelikoz elektricka
energie neni vyrabéna pouze v jednom typu elektrarny, ale na jeji vyrobé se podili vice typt
elektraren, je potieba pii posuzovani emisi elektrické trakce pocitat s podilem jednotlivych typl

elektraren na vyrobé elektrické energie (50).

Na zédklad¢ spotieby energie a jednotlivych emisi sklenikovych plynti a Castic, které pti
jednotlivych druzich pteprav vznikaji, bude ekologicka naro¢nost jednotlivych druhti preprav
findln¢ porovnana. Vysledné hodnoty modelové kombinované piepravy jsou uvedeny
v Tabulce ¢. 25.

Tabulka €. 25 Vypocty emisi kombinované piepravy

Emise vyprodukované y Oxid Oxid Bez- Oxid Pevné
» . . | Spotieba oo . , O B
béhem kombinované energic uhli¢ity | dusiku | metanovy | sifiCity | Castice

prepravy g (CO2) | (NOx) | uhlovodik | (SOz) (PM)
Jednotka [kWh] [ke] [kgl [kgl [ke] [ke]
(WIT)emise vyroby | 460 | 246 | 0454 | 0170 | 0,732 | 0,066
paliva
(TTW) emise vozidla 1 849 372 1,335 0,017 0,003 0,017
(WTW) celkové emise | 3 309 618 1,789 0,187 0,734 0,083

Zdroj: vlastni zpracovani dle (35)
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4 POROVNANI PREPRAVY

Zpracovanim a porovnanim technickych, technologickych a ekonomickych aspekti byl
vytvoren podklad, ktery slouzi zdkaznikovi k rozhodnuti, jakou z variant modelové ptepravy
na zvolené trase pii piepravach upiednostnit. Vymeénné ndstavby nalozené zbozim byly
v prvnim piipadé na celé své trase prepraveny systémem piimé silni¢ni pfepravy a v piipadé
druhém bylo vyuzito pfepravy kombinované.

Pfi porovnavani jednotlivych parametrti 1ze fici, Ze nejkratsi vzdalenost, kterou je nutné
ptekonat v rdmci modelového ptikladu ptepravy, je prostfednictvim silnicni dopravy. Délka
silni¢ni ¢asti prepravy je 780 km a je tak o 231 kilometrti krat§i nez v ptipadé kombinované

prepravy. Porovnani vzdalenosti jednotlivych druhti pieprav je uvedeno v Tabulce ¢. 26.

Tabulka €. 26 Porovnani vzdalenosti, ¢asu a ceny jednotlivych druhti prepravy

Porovnani preprav
Parametr: Kombinovand preprava Silni¢ni pfeprava Rozdil:
; Svoz | Zeleznice | Rozvoz pIep i
276 633 102 231
al t [km

Vzdalenost [km] Loil 780 3%
) 530 | 3549 | 285 21,04

Cas [h 22,60
as [h] 43,64 48 %
9108 | 17751 | 7780 7 339

K¢ 27 300
Cena [KS] 34 639 73 29 %

Zdroj: vlastni zpracovani

Stejnd situace nastava 1v pfipadé porovnani celkové doby pieprav. V piipade
ptepravniho Casu lze v Tabulce ¢. 26 spatiit téméf dvojndsobny casovy rozdil mezi
jednotlivymi pfepravnimi systémy. Zbozi je vramci modelového piikladu piepraveno
systémem silni¢ni piepravy za 22,60 hod. a syst¢tmem kombinované piepravy dokonce za
46,64 hod. Silni¢ni pfeprava je tak v modelovém piiklad€ nejrychlejSim zptisobem piepravy na
dané trase. Diivodem je pfedevSim prodlouzZeni piepravniho ¢asu pii piekladani vyménnych
nastaveb ve vychozim, nacestném a cilovém ptekladisti v rdmci kombinované piepravy. Dale
pak dochdzi knavySeni casu v pfipadé kombinované piepravy kvili vétsi vzdalenosti
zelezni¢ni dopravy a absenci pfimé Zelezni¢ni linky mezi vychozim a cilovym terminalem.

Porovnéni piepravniho ¢asu jednotlivych druhii pteprav je uvedeno v Tabulce ¢. 26.
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V ptipadé celkové piepravni ceny téchto modelovych pifeprav je nakladngjsi
kombinovana pieprava. Celkova cena v piipadé kombinované piepravy piedstavuje Castku
34 639 K¢ a je v porovnani s piepravou silni¢ni drazsi o 21 %. Cena piimé silni¢ni pfepravy je
27 300 K¢&. Cenu kombinované prepravy urcuje zejména fakt, ze pfeprava po Zeleznici a nutné
termindlové operace jsou pocitany za kazdou jednotku zvlast. Pokud by byla zvolena jedna
ptepravni jednotka misto dvou vyménnych néstaveb, cena kombinované ptepravy by klesla na
podobnou hodnotu jako v piipadé¢ piepravy silni¢cni abyla by tak, co se tyCe ceny,

konkurenceschopnd. Porovnani cen jednotlivych druht pieprav je uvedeno v Tabulce ¢. 26.

V ptipad¢€ porovnani ekologické naro¢nosti silnicni a kombinované piepravy na vybrané
trase vypovidaji porovnavané hodnoty v Tabulce ¢. 27 jednoznaéné ve prospéch kombinované
pfepravy. Oproti ostatnim porovnavanym parametrim, jako je vzdalenost, Cas a cena pfepravy,
je ekologicka zatéz jedinym parametrem, ktery ve vSech hodnotdch vychazi 1épe pro
kombinovanou ptepravu. To i s ptihlédnutim ke skutec¢nosti, ze vzdalenost silni¢éniho svozu
arozvozu predstavuje 378 kilometr. Celkové hodnoty ekologické naro¢nosti kombinované

pfepravy jsou tvofeny z podstatné ¢asti prave silni¢nim svozem a rozvozem.

Spotteba energie je v pfipadé¢ kombinované piepravy o 551 kWh nizs§i atvofi tak
14% tsporu. Vyprodukované emise oxidu uhli¢itého jsou v pfipadé kombinované piepravy
0 222 kg niz&i nez v ptipadé p¥imé silni¢ni piepravy. Uspora 39 % je méfitelna pii porovnani
vyprodukovanych emisi oxidu dusiku. Bezmetanovy uhlovodik je do ovzdu$i uvolfiovan
v piipad¢ silniéni ptepravy o040 % vice nez v ptipadé¢ kombinované prepravy. Rozdilnost
produkovanych emisi oxidu sifi¢itého a pevnych ¢astic hovoii rovnéZ Iépe pro kombinovanou
pfepravu, kterd v téchto parametrech dosahuje uspory 19 %, respektive 18 %. Celkoveé

porovnani ekologické naro¢nosti jednotlivych druhii pteprav je uvedeno v Tabulce ¢. 27.

Tabulka ¢. 27 Porovnani ekologické naro¢nosti jednotlivych druht piepravy

Porovnani y Oxid Oxid Bez- Oxid | Pevné
. . . | Spotieba oxee s ) A O B
vyprodukovanych emisi SR uhlicity | dusiku metanov,y sifiCity | Castice
Well-to-Wheel (WTW) (CO2) | (NOx) | uhlovodik | (SO2) | (PM)
Jednotka [kWh] [kg] [ke] [ke] [ke] | [kg]
Silni¢ni pfeprava 3 860 840 2,950 0,310 0,905 | 0,101
Kombinovana pfeprava 3309 618 1,789 0,187 0,734 | 0,083
Rozdil 551 222 1,161 0,123 0,171 | 0,018
Rozdil [%] 14 % 26% | 39% 40 % 19% | 18%

Zdroj: vlastni zpracovani dle (35)
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ZAVER

Myslenkou této prace bylo vytvoftit podklady pro rozhodnuti potencialniho zdkaznika,
ktery se zajimd o moznosti piepravy svého zbozi pfepravni spolecnosti azvazuje, zda
ptepravovat své zbozi prostfednictvim ptimé silni¢ni ptepravy, nebo prostfednictvim ptepravy
kombinované. Tato prace mize slouzit jako informativni podklad, jaké technické,

technologické, ekonomické a ekologické aspekty obnaseji tyto jednotlivé zplisoby pieprav.

V teoretické Casti této prace bylo popsano prepravované zbozi, byly stanoveny a popsany
pfepravni jednotky, byl stanoven obal a detailngji popsana kompletace ptepravovaného zbozi
vcetné jeho oznaceni a nakladky. V praktické ¢asti této prace byl stanoven a popsan dopravni
prostiedek a vybrana nejvhodnéjsi trasa ptepravy s prihlédnutim k ¢asové naro¢nosti. Dale byla

rozebrana problematika financni a ekologické naro¢nosti jednotlivych druhti pieprav.

Hlavnim cilem préace bylo zjisténi, ze dle ptfedpokladii je vyhodnéjsi pouzit pro prepravu
daného zbozi ptepravu silni¢ni. V rdmci porovnavanych hodnot v modelovém ptiklad¢ lze fici,
Ze preprava silni¢ni je oproti kombinované piepravé kratsi, rychlejsi a levnéjsi. Na druhou
uréitych podminek mohly byt srovnatelné, zejména cas piepravy ajeji cena, pokud by
existovala ndkladni linka Zelezni¢ni dopravy mezi zkoumanymi mésty a zboZi bylo loZeno
v jedné kompaktni pfepravni jednotce. Pak by se pfepravni Cas a cena pfiblizily hodnotam

silni¢ni pfepravy a kombinovana pieprava by byla konkurenceschopné;jsi.

V tématu bakalarské prace by bylo mozné pokracovat a téma rozvijet zejména v navrhu
novych ndkladnich Zelezni¢nich linek, které by zrychlovaly a zleviiovaly samotné ptepravy po
Zeleznici. Jako problém autor shledava v této oblasti nedostatecné vybudovanou sit” prekladist
kombinované dopravy a také zfetelnou nechut piepravnich firem vyuzivat pravé méné

ekologicky narocny zplisob dopravy, ktery navic neni ze strany statu dostatecné podporovan.

Autor se pii studiu i zamé&stnani vice zamétuje na dopravu silni¢ni, tudiz téma porovnani
kombinované ptepravy bylo pro autora nové a pfivedlo jej k myslenkdm, jak na kombinovanou
pfepravu nyni nahlizet. Diky znalostem ziskanym pfi psani této prace je pro autora nyni snazsi
si predstavit, jak moc dilezit¢ jsou uvahy o ekologickych aspektech dopravy oproti t€ém

ekonomickym.
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Priloha A Nakladni list CMR

[T Dacsnater meno, aaress, zeme)

Absender (Name, Adresse, Land)

Hempl (Czech Republic) s.r.o.
Nova 11, 664 41
Poplvky

Czech Republic
R

MEZINARODNI NAKLADNI LIST €. 1112524
INTERNATIONALER FRACHTBRIEF Nr. CZY

Tato peprava podléhd, | pokud bylo ujednana jinak, podminkdm o pfepravni smlouvé
v mezindrodni silniéni dopravé (CMR)
Diese Beférderung unterliegt auch im Falle einer gegenteiligen Abmachung den
Bestimmungen des Ubereinkommens iber den Beforderungsvertrag im
Internationalen Strassengiiterverkehr (CMR)

Empfanger (Name, Adresse, Land)

Mubea Aviation - Muhr und Bender KG
Ludwig-Bolkov-Strasse 2, 190 61
Schwerin

German
ﬂn—mry-ruw i

Frachtfiihrer (Name, Adresse, Land)

Dachser Czech Republic a.s.
Vlastimila Pecha 1274/1, 627 00
Brno

Czech Republic

Ausladestelle des Gutes

Folgende Frachtfiihrer (Name, Adresse, Land)

Misto / Ort Schwerin
Zem/ Land Germany
[T TS0 & Qatum NaK aaRY oL
Einladestelle des Gutes und Datum
Misto / Ort Brno
Zzemé/ Land Czech Repu blic Vorbehalte und Bemerkungen des Frachtfiihrers

5/15/2024

> Pripojene dowagy

Beilegende Dokumente

CMR + ADR + CONTAINER DOC.

(FICETEEE] Focet rom T orun coad R o FEELE PR 13 ot T T aunig
Zeichen und Nr. Anzahl der Kolli Art der Verpackung Bezeichnung des Gutes Statistische Nr. Bttogewicht kg Umfang m*

72 EUR/EPAL

Paint barrel

17712 kg

UN &slo Oficalnt pojmenovant T vioru(t] bezpetnostnilch] znatky[cek] Obalova skupina
UN Mummer Ofiziele Benennung Gefahrzettel Muster Nr. Verpackungsgruppe
4] UN 1263 Hempl Galvosil 15700 1.
NI oy ST TR TR ToreTT " T "
+ Anweisungen des Absenders (Zoll - und sonstige Formalititen) Zu zahlen vom Absender ‘mpfinger
:|| Dopravné-Fracht
| RIDIC SVYM PODPISEM POTVRZUIJE, ZE OBDRZEL ﬁmsswgungen
CELNI DOKLADY, KTERE JSOU UVEDENY V KOLONCE 5, Jsaico-saido
al JE ODPOVEDNY zA RADNY PRUBEH PREPRAVY schagiom
- = 3 = iné vy
| STEJNE TAK ZE JE VOZIDLO OPATRENO PLOMBOU. ki
zné-Verschied
71 Nestohovat/ do not stack oo pican
Insgesamt zu bezahl.
14 Dobirka
Nachnahme
15 Pokyny ohledn placen! dopravnaho 20 ZvIastnl wjednant
Anweisungen uber die Frachtverrechnun BcsDndcrcVurEinharungcn
wyplacené / Frei
Newyplacené / Unfrei
73 Zbol obdriel Batum
21 Vystaveno v/ Ausgefertigt in dne / am Gut empfangen Datum
dne
22
am dne

Hempl (Czech Republic) s.r.o.
Podpis a razitko odesilatele
Unterschrift und Stempel des Absenders i

25 SPZ vozidla [ tahace privésu / navésu

Dachser Czech Republic a.s.

Podpis a razitko dopravee

Mubea Aviation GmbH

(Podpis a razitko prijemce}
rach! (Unterschrift und Stempel des Empfangers)

9B7 3312 8B6 7711

26 Ufitetné zatizeni ufitecné zatizeni

27 Cislo DZW 28 Cislo jizdy

29 Hranién pfechody

Krasny Les / Breitenau

Zolitransitdokument empfangen:

30 Veskeré priavodni doklady

31 Rizné

Seal: 75802240 + 75802264, SB no. DA1136 DA3131

Zdroj: vlastni zpracovani
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Priloha B Zakladni parametry piepravovaného zbozi, H-véty a P-véty

Nazev produktu:

Hempel's Galvosil 15700

Splnuje pozadavky:

ISO 12944, ISO 3549

Bod vzplanuti:

18 °C

Slozky produktu: Baze + Zinek

Barva: Seda, matna

Doba skladovatelnosti: 6 mésicu (pti 25 °C)

UN kod: UN1263

Ttida nebezpecnosti: 3

Klasifikacni kéd: F1 —hotlavé

Obalova skupina: II. — stfedni nebezpeci

Pteprava zbozi zakazana tunely kategorie: D/E

Nebezpecnost pro zivotni prostiedi: Ne

Zdroj: (8)
H-véty:
Vysoce hotlava kapalina a pary H225
Drazdi kuzi H315
Zpisobuje vazné podrazdéni oci H319
Muze zplsobit ospalost nebo zavraté H336
Skodlivy pro vodni organismy H412
P-véty:
Chrarte pted teplem/jiskrami/otevienym plamenem/horkymi povrchy. Zékaz kouteni. | P210
Uchovavejte pouze v ptivodnim obalu. P234
Zabraiite styku s o¢ima, kizi nebo odévem. P262
Pouzivejte pouze venku nebo v dobie vétranych prostorach. P271
PouZivejte ochranné rukavice/ochranny odév/ochranné bryle/obli¢ejovy stit. P280
V piipadé¢ nedostatecného vétrani pouzivejte ochranu dychacich cest. P285
Pti poziti okamzité vyhledejte 1ékafskou pomoc/oSetieni. P315
Nevyvolavejte zvraceni. P331
Vyjméte kontaktni cocky, jsou-li nasazeny, pokracujte ve vyplachovani oci. P338
Pti obtizném dychani pfeneste postizeného na Cerstvy vzduch a ponechte jej v klidu. | P341
Jemné omyjte velkym mnoZstvim vody a mydla. P350
Veskeré¢ kontaminované ¢asti odévu okamzité svléknéte. P361
Zdroj: (8)
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Priloha C Nedostatky a problémy pti nakladce

Nedostatky a problémy pfi nakliadce — piepravované zbozi

Ptepravované zbozi je nekompletni, poskozené, nebo jej nelze rychle nalézt.

Ptepravované zbozi neni ptipraveno v blizkosti nakladacich ramp pted jeho nakladkou.

Ptepravované zbozi neni fadné baleno a fixovano.

Piepravované zbozi neni fadné oznaceno.

Ptepravované zbozi nema data, nebo nejsou nahrana do systému.

Nedostatky a problémy pri nakladce — pracovnici nakladky

Pracovnik nakladky nesmi provadét nakladku bez povéteni.

Pracovnik nakladky nesmi provadét nakladku bez absolvovaného skoleni BOZP.

Pracovnik nakladky musi dosahnout teoretické a praktické zkusenosti, odbornosti
a zpusobilosti.

Pracovnik nakladky musi mit pfi pouziti jednotek platny prikaz obsluhy manipulac¢nich
voziki.

Pracovnik nakladky musi dodrzovat technologické postupy, véetné pouzivani ochrannych
pomiicek.

Pracovnik nakladky musi pfi nakladce dodrzet lozny plan.

Pracovnik nakladky musi byt odpocaty, dodrzovat pracovni dobu a prestavky.

Nedostatky a problémy p¥i nakladce — manipulacni jednotky

Manipula¢ni jednotky musi byt pouzity z hlediska vhodného druhu a velikosti.

Manipulacni jednotky musi byt v fddném technickém stavu.

Manipulac¢ni jednotky musi byt vybaveny pasem a pracovnik nakladky je povinen byt
piipoutan.

Manipulacni jednotky nesmi byt pfetézovany nad inosnou mez.

Nedostatky a problémy pri nakladce — sklad

Podlaha skladovacich prostort musi byt v celistvém, neporuseném a €istém stavu.

Pti poskozeni podlahy €1 nerovnosti dochézi k poSkozovani manipulacnich prostredki.

V blizkosti nakladky se musi nachdzet vybava pii havarii nebezpe¢ného zbozi ADR
a pokyny k likvidaci.

Koridory, cesty a jednotlivé plochy skladu musi byt viditeln€ oznaceny a udrzovany
v Cistoté.

Nespravné zajisténé zbozi v manipulacnim prostoru se miZze béhem ptepravy posunout nebo
ptevrhnout.

Nebezpecna mista by méla byt oznacena zrcadly tak, aby nedochazelo ke stietim
manipulacni techniky.

Nedostatky a problémy p¥i nakliadce — vozidla

Vozidlo nebo vyménné néstavby jsou nevhodnou nakladkou pietizeny.

Vozidlo nebo vyménné néastavby nejsou fadné zajistény.

Zdroj: vlastni zpracovani
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Ptiloha D Maximalni hmotnosti a rozméry vozidel dle Smérnice 96/53/ES

Maximalni rozméry vozidla modelové prepravy dle Smérnice 96/53/ES

Rozmér [m]

Maximalni Sitka: 2,55
Maximalni vyska: 4,00
Maximalni délka: motorové vozidlo 12,00
Maximalni délka: ptivés 12,00
Maximalni délka: ptivésova souprava 18,75

Maximalni hmotnosti vozidla modelové prepravy dle Smérnice 96/53/ES

Hmotnost [t]

Maximalni hmotnost: tiinapravové vozidlo 25,00

Maximalni hmotnost: dvounapravovy pitives 18,00

l\/v[’axvimélni hmotnost: tfindpravové motorové vozidlo s dvounapravovym 40,00

privésem

Maximalni hmotnost na napravu: nehnand naprava 10,00

Maximalni hmotnost na napravu: hnaci naprava 11,50
Zdroj: (22)
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Priloha E Povinna vybava vozidel, ptepravni a provozni dokumentace

Povinna vybava vozidla kategorie N3 (22):

nahradni kolo a ptislusenstvi nutné k jeho vymeéné,

sada pro poskytnuti prvni pomoci, dale také jako ,,autolékarnicka‘,
vystrazny trojuhelnik,

hasici pfistroj,

nejméné dva zakladaci kliny.

Povinna vvbava vozidla prepravujici nebezpecéné zbozi (dle Dohody ADR) (23):

nejmén¢ dva hasici pfistroje o nejmensi celkové kapacité na dopravni jednotkou 12 kg, z toho
alespori jeden hasici pfistroj musi mit nejmensi kapacitu 6 kg;

zakladaci klin, jehoz velikost odpovidda maximalni hmotnosti vozidla;

dva stojaci vystrazné prostredky (napf. reflexni kuZzely, blikajici oranzové svitilny nebo

vystrazné trojihelniky, které jsou nezavislé na vlastnim elektrickém systému vozidla).

Pro kazdého ¢lena osadky vozidla (23):

vystrazna vesta,
pfenosna svitilna,
par ochrannych rukavic,

ochrana o¢i.

Dodateéna vvbava vyzadovana pro tridy nebezpecného zbozi (23):

nouzova unikova maska pro kazdého ¢lena osadky,
lopata,

ucpavka kanaliza¢ni vpusti a sbérna nadoba.

Prepravni dokumentace (19):

objednavka ptepravy,

vazni listek, nalozni list,

nakladni list CMR, pfipadné¢ eCMR,

doklad o nakladu a o jeho pojisténi,

pokyny pro ptipad nehody — pro prepravu nebezpecnych véci dle Dohody ADR,

doklad o opravnéni podnikéni, opis Eurolicence.
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Provozni dokumentace — doklady ridiée (19):

doklad totoznosti a fidi¢sky prikaz,
prukaz profesni zpiisobilosti fidice,
doklad o prokazani zdravotni zpisobilosti,
karta fidi¢e (zdznamové zafizeni),

zaznam o dopravni nehodé,

osvédceni o Skoleni fidice vozidla pfepravujiciho nebezpecné véci.

Provozni dokumentace — doklady k vozidlu (19):

osvédceni o registraci vozidla,

doklad o pojisténi odpovédnosti za Gjmu zptisobenou provozem vozidla,
ptipadné havarijni pojisténi,

zapis o zkousSce tachografu,

doklad o zaplaceni snimace mytného nebo dalni¢ni zndmka ptislusného statu,
kontrolni nalepka technické zptsobilosti vozidla (STK),

nalepka ovéteni registracni znacky,

osveédceni o schvaleni vozidla pro pfepravu nebezpecnych véci.
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Ptiloha F Pracovni rezim fidi¢t dle Naftizeni ¢. 561/2006/ES v silni¢ni doprave

Ukon ca Poznamka
[h]
Denni doba fizeni maximalné: 9 mozno zvysit 2x tydne na 10 hod.
Tydenni doba fizeni maximalng: 56
Celkové doba fizeni maximaln¢: 920 dva po sobé jdouci tydny
y C oy, o po 4,5 hod. fizeni (pfestavku lze
Bezpecnostni piestavka nejméne: 0,75 rozdélit na tseky 15 a 30 min.)
T " oy v prub¢hu 24 hodin, po skonceni
Nepretrzity odpoc¢inek nejméng: 11 piedchozi doby odpodinku
v i, .. . prvni usek odpocinku nejmén¢ 3
Déleny nepietrzity odpocinek nejméng: 12 hod.. druhy tisek nejméné 9 hod.
Zkraceni neptetrzitého odpoc€inku nejméné: | 9 mezt dvem'fl t}fdefl n1m1’od130c1nky
maximalné 3x tydné
BéZna tydenni doba odpocinku nejméné: 45 | vcetné jedné denni doby odpocinku
Zkracena tydenni doba odpocinku nejméné: | 24 s podminkou vyrovnéni do konce

tietiho nasledujiciho tydne
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Priloha G Objednavka ptepravy

CACHEER Czech Republic a.s.
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Wlastimila Pecha 127441
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w CESKA REFUBLIKA

Takephona no. | Teelonn 2o na. | . el
#4320

O VAT 1D 0. | M 6T l_ _I

| CZITOGORRE
Loading order | Prikaz k nakladce 11125247 Page | dirama 1
LES elerenoe: n Ty Veklol fyps | Ty v da
11128247 Makladni wozidla
ular WL ] T SO T
Cusiomerno. | . Ziazmiia VeFlok mglthr. no. | Regsiat Thrfenr nama | Jmeno g r oneno. | Ti T
- zratka molorcudho voxkdlia Nl
umoiill o7 so- — 420
[oadingCmaers | Loady o s
Coading 155 ¥ Dabe | [oiom | T |6 oW . paokaging 0 Toed | WOl | L
Fraiiches. PBats | ozal L] [z
i“- E 2 PLE 28 T8 kg
b=l
L |DACHEER Czech Repubilic as. 15.05.2024 | fram 16:00 :-TE“'E"D‘,T““-'-"' e et L
-E Wlastimila Pachs 127401 b 1700
o |B2700 Benwo
4 |CESKA REPUBLIEA

Uricading polnt’ Wisto wskadky

T VR [Cale | Datom  [Time | Lo [ConbaotInformabon | Foriaedn o

=

&

3 [Fference no [ . reloere

% MUBEA AVIATION GmbH 16.05.2024 | fram 14200

Lisbwin-Bolkow-Strasse 2 "

2 18061 Schwarin 1600 fingtrusticne | Fosny

-2 |GERMANY

3
[Froighl Gharge | Looraste VEnanl | 2niEoh Dty

27300 - CZ¥ WAT is not included Faktura / Invoice

o ¥
Freight Charge Details: freight sum per four: 27.300,- CZK

Powsdteni probiba wwhradné na zakladd “viesshecnych ohchodnich podminek piikazu k nakladoe®, vidy v nejnoveEim znéni. T
¥ ¥ ¥ ¥ NE) I ¥
jsou naustile k dispozici na hitpaiiwwew dachsercomigiclo & na piand je zailsma

Confimuation | Fobwzen’
DACHSER Czech Republic a.s. CDS s.r.0. Nachod
FPobocka Brmo

Zdroj: Interni material firmy DACHSER Czech Republic a. s., 2023.
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Priloha H Typovy list vozu Sggmrss

01 Sggmrs £ Cargo

31 RIV

54 cz-¢DC

4853 xxx -x

Nakladaci schéma pro ILU:
£2959m-)  2x»12025m - - kontejnery (vyménné nastavhy)
Al B J]c]| oD 20800 kg | [uki it iae]
[ s Tee2]782] 0321052 200t 207 (20 - 26) 30'(30-31. 81 -85)
I
| | | |

o 11 52 monou 15K

SS 00,0 21,2 kN

‘ 40 ‘ ‘ 45" (40 -45,.91.94) ‘

Nakladaci uroven pro ILU dle UIC 596-6 =0

T cargo 7 7
H

12025 mm
90500 mm

Zdroj: (37)
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