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ANOTACE

Diplomova prace se zaméfuje na odhad nakladt a udrzitelnosti v porovnani Zzelezni¢ni
anamoini dopravy. Prace je rozdélena na Ctyfi Casti. V prvni ¢asti jsou popsany teoretické
aspekty v porovnani zelezni¢ni a namotni dopravy, druhd Céast se zaméfuje na analyzu
soucasného stavu a odhad nékladu za piepravu. Ve tieti ¢asti jsou popsany jednotlivé ndvrhy

na zlepSeni a posledni Cast tvoti zhodnoceni téchto navrha.
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TITLE

Cost versus sustainability in a comparison of rail and maritime transport

ANOTATION

The thesis focuses on cost and sustainability estimation in a comparison of rail and maritime
transport. The thesis is divided into four parts. The first part describes the theoretical aspects in
the comparison of rail and maritime transport, the second part focuses on the analysis of the
current situation and the estimation of transport costs. In the third part, individual proposals for

improvement are described and the last part consists of an evaluation of these proposals.
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UvVOD

Tato diplomova prace se zabyva odhadem nékladii a udrzitelnosti v porovnani
zelezni¢ni a namoini dopravy. V poslednich letech je udrzitelnost nejcastéjSim tématem nejen
v sektoru dopravy, ale i energetiky a odpadového hospodarstvi. Diplomova prace bude
rozde¢lena do Ctyt kapitol.

V prvni kapitole budou popsany teoretické aspekty v porovnani Zelezni¢ni a namotni
dopravy. V této Casti se autor zaméii na jednotlivé dopravni mddy a to zelezni¢ni, namoini
a silnicni, kterd je s pfedchozimi dopravnimi médy zce propojena. Déle autor popise logistiku
a jeji cile, dodavatelsky fetézec, naklady a udrzitelny rozvoj. Déale budou v této ¢asti popsany
tii zékladni pilife udrzitelnosti a to, enviromentalni, ekonomicky a socidlni. Posledni ¢ast prvni
kapitoly se autor bude vénovat uhlikovému clu CBAM (Carbon Border Adjustment Mechanism
— Mechanismus uhlikového vyrovnéani na hranicich). Toto uhlikové clo je uvaleno na zbozi,
které je do Evropské unie dovazeno ze ttetich zemi. Tyto pfepravy maji za disledek zvysujici
se emise sklenikovych plyni. CBAM je rozdéleno do tfech obdobi, pfipravné, prechodné
a zavérecné.

V druhé kapitole se autor zaméifi na analyzu soucasného stavu preprav s vyuzitim
zelezni¢ni a namoini dopravy a také predstaveni spolecnosti Kiekert AG, respektive Kiekert—
CS, s.r.o.. Kiekert AG je némecka spolecnost zamétujici se na vyrobu zamykatelnych systému
do silni¢nich vozidel. V préci bude popsano, kdy byla spole¢nost zaloZena, v jakych zemich ma
své zavody a jaké technologie vyuzivaji. Kiekert—CS, s.r.0. sidli v pardubickém kraji ve mé&sté&
Ptelouc. Jedna se o nejvetsi zavod, ktery Kiekert AG provozuje. V druhé ¢asti druhé kapitoly
autor popise jednotlivé trasy, kudy je zboZi pfepravovano z Ciny, at’ uZ Zelezni¢ni dopravou,
respektive namoini kontejnerovou dopravou. U Zelezni¢ni dopravy bude pfeprava realizovana
z &inského Zelezniéniho terminalu v Si-anu do Zelezni¢nich terminalt v Ceské Tiebové a Prahy
Uhfinévsi. V piipadé namoini kontejnerové dopravy bude zboZzi do Evropy piepravovano
z ¢inského piistavu Sanghaj do piistavu v Hamburku. Déle do &eskych Zelezniénich teminalt
v Mélnice, Ceské Trebové a Praze Uhfinévsi. Z téchto Zelezni¢nich terminélii jsou kontejnery
do Kiekertu— CS, s.r.0. pfepravovany pomoci tahact. Na zavér druhé kapitoly autor zndzorni
v tabulkach trasy dopravnich moda, spotieby energie/paliva a ekvivalentu oxidu uhli¢itého —
COqe. Zaroven v druhé kapitole jsou autorem vypocitany naklady na ptfepravu jednotlivych

druhti doprav.



Ve treti kapitole se autor zamé&fi na jednotliva zlepSeni pieprav s vyuZzitim Zelezni¢ni
a namofini dopravy s ohledem na udrzitelnost. Tato kapitola se rozd¢li na dvé Casti. V prvni
¢asti autor popise zlepseni v zeleznicni dopravé. Mezi tyto navrhy autor zahrne alternativni
pohony (na baterie nebo vodik), dale efektivnéjsi planovani tras, modernizaci infrastruktury a
inovace zelezni¢nich vozii. V druhé ¢asti autor popisSe navrhy na zlepSeni v namotni doprave.
Navrhy zahrnou ekologicky Setrn€j$i nakladni lodé, alternativni paliva, efektivnéjsi planovani
tras, modernizaci infrastruktury, inovace kontejnerovych lodi a nadvaznost na silni¢ni dopravu,
kde bude popsano srovnani soucasnych silni¢nich vozidel na spalovaci a elektrické pohony.
Dale mozné modernizace infrastruktur, bez kterych by elektrickd nakladni vozidla nemohla
existovat.

Posledni ¢tvrta kapitola se zaméti na zhodnoceni jednotlivych navrha.

Cilem diplomové prace je odhad nakladi a udrzitelnosti v Zelezni¢ni a namoini
dopravé a navrhy na jejich zlepSeni. Soucasti diplomové prace je i zahrnuta doprava

silni¢ni, ktera je spojena jak s Zelezni¢ni, tak i namorni dopravou.
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1 TEO’RETICKE ASPEKTY V POROVNANI ZELEZNICNI
A NAMORNI DOPRAVY

Doprava byla odjakziva neoddélitelnou soucasti zivota lidi na zemi. Doprava umoznuje
pfepravu osob a zbozi z vychoziho bodu do kone¢ného mista, jako je naptiklad pteprava do
zaméstnani, skol, za kulturou, do socialnich zatizeni a dalSich mist. Bez pfepravy materiald,
informaci a zbozi by dnesni moderni spole¢nost nemohla existovat. Doprava je jednim ze
zakladnich pilifa, na kterych stoji soucasna ekonomika. Doprava hraje diilezitou roli v socialni
oblasti. Diky ni se mohou lidé¢ vzajemné setkdvat, komunikovat a vyménovat myslenky.
Doprava pfinasi i negativni externality, zejména emise oxidu uhli¢itého, hluk, vibrace, zabor
pudy (vystavba silni¢nich siti, ktera méni vzhled krajiny). Nyni stoji spolecnost pted téZkou
zkouskou, jak vybalancovat ekonomicky rozvoj, spolecenské piinosy na jedné stran¢ a na druhé

stran¢ ochranu zivotniho prostfedi a udrzitelny rozvoj do budoucnosti.

1.1 Doprava

Doprava se déli podle prostiedi, ve kterém probiha. Zakladni dé€leni je pevnina, voda
avzduch. Mezi dopravu, kterd vyuzivd pevninu, je: silni¢ni, Zelezni¢ni, cyklisticka, pési
a potrubni. Vodu vyuzivaji lod¢, bud’ na bazi vnitrozemské, nebo namoini a vzduch vyuziva
letecka doprava. Autor dale vice popise zelezni¢ni, silniéni a ndmoini dopravu z dliivodu, Ze se

diplomova prace zabyva témito druhy dopravy. (1)

1.1.1 Zelezni¢ni doprava

Historie zelezni¢ni dopravy zacala s nastupem pramyslové revoluce. Primyslova
revoluce byla mezi 18. a 19. stoletim a zménila nejen dopravu, ale i dalsi sektory, jako byla
vyroba, zeméd¢lstvi a dal§i. Rozvoj parnich strojli a Zelezni¢nich trati zplsobil rychlejsi
a levngj$i dopravu. Diky tomu se zvy$ily obraty, zisky spolecnosti a rozsifil se trh. Rakouska
monarchie méla oproti pfimotskym statim (Spojené staty americké, Velkd Britanie, ...)
nevyhodu, z diivodu moznosti exportu/importu do jinych statli po mofti. Jediny mozny zptsob
ptreprav z Rakouska-Uherska byl tedy po Zeleznici. (2)

Vystavba Zeleznic se odviji od geografickych podminek krajiny. Tato nevyhoda
zpisobuje vyssi finanéni naro€nost na vystavbu a provoz Zelezni¢nich trati. V osobni doprave
predstavuje zelezni¢ni doprava velkou pifepravni kapacitu a rychlost. U ndkladni dopravy se
nejvice vyuziva pifi preprav€é hromadného substratu (uhli, dfevo, stavebni materidl, ...)
a kontejnert. Hnaci vozidla se rozd€luji podle druhu pohonu na motorova (dieselova)

a elektricka. Elektricka hnaci vozidla jsou environmentalné vyhodné&;si — niZ§i vyprodukovani
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Skodlivych emisi na jednotku pfepravovaného nakladu v porovnani s ostatnimi druhy dopravy
a niz8i spotieba energie. (1)

Budoucnosti Zelezni¢ni nakladni dopravy je snizeni emisi sklenikovych plynt do
roku 2030 o0 20 % v porovnani s rokem 2008 a do roku 2050 snizeni o 60 % oproti roku 1990.
Tyto cile jsou stanoveny v Bilé knize EU o dopravé z roku 2011. Dale se Bil4 kniha zabyva
tim, aby se vice vyuzivala multimodalni doprava (vyuziti vice dopravnich médt). Zelezniéni
doprava by méla byt vyuzivanad v multimodalni dopravé na dlouhé a stfedni vzdalenosti.
Vyuzivanim multimodélni dopravy by se snizily emise az 0 90 % a v roce 2050 by mohlo byt
dosazeno neutralni uhlikové stopy. Dulezité je, aby se silni¢ni doprava pievedla na Zelezni¢ni

tratg. (3)

1.1.2 Namorni doprava

Vodni doprava patii k nejstar§Sim druhtim dopravy. Vodni doprava vyuziva pfirozenou
dopravni cestu (feky, jezera, mofe a oceany), tudiZ neni zapotiebi budovéani vodni infrastruktury
vyjma pfistavil, pruplava a prekladist. Hlavni vyuziti vodni dopravy je v nakladni dopravé.
V osobni slouzi pfedevsim k rekreacnim ucelim. Namotini pfeprava je vyuzivana k velkému
transportu zbozi zejména z Asie a z Ameriky. Pfistavy jsou napojeny na silni¢ni/Zelezni¢ni
dopravni sité, které dale prepravuji zésilky po vlastnich osdch po Evropé. Vyhody vodni

dopravy je velka prepravni kapacita. Nevyhody piedstavuji malou rychlost ndkladnich lodi (1).

Namorni preprava — jedna se o liniovy typ piepravy — organizované plavby, pfi
kterych jsou plavidla nasazovéana do ptifazenych relaci, maji presn¢ dané intervaly pfipluti do
pristavi a fidi se podle jizdnich fadt. Prvni liniova plavba byla uskute¢néna v roce 1816 mezi
americkym New Yorkem a anglickym Liverpoolem pies Atlanticky ocean. Plavbu zajist'ovala

americka spole¢nost American Black-Ball Line.

Dé¢leni ndmoinich nakladnich doprav:

e trampova — plavidla se nasazuji tam, kde se nabizi pfeprava zbozi. Ceny jsou
domlouvany mezi rejdati a pfepravci a jsou ovlivnény nabidkou a poptavkou na lodnim
trhu. Rejdafem je fyzickd nebo pravnicka osoba, kterd provozuje pod svym jménem na
svlj ucet prepravu nakladli najatymi nebo vlastnimi lodémi, za ucelem maximalizace
zisku. Nejvice se trampova doprava vyuzivala do 1. svétové valky (14).

e liniova — plavidly jsou piepravovany naklady vicero piepravci, viz odstavec Namoini

doprava
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Kontejnerova namorni doprava — jednd se o liniovy typ pfepravy. Hlavni
technologickou ¢innosti je manipulace se zbozim (nakladka, ptekladka, vykladka). Zajistuje
maximalni obratkovost jefdbli na stanovisti — predstavuje spolehlivost vici ocekavanym
piijezdim plavidel do pfistavii. Kontejnerova doprava je provazand s pozemnimi pirepravami
(silniéni a Zelezni¢ni), pfi pfepravé do nebo z pristavii — kombinovana doprava. Tato
technologie zajistila nartist zahrani¢niho obchodu s USA a Cinou.

V poslednich 15 letech se namoini kontejnerova doprava vice a vice rozsifuje a vyviji.
Kontejnerova doprava méa hned po pfepravé ropy a sypkych materiala (pisek, uhli, ruda)
nejvyssi podil na ndmoini dopravé. Nejcastéji se s kontejnerovou dopravou mizeme setkat

mezi Evropu, Asii a Amerikou, viz obrazek 1. (15).

Importance Choke points
— Core route © Primary
Secondary route Secondary

Zdroj:(16)

Obrazek 1 Hlavni trasy namoini kontejnerové dopravy

Na obréazku 1 1ze vidét hlavni trasy namoini kontejnerové dopravy. Tmaveé modré ¢ary
zndzornuji dilezité hlavni trasy a svétle modré méné dulezité trasy. Cervena kolecka

ptfedstavuji primarni priplavy (Suezsky, Panamsky a dal$i) a zluté sekundarni priplavy.

Incoterms 2020 jsou souhrnné obchodni podminky a pravidla, které napomahaji
piepravcim, obchodniklim, pravniklim a pojiStovnam pii ndkupu, prepravé a prodeji zbozi.
Incoterms byly vytvoieny Mezinarodni obchodni komorou v roce 1936 v Patizi. Kazdych deset
let jsou tyto pravidla upravovana. Incoterms 2020 zahrnuji 11 pravidel, kteréd jsou rozdélena do
dvou skupin. Prvni skupina zahrnuje 7 pravidel, ktera se vztahuji na v§echny druhy dopravy,
a druha skupina zahrnuje 4 pravidla a plati pouze pro vodni dopravu (namoini a vnitrozemska).

Prvni skupina zahrnuje tyto pravidla:

e Ex Works (EXW) — zabalené zbozi dodava prodavajici kupujicimu na domluveném

miste, které si urCuje prodavajici (tovarna, provozovna nebo sklad). Odpovédnost za
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nakladku a ptfepravu zbozi nese kupujici. Kupujici dale nese odpovédnost za naklady
spojené s vyzvednutim zboZzi.

Free Carrier (FCA) — flexibilni pravidlo, hlavni pfepravu organizuje kupujici,
prodavajici dodava zbozi kupujicimu nebo piepravci. Pokud se obé strany dohodnou,
ze mistem vyzvednuti bude sklad prodavajiciho, ma prodavajici odpovédnost za
nakladku a vyvozni odbaveni. Kupujici nese odpovédnost od dodéni zbozi na uréeném
miste.

Carriage Paid to (CPT) — pieprava je zajiStovana prodavajicim na uréeném miste.
Riziko ptechazi od prodavajiciho ke kupujicimu v momenté, kdy je zbozi ptevzato
dopravcem.

Carriage and Insurance Paid to (CIP) — odpovédnost prodavajiciho zajistit ptepravu
a pojisténi zbozi, riziko pfechazi z prodavajiciho na kupujictho v momenté prevzetim
zbozi dopravcem, stejné jako v ptipadé CPT.

Delivered at Place (DAP) — za pfepravu a dodani zbozi na urcené misto nese
zodpovédnost prodavajici, kupujici zodpovida za vykladku zbozi.

Delivered at Place Unloaded (DPU) — pravidlo se zacalo pouzivat v roce 2020,
prodavajici nese odpovédnost za ptepravu, dodani a vykladku zboZzi. Kupujici nese
rizika po vykladce zboZzi z dopravniho prostiedku.

Delivered Duty Paid (DDP) — prodavajici organizuje ptfepravu, dodani zbozi a plati
dané a cla, riziko ptechazi z prodavajiciho na kupujiciho v momenté, kdy je zboZzi

pfichystano k vykladce.

Druhé skupina pravidel se vztahuje pouze pro ndmotni a vnitrozemskou dopravu:

Free Alongside Ship (FAS) — prodavajici mé pfistup k lodi za Gcelem nakladky
nekontejnerového nebo lozeného zboZi. V piipadé kontejnerového zbozi je lepsi vyuzit
FCA.

Free on Board (FOB) — podobné, jako v pfipadé FAS, prodavajici mé volny ptistup
k lodi pro nakladku. Prodédvajici nese odpovédnost za dodani a naklddku zbozi na
palubu lodi v domluveném pftistavu. Kupujici nese odpovédnost po nakladce zbozi.
Cost and Freight (CFR) — prodavajici organizuje a plati dopravu do domluveného
ptistavu. Odpovédnost od prodavajiciho ke kupujicimu vznika tehdy, kdy nakladka na
palubu probiha diive nez hlavni pteprava. Prodavajici nenese odpovédnost za pojisténi

zbozi.
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e Cost, Insurance and Freight (CIF) — stejné pravidlo, jako CFR, s tim rozdilem, ze

prodavajici nese odpovédnost za pojisténi (pouze minimalni kryti), viz obrazek 2 (9).

E B TR o A
~ Sefler ! i il oo
OB
DAP
DP S S S T E— T S—
DDP
Zdroj:(10)

Obrazek 2 Incoterms 2020

Na obrazku 2 se nachdzi vSechna zminéna pravidla Incoterms. Zluté znadzornéni ukazuje
do kdy mé odpovédnost za zbozi prodavajici a ¢ernou barvou je znazornéno kdy piebira

zodpovéednost za zbozi kupujici.

1.1.3 Silni¢ni doprava

Hlavnim tkolem silni¢ni dopravy je pfeprava osob i ndkladli na kratké a sttedné dlouhé
vzdalenosti. Vyhody silni¢ni dopravy jsou dostupnost a operativnost na velkém tzemi, oproti
tomu nevyhody spocivaji ve velké produkei Skodlivych latek a negativnich vlivi (hluk, vibrace,
prasnost), niZ§i bezpecnost dopravy, napiiklad oproti Zelezni¢ni nebo letecké dopravé. Ve
vyspélych zemich patii silni€ni doprava k rozhodujici €asti pfepravniho trhu zejména
v nakladni dopravé. Silni¢ni doprava se neustéle rozsituje a jeji pozice se upeviiuje. (1)

Opatieni ke sniZovani emisi — toto téma je posledni dobou probirané po celém svéte.
Kazda zemé, zejména v Evropské unii ma své cile, jak snizit emise sklenikovych plyni, viz

obrazek 3.
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Vyroba elektfiny a tepla
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— Ostatni pramysl

Zdroj:(3)
Obrizek 3 Celkovy pocet sklenikovych plyni v CR

Na obrazku 3 lIze vidét, ze nejvétsim producentem sklenikovych plynl je vyroba
elektrické energie a tepla. Nasleduje pramysl a az poté je doprava s 16,1 %. V dopravé nejvice
vyprodukuje mnozstvi emisi automobilovd doprava (ndkladni a autobusova
6,2 % a automobilova doprava 9,4 %). Zbylé druhy dopravy celkové vyprodukuji ptiblizné
0,5 %.

EURO normy jsou vydavany Evropskou unii. Predstavuji predpisy a definuji limity
vyfukovych exhalaci. Zejména jde o sledovani oxidu dusiku, nespalenych uhlovodiki, oxidu
uhelnatého a pevnych ¢astic. Prvni EURO norma byla zavedena v roce 1993. V soucasné dobé
je zavedena EURO norma 6. Kazda nov¢jsi norma je ptisnéjsi nez predchozi. V roce 2025 by

méla zacit platit nova norma EURO 7, viz tabulka 1.

Tabulka 1 Pfehled EURO norem

EURO norma Rok zavedeni
EURO norma 1 1993
EURO norma 2 1996
EURO norma 3 2000
EURO norma 4 2005
EURO norma 5 2009
EURO norma 6 2014
EURO norma 7 2025
Zdroj: (4)
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V tabulce 1 1ze vidét roky, v jakych byly a budou zavedeny planosti jednotlivych EURO
norem. EURQO 4 zavedla pouzivani kapaliny AdBlue (kapalny roztok, pouziva se u dieselovych
motorit) anovou technologii SCR (selektivni katalytickd redukce). Technologie SCR
u modernich vozidel s dieselovymi motory snizuje emise o 95 %. EURO 6 nabyla platnost
v roce 2014, ktera se rozdélila na kategorie EURO 6B, 6C, 6D-TEMP. Cim byla norma nové&jsi,
tim byla ptisnéjsi. Nyni je v platnosti EURO norma 6D, kterd méfi emise ve smisenych testech
WLTP (Worldwide Harmonized Light-Duty Vehicles Test Procedure — snizovani emisi
vyfukovych plynti a spotfeby paliva). (5)

1.2 Logistika

S logistikou se mizeme setkdvat v mnoha oborech, nejvice je vSak spojena
s ekonomikou, vefejnym sektorem a obchodem. Jednd se o mladou disciplinu, ktera se
v poslednich letech neustéle rozviji. Tento rlst spole¢né s novymi technologiemi a globalizaci
zpisobil obrovsky rozmach v celosvétovych logistickych sitich. V 70. a 80. letech doslo ke
vzristu logistiky v dopravé. Vzrostla konkurence mezi jednotlivymi dopravnimi mody. (21)
V poslednich letech se nejvice mluvi o udrzitelné logistice a jejich enviromentalnich strankach
(politickd scéna, média a socialni sit¢). Nakladni doprava, zejména silnicni, je nejvice
vyuzivana pfti prepravé zasilek. To pfindsi nespocet negativnich externalit, pfedevsim hluk,
vibrace, znecisténi ovzdu$i a kongesce. Tyto negativni externality maji negativni vliv na
populaci a celkové na zivotni prostfedi po celém svété. Témto problémim chtéji logistické
spolecnosti predejit. Vytvaieji a zavadéji nové koncepty, které se zaméefuji na pojmy Stihly,
udrzitelny, ekologicky, zeleny a ¢isty. Hlavnim cilem logistiky je zajisténi dodavek vyrobk,

polotovarli a materialii v poZadované kvalité, mnoZstvi a Case.

1.3 Cile logistiky

Cile logistiky se rozd¢€luji na vné&jsi a vnitini.

Vnéjsi cile jsou pfedev§im vcasné a kvalitni uspokojeni zdkaznikli nebo jinych
ucastnikli logistického fetézce. Prikladem wvnéj$iho cile miiZze byt posuzovani podilu
bezproblémovych dodavek, které¢ by mely byt dosazeny ve sledovaném obdobi. Soucasné jsou
vngjsi cile soucasti podnikovych cili. Vngjsi cile mohou byt splnény, az kdyZz budou
uskutecnény cile vnitini.

Vnitini cile vedou k maximalizaci ekonomického zisku. Zahrnuji co nejvy$si moznou
kvalitu, nejvyssi vykon pii co nejnizSich ndkladech na vyrobek nebo produkt. Soucésti

logistickych cilt jsou i logistické néklady na sluzby.
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Logistické naklady ptedstavuji vykony, které jsou vnimany zékaznikem. Logistické naklady
se déli do péti kategorii:

e naklady na zadsobovani,

¢ ndaklady na skladovani,

e naklady na dopravu,

¢ ndklady na manipulaci,

e naklady na fizeni a systém.
Mezi logistické naklady se zahrnuji:
e dodavkova spolehlivost,

e dodavkova kvalita,
e dodavkova flexibilita,

e dodaci ¢as.

1.4 Dodavatelsky retézec

Pocatky terminu ,,dodavatelského fetézce* sahaji do 90. let 20. stoleti. Koncepce
dodavatelského fetézce je nejen strategické fizeni dodavatelského fetézce, ale také logisticky
proces, rozmisténi vyrobnich funkci a vybér dodavateli. Dodavatelsky fetézec se sklada z fad
¢innosti, kterymi suroviny nebo materidly prochazeji od pocate¢nich dodavateli az ke
kone¢nym zékaznikim v podobé hotovych vyrobki. (20) Hlavnim cilem dodavatelského
tetézce je zvySovat kvalitu, produktivitu a spokojenost zakaznik.

Vyznam dodavatelského Fetézce — v dneSni dob&€ by se nic neobeSlo bez
dodavatelského fetézce. S dodavatelskym fetézcem jsou spojeny stovky milionii pracovnich
prilezitosti (mist) po celém svété. Dodavatelskym fetézcem prochazi vSe od levného az po

luxusni zbozi.

1.4.1 Proces rizeni dodavatelského retézce

Mezi zakladni procesy fizeni dodavatelského fetézce patfi:

e Ttizeni Zivotniho cyklu produktu — od planovani, vyroby, servisu az k likvidaci,
v ptipad¢ nékterych produkti i recyklaci,

e Tizeni logistiky — skladovani a pfeprava zbozi od surovych materidli az po doruceni
finalniho vyrobku zakaznikiim (v€etné servisu, vraceni a recyklaci produktu) nebo na
prodejny. Dale zahrnuje podnikové funkce, spravu vozového parku, fizeni zasob, fizeni

skladu, fizeni pfepravy a sluzby zdkaznikd (doplnéni od dodavateli),
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1.4.2

sprava provadéni vyroby — sledovani, monitorovani, dokumentace a fizeni procesu
vyroby. Vyroba a procesy jsou udrzitelné, kvalitni, slouzici k uspokojeni potieb
zékaznika,

sprava podnikovych aktiv — udrzovani hmotnych majetkii v dodavatelském fetézci,
pofizovani — pofizovani materidlu, komponenti a zbozi za uclelem uspokojeni
obchodnich potfeb a zaroven zajisténi pozadované kvality, hodnot a cen zbozi,
planovani dodavatelského fetézce — piredvidani vyvoje poptavky po vyrobcich.

Zahrnuje planovani dodéavek, prognézy a planovani potieb, planovani vyroby a dalsi.

Vyhody dodavatelského retézce

Bez dodavatelského fetézce by spolecnosti nemohly fungovat. DneSnim trendem je

budovat digitalni a moderni dodavatelsky fetézec, pomoci rychle rostouciho socidlniho vyvoje

a technologii. Mezi nejvétsi vyhody dodavatelského fetézce patii:

sniZzeni nakladi dodavatelského Fetézce — vhodné pracovni postupy, neefektivni
sprava vozového parku, vhodné rozdéleni zasilek mezi nédkladni vozidla, aby
nedochézelo k jizdadm vozidel s poloprazdnym nakladnim prostorem,

lepsi kvalita produkti — vyvojové a pruzkumné tymy propojeny se zdkaznikem
pomoci zpétnych vazeb. Reakce tymil k uspokojeni potieb zdkaznikli a zlepSeni
dodavanych produkta,

vyssi produktivita — zlepSeni pracovniho postupu, implementace novych technologii
a automatizace vyroby — vSechny tyto aktivity vedou ke zkraceni dodacich lhtt,

vétsi transparentnost a udrZitelnost — dodavatelsky fetézec poskytuje transparentnost,

od prvotnich fazi ndvrhii ptes vyrobu az po samotnou dopravu, poptipad¢ vraceni zbozi

viz obrazek 4.(9)

g =
S » VANYARN-
= —p Vyroba e \/ b E
2 3
Sklad Sklad Distribuéni
surovin hot. vyr. sklad
Zdroj:(8)

Obrazek 4 Dodavatelsky fetézec

Na obrazku 4 1ze vidét proces dodavatelského fetézce od dodavatele, pres sklad surovin,

vyrobu, skladovéni a distribuci ke konecnému zakaznikovi.
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1.5 Naklady

Slovo naklad ma v ¢eském jazyce dva vyznamy. Prvni vyznam se pouziva predevsim
v oblasti ucetnictvi, ekonomiky a financi. Néklad je vniman, jako finan¢ni prosttedek, ktery se
vyuziva za piesn¢ danym a urcitym ucelem. Druhy vyznam se pouziva v dopravé, jedna se
o hmotné véci — zbozi, se kterymi jsou provadény piislusné operace (nakladka, piekladka,

vykladka) na dopravni prostiedky. (13)

1.5.1 Clenéni nakladi

Néklady muzeme clenit podle miry spojitosti s konkrétnim vykonem na piimé
anepfimé. V ndvaznosti na jejich chovani pfi zménéach stupné vytizeni kapacity (fixni
a variabilni) a v souvislosti na jejich uznatelnost v ramci feSeni dota¢niho projektu (uznané

a neuznané v ramci dotacniho projektu).

Piimé naklady — nebo také jednicové naklady se ptifazuji ke konkrétnimu dopravnimu vykonu
(pfimé mzdy, pfimy materidl)

Neprimé naklady - rezijni ndklady jsou ke konkrétnim vykonlim pfifazovany nepiimo
(spotieba energii, oprava a idrzba, odpisy dlouhodobého majetku)

Fixni naklady — néklady, které se neméni v zavislosti s objemem produkce. Fixni néklady
vznikaji, 1 kdyz spolecnosti neposkytuji zddné sluzby (pronajem budov, pojisténi, ...)
Variabilni naklady — néklady zavislé na objemu produkce — ¢im vice firmy vyrabéji, tim vétsi

budou variabilni naklady (spotfeba materialu, energii, ...) a opacné.(22)

1.5.2 Externi naklady v dopravé
Externi ndklady jsou spojeny s dopravnimi a pfepravnimi procesy. Naklady nejsou
hrazeny piimo ucastniky téchto procesti — nejsou hrazeny ucastniky, ktefi je vytvareji, tim
hovofime o negativnich externalitdich. Negativni externality maji nejen dopad na lidské zdravi
primych Ucastnikd, ale 1 dalSich osob, ktefi nejsou piimo spojeny s negativnimi externalitami.
Mezi negativni externality napiiklad patfi zneciSténi Zivotniho prostfedi, naklady

spojené s dopravnimi nehodami, naklady na hluk, vibrace, kongesce, zabor pidy a dalsi. (23)

1.6 Udrzitelny rozvoj
Pod pojmem rozvoj si lze piedstavit, jak zajistit bezpecny zivot populace na nasi planet¢.
Udrzitelnosti se chape, jak mé spole¢nost zachazet s planetou, aby nebyla piekro¢ena mira

pfijatelné kapacity a neomezovala budouci generace. Pfedevs$im jde o sniZovani a odstranéni
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negativnich projevll zptisobenych vyvojem spolecnosti. Aby udrzitelny rozvoj vitbec mohl
fungovat, je zapottebi vytvaret zékony, finan¢ni zdroje a potfebné strategie.

V Ceské republice plati od roku 2017 Strategicky ramec Ceské republika 2030, ktery
byl schvalen na Valném shromézdéni OSN roku 2015 v New Yorku. Tento Strategicky ramec
Ceska republika 2030 (CR 2030) uvadi 17 Cilt udrzitelného rozvoje a nahradil, Strategicky
ramec udrzitelného rozvoje z roku 2010. CR 2030 piedstavuje hlavni dokument statni spravy
pro zvySovani kvality Zivota a udrzitelného rozvoje. Obsahem CR 2030 je shrnuti $esti oblasti
(Dobré vladnuti; Ceska republika, Evropa a svét; Rozvoj sidel a izemi; Ekosystémy; UdrZitelny
hospodaisky model a Lidé a spoleénost) kam vyvoj Ceské republiky dospél, jaké piileZitosti
muze stat vyuzit a jakym rizikiim stat ¢eli. Kazda oblast vytvaii specifické a strategické cile,

které nalezi kazdému ministerstvu.

Dobré vladnuti — obsahuje plany udrzitelného rozvoje Ceské republiky, které budou pouze na
papife, pokud nebudeme schopni dobfe vladnout. Vizi Ceské republiky v této oblasti je
dlouhodob4 efektivita vladnuti a demokrati¢nost vladnuti.

Ceska republika, Evropa a svét — globalni rozvoj, jak Ceska republika pfispiva k domaci
a zahranicni politice v oblasti udrzitelného rozvoje v Evropské unii a ve svété. Globalni troven
v Ceské republice je na principu uzi koordinace, silné priority a koherence (soudrznost) politik.
Rozvoj sidel a izemi — zodpovédné vyuZzivani izemi v regionech, méstech, obcich, omezeni
negativnich vlivl a roz§ifovani mést do krajin (suburbanizace). Obyvatelé mést maji dostupnou
dopravu, socidlni zafizeni a vzdélani.

Ekosystémy — v poslednich letech doslo k hor$i proméné krajiny zpisobenou likvidaci dievin,
pestovani plodin a vyuzivani pesticidii. Disledkem téchto negativnich vlivii dochazi k zhorSené
kvalité vody, degradaci pidy a dalsi. Pfedejitim negativ je vytvofit odolné ekosystémy (péce
o ptidu, vodu v krajing a biologickou rozmanitost).

Udrzitelny hospodarsky model — propojeni a vzdjemna spoluprace soukromého, vetejného
a neziskového sektoru, ktera pfinesou efektivni riist zejména v robotizaci a digitalizaci. Cilem
je dorovnat ptivodni zemé& Evropské unie, zejména v hospodateni se zdroji, vyzkumu, vyvoji
a inovacich, infrastruktute a vetejnych financich. (6)

Lidé a spole¢nost — spolecnost bude stat pii sobé diky fungujicim rodindm, bude mit moznost
ziskat kvalitni zdravotni péci, vhodnou préci a kvalitni vzdélani. Aby tyto zminéné faktory
mohly fungovat, je zapotiebi se vyporadat s digitalizaci, robotizaci a starnutim populace viz

obrazek 5.
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Obriazek 5 Sest oblasti udrzitelnosti

Na obrazku 5 Ize vidét zakladni rozdéleni udrzitelnosti, které je rozdéleno do Sesti hlavnich

oblasti.

Udrzitelny rozvoj se déli do tii piliit, a to do enviromentalniho, ekonomického a socialniho.

Enviromentalni pilif — do této oblasti spad4d zachovani ptirodnich zdrojii a ochrana
zivotniho prostfedi. Z hlavnich cili je udrzitelné hospodafeni s energiemi a ekologicka
udrzitelnost. Mezi ptiklady sem patii vystavba vétrnych a soldrnich elektraren. DalSim
stanoviskem enviromentalni udrzitelnosti je snizovani sklenikovych plynt (vyuzivani MHD,
Zelezniéni dopravy a cyklostezek) a ochrana biodiverzity (vytvareni chranénych oblasti

a prirodnich rezervaci).

Ekonomicky pilif — zamétfuje se na dlouhodobou stabilitu a hospodatskou prosperitu.
Ukolem firem je vytvafeni minimalnich negativnich vlivii a maximalizovéni pfinosti pro Zivotni
prostiedi a spolec¢nost. Napfiiklad, aby se spolecnosti zamétily na snizovani mnozstvi odpada
(moznosti recyklace), investovani do novych technologii, které snizi energie a naklady na

provoz.

Socialni pilif — zaobird se kvalitou Zivota, spravedlivosti a rovnosti ve spolecnosti.
Spravedlivost zahrnuje zdravotni péci, lepsi vzdélavani a moznosti bydleni. Firmy by mély na
pracovisti dodrzovat lidska prava, aby nedochazelo k Sikan€, diskriminaci jedinci nebo celych

skupin a aby podporovaly vhodné pracovni podminky. (7)
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1.7 Uhlikové clo CBAM

Uhlikové clo zavedla Evropska unie a zamétuje se na dovazené vyrobky a suroviny ze
zemi mimo Evropskou unii, jejichz vyroba je spojovana se zvySujicimi se emisemi
sklenikovych plynt. Uhlikové clo je rozd€leno do tifi obdobi, a to piipravné, piechodné
a zaverecngé.

Pripravné obdobi — do 1. fijna 2023, ptfezkoumava oblasti plisobnosti a urovani
dopadii CBAM (z anglického slova Carbon Border Adjustment Mechanism — Mechanismus
uhlikového vyrovnani na hranicich) a kontroluje dostupné udaje.

Piechodné obdobi — od 1. fijna 2023 do 31. prosince 2025, povinnost sdileni dat,
CBAM reporting kazdé ¢tyfi mesice, financni dopady a rozsah monitorovani.

Zavérecné obdobi — od ledna 2026, zahrnuje vypocet emisnich dopadi, nakupy

certifikatl, ro¢ni zpravy a ovéfovani a odevzdavani certifikati.

1.7.1 Koncepce CBAM

Planem Evropské unie bylo vytvofeni tzv. pyramidy, kterd se zamcétfuje na
enviromentalni problematiku. Pyramida se sklada z péti polozek, z nichz ¢tyti spadaji do Fit for
55 — legislativni navrhy Evropské unie, jejichz cilem je sniZzeni emisi o 55 % do roku 2030
v porovnani s rokem 1990. Témito nafizenimi chce Evropska komise dosadhnout do roku 2050

emisni neutrality.

Polozky pyramidy zamé&fujici se na enviromentalni problematiku:

e Existing Emission Tranding System (ETS 1) — sniZovani emisi a bezplatnych
povolenek versus zvySujici se naklady ke sniZeni emisi, zahrnuje namoini dopravu,

e New Emissions Tranding Scheme (ETS 2) — nové zavedeny systém pro silni¢ni
dopravu,

e Carbon Border Adjustment Mechanism (CBAM) — obchodovéni s emisemi, zruseni
bezplatnych emisnich povolenek, zaméfeno na odvétvi: vyroba Zeleza a oceli, hliniku,
vodiku, cementu, elektfiny a hnojiv, viz obrazek 6, predstavuje zvysujici se ndklady na

dovoz téchto komodit, které zabrani tiniku uhliku,

% I /O o | Al R

Elektfina  Zelezo & ocel Cement Hnojiva Aluminium Vodik

Zdroj:(19)

Obrazek 6 CBAM zaméiena na odvétvi
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Na obrazku 6 lze vidét odvétvi, ve kterych probihd obchodovani s emisemi

e Energy Taxation Directive (ETD) — zvySujici se nédklady na dopravu, pfechod na
udrzitelné&jsi paliva,

e Plastic Tax — tato polozka zavisi na ¢lenskych statech, zda zavedou dan z plasta.
Syst¢tm CBAM je nastaven tak, aby byl schopen fungovat paraleln¢ s ETS, ktery

podporuje primysl s vysokymi emisemi v Evropské unii.

Producenti z Evropské unie si musi zakoupit ETS povolenky, tim kompenzuji emise
COas. Oproti tomu producenti ze tretich zemi si musi zakoupit CBAM certifikaty, coz znamena,
ze importéfi zaplati za dovezené emise CO; a dale nebudou mit zddné CO; naklady v Evropské
unii — pfesun vyroby z evropskych zemi do tfetich zemi. Mezi obéma producenty v ramci

CBAM je vytvoren balanc v podob¢ nakladt produkce.

1.7.2 Fungovani CBAM

Celkové fungovani CBAM se vztahuje na pocet certifikati a celkové ceny. Pocet
certifikat obsahuje vyprodukované emise dopravnich prostiedkti dovazeného produktu, kde se
zapocitavaji pfimé (napf. spalovani fosilnich paliv) a nepfimé emise (nakoupeni energie pro
vyrobu a spottebu). Od vyprodukovanych emisi dopravnich prostfedki se odectou emise, na
které se vztahuje bezplatny ptidél povolenek v Evropské unii pro opravnény produkt a vynéasobi
se celkovym mnozstvim dovezeného zbozi v tunach.

Cena certifikatl zavisi na tydenni cené ETS v eurech/tunu CO». Vysledkem je povinnost
a uprava, kdy do konce kvétna kazdého roku odevzda deklarant (osoba odpovédnd za
ohlasovani emisi dovazeného zbozi) pocet certifikati CBAM, které souhlasi s poctem emisi
v prohlaseni CBAM. Pokud existuji pifebytecné certifikaity CBAM daji se odkoupit za cenu, za
kterou ji deklarant zakoupil. Pokud existuji certifikaty CBAM starSi dvou let, dochazi ke

zruseni platnosti.
Zucastnéné strany CBAM:

e Producenti ze tietich zemi — poskytuji data ohledn¢ emisi,

e Opravnény deklarant — pifed dovozem zbozi musi ziskat povoleni, nakupuje
a odevzdava certifikity CBAM,

e Celni arad — kontroluje opravnéni deklaranta,

e Osvédcéeny ovérovatel — ovéifuje a kontroluje vypocet emisi a spravni nalezitosti

prohlaseni CBAM,
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1.7.3

Evropska komise — zvefejiiuje ceny certifikaitt CBAM, monitoring a boj proti
obchazeni sytému,

Organizace v CR (Generalni feditelstvi cel, celni Gfad) — prodeje certifikatt CBAM,
vymahani prav, vedeni opravnénych deklarantli, vzajemné sdélovani dovoznich dat

s celnimi ufady v Evropské unii.

Vyjimky v ramci CBAM
Vyjimky se vztahuji na zbozi, jejichz cena je do 150 EUR (3 800 K¢), dale preprava

a pouziti vojenského materialu a osobnich zavazadel, jejichz hodnota je zanedbatelna.

CBAM neplati v zemich schengenského prostoru zemé, které nejsou ¢leny Evropské

unie — Svycarsko, Island, Lichtenitejnsko a Norsko.

1.7.4

Sankce a vymahani prav

Opravnéni deklaranti spolecnosti, ktefi do konce kvétna kazdého roku neodevzdaji

odpovidajici pocet certifikath CBAM, které neodpovidaji emisim obsaZenych v dovezeném

zbozi v ptfedchozim roce. Spolecnost je povinna zaplatit pokutu v maximalni vysi 450 000 EUR

(pfiblizné 11,4 milionu K¢). Po zaplaceni pokuty i tak musi deklarant odevzdat pocet

zbyvajicich certifikath CBAM. Dalsi pokuta vznika tehdy, pokud certifikaty CBAM odevzda

na celni Ufad jind osoba neZ opravnény deklarant.

1.7.5

Obsah informaci ve vykazu CBAM

Zprava CBAM musi obsahovat nasledujici ¢tyfi body, a to:

Informace o dovezeném zboZi — druh a mnozstvi dovezeného zbozi v tunach
a u elektfiny v MW/h,

VloZené emise — zem¢ piivodu, udaje o dopravnim prostiedku, trasy, ptimé emise zbozi,
Neprimé emise — spotieba elektfiny, odpovidajici emisni faktor — mira uvolnénych
emisi do ovzdus$i, mnoZstvi nepfimych emisi,

Metody vypoctu — dvé metody, prvni zaloZena na vypoctu a druhd zalozené na méfeni.

Metoda zaloZena na vypoftu — emise ziskané pomoci méficich systémi

z laboratornich rozboru.

Metoda zaloZena na méreni — méfeni emisi pomoci koncentrace sklenikovych plyna

ve spalinach. Monitorovani pfislusnych vyrobnich procestt kazdé kategorie zboZzi

a sledovani ptimych a nepfimych emisi.
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1.7.6 Zapocitani uhlikového cla

Pokud se jedna o zbozi, na které plati CBAM, deklaranti musi uvést tyto informace:
zemi pivodu, kompenzace nebo slevu v zemich, které¢ by mohly vést ke sniZzeni ceny uhliku,
typ vyrobku oznaceny kodem KN (Kombinovand nomenklatura — osmimistny kédovaci systém
Evropské unie, ktery zahrnuje kédy harmonizovaného systému — slouzi k ptesné identifikaci

a kontrole zbozi) a mnozstvi emisi, na které¢ se vztahuje cena uhliku.(19)

1.7.7 Souhrn uhlikového cla
Tato kapitola shrne celkové uhlikové clo. Pro lepsi pochopenti je uhlikové clo zobrazeno

na nasledujicim obrazku 7.

Unlikové clovkostce

Kompetentni autorita
¢lenskych stata

TWMM informaci l

EU CBAM Transitional
Registry

Zdroj:(19)

3. predani informaci

Obrazek 7 Uhlikové clo v kostce

Na obrazku 7 lze vidét, jaky proces obsahuje uhlikové clo:

e Vyrobce ze tietich zemi — dovazi zboZi do Evropské unie,

e Importér v Evropské unii — predava celni deklaraci na celni ufad a vykaz CBAM na
prechodny rejstiik CBAM a Zada informace ohledné emisi vyrobci ze tietich zemi,

e Celni urad — pfedava informace do pfechodného rejstiiku CBAM — portal Evropské
komise,

e Prechodny rejstiik — vymeéiuje informace s kompetentni autoritou ¢lenskych stati,

ktera piipadné pfid€luje sankce a pokuty importérovi.
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2 ANALYZA ,STAYAJfCH’ PREPRAV S VYUZITIM
ZELEZNICNI A NAMORNI DOPRAVY

Tato kapitola se vénuje predstaveni spoleCnosti Kiekert AG. Tato spoleCnost se
zaméfuje na zamykaci systémy do silni¢nich vozidel. Dale se prace zabyvad analyzou
souCasného stavu prepravy soucastek na vyrobu zamykacich systému do silni¢nich vozidel
z Ciny do Pieloude. V této &asti diplomové prace je popsano, z jakého piistavu/zelezniéniho
terminalu se zbozi do Evropy pievazi a kudy probihaji jednotlivé trasy plavidel/zelezni¢nich
vozil. V ptipadé Zelezniéni dopravy jsou kontejnery piepravovany na trase Cina, Kazachstan,
Rusko, Bélorusko, Polsko, kde jsou kontejnery prekladany na vlakové soupravy sméiujici do
Ceské Tiebové, popiipadé do Prahy Uhfingvsi. V piipadé namoini dopravy se jedna o trasu
z &inskych piistavii Sanghaj, Ningbo, Yantian, Tianjin a Qingdao, pfi¢emz nejvice lodi
vyplouva z piistavu v Sanghaji. Do Evropy lodé pluji do piistavu v Hamburku, dale pak putuji
do ¢eskych Zelezni¢nich terminald. Soucasti této kapitoly je i odhad nakladi na jednotlivé

prepravy.

2.1 Kiekert AG
Jednd se o némeckou spoleCnost, ktera byla zalozena vroce 1857 ve meésté

Heiligenhaus. Tato spolecnost je svétovym lidrem v oblasti zamykacich systému silni¢nich
vozidel a neustale se rozviji. Spole¢nost Kiekert AG mé 10 zavodi po celém svéte:

e Ceska republika — Pfeloud,

e Spojené staty americké — Wixom,

e Mexiko — Puebla,

e Jizni Afrika — Pretoria,

e Cina — Changshu,

e Rusko — Naberzhnye Chelny,

e Japonsko — Jokohama a HiroSima,

e Svycarsko — Lamone,

e Jizni Korea — Soul.

Cely koncern Kiekert zaméstnava pies 5 300 lidi. Kazdy den je ve spolecnosti vyrobeno
270 000 zamykacich systémt. Podil na trhu v roce 2022 ¢inil 21 %. Spolecnost Kiekert AG
instaluje své zamykaci systémy témét do vSech silni¢nich vozidel, jako jsou naptiklad Audi,
BMW, Skoda Auto, Mercedes — Benz, Ferrari, Maserati a dalsi. Pfiklad zamykaciho systému

1ze vidét na obrazku 8.
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Zdroj:(11)
Obrazek 8 Zamykaci systém od Kiekert

Na obrazku 8 lze vidét priklad jednoho zamykaciho systému. Pti pohledu na vyse

zminény obrazek 8 si Ize pov§imnout, Ze systém je mechanicky velmi komplikovany a obsahuje

nespocet soucastek.

Strategie spolecnost Kiekert AG spociva v udrzitelnosti. Mezi zdkladni opatieni, které

vedou ke snizeni emisi, patii:

2.1.1

Kazdy gram se pocita — optimalizace hmotnosti a nahrazeni nebezpe¢nych latek
tisic kilometrt, proto kazdé snizeni hmotnosti se podili na snizeni emisi,

Setieni energie — vyuZiti obnovitelnych zdrojti béhem celého procesu vyroby, mezi
které patii kombinace vyroby elektiiny a tepla, vyuzivani LED svitidel a ekologické
vzduchové filtry,

UdrZitelnost v dodavatelském Fetézci — Kiekert AG pozaduje od svych dodavateli
daslednou odpovédnost. Pravidelné¢ hodnoti vykonnost svych dodavateli v ramci
udrzitelnosti. V pfipadé novych dodavateli dochazi k dikladnému vybéru mezi
kandidaty. Déle se snazi vytvafet programy pro neustdlé zlepSovani v oblasti

udrzitelnosti v dodavatelském retézci.

Kategorie zamykacich systému

Spolecnost Kiekert AG rozd€luje své produkty do tii kategorii: chranit, hybat se

a pfipojit.

Chranit — jedna se predevsim o bezpecnost uzavienych a uzamcéenych dvefi. Do této kategorie

patii systém zamykani boc¢nich dvefi, jak pro osobni, tak i pro nakladni vozidla, systém

zamykani patych dvefi a kapoty, mini zamykéani (opérky hlavy, piihradka palubni desky
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a palivové nadrz). V soucasné dobé do této kategorie patii i systém elektrifikovany zamykaci
systém excellENTRY a secuCHARGE.
Hybat se — zahrnuje pohodlny pfistup k vozidlu. Tato kategorie zahrnuje pohon dvefi
actiSLIDE, aktuCLOSE, mini MOVER, actiMOVE a presENTER.
Pripojit — znamena pfistup k digitdlnimu svétu. Mezi technologie patii conTRONIC
areiWAKe.

V dalsi podkapitole 2.1.2 autor popisuje vSechny produkty, které byly v této kapitole

predstaveny.

2.1.2 Technologie zamykacich systémi

V této casti jsou popsany technologie zamykacich systému, které koncern Kiekert
vyrabi a instaluje do silni¢nich vozidel.
Systém zamykani bo¢nich dvefi u osobnich vozidel — do tohoto systému patii elektricka
détskd pojistka — zabranéni otevieni dvefi béhem jizdy. ActINERTIA systém zabrafiuje
otevieni dveti pti dopravni nehod¢. SafeLIGHT pomahé nejvice cyklistim, kdyz fidi¢ otevira
dvete, rozsviti se LED svétlo, coz snizuje riziko vzniku srazky cyklisty s automobilem.
Systém zamykani bo¢nich dvefi u nakladnich vozidel — systém, ktery zabezpecuje nakladni
vozidla béhem doby, kdyz fidi¢ vykonava ptestavku v fizeni.
Systém zamykani patych dvefi — rozlisuji se tii typy zamk, odliSuji se podle funkci (BASIC,
INTEGRATED a SMOOTH).
Systém zamykani kapoty — kombinace n¢kolika funkci (odemceni, uvolnéni, zvedani, zavirani
a uzamceni kapoty), pfi Celnim néarazu se kapota odemkne a otevie se, tim se zvétSuje
deformacni zona mezi motorem a kapotou. Tento systém poméha ke sniZeni zranéni osob.
Mini zamykani — tich¢ odemykani a zamykani opérek hlavy, ptihradek v palubni desce
a palivové nadrze.
ExcellENTRY - systém bezichytkovych dvefi a zapuSténych madel, timto systémem se snizi
naklady (sniZeny pocet soucastek) a ptinese vozidlim novy design.
SecuCHARGE - nabijeci konektor pro nabijeci stanice a elektromobily. Diky této technologii
je pohon leh¢i a vykonnéjsi s niz§imi naklady nez podobné technologie od jinych spolec¢nosti.
Zamek zadniho sedadla — umoznuje flexibilni feSeni, ruéni odemykéani nebo dalkové
elektrické odemykani z jakéhokoliv mista ve vozidle. Zadni sedadla disponuji ¢tyfmi riiznymi
zamky jednoho systému, diky tomu se snizuje konstrukéni naro€nost pfi vyvoji automobild.
ActiSLIDE — ru¢ni otevirdni elektrickych dvefti s funkci ptidrzné paky, ktera zachovava dveie

oteviené 1 bez spotieby energie.
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ActiCLOSE - zajist'uje, aby vSechny dvefe ve vozidle byly zaviené.

ActiMOVE - automatické otevirani a zavirani dveti. Otevirani pomoci chytrych telefoni nebo
hodinek. Zavirani pomoci tlacitek v interiéru vozidla.

MiniMOVER - pouziti pro vysuvné zadni kamery.

PresENTER - systém pro automatické otevirani dveti na bazi vyvoje.

ConTRONIC - elektronicka fidici jednotka. Jedna z hlavnich kompetenci spolecnosti Kiekert
uz mnoho let.

ReactiWAKE - ptistup do vozidla bez fyzického klice nebo cylindrické vlozky. (11)

2.1.3 Spolecnost Kiekert-CS, s.r.o.

V Ceské republice se vyrobni zavod Kiekertu nachazi ve mésté Prelou¢ v pardubickém
kraji. Jedna se o nejvétsi vyrobni zadvod z vySe zminénych zavodl. V Pielouci byl vyrobni
zavod zaloZen v roce 1993 pod jménem Kiekert-CS, s.r.o. Vroce 2001 byla spolecnost
roz§ifena o vyvojové centrum. Jednd se o nejvétsi vyrobni zdvod na vyrobu zamykacich
systému pro silni¢ni vozidla na svété. Spole¢nost zaméstnava okolo 2 000 zaméstnanci.(11)

Na obrazku 9 se nachdzi tfipodlazni vyrobni hala v Ptelouci.
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Zdroj:(11)
Obrazek 9 Vyrobni hala v Prelouci

Na obrazku 9 Ize vidét vyrobni halu v Pfeloudi o velikosti 9800 m?, ktera byla postavena

mezi lety 2013 a 2014 stavebni firmou HOCHTIEF CZ a.s.

2.2 Charakteristika prepravy s vyuzitim Zelezni¢ni dopravy

V této kapitole jsou popsany tfi zelezni¢ni terminaly spole¢nosti Metrans a.s., do kterych
jsou z ¢inského Zelezni¢niho termindlu v Si-anu piepravovany kontejnery s materidlem na
vyrobu. Jedna se o zelezni¢ni termindly v polském meésté¢ Malaszewicze a v Ceskych méstech

Ceska Ttebova a Praha Uhfinéves.
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2.2.1 Zelezni¢ni terminal Malaszewicze

Zelezni&ni terminél se nachazi na vychodé Polska v blizkosti b&loruskych hranic, viz
obrazek 10. Zelezniéni terminal se rozklada na celkové plose 190 tisic m?. Disponuje dvéma
rozchody koleji (1435 mm — standartni rozchod koleji v Evropské unii a 1520 mm — Sirsi
rozchod koleji, typicky pro zemé byvalého sovétského svazu). Kapacita skladu je pfiblizné
6 000 TEU. Terminal disponuje péti kamiony a Sesti manipula¢nimi zafizenimi, z toho je jeden

jetab RMG (portalovy jetab) (40).

Zdroj:(27)

Obriazek 10 Zeleznicni terminal Malaszewicze

Na obrazku 10 se nachazi zelezni¢ni terminal v polské Malaszewicze.

2.2.2 Zelezni¢ni terminal Ceska Tiebova
Zelezni¢ni terminal se rozklada na celkové plose 138 tisic m?z toho 120 tisici m? skladovacich
ploch. Vyuziva Sest Zelezni¢nich drah, 157 kamionli a 7 manipulacnich zafizeni, z toho jsou

4 jetaby RMG (40).

5 5 Zdroj:(26)
Obrazek 11 Zelezni¢ni terminal Ceska Tiebova

Na obrazku 11 Ize vidét Zelezni¢ni terminél s portalovymi jefaby v Ceské Tiebové.
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2.2.3 Zelezni¢ni terminal Praha Uh¥inéves

Posledni zelezni¢ni terminal se nachazi v Praze Uhfin€vsi, viz obrazek 12. Terminal se
rozklada na celkové plose 420 tisic m? z toho 270 tisici m? skladovacich ploch. Disponuje
patnacti Zelezni¢nimi drahami, 263 kamiony a 21 manipula¢nimi zafizenimi, z toho 6 jetabt

RMG (40).

Zdroj:(28)

Obriazek 12 Zeleznicni terminal Praha Uhfin&ves

Na obrazku 12 Ize vidét Zelezni¢ni terminél v Praze Uhftinévsi s ptekladkou kontejneru.

2.3 Preprava s vyuzitim Zelezni¢ni dopravy

V piipad¢ zelezni¢ni dopravy jsou vyuzivany vlakové zasilky FCL a LCL kontejnery.
Zbozi je baleno pouze do 40stopych kontejnert, 20stopé kontejnery nejsou vlakem z Ciny
vyuzivany. Nejéastéji vyuzivanym vlakovym terminalem je v Si-anu. Trasa je vedena z Ciny,
ptes Kazachstan, Rusko a Bélorusko na pfechod do Evropské unie Brest — Malaszewicze, zde
jsou kontejnery piekladany na vlaky sméfujici smérem do Prahy Uhi#inévsi nebo do Ceské

Trebové a dale do Kiekertu—CS, s.r.o. v Prelouci, viz obrazek 13 a obrazek 14.
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Obrizek 13 Trasa Si-an — Ceska T¥ebova — Preloud
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Na obrazku 13 se nachézi trasa z ¢inského Zelezni¢niho terminalu Si-an do zelezni¢niho
terminalu Metrans v Ceské Trebové a do Pielouce. Trasa je vedena z Si-anu pfes Kazachstéan,

Rusko, B&lorusko, Polsko a ¢eska mésta Bohumin, Ostravu, Olomouc aZ do Ceské Tiebové.
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Zdroj:(25)
Obrazek 14 Trasa Si-an — Praha Uhfinéves
Na obrazku 14 se nachazi trasa z ¢inského Zelezni¢niho terminalu Si-an do zelezni¢niho
terminalu Metrans v Praze Uhtinévsi a do Pielouce. Trasa je vedena z Si-anu pies Kazachstan,
Rusko, Bé&lorusko, Polsko a eskd mésta Bohumin, Ostravu, Olomouc, Ceskou Tfebovou,

Pardubice, Kolin az do Prahy Uhfinévsi.

LCL jsou vybalovany v Praze, FCL kontejnery jsou piepravovany piimo z Ceské
Ttebové do Kiekertu—CS, s.r.o. v Pfelouci. Celkova doba ptepravy od dodavatelit do vlakového
terminalu se odviji od pfipravenosti, konsolidace a odjezdii vlakti. Pfiblizn4 doba je jak u FCL,
tak i LCL kontejnert okolo 7 az 10 dni. Celkova doba piepravy mezi vlakovymi terminaly Si-
an — Ceska Ttebova/ Praha je 21 az 25 dni. Poté do Pieloude je pieprava z Ceské Tiebové,

poptipad¢ z Prahy za 1 aZ 2 dny.(19)

2.4 Charakteristika prepravy s vyuzZitim namorni dopravy
V této kapitole jsou popsany dva piistavy, mezi kterymi probiha pfeprava kontejnert.

Jedna se o pristavy v ¢inské Sanghaji a némeckém Hamburku.

2.4.1 P¥istav v Sanghaji

Pro pfepravu namoini dopravou vyuziva Kiekert kontejnerovy pfistav v Cinské
Sanghaji. Piistav byl uveden do provozu v roce 1842 a rozklada se piiblizné na 4 km?. Kod
pfistavu nese ozna¢eni CNSGH — (prvni dvé pismena znazorfiuji zemi CN — Cina a zbylé tfi
pismena mésto, kde se pfistav nachazi SGH — Sanghaj). Piistav v Sanghaji se nachazi blizko
mésta a je napojen na usti feky Jang-c'-tiang, ktera protéka nékolika provinciemi Ciny. Diky

dobré poloze a ptistupu do svétovych oceanti (Tichy a Indicky) a ¢inskych mofi se Sanghajsky
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ptistav stal dilezitym dopravnim uzlem, ktery slouzi jako ¢inské brana pro zahrani¢ni obchod
s celym svétem. Nejcastéji vyvazenymi a dovazenymi komoditami jsou Zeleznd ruda, uhli
a ropné produkty. (46)

Historie piistavu v Sanghaji — jak jiz bylo zmin&no v praci vyse, ptistav byl zalozen
v roce 1842 a byl otevieny zahranicnimu obchodu podle Ninjangské smlouvy. Do 40. let
20. stoleti provoz ptistavu prosperoval. Zlom pfiSel roku 2005, kdy se postupné zac¢ala budovat
potfebna infrastruktura pro velky objem pfeprav. V soucasnosti (2024) se jedna o nejveétsi
kontejnerovy pfistav na svéte, co se objemu piepraveného nakladu tyka a je bran za nejrychleji
rostouci ekonomiku svéta, viz obrazek 15. Pro vypocet se vyuziva objem piepravenych
dvacetistopych kontejnert (6,1 m x 2,44 m x 2,59 m) — dvacetistopa ekvivalentni jednotka
TEU. V roce 2023 byla celkova propustnost kontejnertt 49 milion TEU, oproti roku 2022 se
jednalo o zvySeni o 3 %, kdy byla celkova propustnost 47,3 milion TEU.

vl

Zdroj:(12)
Obrizek 15 Pfistav v Sanghaji

Na obrazku 15 lze vidét namoini piistav v ¢inské Sanghaji s nékolika portalovymi

jetaby.

2.4.2 Pristav v Hamburku

Ptistav v Hamburku lezi na fece Labi, pfiblizn€¢ 90 km od Severniho mote. Jedna se
o nejvetsi némecky pristav pod kddem DEHAM, DE — Deutschland, HAM — Hamburk. Historie
Hamburského ptistavu sahd do 9. stoleti, tehdy se jednalo o dfevény piistav o délce 120 metra.
Koncem 15. stoleti, kdy byla objevena Amerika, se stava pfistav v Hamburku vyznamnym pro
mezinarodni obchod. Béhem druhé svétové valky byl pfistav z 80 % ponicen a musela
probéhnout rekonstrukce. V pfistavu se nachdzi 17 terminal a pfiblizné€ 300 kotvist, pfedevsim
pro kontejnerové lodé. Ctyfi terminaly jsou uréeny pro zpracovani volné lozeného materialu,

Ctyti pro nakladku a vykladku kontejneri viz obrazek 16, tfi termindly manipuluji s kapalnymi
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naklady, dalsi tfi se pouzivaji pro viceucelové manipulace. Posledni tfi terminaly obsluhuji
osobni lod¢ a trajekty. Celkova rozloha hamburského piistavu je 72 km? Celkovy objem
kontejnerové dopravy byl v roce 2023 7,7 milion TEU. V roce 2022 byla celkova propustnost
kontejnerti 8,3 milion TEU, to je pokles o 8 %.(17)

Zdroj:(17)

Obrazek 16 Kontejnerovy terminal v Hamburku

Na obrazku 16 lze vidét jeden ze Ctyf kontejnerovych termindli nazvany jako

EUROGATE.

2.5 Namoini pieprava z Ciny
Jak jiz bylo zminéno na za&atku této &asti, pro dopravu z Ciny je vyuzivano pét ptistavil
(Sanghaj, Yantian, Ningbo, Tianjin a Guangzhou), nejvice je viak vyuzivan pfistav v Sanghaji.
Mezi 23 dodavatelt, od kterych si Kiekert-CS, s.r.o. zajistuje dopravu nejvice lodi, vyplouva
z Sanghaje (17), z Yantianu (3) a ze zbylych piistavii Ningbo, Tianjin a Guangzhou po jedné
lodi. NiZe jsou pfedstaveny vybrani dodavatelé pro jednotlivé pfistavy:
e Sanghaj — Aceway Plastic Products (Taicing) Ltd, Bi-Link a Kiekert Automotive
(Changshu),
e Yantian — Mansfield Manufacturing Company Ltd., Igarashi, Toneluck International
Industrial Ltd.,
e Ningbo — Ningbo Tuopu Electric Co., Ltd.,
e Tianjin — Sanwa-Intec (Tianjin) Co.,Ltd,

e Guangzhou — First Engineering (Guangzhou).

V piipadé piistavu v Sanghaji se konsoliduji (sloudeni vice zasilek do jedné) zasilky
BC — Buyer Consol jsou kontejnery do kterych dopravce A.Hartrodt konsoliduje material od

vySe zminénych dodavateli nebo FCL (Full Container Load — plny kontejnerovy naklad,
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situace pii které je cely kontejner vyhrazen pro jednoho odesilatele/ptijemce) ve skladu
A.Hartrodt v Sanghaji. P¥ijemcem téchto BC zasilek je pouze Kiekert. BC kontejnery jsou néco
mezi LCL (Less Container Load — sdileny kontejnerovy naklad, kombinace s jinymi néklady
v jednom kontejneru) a FCL kontejnery. BC kontejnery Kiekert-CS, s.r.0. vyuziva z divodu

cenové vyhodnosti oproti odesilani samostatnych LCL kontejnerti. V ostatnich zminénych

pfistavech jsou vyuzivany LCL kontejnery.

Celkovy ¢as ptepravy port-port zalezi na rejdafi, jeho trasach a zastavkach v ptistavech
po cesté a rychlosti, jakou lod’ pluje. Dale zavisi, na jakou kontejnerovou lod’ jsou kontejnery
zaknihovany a kolik Casu je potteba pro nakladku. Podle toho se pocita s rozpétim 7 az 12 dni.
Doba piepravy je v rozmezi 45 az 55 dni. V soucasné situaci rejdafi pluji okolo mysu Dobré

nadgje, nikoliv Suezskym priplavem z diivodu nepokojii v Rudém moti viz obrazek 17.
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Obrazek 17 Trasa kontejnerovou lodi Sanghaj — Hamburk

Na obrazku 17 lze vidét piepravu kontejnerti z &inského piistavu v Sanghaji do piistavu
v Hamburku pfes mys Dobré nadgje. Celkova trasa je okolo 26 tisic kilometrii a celkova doba
mezi terminaly je ptfiblizné 45 az 55 dni. Pokud by byly ukonéeny nepokoje v Rudém mofi,
trasa by se vyrazné zkratila, jak z hlediska €asu cca o 20 dni, dale by byly niZ§i ndklady na
pohonné hmoty. Cesta ptes Suezsky priplav je o 6 tisic kilometrt kratsi, tak 1 z hlediska COze

(WTW), které jsou vypoustény do ovzdusi, viz obrazek 18 a obrazek 19. Autor pro srovnani

pouzil 7 000 40stopych kontejnerti.
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Obrazek 18 Spotieba energie a vyprodukovanych COze ptes mys Dobré nadéje
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Obrazek 19 Spotieba energie a vyprodukovanych COse pies Suezsky priplav

Z vyse uvedenych obrazkt 18 a 19 je patrné, ze vyprodukované emise COze (WTW)

jsou priblizné o 4 000 tun niz$i na trase pres Suezsky priplav neZ v piipad¢ trasy pfes mys

Dobré nadéje. Na trase pres mys Dobré nadéje je spotieba paliva o cca 1 400 000 1 vyssi nez

pres Suezsky priplav.

Poté co kontejnerové lodé€ ptipluji do ptistavu v Hamburku jsou kontejnery FCL a BC

odebirany do 3 az 4 dnil z lodnich terminalf, naloZeny na vlak a poté odjizdi do Ceské

republiky. Kiekert—CS, s.r.o. vyuziva dopravce Rail Cargo Group, ktery ma Zelezni¢ni terminal

v Mélniku. Trasa tedy vede z Hamburku do M¢Inika, viz obrazek 20.

2.5.1 Zelezni¢ni terminal v Mélniku
Zelezniéni terminal v Mélniku vlastni spole¢nost Rail Cargo Group. Terminal se

rozkladd na celkové plose 33 tisic m?, vybaveni terminalu jsou 4 stohovace kontejnert

a 130 nakladnich vozidel, kapacita skladu je 5 600 TEU. (24)
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Obrazek 20 Trasa Hamburk — Mélnik

Na obrazku 20 je vyznacena trasa mezi Hamburkem a M¢lnikem. Pfepravu kontejneri
zajist'uje spolecnost Rail Cargo Group. Trasa vede z Hamburku, pfes Maschen — Uelzen —
Salzwedel — Stendal — Magdeburg — Falkenburg — Drazd’any — DéCin a nasledné do Mélnika.
Dale Kiekert-CS, s.r.o. vyuziva dopravce Metrans a.s., ktery ma terminaly v Ceské Tiebové
a v Praze Uhfinévsi, popsano v kapitole 2.2.2 a 2.2.3, viz obrazek 21, respektive viz obrazek

22.
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Obrazek 21 Trasa Hamburk — Ceské Tiebova

Na obrazku 21 lze vidét trasu z Hamburku do Ceské Tiebové, kde ma spoleénost
Metrans a.s. Zelezni¢ni termindl. Trasa vede z Hamburku, pfes Maschen — Uelzen — Salzwedel

— Stendal — Magdeburg — Falkenburg — Drazd’any — D&&in — Usti nad Labem — Kralupy nad

Vltavou — Prahu — Kolin — Pardubice a Ceskou Tiebovou.
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Obrazek 22 Trasa Hamburk — Praha Uhfinéves

Na obrazku 22 lze vidét trasu z Hamburku do Prahy Uhfin€vsi, kde méa spole¢nost
Metrans a.s. Zelezni¢ni terminal. Trasa vede z Hamburku, ptfes Maschen — Uelzen — Salzwedel
— Stendal — Magdeburg — Falkenburg — Drazd’any — Dé¢in — Usti nad Labem — Kralupy nad

Vltavou — Praha Uhfinéves.

Ve vétsing ptipadi jsou kontejnery prepravovany z pristavu v Hamburku vlaky. Tahace
s naveésy jsou Kiekertem—CS, s.r.0. objednavany pouze ve vyjimecnych ptipadech, kdy je
potieba doruceni kontejnerit urychlit. LCL zésilky jsou vybalovany v Hamburku, déle je
planovan svoz zasilek do Prahy, kde nasleduje celni odbaveni a uvolnéni smér Pielou¢. Tento
proces je zdlouhavéjsi, proto je doba pirepravy v rozmezi 10 az 14 dni. V ptipad¢, kdyz je cely
LCL kontejner pro Ceské zakazniky, tak je vybalovan az v Praze a doba pfepravy muze byt

pouze 7 dni.

2.6 Porovnani Zelezni¢ni a nAmoini prepravy

Tato Gast se zamé&fuje na porovnani Zelezniéni a namoini prepravy z Ciny do Ceské
republiky (Ceskéa Tiebova, Praha Uhtinéves a MéInik). V této ¢asti bude porovnana celkova
trasa, spotfeba energie/ spotieba paliva a COze — Emise sklenikovych plynti podle EN 16258
(v ekvivalentech CO»). (25)

V piipadé Zelezni¢ni dopravy se jedna o piepravu na trase Cina — Kazachstan — Rusko
— Bélorusko — Polsko a Ceska republika, viz kapitola 2.3. Autor pro vypocet pouzil jeden
40stopy kontejner. V nasledujici tabulce 2 a tabulce 3 jsou popsany celkové vzdalenosti mezi

zelezni¢nimi termindly Si-an — Ceska Ttebova — Prelouc¢ a Si-an — Praha Uhtinéves — Pielouc.
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Dale se v tabulkdch nachazi spotieba energie (celkova — WTW a provozni TTW)
a vyprodukované emise COze (celkové — WTW a provozni TTW) na jeden 40stopy kontejner.

Tabulka 2 Trasa Si-an — Bohumin — Ceska Tiebova — Preloud

. Spoti‘eba | Vyprodukované Spotrep a Vyprodukované
Pocet . . energie .
Trasa km | enersie kWh | emise COzet KWh emise COzet
(WTW) (WTW) (TTW) (TTW)

Si-an 9186 17 515 3,77 4,85 0,12
Bohumin
Bohumin —
Ceskd Trebova 200 457 0,072 102 0
Ceska Trebova 73 162 0,026 36 0
— Preloud
Soucet 9 459 18 134 3,87 142,85 0,12

Zdroj:(25), upraveno autorem

V tabulce 2 je predstavena trasa mezi terminaly Si-an — Ceska Tiebova a do
Kiekertu — CS, s.r.o. v Pielouci. Déle Ize vidét spotfebu energie a vyprodukované emise COae.

Celkova spotieba energie je 18 134 kWh (WTW) a vyprodukované emise COze 3,87 t (WTW).

(25)

Tabulka 3 Trasa Si-an — Bohumin — Praha Uhfinéves — Prelou¢

o Spoti‘eba | Vyprodukované Spotre.b a Vyprodukované
Pocet A A energie A
Trasa km | energie kWh | emise COzet KWh emise COzet
(WTW) (WTW) (TTW) (TTW)

Si-an — 9186 17 515 3,77 4,85 0,12
Bohumin
Bohumin —
Praha 378 845 0,13 190 0
Uhtinéves
Praha
Uhfinéves — 97 230 0,036 52 0
Prelouc
Soucet 9 661 18 590 3,94 247 0,12

Zdroj:(25), upraveno autorem

V tabulce 3 je popséna trasa mezi termindly Si-an — Praha Uhfinéves a do Kiekertu—CS,
s.r.0. v Prelouci. Déle lze vidét spotiebu energie a vyprodukovanych emisi COze. Celkova
spotieba je 18 590 kWh (WTW) a vyprodukované emise COze 3,94 t (WTW). (25) V piipadé

zvoleni jiného poctu piepravenych kontejneri budou vysledné hodnoty odlisné.

V ndmotni dopravé se jednd o pfepravu na trase z ptistavu v Sanghaji pies mys Dobré

nad¢je do pristavu v Hamburku, déle pak zelezni¢ni dopravou do Zelezni¢nich terminala
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v Mélnice, Ceské Trebové a Praze Uhtinévsi, viz kapitola 2.5. Z téchto zminénych zelezni¢nich

terminald jsou kontejnery piepravovany pomoci taha¢li a specidlnich navést do
Kiekertu— CS, s.r.o. v Prelouc¢i. V nasledujicich tabulkach 4, 5 a 6 jsou popsany celkové
vzdalenosti z ¢inského piistavu Sanghaj pies mys Dobré nadéje do piistavu v Hamburku. Dale
7elezniéni dopravou na trase Hamburk — Mé&lnik, viz tabulka 4, Hamburk — Ceska Tiebova, viz
tabulka 5 a Hamburk — Praha Uhfinéves, viz tabulka 6. Dale v téchto tabulkéch jsou vypocitany
spotieby energie/paliva a vyprodukované emise COze. Autor pouzil pro namoini, Zeleznicni
a silni¢ni piepravu jeden 40stopy kontejner. Pro vypocet spotieby paliva u silni¢ni dopravy byla
pouzita primérna spotieba 33 1/100 km. V tabulkdch se dale nachazi spotfeba energie

a vyprodukovanych emisi COxe.

Tabulka 4 Trasa Sanghaj — Hamburk — Mé&lnik — Pielou¢

. Spotieba . Vyprodukované Spotre.b a Vyprodukované
Pocet - Spotreba . energie q
Trasa km | energie kWh paliva | emise COset KWh emise COzet
(WTW) (WTW) (TTW) (TTW)

Sanghaj
— 26 167 11413 1 146 2,84 9 024 2,48
Hamburk
Hamburk
~ Meélnik 602 1027 - 0,16 298 0
MeElnik =\ g 571 35,64 0,13 414 0,11
Prelouc
Soucet 26 877 13011 1181,64 3,13 9736 2,59

Zdroj: (25), upraveno autorem

V tabulce 4 se nachdzi trasa mezi piistavy v Sanghaji a Hamburkem, déle pieprava
kontejnertt z Hamburku do Zelezni¢niho termindlu v Mé&lnice a odtud silni¢ni dopravou do
Kiekertu—CS, s.r.o. v Prelou¢i. Dale lze vidét spotiebu energie/spotiebu paliva
a vyprodukované emise COze. Celkova spotieba je 13 011 kWh (WTW) a vyprodukované

emise COze 3,13 t (WTW). (25)
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Tabulka 5 Trasa Sanghaj — Hamburk — Ceska Ttebova — Peloud

. Spotieba . Vyprodukované Spotrep A Vyprodukované
Pocet . Spotreba . energie .
Trasa km | energie kWh el emise COset KWh emise COzet
(WTW) (WTW) (TTW) (TTW)
Sanghaj
- 26 167 11413 1 146 2,84 9024 2,48
Hamburk
Hamburk
-C. 776 1414 - 0,22 385 0
Trebova
C.
Trebova 80 465 26,40 0,10 337 0,09
Prelouc
Soucet 27023 13292 1172,40 3,16 9 746 2,57

Zdroj: (25), upraveno autorem

V tabulce 5 se nachazi trasa mezi piistavy v Sanghaji a Hamburkem, déile pieprava
kontejnerti z Hamburku do Zelezniéniho termindlu v Ceské Tiebové a odtud silniéni dopravou
do Kiekertu—CS, s.r.o. v Prelou¢i. Dale lze vidét spotfebu energie/ spotfebu paliva

a vyprodukované emise COze. Celkova spotieba je 13 292 kWh (WTW) a vyprodukované

emise COze 3,16 t (WTW). (25)

Tabulka 6 Trasa Sanghaj — Hamburk — Praha Uhfinéves — Pfelouc

= Spoti‘eba . Vyprodukované Spotre.b A Vyprodukované
Pocet . Spotreba . energie .
Trasa km | €nergie kWh palival emise COzet KWh emise COset
(WTW) (WTW) (TTW) (TTW)

Sanghaj —| ¢y 11413 1146 2,84 9024 2,48
Hamburk
Hamburk
— Praha 667 1174 - 0,18 331 0
Uhfinéves
Praha
Uhfinéves 80 494 26,40 0,11 359 0,09
— Prelou¢
Soucdet 26 914 13081 1172,40 3,13 9714 2,57

Zdroj:(25), upraveno autorem

V tabulce 6 se nachazi trasa mezi piistavy v Sanghaji a Hamburkem, déle pieprava
kontejnerti z Hamburku do Zelezni¢niho terminalu v Praze Uhfinévsi a odtud silni¢ni dopravou
do Kiekertu—CS, s.r.o. v Prelou¢i. Dale lze vidét spotiebu energie/ spotfebu paliva
a vyprodukované emise COze. Celkova spotieba je 13 081 kWh (WTW) a vyprodukované
emise COze 3,13 t (WTW). (25)
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2.7 Porovnani nakladu v Zelezni¢ni, nAmoini a silni¢ni dopravé

V této kapitole autor porovna néklady v Zelezni¢ni, ndmoini a silni¢ni dopravé. Bude se
jednat pouze o variabilni néklady, tedy ndklady na samostatnou prepravu. Co se tyka fixnich
nakladi (ndklady na manipulace, personalni naklady a amortizace) autor k dispozici neobdrzel.

Kurz pro prepocet nakladt v § je 23,27 K¢. Naklady jsou pocitany na jeden 40stopy kontejner.

2.7.1 Naklady v Zelezni¢ni dopravé mimo Ceskou republiku

Celkova cena ptepravy mezi zelezni¢nim terminalem v Si-anu a Bohuminem je 11 229 $
(261 298,83 K¢ bez DPH).

Celkova cena ptepravy na trase Hamburk a Décin je 803 $ (18 685,81 K¢ bez DPH).
(56)

2.7.2 Naklady v Zelezni¢ni dopravé v Ceské republice
Naklady v zelezni¢ni doprave jsou vypocitany podle kalkulaéniho vzorce pro vypocet

ceny za pouziti drahy jizdou vlaku, viz nasledujici obrazek 23.

Cs = (L*2Zpp) + (L* Zy * M * Py * Keres)
kde:

L= délka jizdy subvlaku [km]

Zrp = zakladni cena za fizeni provozu na jednotku dopravniho vykonu [Ké/km]

Z; = zakladni cena za Udrzbu a opravy infrastruktury na jednotku dopravniho wvykonu
[K&/hrtkm]

M= celkova hmotnost vliaku [t] (viz €lanek II1.2 této pfilohy)

Px = hodnota produktového faktoru Py az Ps
kercs = koeficient vybavenosti vlaku mabilni ¢asti ETCS

Zdroj: (48)

Obrazek 23 Vzorec pro vypocet ceny za pouziti drahy jizdou vlaku
Na obrazku 23 1ze vidét vzorec pro vypocet ceny za pouziti drahy jizdou vlaku.

Pro vypocet autor pouzil Ctyfnapravovy viz pro intermodalni prepravu fady Sgnss
s délkou vozu pies narazniky 19,6 m a hmotnosti prazdného vozu 17,7 t. (52) Jeden 40stopy
kontejner ma hmotnost 4 t a nosnost 23 t. (53) Déle autor pouzil lokomotivu fady Vectron MS
s hmotnosti 88 t a délkou 18,9 m. (51) Cena elektrické energie je 5,92 KE/kWh bez DPH. (49)

Délka jizdy subvlaku z Bohumina do Ceské Ttebové 200 km. Produktovy faktor byl
autorem zvolen P3 0,05 ,,nakladni doprava v ramci svozového a rozvozového systému
jednotlivych vozovych zésilek”, zdkladni cenou za udrzbu a opravy infrastruktury je 0,07306
a vybavenosti hnaciho vozidla koeficientem ETCS 0,90. Po dosazeni do vzorce autorovi vysla

cena za pouziti drahy jizdou vlaku 1 128,60 K& bez DPH. Na trase mezi Bohuminem a Ceskou
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Ttebovou je spotieba energie 102 kWh (TTW). Celkova cena za spotiebu energie je 603,84 K¢
bez DPH. Celkové néklady na trase Bohumin — Ceska Tfebova jsou 1 732,44 K& bez DPH.

Délka jizdy subvlaku z Ceské Tiebové do Pieloude je 73 km. Po dosazeni do vzorce
autorovi vysla cena za pouziti drahy jizdou vlaku 411,94 K¢ bez DPH. Na trase mezi Ceskou
Tiebovou a Prelouci je spotieba energie 36 kWh (TTW). Celkova cena za spotiebu energie je
213,12 K¢& bez DPH. (48). Celkové néklady na trase Ceska Tiebova — Pieloud jsou 625,06 K&
bez DPH, viz tabulka 7.

Tabulka 7 Néklady na piepravu Si-an — Bohumin — Ceska Ttebové — Pfeloud

Trasa Naklady bez DPH
Si-an — Bohumin (Zelezni¢ni dopravou) 261 298,83 K¢
Bohumin — Ceské Tiebova (Zelezniéni dopravou) 1 732,44 K¢
Ceska Tiebova — Prelou¢ (Zelezniéni dopravou) 625,06 K¢
Celkem 263 656,33 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani

V tabulce 7 se nachazi naklady na ptepravu ze Si-anu pies Bohumin do Ceské Ttebové

a Prelouce.

Se stejnymi technickymi parametry autor pocital 1 v pfipad€ trasy mezi Bohuminem,
Prahou Uhfinévsi a Pfelouci. Délka trasy mezi Bohuminem a Prahou Uhtinévsi je 378 km.

Po dosazeni do vzorce autorovi vysla cena za pouZiti drahy jizdou vlaku 2 133,06 K¢&
bez DPH. Na trase mezi Bohuminem a Prahou Uhtinévsi je spotfeba energie 190 kWh. Celkova
cena za spottebu energie je 1 124,80 K¢ bez DPH. Celkové naklady na trase Bohumin — Praha
Uhfinéves jsou 3 257,86 K¢ bez DPH.

Délka jizdy subvlaku z Prahy Uhfinévsi do Pielouce je 97 km. Po dosazeni do vzorce
autorovi vysla cena za pouziti drahy jizdou vlaku 547,37 K¢ bez DPH. Na trase mezi Prahou
Uhtinévsi a Pielouci je spotieba energie 52 kWh (TTW). Celkova cena za spotiebu energie je
307,84 K¢ bez DPH. (48). Celkové ndklady na trase Praha Uhtinéves — Ptelouc jsou 855,21 K¢
bez DPH, viz tabulka 8.
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Tabulka 8 Néklady na pfepravu Si-an — Bohumin — Praha Uhfinéves — Ptelou¢

Trasa Néklady bez DPH
Si-an — Bohumin (Zelezni¢ni dopravou) 261 298,83 K¢
Bohumin — Praha Uhtinéves (Zelezni¢ni dopravou) 3 257,86 K¢
Praha Uhtinéves — Ptelouc (Zelezni¢ni dopravou) 855,21 K¢
Celkem 265 411,90 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani

V tabulce 8 se nachazi ndklady na pfepravu ze Si-anu pfes Bohumin do Prahy Uhfinévsi

a Prelouce.

Mén¢ nédkladnou pfepravou je na trase Si-an — Bohumin — Ceska Tiebova — Pielouc

(263 656,33 K& bez DPH).

Nékladni vlaky jsou pfedev§im vypravovany bcéhem noci a diky tomu stoji
v zelezni¢nich terminéalech. Tim padem se zvySuji ndklady a prodluzuje se doba doruceni zbozi
ke kone¢nému odbérateli. ZlepSenim této situace by byla vystavba vysokorychlostnich trati,
ktera by zvysila kapacitu pro nakladni vlaky. Nejen na toto téma se autor zamétuje v navrhové

¢asti diplomové prace.

2.7.3 Naklady v namoini, Zelezni¢ni a v silni¢ni dopravé v Ceské republice
Celkova cena piepravy mezi Sanghaji a Hamburkem je 5 858 $ (136 315,66 K&
bez DPH). (56)
U namoini dopravy v soucasné dob¢ probihd konflikt v Rudém mofi, tudiz rejdafi
vyuzivaji trasu kolem mysu Dobré nadéje. Tato trasa je ekonomicky vice ndkladna, preprava
trva delsi dobu a lod¢ vyprodukovavaji vice emisi COze, nez kdyby lod¢ vyuzivaly trasu pies

Suezsky priplav.

V silniéni dopravé se ndklady budou tykat spotfeby paliva a ceny za pouziti dopravni
infrastruktury. Pro vypocet autor pouzil ndkladni vozidlo N3 se tfemi ndpravami, emisni tfidou
EURO V, emisni tfidou CO> 1 a ¢asem vyuziti infrastruktury 4. 4. 2024. Primérna cena nafty
pro rok 2024 byla stanovena Ministerstvem financi 31,98 K¢/l bez DPH. (50) Primérna
spotieba tahace na je 33 1/100 km. (55) Zalezi na fidi€i, jakou rychlosti pojede a jaky néklad
prevazi. Tim se muze spotiteba zvysit.

Pro vypocet vyuziti dopravni cesty autor pouzil stejné technické parametry, viz

kapitola 2.7.2.
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Délka trasa jednoho subvlaku mezi DéCinem a Mélnikem je 87 km. Po dosazeni do
vzorce autorovi vys$la cena za pouziti drahy jizdou vlaku 490,94 K¢ bez DPH. (48) Na trase
mezi DéCinem a Mélnikem je spotieba energie 40 kWh. Celkova cena za spotfebu energie je

236,80 K¢ bez DPH. Celkové naklady na trase Décin — Mélnik jsou 727,74 K¢ bez DPH.

Trasa mezi Mélnikem a Pielouci je 108 km. Spotifeba paliva na této trase je 35,64 1
a celkova cena za naftu je 1 139,77 K¢ bez DPH. Cena za pouziti dopravni infrastruktury je
208,85 K¢ bez DPH. Zpoplatnéné useky pro tuto trasu jsou 54 km. Celkové ndklady na trase
Meélnik — Ptelouc jsou 1 348,62 K¢ bez DPH, viz tabulka 9.

Tabulka 9 Néklady na pfepravu Sanghaj — Hamburk — D&in — Mélnik — P¥eloug

Trasa Naklady bez DPH
Sanghaj — Hamburk (namoini dopravou) 136 315,66 K¢
Hamburk — Dé&Cin (Zelezni¢ni dopravou) 18 685,81 K¢
Décin — Mélnik (Zelezni¢ni dopravou) 727,74 K¢
Me¢lnik — Pielou€ (silni¢ni dopravou) 1 348,62 K¢
Celkem 157 077,83 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani

V tabulce 9 Ize vidét naklady na prepravu na trase Sanghaj — Hamburk — Dé¢in — Mélnik

— Pfelougd.

Délka trasa jednoho subvlaku mezi Dé¢inem a Ceskou Tfebovou je 293 km. Po dosazeni
do vzorce autorovi vysla cena za pouziti drahy jizdou vlaku 1 653,40 K& bez DPH. (49) Na
trase mezi D&¢inem a Ceskou Tiebovou je spotieba energie 121 kWh (TTW). Celkova cena za
spotfebu energie je 1 716,32 K& bez DPH. Celkové naklady na trase Dé&éin — Ceska Tiebova
jsou 2 369,72 K& bez DPH

Trasa mezi Ceskou Tfebovou a Pielouéi je 80 km. Spotfeba paliva na této trase je
26,40 1 a celkova cena za naftu je 844,27 K¢ bez DPH. Cena za pouZiti dopravni infrastruktury
je 29,44 K¢ bez DPH. (49) Zpoplatnéné tiseky pro tuto trasu jsou 13,35 km. Celkové naklady
na trase Ceska Tiebova — Preloud jsou 873,71 K¢ bez DPH, viz tabulka 10.
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Tabulka 10 Naklady na pfepravu Sanghaj — Hamburk — D&¢in — Ceska Tiebova — Pielou¢

Trasa Néklady bez DPH
Sanghaj — Hamburk (ndamoini dopravou) 136 315,66 K¢
Hamburk — Dé&Cin (Zelezni¢ni dopravou) 18 685,81 K¢
Dé&¢in — Ceska Tiebova (Zelezni¢ni dopravou) 2 369,72 K¢
Ceska Tiebova — Pelou¢ (silniéni dopravou) 873,71 K¢
Celkem 158 244,90 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani

V tabulce 10 Ize vidét naklady na piepravu na trase Sanghaj — Hamburk — D&¢in — Ceska

Ttebova — Pfeloud.

Délka trasa jednoho subvlaku DéCinem a Prahou Uhfinévsi je 143 km. Po dosazeni do
vzorce autorovi vyS$la cena za pouziti dréhy jizdou vlaku 806,95 K& bez DPH. (49) Na trase
mezi Dé¢inem a Prahou Uhiinévsi je spotieba energie 73 kWh. Celkova cena za spotiebu
energie je 432,16 K¢ bez DPH. Celkové naklady na trase DéCin — Praha Uhfinéves jsou
1 239,11 K¢ bez DPH.

Trasa mezi Prahou Uhfingvsi a Pielou¢i je 80 km. Spotieba paliva na této trase je
26,4 1 a celkova cena za naftu je stejnd jako v predchozi trase 844,27 K¢ bez DPH. Cena za
pouziti dopravni infrastruktury je 98,24 K¢ bez DPH. Zpoplatnéné useky pro tuto trasu jsou
44,54 km. (54) Celkové naklady na trase Praha Uhfinéves — Ptelouc jsou 942,51 K& bez DPH,
viz tabulka 11.

Tabulka 11 Naklady na pepravu Sanghaj — Hamburk — Dé&in — Praha Uh#inéves — Pelou¢

Trasa Niéklady bez DPH
Sanghaj — Hamburk (nAmoini dopravou) 136 315,66 K¢
Hamburk — Dé&Cin (Zelezni¢ni dopravou) 18 685,81 K¢
Dé&Cin — Praha Uhfinéves (Zelezni¢ni dopravou) 1239,11 K&
Praha Uhtinéves — Prelou¢ (silni¢ni dopravou) 942,51 K¢
Celkem 157 183,09 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani

V tabulce 11 Ize vidét naklady na piepravu na trase Sanghaj — Hamburk — Dé¢in — Praha

Uhiinéves — Pfeloud.
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Nejméné nakladnou piepravou je trasa z Sanghaje do Hamburku pies D&¢in, Mélnik
a Prelou¢ (157 077,83 K& bez DPH). Oproti tomu nejnakladn&jii prepravou je trasa z Sanghaje
do Hamburku pies D&¢in, Ceskou Tiebovou a Preloud (158 244,90 K& bez DPH). Rozdil v cené
na jeden kontejner neni veliky, ale pti velkém objemu dodavanych kontejnerti do Pielouce uz

nebude rozdil v cenach zanedbatelny.

V nasledujici kapitole 3 budou autorem navrzeny jednotlivé navrhy, které by mohly
ptispét k udrzitelnému rozvoji v Zelezni¢ni, ndmoini a silni¢ni dopravé a snizily by

vyprodukované emise COze.
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3 NAVRH NA ZL’EPSENi, PREPRAV S VYUZITIM
ZELEZNICNI A NAMORNI DOPRAVY S OHLEDEM NA
UDRZITELNOST

Z vysledné analyzy v druhé kapitole, kde byly popsany jednotlivé trasy, spotieby
energie a vyprodukované emise COze se v této Casti autor zamétuje na navrhy tykajicich se
zlepSeni pfeprav s vyuzitim zelezniCni, ndmoini a z ¢asti 1 silni¢ni dopravy s ohledem na
udrzitelnost. Tato navrhova zlepSeni jsou rozdélena na dvé casti.

V prvni ¢asti se autor zabyva zelezni¢ni dopravou. V této navrhové Casti autor popisuje
alternativni pohony, efektivnéjsi trasovani, modernizace infrastruktury a inovace dopravnich

prostiedk.

3.1 Alternativni pohony v Zelezni¢ni dopravé
sklenikovych plynd. Diky této vyhod¢ neni na Zelezni¢ni dopravu kladen takovy diraz, co se
udrzitelnosti tyce jako na silni¢ni, vodni a leteckou dopravu. VétSina dneSnich lokomotiv je
pohanéna elektrickymi pohony a trakci. Tyto pohony by mély byt nahrazeny alternativnimi
pohony. Jak udava Bila kniha EU do roku 2050, by mély byt vyuZivany cisté uhlikové neutralni
pohony. V sou€asné dobé se mluvi o vyuziti alternativnich paliv, zeyjména o bateriich a vodiku.
V obou ptipadech by se jednalo o velké ptestavby Zelezni¢nich infrastruktur — vysoké naklady.
Pohon na baterie — pfedstavuji ndklady nejen na samotny provoz (vystavby nabijecich
stanic v Zelezni¢nich stanicich, zaji§téni dostatku energie, ale 1 ndklady na vyrobu samotnych
lokomotiv). Moznost, jak by se dal vyfesit problém piijmu dostatku Cisté energie je vystavba
solarnich nebo vétrnych elektraren, které by zajisStovaly dostatecny piijem energie.
Solarni elektrarny — pokud by k takovému projektu doslo, by mély byt instalovany na mistech,
kde vime, Ze vétSinu roku sviti slunce s vyuzitim velkokapacitnich baterii na tschovu
piebyte¢né energie, aby jejich vyuziti davalo smysl. Tento projekt by pfedstavoval vysoké
pocatecni naklady (nakup pozemkt, kde by byly vystaveny solarni elektrarny a samotna
vystavba solarnich elektraren). Timto projektem by odpadlo dodavani elektrické energie od
rtiznych dodavateli a Zelezni¢ni stanice by byly samostatné, co se vyrobené energie tyée — v CR
minimalné v obdobi biezen—iijen.
Vétrné elektrarny — by mély byt vybudovany zejména v ptimotiskych statech a ve vyssich
nadmoiskych vyskach, které maji idealni podminky pro vyrobu energie. Dochéazelo by ke

stejnému feSeni, jako v pfipadé solarnich elektraren. Zde by se jednalo o vy$$i pocatecni
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investici (ndkup pozemk, kde by byly vétrné elektrarny postaveny, ndkup vétrnych elektraren
jako takovych, zaloznich baterii), kterd by postupem ¢asu znamenala samostatnost v oblasti
vyroby elektrické energie pro nabijeni baterii do lokomotiv.

Nevyhody pohont na baterie ptfedstavuji nizsi dojezdovou vzdalenost (coz by pro
dopravce predstavovaly velké ztraty — opozdéné dodavky zbozi ke koneénym zakazniklim)
oproti trakénim pohoniim. Nedostatecnd Zivotnost baterii, doba nabijeni lokomotiv a diky
hmotnosti baterii, by se zvysila hmotnost samotné lokomotivy. Otazkou je, jestli v soucasné
dob¢ a s dnesnimi technologiemi jsou vice ekologické trakéni pohony nez pohony na baterie.
Kdyz vezmeme v potaz jejich vyrobu a velky zasah do zivotniho prostfedi a ptipadnou
navratnost investice. Postupem ¢asu budou vstupovat na trh nové technologie a vyhody budou
snad na stran¢ pohont na baterie.

Pohon na vodik — dilezité je, aby byl pro provoz vyuzit kvalitni vodik, mezi varianty
1ze zahrnout dvé moznosti. Prvni moznost spo¢iva ve vyrob¢ vodiku. Druha varianta je nakup
a doprava vodiku na misto plnéni. Mezi lety 2021 az 2024 je realizovan projekt na vyuziti
vodiku. Na tomto projektu se podileji védci z Ceské republiky a Norska. Hlavnim cilem tohoto
projektu je zjistit, zda je mozné v budoucnosti nasazovat vlaky s vodikovym pohonem. Pohony
na vodik pfedstavuji znacnou vyhodu oproti pohontim na baterie v podob¢ vyssi dojezdové
vzdalenosti a rychlejSimu doplnéni alternativniho paliva. Nevyhoda spociva v prestavbe
infrastruktury, ale v porovnani naptiklad s liniovou elektrifikaci se jedna o niz8i naklady.
Momentalng se védci nachazeji na zacatku vyzkumi a zkousek. V blizké dobé je tato moznost

zatim pfili§ nepravdépodobna.(47)

3.2 [Efektivnéjsi planovani Zelezni¢nich tras

Nejvice tento druh piepravy byl vyuzivan v obdobi covidu-19, z divodu toho, Ze
namoini piistavy v Ciné byly zavieny diky velkému poétu nakaZenych osob. Trasy pfeprav
vedly pfes transsibifskou magistralu. Nevyhoda transsibifské magistraly je rozchod koleji
(1520 mm) (45) oproti ostatnim zemim Evropy, kde je rozchod koleji 1435 mm, vyjma Finska,
Spanélska, Irska a Portugalska, kde je rozchod koleji $ir$i nez zminénych 1435 mm.(41), (42),
(43), (44) Zde dochazelo k prekladce na Zelezni¢ni vozy, které mély rozchod koleji 1435 mm.

Otéazkou je, zda by nestalo za zkousku vyuzit jiné koridory pro piepravu do Pielouce.
Naptiklad realizovat piepravu z Ciny do Atén v Recku namoini dopravou. Poté pielozit na
nakladni vlak a pomoci vychodo-moiského koridoru uskute¢nit pifepravu az do Prahy. Z Prahy
by pak do Ptelouce mohly vést dvé trasy. Jedna silni¢ni dopravou piimo do Ptelouce. Druhé po

zeleznici do vlakového termindlu v Ceské Tiebové a odtamtud do Pielouce opét silni¢ni
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dopravou. V piipad¢€ prvni trasy by se jednalo o kratsi doruceni, predevsim z diivodu, Ze tahac
s navésem je z Prahy v Prelouci pfiblizn€ za dvé hodiny. Druh4 trasa je z hlediska casu delsi,
nékladngjsi a trasa z Ceské Tfebové do Preloute vyjde defacto nastejno jako trasa Praha-

Pieloud.

3.3 Modernizace Zelezni¢ni infrastruktury

Nakladni vlaky jsou podle priority dilezitosti az za v§emi osobnimi vlaky (mezistatni
expresy a rychliky). PredevSim jsou nakladni vlaky vypravovany v noci a béhem dne stoji
v zelezni¢nich stanicich. Pii vystavbach vysokorychlostnich trati pro osobni vlaky by se zvysila
kapacita na stavajicich Zelezni¢nich tratich pro ndkladni vlaky a zkratily by se ¢ekaci doby
v zelezni¢nich stanicich.

Modernizace nakladnich termindlli pfinasi nejen efektivitu, ale i1 bezpecnost
a konkurenceschopnost. Mezi navrhy na modernizaci autor zahrnul:

e Automatizaci a digitalizaci procesi — zvySovani efektivity, optimalizace Ccasu,
sledovani zasilek a snizovani chyb,

e Optimalizace skladovani — modernizace skladovacich prostori poskytne lepsi
sledovani a organizaci uskladnénych ucelenych jednotek, tim se snizi riziko poskozeni
nebo ztraty kontejnert,

e Bezpecnosti opatieni — zavedenim kamerovych systémil ve v§ech prostorach terminali
by se eliminovalo poskozeni zbozi a kradeZe,

e Rozsifeni a modernizace infrastruktury v terminalech — rozsifovani kapacity
manipulacnich zafizeni (portalové jefdby, vysokozdvizné voziky), by zajistily
efektivnéj$i manipulacni operace, jako jsou nakladky, vykladky, ptekladky mezi dvéma
dopravnimi mody (typicky Zeleznice — silnice), v budoucnosti by mohlo byt zavedeno
autonomni fizeni téchto zminénych manipulacnich zafizeni, tim by terminaly uSetfily
naklady na pracovniky,

e Piechod na obnovitelné zdroje — solarni a vétrné elektrarny by zajiStovaly piisun
potiebné energie pro veskeré ¢innosti v termindlech, tim by se snizily ekologické

dopady a ¢asem by se z terminalli mohly stat terminaly s nulovou uhlikovou stopou.

3.4 Inovace Zelezni¢nich vozi
Inovace Zelezni¢nich vozil je dal$i z moznych feSeni, jak pfispét k efektivnéjSimu, ale
zejména k udrzitelnéjSimu vyuziti Zeleznicni dopravy. Mezi inovace zelezni¢nich vozl lze

zaradit:
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e Vyuziti pevnéjSich a leh¢éich materidli — pti vyuziti lehkych slitin se snizi hmotnost
nakladnich vozili, coz umozni piepravu tézsich nakladi a zvysi se maximalni hmotnost
ptepravovaného zbozi,

e Instalace chytrych systémii — zavedeni a instalace systému do nakladnich vozi pfinese
informace o pfevazeném zbozi, predevsim informace o teploté uvnitt vozu, vlhkosti,
a zda je zbozi dostatecné upevneéno, aby nedoslo k jeho poskozeni,

e Automatizace nakladky, prekladky a vykladky — automatické systémy nejen Ze
zkrati celkovou dobu manipulacnich operaci a snizi riziko vyskytu nehody nebo
poskozeni, ale 1 snizi naklady na pracovniky, ktefi obsluhuji manipulacni prostiedky,

e Kontrola a udrzba — pravidelné kontroly a udrzby snizuji riziko ztraty opotiebeni
a udrzuji vozy v optimélni vykonnosti (mazani loZisek, kontrola dvojkoli a chytrych

systémil) zda nevykazuji n¢jaké chyby. (36)

V druh¢ casti se autor zaméfuje na namoini a silni¢ni dopravu, kterd je s namoini
dopravou, respektive s zelezni¢ni dopravou izce spojena. V této navrhové ¢asti autor popisuje
alternativni pohony, efektivnéj$i trasovani, modernizaci infrastruktury a inovace dopravnich
prostfedkli. Navrhy na zlepSeni v namoini dopravé docili toho, aby doslo ke sniZeni
vyprodukovani emisi COze a dalSich Skodlivych latek, které maji za nasledek globalni

oteplovani a negativni vlivy na ¢lovéka a zvirata.

3.5 IMO 2020

Mezinarodni ndmoini organizace (IMO) zahgjila roku 2020 proces na omezeni emisi
siry obchodnich lodi, aby pfispéla k zlepSeni kvality ovzdusi. Diive bylo povoleno 3,5 % oxidu
siry, od roku 2020 plati pfisnéjSi normy, a to pouze 0,5 %. Nakladni lod¢, které jsou
provozovany v oblastech kontroly emisi (EAC) musi spliiovat limit 0,1 % emisi siry. Oblasti
kontroly emisi se nachazeji v Severnim mofti, Baltském mofi, dale pak v Karibském mofi

a na obou pobiezich Spojenych statli americkych (Atlantsky a Tichy ocean), viz obrazek 24.

(35)
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Obrazek 24 Oblasti kontroly emisi oxidu siry

Na obrazku 24 1ze vidét oblasti kontroly emisi oxidu siry. V piipade poruseni predpist

¢ekaji lod¢€ sankce a pokuty.

3.6 Alternativni paliva v namorni dopravé
Ptechodem na alternativni paliva dojde ke sniZeni emisi (sklenikovych plynt, oxidu

dusiku, siry a dalSich ¢astic), viz obrazek 25.

Zdroj: (35)

Obrazek 25 Vyprodukované emise z namoini dopravy

Na obrazku 25 lze vidét latky, které nakladni lod€ vypoustéji do ovzdusi.

Prvni skupinou latek jsou sklenikové plyny (oxid uhli¢ity, metan a oxid dusny), které
maji za disledek zménu klimatu a také acidifikaci oceantll, coZ znamena okyselovani vodniho

prostiedi.
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Druhou skupinu tvofi oxidy dusiku, které¢ zptsobuji okyseleni pidy a vody (kyselé
desté). Nezdraveé pisobi na organismus ¢loveéka a snizuji produkei potravin. Pfedposlednimi
latkami jsou oxidy siry, které opet maji negativni disledky na organismus ¢lovéka. Zbylé
Castice prispivaji ke zméné klimatu a maji za disledek smogové situace. Pro nazornost jsou

zminéné latky zobrazeny na obrazku 26, jedna se emise v Kanad¢ mezi lety 1990 az 2015.

20

210 V\.,--‘.\\
20 \—\ ‘\._.\.

30 \::\_M

-40

50 “‘*\.“_H

-60

-70
1990 1995 2000 2005 2010 2015

Zdroj: (35)
Obrazek 26 Znecisténi z namoini dopravy

Na obrazku 26 Ize vidét sestupnou tendenci znecisténi ovzdusi. Jedna se o procentudlni
zménu. Jednotlivé barvy predstavuji:
e Svétle modra barva — oxidy dusiku,
e Tmave€ modra barva — t€kavé organické slouceniny,
e Zluta barva — jemné &astice,
e Fialova barva — kysli¢nik uhelnaty,

e Zelend barva — oxidy siry.

Mezi alternativni paliva lze zaradit:

e Biopaliva — jsou vyrdbéna z biomasy (obnovitelny zdroj), jednd se o zemédélské
produkty nebo naptiklad odpady ze zemédélské vyroby a lesnictvi (slama, Stépky),
vyhody biopaliv jsou podpora zeméd¢lstvi, snizeni emisi COze. Oproti tomu nevyhodu
muze pifedstavovat fakt, ze vyroba biopaliv je spojena se zemédélskymi pracemi
(vyroba, sklizen, svoz a dalsi), které jsou spojeny s dal§imi emisemi sklenikovych
plynii. Poté zalezi na thlu pohledu, zda se biopaliva daji povazovat jako udrzitelna, (37)

e Zkapalnény zemni plyn (Liquefied Natural Gas — LNG) — vzniké ochlazenim (do -
160 °C) a kondenzaci plynu do kapalného stavu. LNG je tvoien z 90 % metanem, dale

etanem a dal§imi plyny. Vyhodou vyuzivani LNG je snizeni oxidu uhli¢it¢ého o 20 %
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a oxidu dusiku o 70 %, dale snizuje hluc¢nost a je oproti naftovému palivu i méné
finan¢né nakladny, (38)

e Vodik — dalsi z fady obnovitelnych zdroji. Jedna se o Cisté palivo, které neprodukuje
zadné emise. Vodik méa vysokou hustotu, coz ptedstavuje idealni podminky pro
piepravu na dlouhé vzdalenosti, jelikoz vyprodukuje dostatek energie pro pohony
kontejnerovych lodi. Nevyhodu mitize pfedstavovat vybudovani infrastruktury pro

tankovani paliva v pfistavech. (39)

Podle priizkumu kanadské neziskové organizace Clear Seas zavedenim alternativnich
paliv dojde k vyraznému poklesu onemocnéni dychacich cest a celkove zlepseni zdravi loveka.
Timto opatienim dojde podle prizkumu k roénim ptinosim pro zdravi okolo 1 miliardy $ (cca
23,27 miliardy K¢), dale se snizi emise oxidu sifi¢it¢ho az 0 96 % v porovndni s rokem 2015

a az 0 80 % poklesnou emise oxidu dusiku v porovnani s rokem 2016. (35)

3.7 Efektivnéjsi planovani namornich tras

Nejvétsi ¢ast preprav je do Evropy realizovana z Ciny. Existuji dvé mozné trasy. Prvni
pres Suezsky priplav a druha kolem celé Afriky. Suezsky pruplav je uméle vytvoreny priplav,
ktery oddéluje Asii a Afriku. Suezsky priplav umoZziuje piepravu z Rudého mote do
Stftedozemniho mote. Vybudovanim priplavu se zkratila pteprava o 9 000 kilometrt, oproti
obeplouvani celé Afriky. Nevyhoda Suezského priplavu je, Ze v piipadé nehody dojde
k zablokovani trasy z obou stran jako v pfipadé nehody v roce 2021, kdy v priplavu uvizla
kontejnerova lod” Ever Given. V disledku nehody byly zaznamenany miliardové ztraty pro
svétovy obchod. V soucasné dobé je dalsi nevyhodou valecny konflikt v Rudém mofi, ktery
predstavuje velké riziko a nebezpeci nejen pro zivoty posadek lodi, ale i pro zbozi, které
sméiuje do Evropy.

Druhé trasa vede kolem mysu Dobré nadéje do Evropy. Tato moznost byla vyuZivana
v pfipadé¢ zminéné nehody v Suezském priplavu. Nevyhoda této trasy spociva v delsi
vzdalenosti a vyssi spotfebé paliva, kterd se promitne do zvySeni ndkladu, viz obrazek 27.

Nevyhodou ptepravy po vodé je, ze potiebna infrastruktura nemtiZze operovat na velkém
tizemi, tak jako v piipadé silni¢ni a Zelezni¢ni dopravy. Jediné piepravy z Ciny jsou tedy mozné

uskutecnit pouze zminénymi trasami.
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Obrazek 27 Trasy z Ciny do Evropy

Na obrazku 27 Ize vidét dvé trasy z Ciny do Evropy. Jedna trasa vede pies Suezsky
praplav druhd kolem Afriky ptes mys Dobré nadéje.

Alternativni trasa — jedinou moZnou alternativni trasou, kterd vznika v disledku globalniho
oteplovani je vyuziti trasy pfes Beringtv priliv a déle poté ptes Severni ledovy ocean do
evropskych pfistavi. Touto trasou by se zkratila preprava piiblizné o 10 dni oproti pfepraveé
pres Suezsky priplav. Otazkou je, zda k této variantné dojde, zejména zda trasa bude viibec
bezpecna z dlivodu tani ledovci, aby nedochdzelo k pfipadnym nehoddm ndkladnich lodi
v disledku srazky s ledovci.

V souéasné dobé tedy existuje jedina mozna varianta, jak piepravit zbozi z Ciny do
Evropy a to zminénou trasou pies Suezsky pruplav. Trasa kolem celé Afriky pies mys Dobré
nadéje se vyuziva v piipad¢ zablokovani Suezského priiplavu, nebo nyni z ditvodu nepokojt

v Rudém mofti. Navic je tato trasa ¢asové delsi a nakladné;si.

3.8 Inovace kontejnerovych lodi

Inovace ndkladnich lodi je dal$i z moznych feSeni, jak prispet k efektivnéjSimu, ale
zejména k udrziteln€jsimu vyuziti kontejnerové dopravy. Mezi inovace kontejnerovych lodi 1ze
zatadit:

o Efektivnéjsi konstrukce trupu — dojde ke snizeni paliva, zvysi se vykonnost, ktera je

spojena se zvysenou kapacitou lodi,
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o Uprava motorii a &isténi vyfukii — diky témto ¢innostem dojde ke sniZeni emisi oxidu
dusiku a oxidu siry,

e SniZeni hmotnosti — pouziti pevnych a lehkych materiali dojde ke snizeni hmotnosti
a dojde ke zvySeni kapacity,

e Zdroje energie — soucasti nakladnich lodi mtize byt naptiklad solarni elektrarna, ktera
muze pokryt ¢ast energie (sviceni, radary, technologie),

e Kontrola a iidrzba — pravidelné kontroly a tidrzby snizuji riziko opotiebeni a udrzuji

nakladni lod¢ v optimalni vykonnosti. (35)

3.9 Navaznost na silni¢ni dopravu

Pti dopluti kontejnerovych lodi do ptistavii dochazi k vykladce kontejnert v pfistavnich
terminalech. Nékteré kontejnery jsou pomoci portalovych jetabi piekladany na zelezniéni vozy
nebo na specidln€ upravené silni¢ni ndvésy uréené pro piepravu kontejnert. Zbylé kontejnery,
které ¢ekaji na dal$i pfepravu, jsou uskladnény v urcenych skladovych prostorech.

Zelezniéni doprava dokaze piepravit velké mnozstvi kontejnertl, oproti silni¢ni dopravé,
ktera navic vyprodukuje daleko vice emisi COze nez zminovana zelezni¢ni doprava. Na druhou
stranu je silnicni pfeprava daleko rychlejsi nez Zeleznicni (pfeprava az do ,,domu”). Z divodu
castych a dlouhych stani v Zelezni¢nich stanicich. Na Zeleznicich maji pfednost osobni vlaky.
Ve vétsing piipadil jsou Zelezni¢ni vozy vypravovany béhem noci. ZlepSeni Zelezni¢ni dopravy
je popsano v kapitolach 3.1 az 3.4. Tedy této problematice se autor nyni nebude vénovat, ale
zaméfi se na silni¢ni dopravu, kterd je s ndmoini dopravou, respektive s Zelezni¢ni dopravou,
uzce spojena.

Silni¢ni doprava ma od ostatnich doprav vyhodu v tom, ze jako jedina dokéaze prepravit
zbozi na kratké a stfedni vzdalenosti kamkoliv si zdkaznik pteje, bez toho, aby vyuzil jinou
dopravu. V piipad€ Zelezni¢ni dopravy, kdy vlak dojede do poZadovaného terminélu, se musi
zbozi ptelozit na silni¢ni vozidlo, které zboZi dopravi piislusnému zékaznikovi. Jak jiz bylo
zminéno v teoretické Casti, silniéni doprava nejvice zatézuje zivotni prostiedi
vyprodukovanymi emisemi. V dusledky toho zacalo plno automobilovych firem s vyvojem
a vyrobou elektrickych kamionti, naptiklad Scania, Mercedes—Benz a Volvo. Jejich prioritou je
do roku 2030 prodavat polovinu nakladnich vozidel jako Cdisté elektrické a do roku
2040 prodavat nakladni vozidla s neutralni stopou COze. Nyni budou zminéné automobilky
predstaveny a poté porovnany se souasnymi modely na dieselovy pohon viz tabulka 7.

Scania — v roce 2023 rozsifila svoji vyrobni halu o montaz baterii do ndkladnich vozidel.

Vyhodou této haly je, ze veSkery provoz zajistuje vodni elektrarna, coz predstavuje skoro
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nulové emise, navic Scania podporuje evropské dodavatele, aby eliminovala dovoz z Ciny, coZ
predstavuje nizsi zatizeni emisi COze. Dalsi vyhody predstavuji baterie, které maji dojezd az
400 km na jedno nabiti. Jak Scania uvadi, nabijeni baterii zabere okolo 45 minut, coz je cas,
kdy tidi¢ musi vykovat piestavku v fizeni. Nevyhodu piestavuje to, ze dopravni infrastruktury
nedisponuji tak vykonnymi nabijecimi stanicemi, které by dokazaly za tak kratkou chvili nabit
baterie na pozadovanou kapacitu. (34)

Mercedes—Benz — predstavil nejnovejsi Mercedes—Benz eActros. Automobilka tvrdi,
Ze na jedno nabiti maji nakladni vozidla dojezd az 500 kilometrti. Opét jako v ptipad¢ Scanie,
Mercedes—Benz udava, ze se baterie dokazi nabit do 45 minut, problém je stejny, nedostatecna
infrastruktura vykonnych dobijecich stanic. (33)

Volvo — mé v nabidce model Volvo FH Eletric, které v sou¢asné dobé vyuzivaji v Ceské
republice (Lidl a DHL). Nevyhodu opét pfedstavuje chybéjici infrastruktura dobijecich stanic,
tudiz si sva vozidla dobiji ve svych aredlech. (34) V nésledujici tabulce 12 se nachazi porovnani

soucasnych spalovacich motort a elektromotort u nakladnich vozidel.

Tabulka 12 Porovnani dieselovych a elektrickych pohonti

Model s dieselovym

Cena s dieselovym

Model s elektrickym

Cena s eklektickym

motorem motorem motorem motorem
Scania R 450 cca 3 530 000 K¢ Scania EM C3-6 cca 8 az 9 mil K¢
Mercedes—Benz cca 3 600 000 K¢ Mercedes—Benz od 6,1 mil K¢
Actros 2645 eActros
Volvo FH 460 cca 3 300 000 K¢ Volvo FM Electric cca 11 000 000 K¢

Zdroj: (29),(30),(31),(32),(33),(34)

Z vyse uvedené tabulky 12 lze vidét, ze kamiony na elektricky pohon jsou vyrazné
cenov¢ draz$i v porovnani s dieselovymi pohony. Otazkou je, zda v sou€asné dobé€ je vhodné
investovat do elektrickych pohonti, kdyZ pro né neni vytvofena potfebna infrastruktura
v podobé vykonnych nabijecich stanic a zda Casté nabijeni velkymi dobijecimi vykony za tak
kratkou dobu nedojde ke kratsi Zivotnosti baterii. Baterie v cen¢ vozidla predstavuji ptiblizné
tretinu ceny celého vozidla. Oproti tomu dieselové motory maji vyhodu v tom, Ze ptfipadna
vymeéna dopravce vyjde daleko levnéji. Navic sou¢asné normy od EURO normy 5 natizuji, aby
kazde¢ vozidlo disponovalo filtrem pevnych ¢astic, ktery zadrzuje ve vyfuku jedovaté latky, aby

se nedostaly do ovzdusi.
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Dalsi obrovskou nevyhodou elektrickych baterii je jejich vyroba, kterd ve vétSiné
ptipadl probihd mimo Evropu. Kovy na vyrobu baterii, jako je lithium a kobalt se tézi naptiklad
v Africe.

V dnesni dob¢ vsude v mediich slySime, jak Evropska unie chce pomoci Green Dealu

snizit emise do roku 2050 az o 90 %, tudiz vSechny automobilky, zacaly s vyvojem a vyrobou
elektromobild. Podle autora za tak kratkou dobou neni mozné, aby elektromobily a piedev§im
baterie byly na takové trovni a mély takovou zivotnost, jako automobily na spalovaci motory.
Zivotnost baterii se pohybuje v rozmezi 8 az 15 let. Tyto roky jsou pouze orientaéni, protoze
neni jeSté otestovano v praxi, jestli zivotnost baterii nebude kratsi z divodu castého dobijeni
vysokorychlostnimi nabijecimi stanicemi.
o polovinu levnéj$i nez zminéné elektromobily. S Zivotnosti baterii souvisi v ptipad€ poSkozeni
vyména, coz je na elektromobilu nejdrazsi polozka. S poruchami nebo s jiz nefunkénimi
bateriemi je spojena jejich likvidace, coz predstavuje néklady, vyssi emise a oproti likvidaci
automobilll se spalovacimi motory i komplikovanéjsi. Déle jsou baterie nebezpecéné v tom, ze
pokud dojde k pozéru, nedaji se uhasit a je nutné pockat az, cely automobil dohofti, poptipadé
ho vlozit do specialniho kontejneru, ve kterém je velké mnozstvi vody a do tohoto kontejneru
je elektromobil na nékolik dni ulozen. Otdzka zni, v ptipad€ poZaru nédkladniho elektromobilu,
jak velky specialni kontejner musi byt, aby ho bylo mozné uhasit? Autor je toho nazoru, Ze
tento koncept e-mobility je urcité dobry, jak sniZit emise, ale na druhou stranu v§echno je délano
ve velké rychlosti a nékteré véci neddvaji smysl. Naptiklad to, Ze Evropa se néjakym zpiisobem
snazi snizit emise, ale kdyz se podivame do Asie, pfedevsim do Ciny, kde se stavi uhelné
elektrarny, tak Green Deal celosvétove poté postrada smysl.

V piipad€ upravy stavajici dopravni infrastruktury, je tfeba na hlavnich dopravnich
tazich zalit postupné vybudovavat nabijeci stanice pro nakladni vozidla, tim by se zvysila
poptavka po elektrickych taha¢ich a sniZily by se vyprodukované emise v silni¢ni dopravé. Cim

vice elektrickych vozidel se bude prodavat, tak se jejich prodejni cena bude snizovat.
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4 ZHODNOCENI NAVRHU

V této posledni kapitole diplomové prace jsou shrnuty vSechny navrhy, které autor
navrhl na zlepSeni udrzitelnosti v Zelezni¢ni, ndmotni a silni¢ni doprave. Navrhy jsou rozdéleny
na dv¢ kapitoly. V prvni kapitole zhodnoceni se autor zamétuje na navrhy v Zelezni¢ni doprave.
V této navrhové Casti autor popisuje vyuziti alternativnich paliv, jako jsou baterie nebo vodik.

V ptipad¢ pohoni na baterie by se jednalo o velké pocatecni ndklady, predevSim
vystavbu nabijecich stanic v Zelezni¢nich stanicich, zajisténi dostatku energie a naklady na
vyrobu a pofizeni lokomotiv. Pro dostateCny piijem energie by jednotlivé spole¢nosti mohly
investovat do vystavby solarnich a vétrnych elektraren, které by tyto problémy z ¢asti vytesily.

Pohon na vodik je vyhodnéjsi oproti pohoniim na baterie z diivodu vyssi dojezdové
vzdalenosti a rychlejSimu tankovani paliva. Tato moznost je zatim ve vyvoji a jeji zavedeni
neni zatim pfiili§ pravdépodobné.

Druhy navrh nabizi efektivnéjsi planovani tras. Navrhovana trasa je z Ciny do Recka
namoini dopravou a poté zelezni¢ni dopravou pres vychodo-motsky koridor az do Prahy. Tato
trasa by nepredstavovala problémy tykajicich se rozchodi koleji, protoze rozchod koleji na
transsibifské magistrale je 1520 mm a ve vétSiné Evropy je 1435 mm.

Modernizace Zelezni¢ni infrastruktury by zejména znamenala vybudovani
vysokorychlostnich trati pro osobni vlaky. V souasné dobé maji vSechny mezindrodni
a vnitrostatni osobni vlaky pfednost pfed nakladnimi. Tudiz nékladni vlaky jsou vypravovany
zejména b&hem noci. Vybudovanim vysokorychlostnich trati by doslo k pfesunu osobnich
vlakli a tim by se zvysSila kapacita pro ndkladni vlaky. Na druhou stranu vybudovani
vysokorychlostnich trati neni levna zaleZitost a také je zapottebi velké mnozstvi povoleni.
Dal$im navrhem, ktery autor zahrnul ke zlepSeni, jsou inovace zelezni¢nich vozii (chytré
systémy — senzory) a automatizace manipulac¢nich operaci — (nakladka, prekladka, vykladka).

U namotni dopravy se autor zaméfil na podobné navrhy, jako v pifipadé Zelezni¢ni
dopravy. Tedy alternativni pohony, kde autor navrhl pohony na biopaliva, LNG a vodik.

Biopaliva jsou vyrabéna z obnovitelnych zdroji, tzv. biomasy. Vyhody biopaliv jsou
snizovani emisi COze a podpora zemédélstvi. Nevyhodu predstavuje jejich vyroba (sklizen
a svoz), se kterou jsou spojeny dalsi emise sklenikovych plynt. LNG je zkapalnény zemni plyn,
jehoz vyhodou je snizeni oxidu uhli¢itého o 20 % a oxidu dusiku o 70 %. Dale snizuje hlu¢nost
a je mén¢ financné¢ ndkladny oproti naftovému palivu. Vodik je Cisté palivo, které
nevyprodukovava zaddné emise. Nevyhodu mitize predstavovat vybudovani potiebné

infrastruktury pro tankovani paliva v pfistavech.
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Efektivnéjsi planovani tras neni tak jednoduché, jako u ostatnich pozemnich doprav.
Jedinou moznou alternativni cestou je trasa pres Beringliv priliv a dale pies Severni ledovy
ocean do evropskych piistavii. Tato trasa by zkratila dobu ptfepravy piiblizn€ o 10 dni. Otazkou
zustava, zda by tato trasa byla bezpecnd, z divodu tani ledovcii, aby nedoslo k mozné kolizi.
V soucasné dob¢ navic probihé konflikt v Rudém mofi, proto vétSina namotnich lodi vyuziva
trasu kolem mysu Dobré nadéje. DalSimi navrhy, které autor zahrnul do navrhové ¢asti, jsou
inovace kontejnerovych lodi a navaznost na silni¢ni dopravu. Zde autor popisuje porovnani
soucasnych dieselovych pohonii a nakladnich elektrickych vozidel. Vyuzitim alternativnich
pohont by doslo ke snizeni sklenikovych plynt. V soucasné dob¢ potizeni téchto eklektickych
vozidel je ndkladné, oproti klasickym dieselovym pohoniim. Cena je pfiblizn¢ dvakrat vyssi
aani souCasnd infrastruktura neni pfipravena na provoz elektrickych nékladnich vozidel,
jelikoZ chybi vykonné nabijeci stanice.

Podle nazoru autora se problém s pofizovaci cenou elektromobilt a infrastrukturou bude
postupné snizovat, diky novym technologiim, zejména v oblasti novych typt baterii. Green
Deal postupné za¢ne snizovat vyrobu vozidel na spalovaci motory. Spole€nosti si diive ¢i

pozdéji budou nuceny potizovat vozidla na elektrické pohony.
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ZAVER

Cilem této diplomové prace byl odhad nékladt a udrzitelnosti v Zelezni¢ni a namotni
dopravé, vcetné silni¢ni dopravy.

V prvni kapitole autor popisuje teoretické aspekty v porovnani zelezni¢ni a namoini
dopravy. V této ¢asti jsou popsany zminéné dopravni mody (Zelezni¢ni, ndmoini) a silni¢ni,
ktera je s obéma uzce spojena. Dale v této ¢asti autor popisuje logistiku, jeji cile, dodavatelsky
fetézec a jeho vyhody, naklady véetné ¢lenéni, udrzitelny rozvoj, uhlikové clo CBAM a jeho
principy a fungovani.

Druha kapitola se vénuje analyze stavajicich pteprav s vyuzitim Zelezni¢ni a ndmoini
dopravy. Zde autor piedstavuje spolecnost Kiekert-AG a Kiekert-CS, s.r.0., ktera se zamétuje
na vyrobu zamykacich systému do silni¢nich vozidel. Souc¢asti predstaveni spolecnosti jsou
popsény jednotlivé kategorie a technologie, kterymi spolecnost Kiekert disponuje. Po
pfedstaveni spolecnosti Kiekert-CS, s.r.o. autor popisuje Zelezni¢ni trasu a termindly, do
kterych jsou 40stopé kontejnery prepravovany. Trasa vede z Zelezni¢niho terminalu v ¢inském
Si-anu, ptes Kazachstan, Rusko, Bélorusko, Polsko az do Ceské republiky. Prekladka na
standartni rozchod koleji 1435 mm probihd v Zelezni¢nim termindlu Malaszewicze v Polsku.
Odtud probiha preprava do Zelezni¢nich terminalti v Ceské Ttebové a Praze Uhi#inévsi.
Vsechny zminéné termindly provozuje spolecnost Metrans a.s.. Druha analyticka cast je
zaméfena na namoini dopravu, ve které jsou popsany pfistavy, trasy a zelezni¢ni terminaly.
Piistavy, které se nejvice vyuZzivaji, jsou v &inském Sanghaji a v némeckém Hamburku. Od
fijna roku 2023 probihd konflikt v Rudém mofi. TudiZ vétSina namotnich lodi vyuZiva trasu
kolem mysu Dobré nadéje. Do t€¢ doby lod¢€ vyuzivaly Suezsky priplav. Pii dopluti namoinich
lodi do Hamburku jsou kontejnery prekladany na Zelezni€ni vozy sméfujici do ceskych
7elezniénich terminalti v Mé&lniku, Praze Uh#inévsi a Ceské Tiebové. Odtud jsou do Pieloude
kontejnery piepravovany silni¢ni nakladni dopravou. Posledni ¢ast druhé kapitoly se zamétuje
na porovnani Zelezni¢ni a ndmoini dopravy. V tabulkdch jsou znazornény trasy, pocet
kilometra, spotieba energie v kWh a vyprodukované emise COe t. Na zavér druhé kapitoly
autor vypocital naklady na piepravu dopravnimi prostiedky (nékladni vlak, namoini lod’
andkladni vozidlo). Vysledné néaklady jsou zobrazeny v jednotlivych tabulkach podle
pfislusnych tras.

Ceny byly autorem vyhledany a spocitany skrze internetové kalkulacky. V ptipadé
naklad@ Zelezniénich tras z Ciny do Bohumina. Z Bohumina do eskych terminalt autor pouzil

kalkula¢ni vzorec pro vypocet ceny za pouziti drahy jizdou vlaku a vypocital spotfebu energie
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na zminénych trasach. Dale autor pouzil internetové kalkuladky namoinich tras z Sanghaje do
Hamburku a DéCina. Z Déc€ina autor pouzil kalkulaéni vzorec pro vypocet ceny za pouziti drahy
jizdou vlaku do &eskych Zelezni¢nich terminalt (Mélnik, Ceska Ttebova a Praha Uhfinéves).
Z téchto terminali do Prelouce autor spocital naklady na spotifebu paliva a cenu za pouziti
dopravni infrastruktury (myto).

Prvni trasa je vykondvana Zelezni¢ni dopravou z termindlu ze Si-anu pfes Bohumin do
Ceské Tiebové a Pieloude. Celkovy odhad nakladti na jeden kontejner vychazi na
263 656,33 K¢ bez DPH. Druha trasa vede ze Si-anu pfes Bohumin do Prahy Uhiinévsi
a Ptelouce. Celkovy odhad nékladii na jeden kontejner je 265 411,90 K¢ bez DPH. V cenach
za prepravu nejsou zahrnuty poplatky za manipulaci v terminalech.

U namotni dopravy je pieprava realizovéna na trase Sanghaj — Hamburk. Z Hamburku
do Zelezni¢nich terminalti (Mélnik, Ceska Tiebova a Praha Uhfinéves). Odtud do Pfelouce
silni¢ni dopravou. V cenéch za pfepravu nejsou zahrnuty piiplatky (napf. palivové ptiplatky,
ptiplatky za zmén kurzu) a poplatky v piistavu (napt. za manipulaci v pfistavu, lodni zdrzné)
a v terminalech (manipulace s kontejnery). Celkovy odhad nakladti na trase Sanghaj — Hamburk
— Dé€in — Mélnik a Pielou¢ jsou 157 077,83 K¢ bez DPH. Celkovy odhad nédkladl na trase
Sanghaj — Hamburk — D&&in — Ceska Tiebova — Peloug jsou 158 244,90 K& bez DPH. Celkovy
odhad néakladi na trase je Sanghaj — Hamburk — D&¢in — Praha Uhfinéves — Pielou¢ jsou
157 183,09 K¢ bez DPH. Porovnanim mezi zelezni¢ni a ndmoini (kombinovanou) dopravou je
cenové vyhodnéjsi pieprava na jeden kontejner prostfednictvim nadmoini (kombinované)
dopravy. Vyhodnéj$i z hlediska vyprodukovanych emisi COze t (WTW) je namoini doprava
ekologicté;si.

Tteti kapitola je zamé&fend na néavrhy, které by pfispély k udrZitelnosti v zelezni¢ni,
namoini a ¢astec¢né 1 silnicni dopravé€. Je rozdélena na dvé Casti.

Prvni ¢ast se vénuje Zelezni¢ni a druhd namoini dopravé. Co se tyce zelezni¢ni dopravy,
autor zahrnul ndvrhy alternativnich pohont (na baterie a vodik). V ptipad€ pohonti na baterie
by byly nakladné pocatecni investice na provoz, piedevSim na vystavbu nabijecich stanic,
zajidténi dostatku energie a nakup lokomotiv na baterie. Castedné vyfeSeni problémi by
spocivalo ve vystavbé solarnich nebo vétrnych elektraren, které by zajistily potiebny piijem
zelené energie. Dalsi ndvrh je zaméfen na alternativni trasu, kterd by byla uskute¢néna namoini
dopravou mezi Sanghaji a Aténami. Poté by byly kontejnery pieloZeny na nakladni vlaky, které
by vyuzily vychodo-moisky koridor smétujici do Prahy. Vyhodou této trasy je fakt, Ze se

nemusi prekladat kontejnery na jiny rozchod koleji. Dalsi ndvrhy se zamétuji na modernizaci
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infrastruktury (vystavba vysokorychlostnich trati, které by zvysily kapacitu na soucasnych
zeleznicich) a inovace zelezni¢nich voza.

Druhd ¢ast navrhi je zaméfena na namoini dopravu. Mezi navrhy autor zahrnul
alternativni paliva (biopaliva, LNG a vodik), které by vyrazné snizily vyprodukované emise.
Jedinou alternativni trasou, kterd by mohla nahradit trasy ptes Suezsky priplav a mys Dobré
nadgje je pres Beringtv priliv, nachdzejici se mezi Spojenymi staty a Ruskem. Otazkou je, zda
by byla trasa pfes Severni ledovy ocean bezpecna z diivodu mozné srazky lodi s ledovci. Dalsi
navrh je v inovaci kontejnerovych lodi a v navaznosti na silni¢ni dopravu. V kapitole Navaznost
na silniéni dopravu autor popisuje porovnani mezi soucasnymi spalovacimi motory
a alternativnimi pohony na baterie. V porovnani mezi pohony je ziejmé, ze pohony na baterie
jsou cenové vyssSi nez soucasné spalovaci motory. Zaroven soucasné dopravni infrastruktury
nejsou piipraveny na provoz velkého poctu elektrickych nakladnich vozidel z diivodu malého
poctu vysokorychlostnich nabijecich stanic. Problém s pofizovaci cenou nékladnich
elektromobill a infrastrukturou se postupem casu bude snizovat, jelikoz Green Deal bude
postupné redukovat vyrobu automobilll na spalovaci motory. Dle nadzoru autora spolec¢nosti
dtive ¢i pozd¢ji si budou nuceny potizovat vozidla na elektrické pohony.

Cim vice bude vyroba elektiny z obnovitelnych zdroji, tim budou emise nizsi.

Evropa se né¢jakym zptisobem snazi snizovat emise, ale bohuzel se tak ned¢je v dalSich
Castech svéta v takovém rozsahu.

Autor ocekava, Ze udrzitelnost pijde spravnym smérem, ale musi byt v souladu
s ekonomickymi aspekty a v§e musi byt vyvazeno. Pi1 velkém dlrazu na udrZitelnost nemusi
spolecnosti tato nafizeni ekonomicky ustat.

Zpracovani diplomové prace bylo limitovano neposkytnutim potfebnych dat

a nesoucinnosti v dsledku personalnich zmén ve spole€nosti.
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SEZNAM ZKRATEK

BC — Kupujici Consol

CBAM — Mechanismus uhlikového vyrovnani na hranicich
CFR — Naklady a pteprava

CIF — Néklady, pojisténi a ptepravné
CIP — Pteprava a pojisténi placeno do
CNSGH - Piistav v Sanghaji

CO; — Oxid uhlicity

CPT — Pteprava placena do

DAP — S dodanim do urcitého mista
DDP — Sjednané misto urceni
DEHAM - Piistav v Hamburku

DPH — Dai z ptidané hodnoty

DPU - S dodénim na misto vykladky
EAC — Oblasti kontroly emisi

ETD — Smérnice o zdanéni energie
ETS 1 — Stavajici systém méfeni emisi
ETS 2 — Novy systém méfeni emisi
EU — Evropska unie

EXW — Ze zavodu

FAS — Vyplacené k boku lodi

FCA — Ujednané misto dodani

FCL — Plny kontejnerovy naklad
FOB — Vyplacené lod’

IMO — Mezinarodni ndmoini organizace
kg — Kilogram

km/h — Kilometry za hodinu

KN — Kombinovand nomenklatura
kWh — Kilowatthodina

LCL — Sdileny kontejnerovy naklad
LNG — Zkapalnény zemni plyn

MHD — M¢stska hromadna doprava
MWh — Megawatthodina



OSN — Organizace spojenych naroda

RMG — Portélovy jetab

SCR — Selektivni katalyticka redukce

TEU — 20stopy kontejner

TTW — Provozni emise

WLTP — Méfeni spotieby paliva, emisi a dalSich znecistujicich latek

WTW — Celkové emise
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