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ANOTACE

Diplomové prace se zabyva problematikou ptepravy zbozi z pfistavu Gent do Ostravy.
Konkrétné se jednd o prepravu hutnického polotovaru zvany brama. Prace analyzuje
ekonomickou a environmentalni naro¢nost silni¢ni, Zelezni¢ni a vodni ptepravy. Text hodnoti,

ktery zpiisob ptepravy je nejvyhodnéjsi.

KLICOVA SLOVA

zbozi, doprava, kamion, Zeleznice, kalkulace, pfeprava, emise

TITLE

Transport of goods from the port of Ghent to the Czech Republic

ANNOTATION

The master thesis deals with the issue of transport of goods from the port of Ghent to Ostrava.
Specifically, the transport of a metallurgical semi-finished product called brama. The thesis
analyses the economic and environmental intensity of road, rail and ship transport. The text

evaluates which mode of transport is the most advantageous.
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goods, transport, truck, railway, calculations, transportation, emissions
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UVOD

Doprava je diilezitou soucasti nasich zivotl. V dnes$ni dobé se jedna o pohyb dopravnich
prostiedkidl po dopravnich cestdch. Vyslednym produktem dopravy je pfeprava. Doprava ma
hlubokou historii. Mezi nejstarsi zpiisob pfepravy z mista na misto patii chiize a noSeni nakladu.
Postupné se k piepravé osob a nakladi zacala vyuzivat zvifata. Tyto zplisoby jsou dodnes
aktualni v zaostalych castech svéta a v mistech, kde je ndrocny terén. V soucasnosti
v rozvinutych statech lidé chodi pésky na kratké vzdalenosti anebo v ptipadé, kdy je jejich
konickem pési turistiku.

Postupny vyvoj spolecnosti ptinesl velky rozvoj dopravy. V dnesni moderni spole¢nosti
slouzi k pfepravé dopravni prostfedky. Vyspéla doprava piispiva k propojeni velmi vzdalenych
mist a tim dochazi k svétové globalizaci. Zakoupit si stejny produkt na riiznych mistech svéta
nebo mit pfistup ke stejnym informacim i na druhé stran¢ zemékoule neni nic vyjimecného.

Soucasna doprava piinasi lidstvu nepochybné spoustu kladnych véci, zaroven ale
dochazi k negativnim environmentalnim vliviim jako je napf.: znecisténi vzduchu emisemi,
zabor pudy, znecisténi vody, nadmérny hluk a vibrace, dopravni kongesce a nehody. Piisobeni
téchto negativnich vlivii se vyspéla spolecnost snazi eliminovat riznymi povolenkami,
poplatky, danémi, které maji také vliv na cenotvorbu za nabizené sluzby.

Cilevédomou ptepravu osob, nakladii a zvifat za G¢elem zisku vykonavaji dopravci.
Zakladem prosperity dopravni firmy je spravnd tvorba cen. Dopravni podnik musi mit
stanovenou cenu tak, aby byl konkurenceschopny a zaroven ziskovy. Spradvné vytvofena cena
je dulezita pro zdravou soutéz mezi jednotlivymi dopravci. K dosazeni takové ceny je zapotiebi
provést podrobnou kalkulaci veskerych naklada.

Cim lepsi sluzby dopravce nabizi, tim vétsi ma $anci piilakat vice pfepravci neboli
zakaznikd, ktefi budou mit o dané sluzby zdjem. Nabizené dopravni sluzby by mély co nejlépe
vyhovovat potiebam zakaznikii. Ukolem dopravcil je nabizet pfepravu, ktera je pro prepravce
dostatecné kvalitni a cenové atraktivni.

V této diplomové praci se autor bude vénovat piepravé zbozi z piistavu Gent do
Ostravy. Konkrétné se prace bude zabyvat piepravou hutnického polotovaru brama. Autor bude
zjistovat pro firmu CD Cargo, a.s., ktery zptisob piepravy bram je nejvyhodngj§i. V praci se
bude porovnavat ekonomické a environmentalni narocnost silnicni, zelezni¢ni a vodni pfepravy
polotovaru brama. Cilem prace je analyza ekonomické a environmentdlni naro¢nosti

jednotlivych druhti pfeprav ocelovych bram z Gentu do Ostravy a jeji zhodnoceni.



1 TEORETICKE VYMEZENI ZKOUMANE
PROBLEMATIKY

Tato kapitola se vé€nuje kalkulaci ndkladl v dopravé. V textu jsou rozebrany zakladni
pojmy tykajicich se kalkulace a jsou zde popsany druhy a metody kalkulace. Dale se autor
zabyva délenim nakladi podle Etyt hlavnich kritérii, na pfimé a nepiimé a na variabilni a fixni.
Je zde struéné popséna legislativa v oblasti kalkulace nékladi v dopravé na uzemi CR. V této
kapitole jsou zminény jednotlivé kalkulaéni vzorce v silni¢ni, Zelezni¢ni a vodni dopravé. Zaver

kapitoly je vénovan negativnim externalitim a jejich vlivu na Zivotni prostredi.

1.1 Kalkulace nakladu v dopravé

Kalkulaci nakladi se rozumi vypocet ndklada, které ve firmé vznikaji na kalkula¢ni
jednici. V dopravé podle Eislera a Kosiny (2000) kalkulacni jednice ptedstavuje konkrétni
dopravni nebo jiné vykony, které jsou definované jako predmét kalkulace. K vykoniim je dle
autorti vymezena konkrétni mérna jednotka. Déle autofi konstatuji, Ze naklady zjisténé na dany
pfedmét kalkulace jsou pfepocteny na pfedem vybranou mérnou jednotku vykont.

Kalkulace néklada slouZzi jako podklad pro vnitropodnikové rozhodnuti ve firmé. Tichy
(2017) uvadi, Zze hlavnim tcelem kalkulace je vypocet ndkladu, ktery je potfebny k ndslednému
ocenéni produktu.

Dle Eislera a Kosiny (2000) se do kalkulacniho vzorce zaznamenavaji jen objemové
nejvyznamnéjsi polozky a podpolozky nékladt dopravniho podniku. Podle autorti jsou méné
vyznamné polozky nédkladi seskupeny do vétsi skupiny. Nasledné se s touto skupinou pracuje
obvyklymi kalkula¢nimi postupy, konstatuje Eisler a Kosina (2000).

Synek (2011) uvadi, ze jednotlivé slozky nakladt se vy¢isluji v kalkulaénich polozkach.
Doporucené kalkula¢ni polozky jsou obsazeny ve vSeobecném kalkulacnim vzorci. Dle Synka
(2011) neni tento vSeobecny kalkulacni vzorec zavazny. Je na podnikatelském subjektu, jak si
strukturu vzorce upravi pro svou hlavni &innost. Velké mnozstvi podnikii v Ceské republice
vSeobecny kalkula¢ni vzorec pouziva.

Synkem (2011) uvedené polozky obsazené ve v§eobecném kalkulaénim vzorci jsou:

1. pfimy material

2. pfimé mzdy

3. ostatni pfimé naklady
4. vyrobni rezie

vlastni ndklady vyroby (polozky 1 az 4)
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5. spravni rezie

vlastni ndklady vykonu (polozky 1 az 5)
6. odbytové naklady

uplné vlastni naklady vykonu (polozky 1 az 6)
7. zisk (ztrata)

cena vykonu

Synek (2011) dale tvrdi, ze cena podle uvedeného vzorce vznikd podle principu:
,haklady + zisk = cena‘‘. Jedna se o cenu nakladovou. Zisk pfipocteny k nakladiim je stanoven

v takové mife, aby se zajistila pozadovana vynosnost kapitalu.

1.1.1 Druhy kalkulaci nakladi

Eisler a Kosina (2000) se vénuji druhim kalkulaci z hlediska Casové souvislosti.
Kalkulace se podle nich d€li na predbézné (ex ante) a vysledné (ex post). Mezi predbézné
kalkulace se fadi kalkulace propoctova, planova a operativni.

V ptipadé, kdy podnik nema k dispozici podklady, které jsou adekvatni pro pldnovou
nebo operativni kalkulaci, sestavuje propoc¢tovou kalkulaci. Dle autorti ma tento typ kalkulace
uplatnéni pii dlouhodobém a koncepénim fizeni. Autoii tvrdi, Ze propoctova kalkulace se
pouziva pii rozhodnuti o novych odbytovych podminkdch a o novych cenach. Dale
u ekonomického hodnoceni dlouhodobych zdmérii, ve vyzkumu a vyvoji, v neposledni fadé
v mezinarodni spolupréci.

Planové kalkulace se vytvari na zaklad¢é pfedem pldnovanych norem spotieby. Podle
Eislera a Kosiny (2000) mezi tyto planované normy patii napt.:

e spotieba trakéniho paliva,

e spotieba energie,

e préace,

e ostatni material,

e sazby pro ostatni pfimé a nepiimé néklady.

Eisler a Kosina (2000) uvadi, Ze planové kalkulace navazuji na finan¢ni plan a finan¢ni
rozpocet dopravnich podnikt. Diky planové kalkulaci dochéazi ke konkretizaci rozpoc€tu, pfi
sestavovani se musi brat v potaz vSechna opatieni, které se tykaji sledovaného obdobi. Autofi
také zminuji, ze vSechna opatfeni by se méla zaznamenat do kalkulovanych nékladii na

ptislusnych kalkula¢nich jednicich.
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Operativni kalkulace vychazi z podkladl operativnich béznych norem spotieby, které
jsou aktualni v dobé zhotoveni kalkulace, uvadi Eisler a Kosina (2000).

Tichy (2017) tvrdi, ze pomoci vysledné kalkulace se srovnavaji skute¢né néaklady
podniku s planovanymi. Dle Eislera a Kosiny (2000) slouzi vysledné kalkulace k tomu, aby
podnik mohl sledovat, jak se vyviji skute¢né vlastni ndklady spole¢nosti. Podle autort vysledna
kalkulace sdé€luje skute¢nou rentabilitu, kterou dopravni firma dosahuje.

Piedbézna a vysledna kalkulace stejné kalkula¢ni jednice by méla byt vécné 1 formalné

srovnatelnd, pfipominaji Eisler a Kosina (2000).

1.1.2 Metody kalkulace
Synek (2011) se vénuje metodam kalkulace. Dle ného se metodou kalkulace rozumi
zpusob stanoveni jednotlivych slozek nakladd na kalkula¢ni jednici. U metod kalkulace zalezi
na tom, co je pfedmétem kalkulace. Déle zalezi na zptsobu pficitani nakladd vykonim cili
jakym zptsobem se pfifazuji ndklady na kalkulacni jednici. V neposledni fad¢ je nutné brat
v potaz pozadavky kladené na strukturu a podrobnost ¢lenéni nakladi, ptipomina Synek (2011).
Synek (2011) déli kalkula¢ni metody nasledovné:
1. kalkulace délenim:
e prosta kalkulace délenim,
e stupnovita kalkulace délenim,
e s pomérovymi Cisly,
2. kalkulace prirazkové
3. Kkalkulace ve sdruZené vyrobé:
e zustatkova metoda,
e rozCitaci metoda,
e metoda kvantitativni vytéze,

4. kalkulace rozdilové (metoda standardnich nakladu).

Podle Jezka a Kosiny (2013) ke kalkulaci délenim dochazi casto v jednoduché dopravné
provozni nebo jiné vyrobni ¢innosti. Pokud jde o jeden druh vykonu, tak se naklady ur¢i podle
souctu jednotlivych polozek kalkula¢niho vzorce, které se vydéli mnozstvim mérnych jednotek
realizovanych za obdobi, do n¢hoz naklady spadaji. Synek (2011) uvadi jiz popsany vzorec:

N
(1) n=-
q
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vvvvvv

dopravné piepravnich nebo jinych ¢innostech. Své uplatnéni ma, provadi-li se vice riznorodych
vykonil. Synek (2011) tvrdi, ze néklady se pak stanovi zvlast, a to do dvou skupin na piimé a
nepiime.

Piimé néklady ziskdme vypoctem pifimo na kalkulac¢ni jednici. Nepiimé naklady
ziskame pomoci zvolené zakladny a zactovaci pfirdzky (sazby) jako pfirazka k pfimym
nakladtim. Pfirazka je Casto vyjadiena procentem, které se zjisti jako podil rezijnich nakladt na
nakladovy druh zvoleny za rozvrhovou zékladnu nebo sazbou, ktera se ur¢i jako podil rezijnich
nakladl na jednotku naturdlni rozvrhové zékladny. Pokud je to mozné, mélo by se co nejvice
nakladt vykazovat jako naklady piimé, uvadi Synek (2011).

Pii kalkulaci ve sdruzené vyrobé vznika pfi jedné dopravni nebo piepravni ¢innosti vice
vykont. Sdruzené naklady se v této metod¢ rozdeluji dle Synka (2011) na jednotlivé vykony.

Posledni zminénou metodou jsou kalkulace rozdilové. Jezek a Kosina (2013) informuyji,
ze na rozdil od predeslych metod se v rozdilové kalkulaci stanovuje vyse nakladi predem jako
norma. Synek (2011) nazyva pfedchozi metody jako tthrnné kalkulace. Dle Synka (2011) se
mezi pfedem stanovenymi normovanymi naklady a skute¢nymi naklady zjist'uji rozdily. To

potvrzuje i Jezek a Kosina (2013).

1.2 Naklady v dopravé

Eisler a Kosina (2000) popisuji naklady jako vykazany, vypocitany a normalizovany
vklad faktort dopravni a pfepravni produkce v penézni formé, které vytvaieji provozni vykony.
Néklady se podle autorii rozd¢luji z pravidla podle ¢tyt hlavnich kritérii.

1. Podle nékladovych druhd.

2. Podle ucelu vynaloZeni.

3. Podle kalkula¢nich polozek.

4

Podle zavislosti na objemu vykont.

Kritérium rozdéleni podle nakladovych druht se dle autorG vyuziva v zédkladnim
Gi¢etnictvim. Tento zptisob rozdéleni je zdvazn& upraven Ministerstvem financi Ceské republiky
v Uétové osnové a postupech iétovani pro podnikatele syntetickymi a analytickymi Gty Gétové
tiidy 5 (podle potieb dopravnich podniki).

Eisler a Kosina (2000) uvadi, ze rozd€leni podle ucelu vynalozeni ma své uplatnéni ve
vnitropodnikovém Ucetnictvi. Tento zpiisob je podle nich také normativné upraven

Ministerstvem financi CR v U¢tové osnoveé a postupech uctovani pro podnikatele vSeobecné.
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Jde o syntetické a analytické uéty tfidy 8. Clenéni a napli je v rezii kazdého podniku, ktery si
urci ucelové ¢lenéni naklada.

Autofi se dale zabyvaji rozdélenim podle kalkulacnich polozek, které se vyuziva
v kalkulaci nékladt. V minulosti se tato problematika fidila vyhlaskou a smérnicemi. V dnesni
dobé je dand problematika dle autorii v ptisobnosti samého podniku.

Dle autorii naklady, které se rozdéluji podle zavislosti na objemu vykonti, maji své
zastoupeni rovnéz v kalkulaci nakladi. Toto c¢lenéni nakladi nebylo v minulosti ani
v soucasnosti regulovano. Hlediska tohoto typu jsou pIn¢€ v ptiisobnosti kazdého podniku.
Zminéna oblast je pro jednotlivé obory specificka a je nutno k ni pfistupovat individuaIné, tvrdi
Eisler a Kosina (2000).

Stejskal (2008) rozdéluje celkové nédklady dopravy na Ctyfi skupiny. Nasledujici
rozdé€leni se pouziva dle autora v praxi ve vétSing statlh Evropy:

e provozni ndklady (potizovaci néklady, idrzba a provoz vozidla),

e infrastrukturni naklady (napf. stavba, Udrzba a provoz dopravnich zafizeni na
dopravnich cestach),

e naklady, které vznikaji pii nehoddch a vynalozené naklady na ochranu
environmentalniho prostfedi (stavba hlukovych stén),

e naklady vznikajici ztratou casu (kongesce, zpozdéni vlaki a lodi)

Stejskal (2008) dale déli infrastrukturni naklady na &tyfi podskupiny. Prvni
podskupinou jsou nédklady na idrzbu dopravni cesty. Dalsi dil tvoii kapitalové naklady dopravni
cesty (investice). Posledni dvé slozky ptfedstavuji naklady na fizeni provozu dopravni cesty a

v neposledni fad€ spravni naklady dopravni cesty.

1.2.1 Pi#imé a nepiimé naklady

Néklady se daji ¢lenit podle jejich vztahu k technologickému procesu na piimé a
nepiimé. Pfimé naklady definuje Kyncl (2001) jako naklady, které ptimo souvisi s ptisluSnym
druhem vykonu a diky tomu k nému mohou byt pfimo pfifazeny. Autor tvrdi, Ze do skupiny
pfimych nakladi se fadi hlavné néklady, které jsou vynaloZeny nejen na dany druh vykont, ale
je unich moznost je pfifadit pfimo na jejich jednotku. Dle autora do této skupiny nakladii patii
i ndklady, které nejsou vynalozeny piimo na vykonovou jednotku, ale tzce souvisi s uvedenym
druhem dopravy. U takovych nakladii je pak moznost pfifazeni k jednotce vykonu za pomoci

déleni mnozstvim celkovych vykont v této oblasti, uvadi autor.
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Eisler a Kosina (2000, s.6) popisuji ptimé naklady nasledovné: ,,Primé ndklady jsou
veskeré naklady, které jsou nositeli nakladii bezprostredné rozpoctovany nebo zuctovany.
V dopraveé se zjistuji na jednotku vykonu primo nebo v priméem pomeru, ktery s provedenym
vykonem bezprostredne souvisi. **

Néklady vznikajici v pribéhu fizeni, organizovani a zabezpeCovani podnikani se
nazyvaji naklady neptimé. Casto jsou také oznadovany jako rezijni naklady, tvrdi Kyncl (2001).
Podle autora se nepiimé naklady vztahuji k vice druhtim vykont.

Dle Eislera a Kosiny (2000) nepifimé naklady stoji za vytvofenim vice dopravnich,
pfepravnich a jinych vykond. Z tohoto divodu nemize byt zZadny z téchto vykonl zatizen
vznikajicimi ndklady. Vzniklé ndklady se Gc¢tuji neptimo pomoci pfirazky ke zvolené rozvrhové
zakladné. V dopravnim a prepravnim sektoru se jedna o provozni a spravni rezii, informuji
autofi. Podle autorG je u volby rozvrhové zadkladny zasadni, aby byly nepfimé naklady
k rozvrhové zakladné v nejvyssi mozné souvislosti z hlediska celkové vyse a zmén. Mezi hlavni
diivody dle autorid patii neménici se pomér mezi zdkladnou a neptimymi naklady v ¢ase, déle
aby vyse rozvrhové zakladny byla snadno k zjisténi a dala se kontrolovat.

Mezi nejcastéjsi rozvrhovou zakladnu podle Eislera a Kosiny (2000) v dopravnich
podnicich patfi:

e piimé mzdy (pro provozni a nékdy i spravni rezii),

e piimé naklady (pro spravni rezii).

Eisler a Kosina (2000) uvadi, Ze mohou byt v n¢kterych piipadech vyuzivany i jiné
rozvrhové zakladny napt. piimé devizové naklady u dopravnich vykoni v mezinarodni fi¢ni a
letecké dopravé. Autofi informuji, Ze rozvrhova zékladna musi byt v dopravnim podniku uré¢ena
bud’ ve vnitropodnikové smeérnici, pokynech ke kalkulaénim vzorcim nebo odlisSnym
zpiisobem. Dle autorti jsou rozvrhové zédkladny diilezité ke stanoveni procentni rezijni pfirazky
(pomér nepiimych ndkladl k rozvrhové zakladné * 100) a zictovacich sazeb, které jsou

uvedeny v penéznich jednotkach.

1.2.2 Variabilni a fixni naklady

Kyncl (2001) se zabyva délenim nakladii podle zavislosti na rozpoctovych jednotkach.
Podle n¢ho se néaklady, které jsou pfimo piifaditelné k rozpoctovym jednotkdm (v silni¢ni
dopravé napt. ujeta vzdalenost, jednotky provozni doby) nazyvaji variabilni. Variabilni ndklady
dle autora jsou naklady pruznymi, zavislymi a proménlivymi, protoze se jejich vySe méni

v zavislosti na objemu provedenych vykond.
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Kyncl (2001) tvrdi, Ze variabilni ndklady se déli na 3 skupiny:
e proporciondlni,
e podproporcionalni,

e nadproporciondlni.

Proporcionalni nédklady jsou dle autora ve vztahu s vykony pfimo umérné. Tato zavislost
je graficky zobrazena na obrdzku ¢.1. Proporciondlni néklady jsou v obrazku oznafeny Ny.
Kdyz se naklady odchyluji od proporcionélnich naklada takovym zptisobem, Ze rostou rychleji,
nez roste objem vykont, dle autora se nazyvaji nadproporcionalnimi naklady. N¢kdy se také
oznacuji jako progresivni ndklady. Na obrazku ¢.1. jsou oznafeny Nyi. Pokud variabilni
naklady rostou pomaleji, nez roste objem vykont, nazyvaji se nadklady podproporcionalnimi

(degresivni), tvrdi autor. Na obrazku ¢.1 jsou vyznaceny jako Nya.

Naklady (K¢)

Nt

\ 4

Jizdni vykon (km)

Obrazek 1 Grafické znazornéni prubéhu variabilnich a fixnich nékladi (Kyncl, 2001)
upraveno autorem

Kyncl (2001) informuje, ze naklady pfifaditelné k celkovému kalkula¢nimu obdobi se
nazyvaji fixni ndklady. Fixni néklady jsou dle autora nezavisl¢, nepruzné a pevné, protoze se

jejich velikost neméni v zavislosti na objemu uskutecnénych vykonti dopravniho podniku.
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Autor dal informuje, ze velikost fixnich nakladi zéalezi pfedevsim na formé provadénych druhti
pfepravy, na jejich organizaci a naro¢nosti na vybaveni. Fixni ndklady se neméni, ale to pouze
v urcité skale. Ve zlomovém okamziku vzrostou skokové (stupiiovite), poté zistavaji v ur€itém
rozsahu znovu neménné, konstatuje Kyncl (2001). Fixni ndklady jsou zobrazeny na obrazku

¢.1. a jsou zde oznaceny Nr.

1.3 Legislativa

Tichy (2017) se ve své knize zabyva legislativou v oblasti kalkulace nakladt v dopravé.
Podle ného jsou pravidla ohlednd kalkulace nakladti v CR kromé oblasti, které jsou statem
regulované, velkou alchymii. Dle n¢ho si v soucasné dobé pravidla urcuji samy dopravni
podniky. OvSem v minulosti tomu ne vzdy bylo tak.

Eisler a Kosina (2000) informuji, Ze pfed rokem 1990 byla problematika kalkulace
nakladt v dopravé legislativné upravovana vyhlasovanymi vynosy Ministerstva financi, které
byly publikovany bud’ samostatné¢ nebo ve finan¢nich zpravodajich. Tichy (2017) piSe o
vyhlasce 21/1990 Sb., ktera se tykala kalkulace. Poprvé tak dle autora byla kalkulace néklada
legislativné ukotvena ve Sbirce zdkond. Tento stav dle autora netrval dlouho, protoze v roce
1991 byl vydan zakon o ucetnictvi ¢. 563/1991 Sb. Timto zakonem se zruSily piedpisy o
kalkulaci nakladi a dalSich slozek ceny vykonl. Od té doby se kromé kratké pasaze
v provadeéjici vyhlasce k zékonu o cenéch €. 526/21990 Sb. stav nezménil, tvrdi Tichy (2017).
Zadné nové pravni piedpisy tykajici se této problematiky nebyly k dne$nimu dni vydany.

Podle Eislera a Kosiny (2000) zakon o Gcetnictvi nespecifikuje metodiku kalkulaci, ani
neurcuje metody a postupy vnitropodnikového ucetnictvi. Vnitropodnikové ucetnictvi
s rozpocetnictvim a problematikou kalkulace néklad je dle autorti v rezii kazdého podniku.

VSechny podniky si pro své potieby dle autort vypracovavaji vnitropodnikové pokyny
neboli smérnice, podle kterych se celd spolecnost fidi. Hlavnim ucelem vydanych smérnic
kazdého podniku je, aby podnik dokazal jednotvarné pfifazovat néklady vSech Cinnosti na
kalkula¢ni vzorec hlavni ¢innosti podniku. Podle kalkula¢niho vzorce pak podnik vyjadiuje

naklady v pfedbéznych i vyslednych kalkulacich, popisuje Eisler a Kosina (2000).

1.4 Kalkulace nakladi v silni¢ni dopravé

Dle Eislera a Kosiny (2000) je silni¢ni doprava z hlediska technologie jednodussi nez
doprava zelezni¢ni. V praxi se kazda kalkulace li§i z divoda odlisnych typu pfepravnich
pozadavkl, rizné dlouhych vzdalenosti a jinych druht vozidel. Kalkulace nakladt v silni¢ni
dopravé se nemusi ortodoxné vénovat jen automobillim, miize se vénovat i dopravé nakladi

koniskymi povozy, tvrdi autofi. Tento zplisob dopravy by dle autor vyzadoval odlisny piistup
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k jednotlivym nékladovym polozkam. Je tfeba také rozliSovat kalkulaci naklad mezi nakladni
a osobni dopravou. Je na kazdém podniku, aby si kalkula¢ni vzorec s jednotlivymi kalkula¢nimi
polozkami upravil dle své potieby. Pfiklad kalkula¢niho vzorce, ktery lze v silni¢ni dopravé

pouzit je zobrazen v tabulce ¢.1.

Tabulka 1 Kalkula¢ni vzorec v silni¢ni dopraveé

KALKULACE NAKLADU
naklady zavislé na nezavislé
Polozky kalkulaéniho vzorce
yjetych km hod.
Nf
NZl sz
1. Provozni hmoty (PHM + oleje) X
2. Pryzové obruce X
3. Pfimé mzdy X
4. Odpisy dopravnich prostiedki X
5. Opravy a udrzba X
6. Ostatni pfimé naklady
6.1 Povinné odvody (SZP) X
6.2 Cestovné X
6.3 Silni¢ni dan x
6.4 Ostatni pfimé naklady X
Primé naklady celkem (PN) X X X
7. Provozni reZie X
8. Spravni rezie X
Uplné vlastni naklady vykoni (CN) X X X

Zdroj: Eisler a Kosina (2000, s.77) upraveno autorem

Celkové naklady (CN) se podle Eislera a Kosiny (2000) vypocitaji nasledujicim
souctovym vzorcem:

CN =Nz; + Nz + Nf, (2)

CN =b:1 * xq1 + b2 + x2 + Nf, 3)

kde b1 = sazba variabilnich nakladii na jeden ujety km,
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X1 = nezavisle proménna oznacujici velikost vykoni v ujetych km,
b2 = sazba variabilnich ndkladl na jednu hodinu provozu,

X2 = nezavisle proménna oznacujici vykony v hodinach provozu.

V nésledujici ¢asti je rozebrana napln polozek kalkulacniho vzorce v silni¢ni dopravé
dle Eislera a Kosiny (2000), ktery je zobrazen v tabulce €.1.
1. Pohonné hmoty
Do kalkula¢ni polozky pohonné hmoty patii spotieba pohonnych hmot a mazacich oleji
u dopravnich prostiedkii. Radi se sem jen spotfeba, ktera vznikla v dopravnim provozu.
Pohonné hmoty a mazaci oleje, které se spotiebovaly pfi opravach a denni udrzbé dopravnich
prostiedkil se sem nefadi.
2. Pryzové obruce
Do této skupiny patii vynalozené néklady na spotfebu pryzovych obruci, plastt, dusi a
vlozek, které jsou snizené o cenu smontovanych obru¢i.
3. Piimé mzdy
Do ptimych mezd se fadi zakladni tarifni mzdy a ostatni mzdova plnéni poskytovana
zaméstnancim. Tyto mzdy je mozné urcit pfimym zplisobem na kalkulac¢ni jednici vykonu.
Spadaji sem hlavné mzdy fidi¢i, zdvoznikl, nakladacich a vykladacich pracovnikii. Déle se
sem fadi mzdy pracovnikl skladovaci a pfepravné zasilatelské ¢innosti, také jinych pracovnikd,
ktefi se pfimo zuc¢astni na pfepravé zbozi. Naklady na ndhrady mezd, které jsou soucasti rezie
sem nepatfi.
4. Odpisy dopravnich prostredkil
Do této polozky se fadi odpisy silni¢nich dopravnich prostiedki.
5. Opravy a udrzovani dopravnich prostiedkii
Tato polozka se ¢leni na 4 podpolozky. Prvni podpolozkou je material. Pod material
spadaji prvotni a druhotné ¢asove rozliSené naklady na spotfebu materialu, ktery byl pouzit pfi
opravach a udrzbé dopravnich prostifedkti. Druhou podpolozkou jsem mzdy, které tvoii mzdy
a ostatni mzdova plnéni vyplacené opravaiim, udrzbaiim a ostatnim zaméstnanciim, ktefi se
na opravach podileli. Tteti podpolozku tvofi socidlni pojisténi. To zahrnuje zakonné socialni a
zdravotni pojisténi, které hradi zaméstnavatel. Je kalkulované z objemu mezd zjisténého
v druhé podpolozce mzdy. Posledni podpolozkou jsou ostatni néklady na opravy a udrzovani.
Patii sem ostatni ndklady na opravy a udrzovani primarné¢ za vnitropodnikové a externé

zuctované faktury.
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6. Ostatni pfimé néklady
Ostatni piimé néklady se také déli na Ctyfi podpolozky: socidlni pojiSténi, cestovné,
silni¢ni dan a jiné pfimé naklady. Do podpolozky socialni pojisténi se fadi zdravotni a socialni
pojisténi hrazené zaméstnavatelem podle platnych predpisii. Pojisténi jsou kalkulované z vyse
mezd, které jsou uvedeny v polozce 3 (pfimé naklady). Podpolozka cestovné zahrnuje cestovni
nahrady osadek vozidel. Do podpolozky silni¢ni dan spada vysSe dané dle platnych ptedpist.
Posledni ¢ast s nazvem jiné a ptimé naklady zahrnuje zakonné pojisténi motorovych vozidel a
havarijni pojiSténi, popiipad¢ jiné piimé naklady.
7. Provozni rezie
Do této casti spadaji Casove rozliSené prvotni a druhotné naklady souvisejici s fizenim
provozu, které nelze urc€it pfimym zpisobem ¢i propoctem na kalkulac¢ni jednici piepravniho
vykonu. Mezi provozni rezie se ¢adi napi: odstupné, dan¢ a poplatky, pokuty, penale, uroky,
naklady za energie.
8. Spravni rezie
Spravni rezie predstavuje casove rozliSené prvotni a druhotné naklady tykajici se fizeni
a spravou. Tyto naklady neni mozné piimo zjistit na kalkula¢ni jednici vykonu, uvad¢ji autofi

Eisler a Kosina (2000).

1.5 Kalkulace nakladu v Zelezni¢ni dopravé

Dle Eislera a Kosiny (2000) se v Zelezni¢ni dopravée naklady a ceny vykonil vypocitavaji
pomoci kalkula¢niho vzorce. Pro kalkulaci nakladl je zdsadni kalkulacni vzorec hlavni
mimo kalkula¢ni vzorec hlavni ¢innosti. Piikladem muze byt kalkula¢ni vzorec pro kalkulaci
nakladl a cen dopravni cesty. Jednotlivé kalkula¢ni polozky jsou oznaeny ciselnymi kody,
které se vyuzivaji u kalkulacniho vzorce jak pro hlavni ¢innost, tak i pro jiné ¢innosti
v organizaci. Ciselné kody zaruuji provazanost mezi kalkulaénimi vzorci. Vzniklé vazby mezi
jednotlivymi vzorci umoziuji vykazovat bud’ dil¢i naklady nebo celkové naklady za celou
organizaci.

V Zelezni¢ni dopravé dopravni firmy pouzivaji tarify. Obecné se tarifem rozumi
sazebnik cen, pomoci kterého dopravce stanovi cenu za poskytnuté sluzby. Podle CD CARGO
[b.r.Ja. maji tarify uplatnéni zejména pii prepravé zdsilek. Webova stranka cdcargo.cz
informuje, Ze tarify obsahuji podminky pro pouZiti sazebnikli a provadéni vypocti. Dle webu
jsou tarify urcovany tarifni politikou, zaviseji na nakladech dopravce a dalSich faktorech:

vzdalenosti pfepravy, druhu pouzitého vozu, urovni a kvalité.
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Tabulka 2 Kalkula¢ni vzorec v Zelezni¢ni dopraveé

PoloZky kalkula¢niho vzorce

1. Trakéni zdroje

1.1 Trak¢ni palivo

1.2. Trak¢ni energie

2. Pfimy material

3. P¥imé mzdy

4. Pfimé odpisy

5. Pfimé opravy a udrZzovani

6. Ostatni pfimé naklady

Piimé naklady

7. Provozni a stfediskové rezie

Vlastni niaklady provozu

8. Spravni rezie a centralizované naklady

Uplné vlastni niklady

9. Zisk (ztrata)

Cena vykonu

10. Dan z pfidané hodnoty

Cena vykonu vé. DPH

Zdroj: Eisler a Kosina (2000, s.42) upraveno autorem

1.6 Kalkulace nakladu ve vodni dopravé

Ve vodni dopravé jsou dle Eislera a Kosiny (2000) dvé hlavni oblasti. Prvni oblast je
vnitrozemska fi€ni doprava. Druhou oblast zaujima namoini doprava. Mimo tyto dvé zminéné
oblasti existuje také fi€ni namoini doprava, kde jsou plavidla upravena pro plavbu na fekéch a
souCasné¢ na mortich, popisuji autofi. Pravidla kalkulace ve vodni dopravé jsou odlisné
v jednotlivych  systémech. OdliSuji se zpohledu technologického a technického,

z ekonomického hlediska ale byvaji podobné, tvrdi Eisler a Kosina (2000).
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Autofi v knize pfipominaji, ze v kalkulaci nakladii ve vodni dopravé maji velké
zastoupeni relacni tarify. Casto se vypracovavaji tarify, pomoci kterych se kalkuluji vznikajici
naklady plosné€. K sestavovani tarifti mize dopravni firmé napomoci kalkulaéni vzorec, ktery
je uvedeny v tabulce €. 3. Nasledné si firma pfipocita dalsi naklady, které pti pieprave vznikaji
v dané oblasti.

Dle autorii 1ze na zaklad¢ kalkula¢niho vzorce nejen urCovat tarifni sazby za plavbu, ale
1 pfipadné ¢ekani plavidel v ptistavech a néklady vznikajici pfi prostojich, kdyz plavba neni

mozné napt. z divodu nizké hladiny fek.
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Tabulka 3 Kalkula¢ni vzorec ve vodni dopraveé

KALKULACE NAKLADU
PoloZzky kalkulaéniho vzorce naklady zavislé na nezdvisle
ujetych km |[hod. plavby NE
Nz, Nz,
1. Pohonné hmoty kalkulovano celkem nebo X
1.1 Pohonné hmoty a maziva plavby x
1.2. Pohonné hmoty a maziva ostatni X
2. Pfimy material bud’ x nebo x
3. Ptimé mzdy X
4. Odpisy plavidel bud’ x nebo x
5. Opravy a udrzba kalkulovano celkem bud x nebo x
5.1 Piimy material X
5.2 Pfimé mzdy X
5.3 Socialni a zdravotni poji§téni X
5.9 Ostatni néklady oprav a udrzby x
6. Ostatni pfimé naklady kalkulovano celkem X
6.1 Socialni a zdravotni polozky z polozky 3 x
6.2 Cestovné posadky X
6.3 Pfistavni a kanalové poplatky X
6.9 Ostatni néklady (hlavné pojisténi) X
Primé nidklady celkem (PN) X X X
7. Provozni rezie X
8. Spravni rezie X
Uplné vlastni naklady vykoni (CN) X X X

Zdroj: Eisler a Kosina (2000, s.81) upraveno autorem

1.7 Externality a nepriznivé vlivy dopravy na Zivotni prostiedi

Adamec (2008) se zabyva externalitami v dopravé. Dle ného neexistuje shoda o presné
definici a interpretaci tohoto pojmu. VSeobecné se uvadi, ze externality pfedstavuji ptipad
selhani trhu. Dle Adamce (2008) se jedna o naklady, které vznikaji pti vyrobé nebo spotiebe
statkll a sluzeb jednoho subjektu a jsou pfenaseny na jiné subjekty, aniz by je kompenzoval.
Zaroven za piinosy, které dany subjekt pfindsi jinym subjektim, nedostavd Zadnou

kompenzaci. Pokud externality zvySuji uzitek, jde o pozitivni externality. Negativni externality
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jsou charakteristické snizovanim uzitku. Negativni externality v dopravé maji velky vliv na
kvalitu zivotniho prostiedi. Pfehled negativnich externalit v dopravé podle Adamce (2008) je

uveden v tabulce ¢. 4.

Tabulka 4 Ptehled negativnich externalit v dopravé

Oblast Externalita

Zranéni, smrt, trvalé nasledky, hmotné

Dopravni nehody Skody na majetku, naklady na jednotky 1ZS,
ekologické Skody.
Dopady na zdravi — respiracni a

Znecisténi ovzdusi kardiovaskularni choroby, §kody na

zemédélské vyrobe.
Dopady na zdravi, zeméd¢lskou produkci,
Sklenikové plyny ekosystémy, rist hladiny mofti a oceant.

Diskomfort obyvatelstva, negativni vliv na
Hluk zdravi, vliv na vykonnost ¢loveka.

Casova ztrata, zvySené emise.
Dopravni kongesce

Fragmentace krajiny, ubytek zvéfe, zabor
Vystavba dopravni infrastruktury pudy, znecisténi povrchovych a podzemnich
vod.

Zdroj: Adamec (2008, s.40) upraveno autorem

Spolecensky efektivnim feSenim negativnich externalit neni podle Adamce (2008)
zamezeni jejich celkovému vzniku, ale zapocitani externich nakladii do trznich cen. Cach
(2015) uvadi, ze v takovém piipad¢ se jedna o internalizaci externalit. K tomu, aby se mohly
negativni externality internalizovat, je zapotiebi stanovit jejich cenovou vysi.

Vy¢islit objektivné cenovou vysi externalit je obtizné, popisuje Cach (2015). V CR
podle Cacha (2015) internalizace externalit neexistuje. Podle Adamce (2008) vSak existuji
ekonomické néstroje, které mohou vést ke snizeni negativnich externalit v dopravé. Jednd se
napf. o dané, poplatky, obchodovatelna povoleni a pojisténi. Tyto ekonomické nastroje maji
vliv na zménu relativnich cen sluzeb a vyrobki, pfipadné na piijmy firem a disponibilni
diichody obyvatel. Tim pisobi na zménu chovani spottebitell i vyrobct.

Ekonomické nastroje jsou charakteristické nasledujicimi vyhodami: umoziuji vétsi
flexibilitu pfi dosazeni daného cile, motivuji k inovacim a zavadéni novych technologii,

pfinaseji dalsi pfijmy do vetejnych rozpoctl, konstatuje Adamec (2008).
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Adamec (2008) tvrdi, ze prudky nariist piepravnich vykond a zvysujici se mnozstvi
se fadi zneciSténi ovzdusi emisemi. Dle Adamce (2008) pfi¢inou emisi Skodlivin z motort
vozidel do volného ovzdusi jsou vyfukové plyny, které vznikaji pti spalovani pohonnych hmot.

Vyfukové plyny jsou smeési obsahujici celou tadu chemickych latek v rtiznych
koncentracich. Tyto smési tvofi mimo jiné i sklenikové plyny pfispivajici k dlouhodobému
oteplovani atmosféry, informuje Adamec (2008).

Hlavnim sklenikovym plynem je podle Svandové (2010) oxid uhli¢ity. Oxid uhli¢ity
nema zadny negativni vliv na lidské zdravi, ma ale velky vliv na oteplovani atmosféry. Zdroj
Evropsky parlament (2023) uvadi procentudlni rozdéleni vyprodukovanych emisi CO2 podle

jednotlivych druhti dopravy v Evropské Unii v roce 2019 na obrazku €. 2.

EMISE PRODUKOVANE V DOPRAVE

Podil emisi sklenikovych plyni podle druhu dopravy (2019)

- 0,4%
Leleznicni

0,5 % 60,6 %
Ostatn‘:' Osobni sy
automobily
13,4%
Leteckd
14,0%
Namorni

R
OMH1,3%

Motocykly

27,1 %‘

Tézké nakladni vozy

11,0%
Lehké nakladni vozy

Obrazek 2 Emise CO2 v EU dle jednotlivych druht dopravy (Evropsky parlament, 2023)
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Podle zdroje Evropského parlamentu (2023) byla doprava v roce 2019 odpovédna za
ctvrtinu vSech vyprodukovanych emisi oxidu uhli¢itého v ramci celé EU. Silni¢ni doprava se
na tomto mnozstvi podilela 77 %. Jedinym odvétvim, kde se emise sklenikovych plynt zvysily
od roku 1990 do roku 2019 je doprava. V roce 2019 ptedstavila Evropskd Unie Green deal.
Podle n¢ho by se emise mély snizit do roku 2030 o 55 % oproti roku 1990 a dosahnout ¢istych
nulovych emisi do roku 2050, informuje Evropsky parlament (2023).

V ramci snahy o co nejvétsi snizeni emisi sklenikovych plyniti dochazi k ptechodu
z konvencénich pohond vozidel na alternativni pohony. Z tohoto diivodu je v ramci dopravy

¢asto skloniované téma elektromobilita.
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2 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU PREPRAVY ZBOZIi

Kapitola se zabyva predstavenim firmy CD Cargo, a.s. od historie aZ po jeji sou¢asnost.
Dale tato ¢ast prace informuje o dcefinych firmach spolecnosti a zminuje strategické cile
podniku. V kapitole jsou uvedeny komodity, které firma piepravuje. Autor se zaméfuje na
komoditu Zelezo a strojirenské vyrobky, do kterych spadé polotovar brama. Tento polotovar je
specifikovan spolu s Zelezni¢nimi vozy, pomoci kterych se tato komponenta v CD Cargo miize
ptepravovat. Konec kapitoly je vénovan Nakladacim smérnicim UIC. V ramci téchto smérnic
jsou zde popsany: zptsob ulozeni ocelovych bram na zelezni¢ni vozy, tratové tiidy, nejvyssi
ptipustné lozné hmotnosti a rozlozeni nakladu. V rdmci rozlozeni ndkladu je vypocteno, zda

jednotlivé vozy s danym nékladem mohou byt piijaty k prepravé.

2.1 CD Cargo, a.s.
Prvniho prosince roku 2007 byla zalozena dle CD CARGO [b.r.]b. firma
CD Cargo, a.s., jako dcefina spoleénost podniku Ceské drahy, a.s. Nové zalozena firma vznikla
vkladem &asti nékladni dopravy Ceskych drah, a.s. a tim se zapo¢ala nova kapitola v historii
zelezni¢ni nékladni dopravy na izemi Ceské republiky.
CD CARGO [b.r.]Jc. uvadi, ze firma v Ceské republice zamé&stnava bezmala 7 000 lidi.
Jde o nejvétsiho ¢eského zelezni¢niho dopravce. Spole¢nost nabizi nésledujici sluzby:
e pieprava Siroké skaly zbozi (od surovin az po vyrobky s vysokou ptidanou
hodnotou),
e pfeprava kontejnert,
e pfeprava mimotadnych zésilek,
e prondjem Zelezni¢nich vozi,

e vleckové a dalsi ptepravni sluzby.

Vzhledem k tomu, jaky mé firma ro¢ni objem pfepravy zbozi, fadi se spolecnost k péti
nejvét§im Zelezniénim dopravctim v ramci ¢lenskych zemi Evropské Unie, uvadi CD CARGO
[b.r.]c. Spolenost nabizi své sluzby na bezmala 1 000 mistech CR a prostiednictvim dcefinych
spolecnosti také po celé Evropé. Hlavni dcetiné spolecnosti jsou uvedeny na obrazku ¢.3.

Podle CD CARGO [b.r.]d. firma vlastni majetkovy podil celkem ve 14 spolenostech.
V péti z téchto spoleénostech je CD Cargo 100 % vlastnikem. Ve zbylych deviti disponuje
majoritnim nebo minoritnim podilem. Hlavni mys$lenkou zaloZeni téchto dcefinych spole¢nosti

bylo zprosttedkovani sluzeb vnakladni dopravé i mimo Ceskou republiku. S timto
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zprostfedkovanim se poji i provozovani logistickych termindli a nabidka komplexnich
logistickych sluzeb a spedice.

Zdroj CD CARGO [b.r.]d. dale uvadi, Ze pét z dcefinych spoleénosti v zahrani¢i
pfedstavuje vyznamny obchodni kandl. Ten vyrazn€ rozSifuje moZznosti nabidky sluzeb
spoleénosti CD Cargo nejen v okolnich statech, ale i v celé fadé dalich statd.

Dle CD CARGO [b.r.]Jc. k tomu, aby podnik mohl zajistovat nabizené sluzby, ma
spolecnost k dispozici ptes 900 lokomotiv at’ uz elektrickych nebo motorovych. K strategickym
cilim spole¢nosti patii zejména zachovat si vedouci pozici na trhu Zelezni¢ni nakladni dopravy
v CR a ve sttedoevropském uzemi. Zaroveii byt efektivni zakaznickou spole¢nosti, tvrdi CD

CARGO [b.r.]c.

Svédsko

Dénsko

Litva Rusko

Bélorusko

Velka
Britanie

Nizozemskc

Ukrajina

Moldavie

Francie o Ed Cargo Adria

Bosna a Srbsko
Hercegovina
[ ] sidla dcefinych spoleénosti CDC
Cerna
. " Hora Bulharsko
| sidlo poboéky Kosovo
. o P Sevemni
Il licence k provozovani drazni dopravy Makedonie
(vlastni nebo dcefina spolecnost)
I bezlicence k provozovani drazni dopravy Sl

(vlastni nebo dcefina spolecnost) [ Turecko

Obrazek 3 Mapa dcefinych spole¢nosti firmy CD Cargo, a.s. (CD CARGO [b.r.]d.)

2.2 Pieprava komodit v CD Cargo, a.s.

Firma CD Cargo, a.s. zajistuje Sirokou $kélu piepravy zbozi. Spole¢nost rozdéluje dle
zdroje CD CARGO [b.r.]Je. pfepravované zbozi podle komodit, které jsou pomoci podniku
pfepravovany na:

e 7elezo a strojirenské vyrobky,

e stavebniny,
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e hnéde uhli,

e Cerné uhli,

e chemické vyrobky a kapalna paliva,
e dfevo a papirenské vyrobky,

e potraviny a zemé&délské vyrobky,

e kombinovand pfeprava,

e automotive a ostatni.

V této praci se autor bude zabyvat piedev§im komoditou Zelezo a strojirenské vyrobky.
Zminéna komodita je tvofena dle webovych stranek CD CARGO [b.r.]f. tfemi zakladnimi
skupinami. Prvni skupinou je zelezna ruda, druhou zastupuje kovovy odpad a tieti tvoii hutni
polotovary a vyrobky. Zelezné rudy byvaji pfepravovany v ucelenych vlacich, které jsou
nakladany nejcastéji na Sirokorozchodnych piekladistich. Kovovy odpad je zpravidla svazen
vozovymi zasilkami. V ptipad¢ pfepravy mezi velkymi zpracovateli kovového odpadu a hutémi
je mozné kovovy odpad ptepravit v ucelenych vlacich. U hutnich vyrobkli a polotovart se
vyuZivaji oba zptisoby pieprav, informuje webova stranka CD CARGO [b.r.]f.

Do tfeti skupiny hutni polotovary a vyrobky spad4 polotovar s ndzvem brama, jejiz

pfepravou se autor bude zabyvat.

2.3 Ocelové bramy

Ocelova brama je hutnicky polotovar, ktery se vyrabi v ocelarnach. SlouZi jako vstupni
material do valcoven, kde se polotovar valcuje na pozadované plechové profily nebo jiné
vyrobky.

Vyroba oceli dle webu Ocelarskd Unie (2018) zacind zpracovanim surového Zeleza,
které se produkuje ve vysoké peci z Zelezné rudy za pomoci koksu, vapence a dalSich ptisad.
Ze ziskaného surového zeleza se v ocelarnach vyrabi ocel. K odlévani oceli se v soucasné dobe
pouziva kontiliti. Kontiliti je kontinudlni liti ¢i plynulé odlévani. Jde o metalurgicky proces,
kdy se tekuta ocel pieleje do svislého, vodou chlazeného krystalizatoru. Pod krystalizatorem
v pasmu sekundarniho chlazeni tuhne i stfed takzvaného kontislitku. Ten se ze svislé polohy
prehyba do vodorovné a nechava se zde, aby zcela zatuhl do polotovarového bloku, ktery se
nazyva brama, informuje web Ocelarska Unie (2018).

Vyrobené bramy maji své uplatnéni ve véalcovnach. Valcovat polotovary lze dvéma
zpusoby, a to za tepla a za studena. Z bram se ve valcovnach vyrabéji rizné vyrobky jako tyce,

kolejnice, plechy, pasy atd., tvrdi web Oceléiska Unie (2018).
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V ramci prace se autor bude zabyvat pfepravou ocelovych bram z pfistavu Gent do

Podniku X, ktery ma sidlo v Ostrave.

2.4 Podnik X

Historie Podniku X (Podnik X, 2022a) zac¢ala uz v roce 1828 v Ostrave a v ur€ité forme
trvd dodnes. Jde o tradi¢niho a vyznamného vyrobce tlustych plechd, Stétovnic a vypalkl
v Evropé.

Vyrobeny sortiment ma rizné ucely vyuziti. Vyrobené plechy se daji pouzit pii stavbé
ocelovych a mostnich konstrukei, lodi, dopravnich strojii a vozidel, pii potitebé otéruvzdornych
plechi, u tlakovych nadob pouzivanych za normalnich i zvySenych teplot, u specialni vojenské
techniky, u plechti odolnych proti atmosférické korozi, u tvarovych vypalki atd., uvadi Podnik
X (2022b).

Stétovnice maji své uplatnéni pii stavbé ocelovych a mostnich konstrukei, zdroven se
pouzivaji pro vodni hospodafstvi a pfi protipovodiiové ochrané. Vypalky jsou v podniku paleny
na modernich zafizenich. Z tohoto diivodu se pouzivaji pro strojni dily, kde je zapotiebi vysoka
urovenn presnosti, tvrdi Podnik X (2022a). Dle zminéného zdroje Firma X cti nasledujici
strategické pilife:

e tradici — tradi¢ni vyrobce s prvotiidni kvalitou,

e stabilitu,

e spolehlivost — vysoka spolehlivost dodavek,

o efektivitu — vysoka efektivita a nizké zpracovaci naklady,

e bezpec€nost prace — zlepSeni pracovniho prostiedi.

Podnik X (2022b) informuje, Ze valcovna plechil byla zalozena v podniku v roce 1971.
Velkou modernizaci prosla v roce 1999. Vélcovna je zobrazena na obrazku ¢. 4. Modernizace
vylepsila geometrii vyvalcovaného plechu, povrchovou kvalitu a tim se rozsifil sortiment
Podniku X. Plechy se vyrabi z plynule odlévanych bram. Plechy je mozné vyvalcovat na

tloustku 5 mm az 200 mm a $itku 1000 mm az 3200 mm.

30



|
S| |1 | FCE S | ] |

e

f’;:;\’\

Obrazek 4 Valcovaci trat’ Kvarto 3,5 m (Stalmach, 2016)

2.5 Dosavadni preprava bram do Podniku X

V minulosti se bramy do valcovny podniku X nepiepravovaly. Bramy byly vyrabény
pfimo v ocelarné Podniku X. V zéfi roku 2015 byla ¢innost ocelarny dle Podniku X (2016)
v Podniku X ukonéena. Stalmach (2016) informuje, e Podnik X zrusil provoz vlastni ocelarny
z diivodu chybéjiciho odpraseni. Kvili tomu ocelarna nespliiovala normy pro prasnost. Dle
Stefka (2015) by modernizace ocelarny byla pfili§ nakladna.

Po uzavfeni vlastni ocelarny pfesla firma X na kompletni dodavky bram od externich
dodavatelti, uvadi web Podniku X (2016). Bramy byly dovazeny dle Stefka (2015) od rtiznych
dodavatelll. Piivodné se dovazely bramy ptedevSim z Ruska. Ruské bramy se do ocelarny
Podniku X dostavaly po Zeleznici riznymi sméry. Jedna z variant byla pieprava pies bélorusko-
polsky ptechod Brest/Terespol s prekladkou mezi ndkladnimi vozy rozchodt 1520 mm a 1435
mm, uvadi Stefek (2015).

Dale se dle Stefka (2015) také vyuzivala pfeprava bram po moii. Bramy se piekladaly
z lodi do Zelezni¢nich vozli v némeckém Mukranu nebo do polskych ptistavil. Polské pristavy,
do kterych se vodni dopravou dostavaly bramy jsou vyznaceny na obrdzku ¢. 5. Jednalo se o
piistav Gdafisk, ten je ozna¢en ¢&islem 1. Druhym piistavem byl piistav Usti nad Svinou
(Swinoujscie). Na obrazku ¢. 5 je prezentovan &islem 2. Tretim piistavem, do kterého se vozily
bramy byl Stétin. P¥istav Stétin se nachazi kousek od piistavu Usti nad Svinou a je oznacen

éislem 3.
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Odtud byly bramy piepravovany po zeleznici do valcovny Podniku X. Pfepravu nakladu
po Zeleznici zajistovali dle Stefka (2015) dva dopravci, CTL Logistics a CD Cargo.

K@BENHAVN
O

VILNIUS{
Q

POLSKO

5

NEMECKO ‘s

Obrazek 5 Polské pistavy (1. Gdansk, 2. Usti nad Svinou, 3. Stétin) (MAPY.CZ, 2024a)

Kromé& Ruska byly bramy dovazeny také z evropskych statt, naptiklad z Ukrajiny,
informuje Stalmach (2016). Dodavky z Ukrajiny nebyly tak spolehlivé, jak by si Podnik X
predstavoval. Dodavky bram mély Casto velké zpozdéni. Kvalita bram z Ukrajiny byla také
velice proménliva. V roce 2022 zacala valka na Ukrajing, kterou rozpoutalo Rusko. Tato valka
problémy na trhu s dodavkami ocelovych bram z Ruska a Ukrajiny jesté vice prohloubila.

Zminéné dva staty patfily vroce 2021 mezi hlavni celosvétové dodavatele oceli a
ocelovych polotovart. V tabulce €. 5 je uveden dle WORLDSTEEL (2023) seznam hlavnich
zemi vyrabéjici ocel ve svéte v roce 2021. Hodnoty jsou uvedeny v milionech tun. V tabulce
&. 5 je vidét, Ze nejvétsi produkei ve vyrobé oceli v roce 2021 ma Cina. Byma (2021) informuje,
7e Cina pravideln& vyrabi vice oceli neZ viechny ostatni zemé svéta dohromady. Jiz zminéné
Rusko se vroce 2021 nachazelo na patém misté, Brazilie na ¢tvrtém misté a Ukrajina na

¢trnactém.
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Tabulka 5 Vyroba oceli v jednotlivych zemich v roce 2021

Produkce oceli v roce 2021
poradi zeme produkce v mil. tun

1. Cina 1035,2
2. Indie 118,2
3. Japonsko 96,3

4. USA 85,8

5. Rusko 77,0

6. Jizni Korea 70,4

7. Turecko 40,2

8. Némecko 40,4

9. Brazilie 36,1
10. Iran 28,3
11. Italie 24,4
12. Taiwan 23,2
13. Vietnam 23,0
14. Ukrajina 21,4
15. Mexiko 18,5

Zdroj: WORLDSTEEL (2023) upraveno autorem

Vroce 2016 ziskal Podnik X dodavatele bram aZz z Brazilie zhut¢ Companhia
Sidertrgica do Pecém. Dodavky bram z Brazilie byly dle Stalmacha (2016) pro Podnik X
dilezité¢ ze strategického pohledu. NavySeni poctu dodavateli umoznilo zvySeni kvality
dodavanych bram a zvySenou stabilitu dodavek. Web STROJIRENSTVI.CZ (2017) uvadi, ze
v roce 2017 tvotil dovoz bram z Brazilie az 25 % dovéazenych polotovari.

Podle CD CARGO (2023) se v letech 2021 a 2022 piepravovalo firmou 400 000 tun
ocelovych bram ro¢né€. Nejcastéjsi rozmery piepravovanych bram jsou uvedeny v tabulce €. 6.

Jedna ocelova brama o rozméru 250 mm x 2000 mm x 8400 mm vazi 32,5 t.

Tabulka 6 Rozméry pfepravovanych bram

1. varianta 250 x 2000 x 8400 (mm)
2. varianta 254 x 2000 x 8200 (mm)
3. varianta 250 x 1550 x 10000 (mm)

Zdroj: CD CARGO (2023) upraveno autorem

33



2.6 Tarif prepravy

Dle internich materiali CD CARGO (2023) byla dosavadni pieprava tarifovana dle
tarifu vozové zasilky CD Cargo, a.s. Ze zdroje CD CARGO (2024) je patrné, e tarif se sklada
z téchto zdkladnich ¢asti: ztarifnich ustanoveni, harmonizované nomenklatury zbozi,
kilometrovniku pro piepravu zbozi, dovozného a poplatkii. Firma podle zdroje CD CARGO,
[b.r.]a. dopravuje zbozi na zakladé¢ tohoto tarifu, ktery byva vydavan kazdy rok. Stejskal (2008)
tvrdi, Ze prvni vydani tohoto tarifu bylo v roce 1996. Zdroj CD CARGO (2024) informuje o
tarifu platném pro rok 2024. Prvni platny tarif pro tento rok byl G€inny od d 1. 1. 2024. Od té
doby probéhla jedna aktualizace Tarifu CD Cargo, a.s. Ta je G¢inna od data 15. 4. 2024.
Spolegnost CD Cargo ma pravo kdykoliv tarif ménit a dopliiovat. Upraveny tarif musi byt
zvetejnén alespoil 15 dni pfed nabytim platnosti na internetovych strankdch www.cdcargo.cz,
konstatuje CD CARGO (2024).

Zdroj CD CARGO (2024) uvadi, Ze pokud neni smluvni dohoda mezi subjekty pro
vypocet piepravného za zbozi nebo véci, které jsou podané k ptepravé po Zeleznici nakladnim
listem ve formé vozové zasilky nebo zasilky kombinované dopravy, pouzije se jiz zminény
tarif. Zdroj CD CARGO (2024) rozliduje dva zakladni pojmy: piepravné a dovozné. Do
ptepravného spada dovozné a dalsi dopliujici poplatky a ¢astky stanovené v tarifu. Na dovozné
za piepravu zasilky maji vliv primarné nasledujici ukazatele:

e druh zbozi (hodnota zbozi),

e tarifni vzdalenost,

e druh vozu (napf. jakou ma napravu),

e drzitel zelezni¢niho vozu (kdo je drzitelem),

e druh pfepravy (vnitrostatni nebo mezinarodni),

o charakter a velikost intermodalni ptepravy.

Jak jiz bylo zmin&no, v tarifu vozové zasilky CD Cargo, a.s. se nachazi harmonizovana
nomenklatura zbozi. Ta slouzi dle CD CARGO (2024) ke kédovani a oznadovani zboZi
v zelezni¢ni nékladni pfepravé. Byla vyvinuta z kombinované nomenklatury zbozi a prosla
schvélenim UIC — International union of railways (Mezinarodni Zelezni¢ni unie).

Soucasti tarifu je také vySe zminény kilometrovnik. Tento kilometrovnik je platny pfi
sestavovani tarifnich vzdalenosti jen na Zelezni¢nich tratich v CR. Je vyuZivan pro ucely

nakladni piepravy, které jsou zprostiedkované dopravcem, zmitiuje CD CARGO (2024).
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V kilometrovniku jsou obsazeny tarifni vzdalenosti mezi Zelezni¢nimi stanicemi
s opravnénim pro nakladni pepravu. Zdroj CD CARGO [b.r.]Ja zdiraziuje, Ze firma rovnéz
zvetejiiuje mezindrodni kilometrovniky, které poskytuji dulezity ukazatel pro vypocet

dovozného v zahrani¢i — tarifni vzdalenosti.

2.7 Vhodné Zelezni¢ni vozy pro pirepravu bram
Mezi vhodné Zelezni¢ni ndkladni vozy pro piepravu bram o rozmeérech 250 mm x

2000 mm x 8400 mm, které vlastni podnik CD CARGO patii vozy Eas, Res a Sggrrs.

2.7.1 Eas

Eas je podle CD CARGO [b.r.]h. fada Zelezni¢nich nakladnich vysokosténnych vozi.
Viiz Eas je zobrazen na obrazku €. 6. Jde o Ctyinapravové typy vozil bézné stavby. Vozy této
fady jsou urceny pro prepravu hromadnych sypkych substrati. Vyjimkou jsou chemické
substraty. Dale CD CARGO [b.r.]Jh. tvrdi, Ze se viiz pouziva pro pfepravu kusového a
paletizovan¢ho zbozi, které pfi uskutecnéni pfeprav nevyzaduji kryty lozny prostor, ktery
chrani pfed povétrnostnimi vlivy a pfipadnym poSkozenim. Tuto fadu vozl je mozné

provozovat bez omezeni mezinarodniho provozu na tratich o rozchodu 1435 mm.

Obrazek 6 Zelezni¢ni nakladni viiz Eas (CD CARGO, [b.r.]h.)

Nakladku zbozi lze realizovat sypanim nebo v pfipadé¢ bram za pomoci bézné
pouzivanych mechanizacnich prostfedkii (pasové dopravniky, vysokozdvizné voziky,
mechanické ruky a jefaby), zmitiuje CD CARGO [b.r.]h. Technicka specifikace vozu Eas U je

uvedena v tabulce €. 7.
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Tabulka 7 Technické specifikace vozu Eas U

Hmotnost prazdného vozu | 21 000 —23 500 kg
Hmotnost nakladu az 57t
Délka vozu pies narazniky 14 040 mm
Vzdalenost oto¢nych cepti 9 000 mm
Typ podvozku Y 25

Pocet naprav 4

Lozn4 délka 12 800 mm
Lozna sitka 2 760 mm
Lozné vyska 2 025 mm

Zdroj: CD CARGO [b.r.]h (upraveno autorem)

2.7.2 Res

Zdroj CD CARGO [b.r.]h. se dale vénuje Zelezni¢nim nakladnim voziim fady Res. Radu
Res reprezentuji Ctyfnapravové nizkosténné vozy. Vozy jsou typické nizkymi sklopnymi
bo¢nimi sténami s klanicemi. Viz je uren pro piepravu objemnych kusovych zasilek,
dlouhych nakladd, silni¢nich vozidel a vyrobkl hutniho, strojniho a stavebniho primyslu. Viz

Res je uveden na obrazku €. 7.

P o

Obrazek 7 Zelezni¢ni nakladni viz Res (CD CARGO, [b.r.]h.)
Technicka specifikace vozu Res 51 je zaznamenana v tabulce €. 8.

Tabulka 8 Technicka specifikace vozu Res 51
Hmotnost prazdného vozu | 22 700 — 24 500 kg

Hmotnost ndkladu az 56t

Délka vozu pies narazniky 19 900 mm
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Vzdalenost oto¢nych cepti 14 860 mm
Typ podvozku Y 25Rs
Pocet naprav 4
Lozna délka 18 528 mm
Lozna sitka 2 660 mm

Zdroj: CD CARGO [b.r.]h (upraveno autorem)

2.7.3 Viz Sggrrs

Dle CD CARGO (2016) spole¢nost zakoupila vramci obnovy vozového parku
zelezni¢nich nékladnich vozi do své flotily novy viiz fady Sggrrs. Jde o osmindpravovy 80stopy
vuz kontejnerového typu. Tento viz lze vyuzivat s nastavbami pro piepravu vSech druhti
substrata.

Zelezni¢ni viiz tvoii dva 40stopé ¢lanky, které jsou spojené tazné-tlaénou tyéi. Viz je
vysledkem vyvoje spolecnosti Innofreight z Rakouska. Na obrazku €. 8 je vliz vybaven Sesti

specialnimi paletami, které maji nizké klanice. Vyuzivaji se pfi pfeprave hutnich vyrobki. Prvni

viiz fady Sggrrs prevzala spole¢nost CD Cargo v listopadu roku 2016 v Popradé.

Obrazek 8 Zelezni¢ni nakladni viiz Sggrrs (CD CARGO, 2016)

Technické specifikace vozu Sggrrs je obsazena v tabulce €. 9.
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Tabulka 9 Technicka specifikace vozu Sggrrs

Hmotnost prazdného vozu 31140 —-45 700 kg
Hmotnost nakladu az 143,7t
Délka vozu pies narazniky 26 710 mm
Vzdélenost otocnych cept 8 070 mm
Typ podvozku Y 25 Lsi(f)-C
Pocet naprav 8

Lozn4 délka 2x 12375 mm
Lozna Sitka 2 438 mm
Hmotnost palety RWP Steel Pallete 860 kg

Zdroj: INNOFREIGHT (2019), CD CARGO [b.r.]h (upraveno autorem)

2.8 Nakladaci smérnice UIC

Zdroj CD CARGO [b.r.]Jg. informuje, Ze viechna nutna opatieni k nakladce a zajisténi
zbozi v Zelezni¢nich ndkladnich vozech jsou obsazena v Naklddacich smérnicich UIC.
Smérnice maji za ukol zabezpecit piredevSim bezpecnost provozu a bezzavadnou piepravu
ptislusného zbozi. Dal§im tkolem smérnic je dle CD CARGO [b.r.]Jg optimalizovat zpiisob
ulozeni a zajisténi zbozi takovym zplisobem, aby to bylo co nejvice hospodarné. Tyto smérnice
plati pro mezinarodni Zelezniéni pfepravu provadénou Zelezni¢nimi podniky v ramci Umluvy
COTIF a zarovei pro vnitrostatni pfepravu na tratich v Ceské republice, uvadi CD CARGO,
[b.r.]g.

Podle CD CARGO [b.r.]Jg. jsou Nakladaci smérnice UIC rozdéleny do dvou
samostatnych svazkl.. Prvnim svazek ma nazev Zasady. Obsahuje vSeobecné zasady, na které
je nutno brat ohled pfi uloZeni a zajisténi zbozi do Zelezni¢nich ndkladnich vozl. Druhy svazek
se jmenuje Zbozi. V tomto svazku se nachazi naklddaci informace se stru¢nym vytahem
vSeobecnych zasad ze svazku Zasady. Dale jsou ve svazku nakladaci smérnice pro konkrétni
druhy zbozi a ptiklady nakladani pro vybrané druhy zbozi, které se v né€kterych piipadech
odchyluji od zasad prvniho svazku. Aktualizace Nakladacich smérnic UIC vychdzi kazdoro¢né

prvni den v dubnu v &eském znéni, informuje CD CARGO [b.r.]g.

2.8.1 Zpiisob uloZeni ocelovych bram na Zelezni¢ni vozy

V druhém svazku snazvem Zbozi je popsan zpusob ulozeni ocelovych bram na
7elezni¢ni nakladni vozy. Dle CD CARGO A UIC (2024a) je pied nakladkou dilezité dbat na
to, aby podlaha vozu, nakladaci prazce a podlozky, poptipadé prolozky nebyly pokryty ledem,

jinovatkou a sné¢hem.
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Bramy se ukladaji pfimo na podlahu nebo na nakladaci prazce ¢i dfevéné podlozky.
Bramy by mély byt rovné, nikoli prohnuté, aby se mohly stohovat na sebe. Naklad by mél byt
rozloZen na co nejvetsi plose. Stejné vysoké bramy se maji ukladat vedle sebe. V ptipadé, ze se

Jednotlivé vrstvy je nutno prolozit 2 prolozkami, aby se bramy nedotykaly. Prolozky
jsou vyrobeny ze difeva o nejmensi tloust’ce 3 cm. Jsou na vSech hrandch ostfe hranéné a maji
tvar ¢tvercového nebo obdélnikového priufezu. Prolozky maji leZet na své Sir$i stran€. Je nutné,
aby délka prolozek byla ptes celou §itku ndkladu. Délka bram by v idealnim pfipadé¢ méla
ptesahovat prolozky zobou stran o nejméné 50 cm. Naklad se nasledné zajisti st€énami,
bocnicemi, ¢elnicemi nebo klanicemi, informuje CD CARGO A UIC (2024a). Zptisob uloZeni

ocelovych bram na Zelezni¢ni nakladni viiz je zndzornén na obrazku €. 9.

50 cm | 0 cm.
6 1 2 8 6
-« > - > 1 e
J — == - = LL
L g B i
= T s S [ —— L

Detail A

Obrazek 9 Zpiisob uloZeni ocelovych bram (CD CARGO A UIC, 2024a)

2.8.2 Tratové tridy

Jak jiz bylo diive zminéno, Nakladaci smérnice UIC maji za ukol zabezpecit bezpecnost
provozu. Jednim z dilezitych aspektll, aby byla bezpecnost splnéna je spravné vytizeni vozu.
K tomu jsou zapotiebi definovat 3 véci: tratové tfidy, nejvyse piipustné lozné hmotnosti a

rozlozeni nakladu, uvadi CD CARGO A UIC (2024b).
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Tratové tiidy jsou dle CD CARGO A UIC (2024b) oznaéeny velkymi pismeny A az E

vvvvv

napravu vozu a nejvyse pripustnou hmotnost na bézny metr vozu. Tratové tfidy jsou uveden
y

v tabulce ¢. 10.

Tabulka 10 Tratové tiidy

Tratova trida Nejvyse ptipustna hmotnost | NejvySe piipustna hmotnost
na napravu na bézny metr vozu
A 16t 5,0 t/m
B 18t 5,0 t/m
B> 18t 6,4 t/m
C 20t 6,4 t/m
Cs 20t 7,2 t/m
Cs 20t 8,0 t/m
D» 22,5t 6,4 t/m
Ds 22,5t 7,2 t/m
Dy 225t 8,0 t/m
E4 25t 8,0 t/m
Es 25t 8,8 t/m

Zdroj: CD CARGO A UIC (2024b)

2.8.3 NejvySe pripustné loZzné hmotnosti

Druhym ¢lankem spravného vytizeni vozu jsou nejvySe piipustné lozné hmotnosti.
Zdroj CD CARGO A UIC (2024b) informuje, Ze tyto hmotnosti jsou uvedeny na kazdém voze.
Platné nejvySe piipustné lozné hmotnosti jsou stanoveny nejnizsi tratovou tfidou, ktera se
ptekrocena. Pfiklad, v jakém formatu byva nejvyse ptipustna lozna hmotnost zaznamenéna na

zelezni¢nich vozech je na obrazku €. 10.

A B1 B2 C
S 41,0 47,0 49,0 57,0
120 00,0

Obrizek 10 Nejvyse piipustna loznd hmotnost (CD CARGO A UIC, 2024b)
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2.8.4 Rozlozeni nakladu
Nakladaci smérnice CD CARGO A UIC (2024b) dale popisuje rozlozeni nakladu.
Néklad by se mél ve voze rozlozit rovnomérné. Musi se dbat na to, aby nebyla ptekrocena
nejvySe piipustna hmotnost na napravu ¢i podvozek. Naklad musi byt rozlozen takovym
zpusobem, aby nedoslo k ptekroceni nasledujicich pomért:
e 2:1 pomér hmotnosti na napravu u dvounapravovych vozi,
e 3:1 pomér hmotnosti na podvozky u podvozkovych vozi.
Vypoéet poméru hmotnosti na napravu se vypo¢ita dle CD CARGO A UIC (2024b)
podle vzorci:

4)

Pxa T
E1:

12
(5)
E,=(P+T)—E,

P = hmotnost lozné jednotky v tunach
T = vlastni hmotnost vozu v tunach
E1, E2 = hmotnost na ndpravu v tunach
a, b, I, L = vzdalenosti v metrech

Pomocné schéma k vypoctu poméru hmotnosti na ndpravu je na obrazku ¢. 11. Obrazek

znazoriuje vzdalenosti a, b, 1, L.

| +° |
P >
- f ' ik

I
2/°1
2
Y | ey - =
N : N .‘5
E1 | « a > Ez R1T “ bij
. > ke

Obrizek 11 Vypocet poméru hmotnosti na napravu (CD CARGO A UIC, 2024b)
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Vypoéet poméru zatizeni podvozku podle CD CARGO A UIC (2024b) se vypocita
pomoci vzorcu:
(6)

(Pr*a)+ (P;*xb)+ (Psxc) T

Ey

(7)
E,=(P,+P,+P;+T)—E;
Pi, P2, P3 = hmotnost kazdé lozné jednotky v tunach
T = vlastni hmotnost vozu v tunach
E1, E2 = hmotnost na podvozek v tunéch

a, b, c, d, L, 1= vzdalenost v metrech

Pomocné schéma k vypoctu poméru zatizeni na podvozek je na obrazku €. 12. Obrazek

znazoriuje vzdalenosti a, b, ¢, d, I, L.

P,L
g = e
[ SN A S TMSEE - - TL— O T - = T —- =,
Fi g L“"'if*:ﬁé*“? T ]

A,

Thn

Obrizek 12 Schéma k vypoétu poméru zatizeni na podvozek (CD CARGO A UIC, 2024b)

2.9 Zelezni¢ni vozy a naklad
Zda jdou bramy piepravovat na vozech Eas, Res a Sggrrs zjistime pomoci vzorct (4),
(5), (6) a (7). Ptepravované bramy maji rozméry 250 mm x 2000 mm x 8400 mm. Hmotnost

jedné bramy je 32,5 tuny.
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29.1 VizEasU

V ptipadé¢ vozu Eas U jde o podvozkovy viiz, z toho divodu je potieba pro vypocet
pouzit vzorce (6) a (7). Vzhledem k tomu, Ze na viiz Eas U Ize nalozit jen naklad s maximalni
hmotnosti 57 tun, do vozu se nalozi pouze jedna brama. Proto mizeme ve vzorci (6) a (7)

vynechat hmotnost loznych jednotek P> a P,

32,5x45 21
El :T-i'?: 26,75t

E, = (32,54 21) — 26,75 = 26,75 t

Pomér zatizeni podvozku:

E, 2675 1
E, 2675 1
1<3
11

Pomér 1:1 je mensi nez 3:1. Z toho divodu mize byt zasilka piijata k ptepravé po
zeleznici vozem Eas U. ZatiZeni na jedno dvojkoli je u obou podvozkii stejné a ¢ini 13,375 t.
Viz s takovym nékladem miZe jezdit na vSech tratovych tidach, pro které je viiz dimenzovan

bez omezeni.

2.9.2 Viaz Res 51

Na viz Res 51 jde nalozit ndklad o maximalni hmotnosti 56 t. Jelikoz hmotnost jedné
bramy je 32,5 t, na tento viz lze nalozit také pouze jedna brama. Stejné jako u vozu Eas U se
pro vypocet pouziji vzorce (6) a (7) s totoznou Gpravou.

_325x743 227

= =276t
Ex 14,86 t ’

E, = (32,54227) — 27,6 = 27,6 ¢t

Pomér zatizeni podvozku:

E, 276 1
E, 27,6
1<3
11
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Totozn¢ jako v pfedchozim piipad€ vysledny pomér je mensi nez pomér 3:1. Viz Res
51 s danou zésilkou miize byt pfijat k pfepraveé po Zeleznici. ZatiZeni jednoho dvojkoli no celém

voze je 13,8 t.

2.9.3 Viz Sggrrs

Maximalni hmotnost nakladu, ktery lze piepravit na voze Sggrrs se lisi podle pouzité
nastavby. S nastavbou Sesti palet RWP SteelPallete lze podle INNOFREIGHT (2019)
pfepravovat na tratovych tfidach D; a D4 néklad na voze Sggrrs o maximalni hmotnosti
143,7 t. Na viz lze nalozit az 4 bramy. Jak jiz bylo dfive uvedeno, tento typ vozu je sloZen ze
dvou 40stopych ¢lankti. Pomér zatizeni podvozku je pocitan na jeden ¢lanek vozu. K vypoctu
se pouziji upravené vzorce (6) a (7).

5 (32,5 * 4,035) + (32,5 * 4,035) N 17,35
T 8,07 2

=41,175¢t

E, = (32,54 325+ 17,35) — 41,175 = 41,175 ¢

Pomér zatizeni podvozku:

E, 41175 1

E, 41175 1

=
N
=] W

Podle vysledki mtize byt viiz sndkladem pfijat na Zeleznici. V zatizeni poméru
podvozku nejsou zapocitané palety RWP SteelPallete. Zapocitdnim palet do vypoctu se

vysledné poméry nezméni.
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3 NAVRHY NA ZMENU PREPRAVY ZBOZi

Tato kapitola se vénuje navrhu na zménu prepravy zbozi. Kapitola se zabyva prepravou
zbozi z ptistavu Gent do Ostravy. Konktrétné se jedna o piepravu polotovaru ocelovych bram.
Dle zadéani od firmy CD Cargo, a.s. se autor v této &asti prace zaméfuje na navrhy preprav zbozi

z Gentu do Ostravy pomoci silni¢ni, Zelezni¢ni a vodni dopravy.

3.1 Pristav Gent

Diivod, pro¢ se ocelové bramy budou dovazet z ptistavu Gent do Ostravy je prosty.
Prodavajici a kupujici se domluvili na tomto pfistavu, proto na zakladé obchodni dohody je lod’
s ocelovymi bramy nominovana do pfistavu Gent, odkud se budou polotovary piepravovat do
Ostravy. Podle smlouvy uzaviené prodavajicim a kupujicim je za naklddku ocelovych bram na

jednotlivé dopravni prostiedky v Gentu zodpoveédny prodejce.

Voorne-
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Obrazek 13 Vyznaceny kanal Gent-Terneuzen (MAPY.CZ, 2024b)

45



Gent je belgické mésto lezici v provincii Vychodni Flandry, necelych 60 km zapadné
od hlavniho mésta Bruselu. Mésto se nachazi na soutoku fek Leile a Seldy. V dnesni dobé je
Gent vyznamnym univerzitnim a pfistavnim méstem. Pfistav v Gentu je podle Grepla (2012)
z hlediska velikosti 3 nejvétsi v Belgii s rozlohou 4700 ha. Pevnina piedstavuje piiblizn¢ 4000
ha. Grepl (2012) informuje, Ze v pfistavu se nachdzi 204 km Zelezni¢nich trati a 130 km silnic.

Piistav je dle autora znamy jako piekladisté zbozi mezi ndmoinimi a fi¢nimi lodémi.
Jedna se zejména o automotive, dievo, obili, Zelezny Srot a ocel. Pfistav Gent je dle Grepla
(2012) propojeny se Severnim motem kandlem Gent-Terneuzen, ktery je dlouhy 32 km.
Spojeni pristavu Gent se Severnim motfem prostiednictvim zminéného kanalu je zobrazeno na
obrazku ¢. 13. Piistav v Gentu je ve velké mife zaméfen na sluzby s pfidanou hodnotou a
vytvafeni primyslovych klastri, zejména v oblasti ocelafstvi, dfevozpracujictho a
biochemického primyslu, zpracovani zeméd¢€lskych plodin, tvrdi Grepl (2012).

V pftistavu je velké mnozstvi vyznamnych provozi a skladovych prostor. Nachazi se
zde naptiklad: montazni zdvod osobnich i nakladnich vozii Volvo, jedna znejvétSich
integrovanych ocelaren, velké sklady zemédélskych plodin, skladovaci nadrze na tekuty néklad
s kapacitou az 2,1 milionu m?, distribu¢ni centrum pro vozy Honda z Japonska, pfipomina
Grepl (2012).

Pristav Gent dle zdroje WDP (2017) tvoii kfizovatku pro nizozemskou, némeckou a
francouzskou vnitrozemskou plavbu. Diky existenci nddrazi Gent-Dampoort je v misté
pfistupna rozséhla Zelezni¢ni sit. Velmi dobte dostupna je také silni¢ni sit,, protoze ptistav je
napojen mimo jiné na zapadni a vychodni silnici R4, coz je obchvat mésta Gent. Obchvat
usnadiiuje silni¢ni dopravu do logistickych primyslovych oblasti, uvadi zdroj WDP (2017).

Vzhledem k tomu, Ze pfistavy Antverpy a Zeebrugge se nachazeji v blizké vzdalenosti,
mohlo by se zdat, Ze zde bude silné konkurencni prostiedi. Ve skute¢nosti tomu tak neni. Kazdy
z pristavit méa dle zdroje WDP (2017) svou vlastni specializaci. Zeebrugge je pfistav pro
automobilovy primysl a LNG. Antverpy jsou nejvetsSim kontejnerovym piistavem, zatimco
Gentem projde za rok jen asi 100 000 kontejnert. Gent je vSak diky své tradici primyslového
mésta piistavem pro piepravu primarné sypkych materialii. Roste také objem kapalného volné
lozeného zbozi. V roce 2016 bylo piepraveno v pfistavu 51 milionti tun vodni ndkladni
dopravy, informuje WDP (2017).

Piistav Gent je spojen se Severnim moiem pomoci kandlu Gent-Terneuzen. Terneuzen
je mésto lezici na nizozemském tzemi. Podle Grepla (2012) ptes nizozemské uzemi prochazi
velkd Cast kandlu. Behem posledni dekddy roste poptavka po vétSich plavidlech, pomoci

kterych je preprava ekonomicky vyhodnéjsi diky velkému mnoZzstvi zbozi umisténém na
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plavidlech. Z tohoto diivodu dle Northseaport (2023) prave probihé vystavba nového zdymadla
v Terneuzenu. Nové zdymadlo najde také své vyuziti v ptipadé, pokud by stavajici jediné
zdymadlo mélo poruchu. Spolecnosti v Terneuzenu a Gentu budou moci ptivazet vice zbozi
jednim pohybem, coz snizuje logistické néklady a je pfinosem pro konkurenceschopnost
spolecnosti. Zdroj Northseaport (2023) uvadi, ze v soucasnosti je kanal piistupny pro lodé typu
Panamax s nosnosti do 92 tis. dwt, délkou 265 m, Sitkou 37 m a ponorem 12,5 m. Ve ¢tvrtém
ctvrtleti roku 2024 budou mit namoini lod¢ tfidy post-Panamax piistup do kanalu Gent-
Terneuzen ptes nové zdymadlo. Zdymadlo bude 427 m dlouhé, 55 m Siroké s ponorem 16 m,

informuje Northseaport (2023).

3.2 Prepravovany naklad a jeho rozméry

Podle informaci od zastupce z firmy CD Cargo, a.s. je odhadovany roéni objem pieprav
ocelovych bram z Gentu do Ostravy 30 000 tun. Pfepravované bramy maji rozméry 250 mm x
2000 mm x 8400 mm. Hmotnost jedné bramy ¢ini 32,5 tuny. Pieprava bram bude u vSech druhii

dopravy naceilovana na 1 tunu pfepravené¢ho zbozi.

3.3 Silni¢ni doprava

Prvnim névrhem piepravy ocelovych bram z Gentu do Ostravy je pieprava
prostfednictvim silnicni dopravy. Vzhledem k hmotnosti pfepravované komodity vykazuje
pteprava prvky nadrozmérného nékladu. Limity rozméru a hmotnosti pfepravovaného nakladu
ve statech Evropské Unie fe§i Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2015/719.
V Ceské republice se touto problematikou zabyva Vyhlaska &. 209/2018 Sb.

Ocelova brama piekracuje limit z divodu piekroceni nosnosti vozidel. Kazda pteprava
s ptekrocenou loznou mirou tedy i hmotnosti musi byt vybavena piisluSnym povolenim ufadi
ve vSech zainteresovanych statech a kazdé povoleni je samoziejmé zpoplatnéno. Zbozi se
pfepravuje na specidlnich vicenapravovych navésech. Dopravce musi o tato povoleni pozadat
vzdy na konkrétni vozidlo.

Vzhledem k vySe uvedenému pieprava nakladu nemize byt realizovana standartnim
LKW tahacem s plachtovym navésem. Zkratka LKW pochazi znémeckého slova
Lastkraftwagen, uvddi TRANS.EU (2023). Timto pojmem se oznacuji vSechny ndkladni
automobily ur¢ené pro piepravu riznych druht zbozi. Délka navésového vozidla nepfesahuje
16,5 m, sitka vozu 2,5 m a vysku 4 m. Nosnost je 24 t.

Aby pieprava ocelovych bram byla v souladu s veskerymi pravnimi pfedpisy, je nutné
pro tento vykon pouzit specidlni viiz s vicenapravovym navésem. Viz, ktery je mozny pouzit

pro piepravu nakladt bram je zobrazen na obrazku ¢. 14.
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Obrazek 14 Tahac Volvo s navésem Faymonville Max Trailer (Easy Logistics, 2020)

Speciélni viiz na obrazku ¢. 14 je slozeny dle Easy Logistics (2020) z taha¢e Volvo
s 3osym teleskopickym navésem od firmy Faymonville. Navés je typu Max Trailer. Uzite¢né
zatizeni tohoto navésu je 37,7 t. Délka neroztazené lozné plochy ¢ini 13,6 m. Pokud se néves
roztahne, délka roztazené lozné plochy je az 29 m. Na takovyto typ navésu lze nalozit pouze
jedna brama. Minimalni pocet cest z Gentu do Ostravy pro prepraveni ocekavaného ro¢niho

objemu 30 000 t bram je 924.

3.3.1 Nacenéni navrhu silni¢ni prepravou

Pro nacenéni pfepravy bram silni¢ni dopravou z Gentu do Ostravy byla zaslana
poptavka do firmy M-Logistik CZ, s.r.o. Tato firma sidli v Bfeclavi na jihu Moravy. Zdroj M-
LOGISTIC CZ (2021) uvadi, Ze firma je na dopravnim trhu jiz od roku 2006. Firma se zamétuje
na poskytovani profesionalnich logistickych sluzeb. Ma dlouholeté zkuSenosti s dopravou
ruznych typl ndkladt napi: ocel, dievo, stavebni materialy a paletové zbozi po cel¢ EU. Mimo

jiné zajist'uje taky piepravy nadrozmérnych zésilek, uvadi M-LOGISTIC CZ (2021).
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Nabidkova cena od firmy M-LOGISTIC CZ v relaci Gent — Ostrava byla stanovena na
130 000 K¢ za jednu piepravenou bramu. Po pfepoctu vychézi na jednu tunu piepravené bramy
castka 4 000 K¢.

Podle kurzu devizového trhu CNB (2024) ze dne 24.4. 2024 je 1 EUR = 25,24 K¢&. Po
prepocitani castky z K¢ na EUR vychézi na jednou piepravenou bramu cena 5 150,55 EUR.
Cena za jednu tunu pfepravené bramy ¢ini 158,48 EUR/t.

Pro porovnani standardni LKW taha¢ s plachtovym navésem maximalni hmotnost 24 t

se cena pohybuje kolem 37 000 K¢, coz je 1 541, 67 K¢ za jednu tunu ptepraveného materialu.

3.4 Zelezni¢ni doprava

Druhym navrhem pfepravy ocelovych bram z Gentu do Ostravy je pieprava
prostfednictvim zelezni¢ni dopravy.
zasilkou ocelovych bram na Zeleznici. Dal$im dilezitym krokem je vypocet, kolik je potfeba
vypravit ucelenych vlakt s jednotlivymi typy vozi.

Zdroj CD CARGO (2015) piedstavuje podminky pro prepravu ucelenych vlakd
v mezinarodni pfepravé. V podminkéch jsou uvedeny normy hmotnosti a maximalni délky
vlakii pro jednotlivé pohraniéni pfechodové stanice do Ceské republiky. Pro piechod pies D&in
je norma hmotnosti pro uceleny vlak 2 000 t. Maximalni povolena délka ptes tento piechod ¢ini
600 metrtl. Dle informaci od zastupce z firmy CD Cargo, a.s. ma autor brat jako omezujici

tratovou tfidu D3 po celé dopravni cesté z Gentu do Ostravy.

3.4.1 Pocet vypravenych vlakii s jednotlivymi vozy

K tomu, aby bylo mozné urcit, kolik je potfeba vypravit vlakid na odhadovany ro¢ni
objem pteprav, ktery je 30 000 t, je nutné zjistit, kolik vozli Eas, Res a Sggrrs s ndkladem
ocelovych bram muze byt soucasti jednoho uceleného vlaku. Limitujici jsou hodnoty 2000 t
pro jeden vypraveny vlak a délka vlaku 600 m. Ve vypoctech se nezohlediiuje hmotnost a délka

lokomotiv.

3.4.2 Pocet vlakii s vozy Eas U

Viz Eas U uveze na jednom voze pouze jednu bramu, protoze jak jiz bylo zminéno,
nejvyse lozna hmotnost pro tento typ vozu je 57 t. Prazdny viz vazi 21 t. V prvnim kroku je
nutné se¢ist hmotnost bramy s hmotnosti prazdného vozu.

32,5+ 21 =53,50¢
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Hmotnost jednoho naloZeného vozu ¢ini 53,5 t. Limitujici vdha pro jeden uceleny vlak
je 2000 t, proto je zapotiebi tyto 2 ¢isla mezi sebou vyd¢lit.
2000 +53,5=37,38
Dle vysledku 37,38 muze byt soucasti ucelen¢ho vlaku s vozy Eas U az 37 vozii. Druha
hrani¢ni hodnota je 600 m pro uceleny vlak. Délka jednoho vozu je 14,04 m.
600 +~ 14,04 = 42,74
Z vypoctu je patrné ze z hlediska délky uceleného vlaku mize byt soucasti vlaku 42
vozl. Z vyslednych hodnot lze vidét, Ze rozhodujici parametr je pro vypocet maximalni
hmotnost pro jeden vypraveny vlak. Jeden vlak se mize skladdat z nejvyse 37 vozy. Takovy vlak
dokaze ptepravit celkem 1 202,5 tun.
30 000 +1202,5 = 24,95
Pokud se vydéli ocekavany rocni objem piepravy s objemem piepravy pomoci vlaku

s vozy Eas U, je patrné, Ze potifebny pocet vypravenych vlakt je 25.

3.4.3 Pocet vlakii s vozy Res 51
Zelezniéni viiz Res 51 je schopny pfevazet ndklad o hmotnosti az 56 t. Na jeden viiz je
mozné také naloZzit pouze jednu bramu. Hmotnost prazdného vozu je 22,7 t. Po secteni
hmotnosti prazdného vozu a jedné bramy dostaneme vysledek 55,2 t.
22,7+ 32,5 =55,20t.
Po vydéleni limitujici hodnoty pro maximalni hmotnost vlaku s hmotnosti jednoho
nalozeného vozu ziskame vysledek 36,23.
2000 + 55,2 = 36,23
Z hlediska maximalni hmotnosti uceleného vlaku mize byt soucasti vlaku 36 vozi typu
Res 51. Dale se musi zjistit, kolik vozi se vleze do ucelen¢ho vlaku z hlediska délky. Délka
vozu Res 51 pies narazniky je 19,9 m.
600 +~ 19,9 = 30,15
Vlak mize z hlediska maximalni délky zahrnovat 30 vozi. Parametr délky bude pro
tento typ vozu rozhodujici. Jeden vlak s zeleznicnimi vozy Res 51 se miize sklddat z maximalné
30 vozu. Tento vlak celkem prepravi 975 t ocelovych bram.
30 000 + 975 = 30,77
Po vydéleni ocekavaného ro¢niho objemu piepravy bram s maximalnim objemem
pfepravy prostfednictvim vlaku s vozy Res 51 je ziejmé, Ze pocet vypravenych vlaki musi byt

minimalné 31 vlaku.
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3.4.4 Pocet vlakii s vozy Sggrrs

Zelezniéni vozy Sggrrs maji nejvyssi loznou hmotnost ze viech vyse uvedenych vozi.
Nejvyssi loznd hmotnost tohoto vozu je 143,7 t na tratovych tfidach D3 a D4. Na tento typ vozu
lze nalozit az 4 bramy. Mimo 4 bramy se musi brat do nejvyssi lozné hmotnosti v tvahu i

nastavba 6 palet RWP SteelPallete. Cést nastavby je zachycena na obrazku ¢&. 15.

Obrizek 15 Paleta RWP SteelPallete (CD CARGO, 2018)

Viiz Sggrrs s touto nastavbou je dle CD CARGO (2018) uréen k piepravé oceli a jiného
dlouhého zbozi. Nastavba je tvofena 6 paletami. Kazdéa paleta ma 4 sloupky, pfitom kazda
dvojice sloupkt je spojena piickou. Tyto pricky jsou vypodlozené dievem. Z tohoto diivodu se
tato nastavba fadi ke vhodnym pro ptepravu kovovych kulatin a ocelovych bram.

Jedna paleta z ndstavby méa hmotnost 860 kg. Nejdiive je potfeba zjistit hmotnost vSech
6 palet dohromady.

6 x 0,860 =5,16t¢

VSsech 6 palet z nastavby RWP SteelPallete vazi dohromady 5,16 t. Hmotnost jednoho
prazdného vozu bez nastavby ¢ini 31,14 t. Pokud se secte hmotnost 4 bram dohromady,
vysledek je 130 t. KdyZ jsou vSechny potiebné udaje k dispozici, je potieba secist hmotnost
prazdného vozu s hmotnosti ndstavby a s hmotnosti 4 bram.

31,14 + 5,16 + 130 = 166,3 t

Dale se vydéli maximalni hmotnost vlaku s hmotnosti jednoho naloZzené¢ho vozu 4

bramami a potfebnou nastavbou.

2000 +166,3 =12,03
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Z vysledku 12,03 je patrné, Ze z hlediska maximalni hmotnosti ucelené¢ho vlaku mutze
vlak obsahovat cellem 12 vozil typu Sggrrs. Dal se musi zjistit, kolik vozi mize vlak tvofit
s ohledem na maximalni délku vlaku. Délka jednoho vozu je 26 710 mm.

600 =+ 26,71 = 22,46

S ohledem na maximalni délku vlaku by mohl vlak tvofit 22 vozi. V tomto ptipadé je
rozhodujici parametr hmotnost. Jeden vlak s Zelezni¢nimi vozy Sggrrs miiZe tvofit nejvyse 12
vozu. Na 12 vozech se ptepravi celkem 48 kust bram, které dohromady vazi 1 560 t.

30000+ 1560 = 19,23

Ke zjisténi, kolik vlakd musi byt za rok vypraveno se vydélil o¢ekévany rocni objem

bram s hmotnosti nakladu, ktery ptfepravi jeden vypraveny vlak. Celkovy pocet vypravenych

vlakt za jeden rok je 20.

3.4.5 Nacenéni navrhu Zelezni¢ni prepravy
Pro nabidku Zelezni¢ni piepravy ocelovych bram vozy Eas U, Res 51 a Sggrrs byla
poptana firma CD Cargo, s.r.o. Na zakladé této nabidky je cena piepravy jednotlivymi vozy

zobrazena v tabulce ¢. 11.

Tabulka 11 Cenova nabidka

Viiz Cena za tunu
Eas U 82,50 EUR
Res 51 99,00 EUR
Sggrrs 66,00 EUR

Zdroj: autor

Jak velkou penézni ¢astku by bylo nutné vynalozit jednotlivymi typy Zelezni¢nich vozi
pfi piepravé ocekavaného ro¢niho objemu 30 000 t zndzornuje graf na obrazku €. 16. Z grafu
je patrné, ze nejdrazsi preprava vysla pro vozy Res 51 s ¢astkou 2 970 000 EUR. Cena za
ptepravu s vozy Eas U je 0 16,67 % nizsi, nez s vozy Res 51. Cena za ptepravu prostiednictvim
téchto vozii je 2 475 000 EUR. Nejlevnéji vychazi prepravovat bramy pomoci vozi Sggrrs.
Pieprava nakladu témito vozy je o 33,33 % niz8i nez s vozy Res 51 a vychdzi na 1 980 000
EUR. Dle vysledkti autor doporucuje pro ptepravu bram vozy Sggrrs. Pfi ro¢ni ptfeprave
30 000 t bram se pfi spravném vybéeru Zelezniéniho vozu (Sggrrs) snizi naklady na ptepravu o

990 000 EUR oproti varianté s vozy Res 51.
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Naklady na prepravu ro¢niho objemu jednotlivymi vozy

3500 000,00 €

2970 000,00 €
3000 000,00 €

2475 000,00 €
2 500 000,00 €

1980 000,00 €
2000 000,00 €
1500 000,00 €

1000 000,00 €

500 000,00 €

0,00 €
Eas Res Sggrrs

Obrazek 16 Naklady na piepravu rocniho objemu jednotlivymi vozy (autor)

3.5 Vodni doprava

Tfetim navrhem piepravy ocelovych bram z Gentu do Ostravy je pfeprava
prostfednictvim vodni dopravy.

Vzhledem k zemépisnym podminkam je pieprava bram vodni dopravou realizovana
pouze do Magdeburgu. V Magdeburgu probéhne piekladka na zelezni¢ni vozy. Z Magdeburku
pokracuje preprava ocelovych bram do Ostravy Zelezni¢ni dopravou. Tato pfeprava se da
nazvat multimodélni dopravou. Multimodalni dopravou se rozumi, ze zbozi je dopravované

nejméné dvéma riaznymi druhy dopravy.

3.5.1 Nacenéni navrhu vodni a Zelezni¢ni prepravy (multimodalni pFeprava)

Pro nacenéni bram multimodalni dopravou, pfi které se vyuZzije fi¢ni a Zeleznicni
doprava, byla poptana firma CARBOSPED, spol. s.r.o. Tato firma mé své sidlo v Praze. Podle
CARBOUNION BOHEMIA (2020) vznikla firma vroce 2009. Spolecnost zabezpecuje
vnitrostatni a mezinarodni pfepravu zbozi, spedicni a logistické sluzby pro energetiku,
teplarenstvi atd. Podnik se zamétuje na zelezni¢ni pfepravy vcetné napojeni na fi€ni a ndmoini

pfistavy. Ro¢n¢ firma piepravi az 5 mil. tun, informuje CARBOUNION BOHEMIA (2020).
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Dle nabidky od firmy CARBOSPED, spol. s.r.o. je cena fi¢niho dovozného z Gentu do
Magdeburgu 19 euro za tunu ptepravenych ocelovych bram. Cena za ptekladku v Magdeburku
z fi€niho plavidla na Zelezni¢ni vozy ¢ini 7 EUR za tunu pielozeného nékladu. Preprava bram
z Magdeburgu do Ostravy zelezni¢ni dopravou je vycislena na 25 EUR/t.

Firma CARBOSPED, spol. s.r.o. v nabidce zminila, ktefi dopravci by se do potencialni
pfepravy bram mohli zapojit:

e rejdai — EVD,
e prekladka — pfistav Magdeburg,
e 7zeleznice — ITL na némeckém useku

e zeleznice — IDS Cargo na ceském tseku.

Podle nabidky od firmy CARBOSPED, spol. s.r.o. je celkova cena za multimodalni
ptepravu ocelovych bram z Gentu do Ostravy 51 EUR/t bez DPH. Z nabidky dale plyne, Ze
vodni dopravou rejdat prepravi na jednom plavidle 1 800 t. Stejné mnozstvi se dle nabidky
ptelozi i na Zelezni¢ni vozy v Magdeburgu. Mnozstvi 1 800 t je odtud piepraveno ucelenym
vlakem do Ostravy. Minimalni mnozstvi cest, které je nutné provést pro ptepravu 30 000 t bram

multimodélni dopravou je 17.
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4 ZHODNOCENI NAVRHU

V této ¢asti diplomové prace se autor vénuje zhodnocenim navrhli z pfedchozi kapitoly.
Navrhy autor hodnoti ze 2 hledisek, a to z ekonomického a environmentalniho hlediska.
Zhodnoceni navrhii z ¢asového hlediska nebylo soucasti zadani této diplomové prace. Firma
CD Cargo, a.s. nepozadovala zpracovat. Z toho diivodu je zhodnoceni navrhil z &asového

hlediska irelevantni a neni pfedmétem diplomové prace.

4.1 Ekonomické

Cilem préce bylo zjistit ekonomickou naro¢nost jednotlivych druhti pfeprav polotovarii
ocelovych bram z Gentu do Ostravy, kde jsou tyto polotovary dale zpracovavany v hutnickém
pramyslu. Pro zjisténi cen za piepravu silni¢ni, Zelezni¢ni a multimodalni dopravou, autor
poptal firmy zabyvajici se jednotlivymi druhy pieprav. V ptipadé zelezni¢ni dopravy byly pro
ptepravu zasilky vybrany vozy Sggrrs, z toho diivodu, Ze ndklady na pfepravu témito vozy jsou
nejnizsi. Porovnani nakladd pfepravy jednotlivymi vozy obsahuje kapitola 3.4.5. Vysi néklada
na | t pfepravenych bram za silni¢ni, Zelezni¢ni a multimodalni dopravu znazoriiuje graf na

obrazku ¢. 17.

Naklady na 1 t pfepravenych bram
180,00 €
158,48 €

160,00 €
140,00 €
120,00 €
100,00 €

80,00 €

66,00 €
60,00 € 51,00 €

40,00 €

20,00 €

0,00 €
Zelezni¢ni Silni¢ni Multimodalni

Obrazek 17 Néklady na 1 t pfepravenych bram (autor)

Nejvyssi ndklady byly vypocitany na prepravu silni¢ni dopravou. Naklady ¢ini 158,48

EUR/t. Néklady na zelezni¢ni dopravu svozy Sggrrs vySly o 58,35 % niz$i s cenou
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Ostravy jsou vycisleny na multimodalni dopravu, autor doporucuje vyuzivat tuto dopravu. Pii
zvoleni tohoto druhu dopravy jsou naklady o 67,82 % nizsi oproti silni¢ni doprave.

Vzhledem k vySe uvedenym nakladim na 1 t pfepravy bram je patrné, ze nejvyssi
naklady na ptepravu 30 000 t ocelovych bram jsou v pfipad¢ vyuziti silnicni dopravy s cenou
4 754 358,16 EUR. VySe nakladl za vyuziti ptepravy Zelezni¢ni dopravou ¢ini 1 980 000,00
z vodni a zelezni¢ni dopravy s ¢astkou 1 530 000,00 EUR. Pti vyuziti multimodélni dopravy

jsou naklady o 3 224 358,16 EUR nizsi ve srovnani se silni¢ni dopravou.

4.2 Environmentalni

V této casti bude zhodnocena ptepravu bram z Gentu do Ostravy z environmentalniho
hlediska. Doprava méa negativni vliv na Zzivotni prostfedi. Autor bude porovnavat
vyprodukované emise sklenikovych plyni z jednotlivych druh doprav. Konkrétné ptjde o
zhodnoceni mnozstvi vyprodukovanych emisi oxidu uhli¢itého, ktery je hlavnim ze
sklenikovych plynd.

Vyprodukované mnozstvi bylo zjiSténo prostfednictvim online kalkulacky emisi
z ndkladni dopravy EcoTransIT World. Emise jsou rozdélené do 3 ¢asti u kazdého druhu
dopravy. Prvni ¢asti jsou emise well to tank zahrnujici vyprodukované emise, které vznikly pfi
vyrobé, preprave a distribuci paliva nebo elektfiny. Druhou ¢asti jsou emise tank to wheel. Ty
reprezentuji emise vzniklé pfi provozu dopravniho prostfedku po dopravni cesté. Treti Cast se
nazyva well to wheel. Do této ¢asti spadaji predchozi dvé ¢asti dohromady. Emise well to wheel
tvoii jak emise vzniklé pfi vyrobé a distribuci paliva ¢i elektfiny, tak emise vyprodukované pti

samotném provozu dopravniho prostiedku.

4.2.1 Vyprodukované emise COzna 1 jizdu

V této ¢asti prace je uvedeno mnozstvi emisi CO; vyprodukovanych béhem jedné cesty
z Gentu do Ostravy podle jednotlivych druhl dopravy. MnoZstvi emisi je zachyceno v tabulce
¢. 12. Grafické znazornéni je na obrazku €. 21.

Z tabulky €. 12 je ziejmé, Ze silni¢ni doprava vyprodukuje na 1 jizdu nejméné celkovych
emisi CO,. OvSem pieveze pouze jednu bramu. Zelezniéni doprava s lokomotivou se

spalovacim motorem vyprodukuje emisi nejvice.
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Tabulka 12 Emise CO2 na 1 jizdu

km pohon/ doprava well to tank to wheel well to wheel
motor tank (t) (t) (t)

1 312,87 | spalovaci silniéni 0,51 2,38 2,89

1 387,78 | spalovaci zelezni¢ni 8,45 72,33 80,78

1 387,78 | elektricky zelezni¢ni 20,08 0,00 20,08

1 391,00 | spalovaci multimodalni 12,97 64,30 77,27

1 391,00 | elektricky multimodalni 18,32 33,41 51,73
(lokomotiva)

Zdroj: autor, Ecotransit (2024)

Pro ptfepravu silni¢ni dopravou je pocitdno s tim, Ze taha¢ vlastni spalovaci naftovy
motor. Taha¢ spliiuje emisni normu Euro 6. Jizda z Gentu do Ostravy silni¢ni dopravou je
dlouhd 1 312,87 km. VySe vyprodukovanych emisi jsou spjaté s trasovym planem. Trasovy
plan je nasledujici: Gent — Antverpy — Duisburg — Hannover — Magdeburg — Vratislav —

Ostrava. Trasovy pldn je vyznacen na obrazku €. 18.
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Obrazek 18 Trasovy plan pro silni¢ni dopravu (Pledge, 2024)

Pii ptepravé nakladu zelezni¢ni dopravou jsou brany v potaz dva druhy pohont u
lokomotiv, a to elektricky a spalovaci motor. Jizda Zelezni¢ni dopravou je pro oba dva druhy
pohonil stejna a méfi 1 387,78 km. Trasovy plan jizdy: Gent Rodenhuize Stukwerkers —
Montzen —Aachen West Grenze — Bad Schandau Grenze — Dé€in st.hr. — Ostrava. Trasovy plan

je zobrazen na obrazku ¢. 19.
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Obrazek 19 Trasovy plan pro Zelezni¢ni dopravu (Pledge, 2024)

V multimodélni dopravé je pocitdno s dvéma variantami. Prvni varianta kalkuluje s tim,
ze u zelezni¢ni dopravy je lokomotiva pohdnéna spalovacim motorem. Zatimco v pfipadé druhé
varianty je lokomotiva na elektricky pohon. V obou ptipadech je stejny trasovy plan. Doprava
vodni dopravou z Gentu do Magdeburgu méfi 773,36 km. V Zelezni¢ni dopravé je
z Magdeburgu do Ostravy nutné piekonat vzdalenost 617,64 km. Celkova multimodalni
doprava z Gentu do Ostravy ¢ini 1 391,00 km. Trasovy plan vodni dopravy: Gent — Terneuzen
(kanal), Selda, Zuid — Beveland (kanal), Volkerak, Hollands Diep, Nieuwe Merwede, Ryn,
Wessel — Datteln (kanal), Dortmunt — Emze (kanal), Sttednonémecky priiplav — Magdeburg.

V Magdeburgu dochdzi k piekladce z vodni dopravy na Zeleznici. Trasovy plan pro
zelezni¢ni dopravu z Magdeburgu do Ostravy: Magdeburg — Vratislav — Ostrava. Plan trasy

multimodalni dopravy je uveden na obrazku ¢. 20.
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Obrazek 20 Trasovy plan multimodalni dopravy (Pledge, 2024)

4.2.2 Vyprodukované emise CO; na prepravu ro¢niho objemu bram

Pro zjisténi celkového zatiZzeni Zivotniho prostfedi sklenikovym plynem CO- je nutné
vzit v potaz pocet uskutecnénych jizd pro ptepravu 30 000 t. Silni¢ni doprava je schopna toto
mnozstvi pfevést s minimalnim poctem jizd 924. K ptepravé ndkladu bram po Zzeleznici je
potfeba 20 jizd. Multimodalni pieprava (vodni + Zelezni¢ni) zvlddne ptevézt tento nadklad
béhem 17 jizd. Vyprodukované emise oxidu uhli¢itého na ptepravu predpokladaného ro¢niho
objemu 30 000 t prostfednictvim jednotlivych druhd pfeprav jsou uvedeny v tabulce ¢.13.

Grafické znazornéni je na obrazku ¢. 22.

Tabulka 13 Emise CO> na piepravu 30 000 t

km pohon/ doprava well tank well
motor to tank (t) | to wheel (t) | to wheel (t)
1213 091,88 | spalovaci silni¢ni 474,19 2 198,42 2 672,61
27 755,60 | spalovaci zelezni¢ni 169,00 1 446,60 1615,60
27 755,60 | elektricky zelezni¢ni 401,60 0,00 401,60
23 647,00 | spalovaci multimodalni 220,49 1 093,10 1313,59
23 647,00 | elektricky multimodalni 311,44 567,97 879,41
(lokomotiva)

Zdroj: autor, Ecotransit (2024)

4.2.3 Grafické srovnani vyprodukovanych emisi CO;
Na nasledujicim obrazku €. 21 jsou graficky prezentovany vyprodukované emise oxidu
uhli¢itétho béhem jedné jizdy z Gentu do Magdeburgu jednotlivymi piepravnimi mody.

Hodnoty pro tento graf jsou uvedeny v tabulce ¢. 12.
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Emise CO, na 1 jizdu (v t)

90,00
80,78 7727
80,00 72,33
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20,08 20,08 18,32
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8,45
0,00 — mmm s SN SN SSE =S — o
silni¢ni Zelezni¢ni (spal. Zeleznicni (el. multimodalni  multimodalni (el.
lokomotiva) lokomotiva)  (spal. lokomotiva)  lokomotiva)

mwelltotank (t) mtank to wheel (t) = well to wheel (t)

Obrazek 21 Emise CO2 na 1 jizdu (autor)

Na obrazku ¢. 22 je zobrazena celkova produkce emisi pii piepravé ocekavaného
ro¢niho objemu hutnického polotovaru bram jednotlivymi druhy pfeprav. Nejmensi zatéz pro
zivotni prostfedi pfedstavuje Zeleznicni doprava s elektrickou lokomotivou. Nejvice emisi

vyprodukuje silni¢ni doprava. Hodnoty pro tento graf jsou v uvedeny tabulce ¢. 13.

Emise CO, na prepravu 30 000 t (v tis. t)

3,00

2,67
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00 ————

1,45
1,31
1,09
0,40 0,40 0,31
0,00
__ S YR S
silni¢ni Zeleznicni (spal. Zeleznicni (el. multimodalni (spal. multimodalni (el.
lokomotiva) lokomotiva) lokomotiva) lokomotiva)

m well to tank (tis. t) m tank to wheel (tis. t) m well to wheel (tis. t)

Obrazek 22 Emise CO> na piepravu 30 000 t (autor)
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4.3 Shrnuti zhodnoceni navrhu

V praci jsou navrhy na zménu piepravy zbozi zhodnoceny zekonomického a
environmentalniho hlediska.

Vzhledem k tomu, e zhodnoceni z &asového hlediska nebylo od firmy CD Cargo, a.s.
pozadovano, neni zhodnoceni z tohoto hlediska v diplomové praci zpracovano.
Z ekonomického hlediska vyse nékladii na 1 t pfepravenych bram jsou naklady nejvyssi pro
silni¢ni dopravu. Jejich vyse je 158,48 EUR/t. V ptipad¢ prepravy bram zelezni¢ni dopravou
multimodélni dopravy. Naklady na multimodalni dopravu jsou 51,00 EUR/t.

Z enviromentalniho hlediska je porovnana vySe vyprodukovanych emisi CO»
z jednotlivych druhti pfeprav. Nejvice emisi well to wheel oxidu uhli¢itého béhem jedné jizdy
z Gentu do Ostravy vyprodukuje Zelezni¢ni doprava s lokomotivou se spalovacim motorem.
Tato doprava vyprodukuje 80,78 t emisi CO,. Nejmensi pocet emisi béhem jedné jizdy
vyprodukuje pfeprava bram silni¢ni dopravou s 2,89 t. Tento zpiisob dopravy ovSem pieveze
béhem jedné jizdy nejméné nakladu z porovnéni s ostatnimi piepravnimi mody.

Ptepravou odhadovaného ro¢niho objemu bram 30 000 t vyprodukuje nejvyssi mnozstvi
emisi pravé silni¢ni doprava s hodnotou 2 672,61 t. Z enviromentalni hlediska je nejvyhodné;si
zvolit Zelezni¢ni dopravu s lokomotivou na elektricky pohon. Tato doprava vyprodukuje pouze

401,60 t emisi COx.
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ZAVER

Price se zaméfuje na problematiku prepravy zbozi z Gentu do Ceské republiky.
Konkrétné Slo o piepravu hutnického polotovaru zvany brama do Ostravy. Prace hodnoti
vyhodnost pfepravy zbozi silni¢ni, Zelezni¢ni a vodni dopravou.

Prvni kapitola diplomové prace se vénuje kalkulacim nédkladl v doprave. Jsou zde
uvedeny, jaké jsou druhy kalkulaci ndkladd a metody kalkulace. Déle se v prvni ¢asti nachézi,
jak se rozdé¢luji ndklady v dopravé. V této ¢asti prace je také popsano, jak se ke kalkulaci
nakladl pfistupovalo z hlediska legislativy v minulosti az po soucasnost. Prace analyzuje
kalkulaci naklad v silni¢ni, Zelezni¢ni a vodni dopraveé. Zavér prvni Casti je vénovan
negativnim externalitdm a jejich vlivu na Zivotni prostredi.

Druhé kapitola diplomové prace analyzuje soucasny stav ptepravy bram. V tvodu druhé
Casti je predstavena firma CD Cargo, a.s. od jeji historie aZ po jeji soudasnost, ktera se z &asti
podilela na dosavadni pfepravé bram. Déle se v druhé ¢asti prace nachazi popis prepravované
komodity a predstaveni Podniku X, ve kterém se piepravované bramy zpracovavaji. V praci je
popsana dosavadni pieprava bram do Podniku X a tarif, kterym byla pfeprava tarifovana. V této
Casti prace jsou uvedeny vhodné Zelezni¢ni vozy pro piepravu bram ve vlastnictvi firmy CD
Cargo a.s. véetné jejich technickych specifikaci. Zaver druhé kapitoly se zamétuje na nakladaci
smérnice Mezinarodni Zelezni¢ni unie obsahujici zpiisob uloZeni ocelovych bram na Zelezni¢ni
vozy, rozdeleni dle tratovych tfid, nejvyse pfipustné lozné hmotnosti a rozlozeni nakladu.
V casti vénované rozlozenim nékladu jsou popsany a uvedeny vzorce, pomoci kterych je dale
vypocitano, zda vhodné vozy pro pfepravu bram mohou byt pfijaty na Zeleznici.

Tteti kapitola diplomové prace se vénuje navrhiim piepravy bram. Tato kapitola zac¢ina
popisem pristavu Gent, ktery je vychozim bodem pro ptepravu bram. Déle je zde analyzovan
prvni ndvrh piepravy prostfednictvim silni¢ni dopravy s nasledujicim nacenénim tohoto
navrhu. Druhym ndvrhem je pfeprava zbozi Zelezni¢ni dopravou. U tohoto navrhu je
vypocitano, kolik zelezni¢nich vozl dle jednotlivych typl mize obsahovat uceleny vlak,
zaroven jaky pocet vlakili je nutné vypravit pro oekavany ro¢ni objem piepravy bram. Druhy
navrh rovnéz obsahuje cenovou nabidku na jednotlivé typy vozi. Tretim navrhem je pteprava
multimodalni dopravou. V zavislosti na zemépisnych podminkach je tato pfeprava uskutecnéna
pouze do Magdeburgu, kde dojde k prekladce na zelezni¢ni vozy. Odtud pteprava smétuje do
Ostravy. V ramci tietiho navrhu je uvedeno nacenéni této multimodélni dopravy.

Ctvrta kapitola obsahuje zhodnoceni navrhi z ekonomického a environmentalniho

hlediska. Jelikoz cilem prace byla analyza ekonomické a environmentdlni ndro¢nosti
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jednotlivych druhti pfeprav ocelovych bram, autor doporucuje z ekonomického hlediska zvolit
firmé CD Cargo, a.s. multimodélni dopravu. Nej$etrn&jsi k Zivotnimu prostiedi je Zelezni¢ni

doprava s elektrickou lokomotivou.
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