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ANOTACE

Bakalaiska prace se zabyva problematikou environmentélni stopy spotfeby v oblasti dopravy v
kontextu vzd€lavani studujicich stfednich Skol. V prvni kapitole je vymezena zkoumana
problematika, a sice environmentalni stopa spotifeby v oblasti dopravy, a to ve vazb¢ na
vzdelavani. Ve druhé kapitole je s vyuzitim dotaznikového Setfeni analyzovan soucasny stav
vzdélavani v tématu environmentalni stopy spotieby v oblasti dopravy u studujicich stfednich

Skol. Tteti kapitola obsahuje ndvrh moznosti vzdélavani daného tématu u studujicich stfednich

skol.

KLICOVA SLOVA

environmentalni stopa, posuzovani zivotniho cyklu, Green Deal, emise, kolaborativni

vzdélavani

TITLE

The environmental footprint of transport consumption in the context of high school students'
education

ANNOTATION

The bachelor thesis deals with the environmental footprint of consumption in the transport
sector in the context of education of secondary school students. The first chapter defines the
issue under investigation, namely the environmental footprint of transport consumption in
relation to education. In the second chapter, the current state of education on the environmental
footprint of transport consumption among secondary school students is analysed using a
questionnaire survey. The third chapter contains a proposal for education options on the topic

for secondary school students.
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UvVOD

V soucasné dobé¢, kdy celosvetova spotieba a objemy dopravnich a ptepravnich vykont
neustale rostou, se zvySuje potieba porozumeéni jejich environmentalnim dopadim. Vhodnou
formou edukace vefejnosti mize byt naptiklad zapojeni této tématiky do vyuky mladsich
generaci. Tato bakalafska prace se konkrétné zabyva environmentalni stopou spotieby v oblasti
dopravy, a to ve vazb¢ na vzdélavani studujicich stfednich kol spadajicich do generace Z.
Vyznam tématu ochrany zivotniho prostfedi v oblasti dopravy je stale velmi aktualni, nebot’
doprava predstavuje znacny podil na celkovych emisich sklenikovych plynii a spotiebé
prirodnich zdroji. Prace poukazuje na dualezitost integrace environmentalniho vzdélavani do
Skolnich osnov, kde diky tomu muze dojit k efektivnimu Sifeni informaci a formovani
environmentaln¢ odpovédného chovani mezi mladymi lidmi. To je zdsadni pro budouci
udrzitelny rozvoj a ochranu Zivotniho prostiedi.

Cilem této bakalaiské prace je, na zdkladé¢ vysledki analyzy soucasného stavu
vzdelavani v oblasti enviromentdlnich témat, navrhnout opatfeni ke zlepSeni vzdélavani
environmentalni stopy spotieby v oblasti dopravy u studujicich stfednich skol.

V prvni kapitole této bakalatské prace je teoreticky vymezena zkoumand problematika.
Budou definovdny =zasadni terminy, jako je environmentdlni stopa spotieby nebo
environmentalni stopa spotteby v dopravé. Prace také vymezi a porovna dopady na Zivotni
prostiedi u jednotlivych druhti dopravy a pfipomene zasadni svétové konference a dokumenty,
které tuto problematiku v soucasné dobé fesi. V neposledni fad¢ se také zamétuje na tzv.
kolaborativni vzdélavani, které je nutno vysvétlit ve vazb& na navrh vzdélavacich metod. Ve
druhé kapitole je zpracovdna analyza zkoumané problematiky u studujicich stfednich $kol,
pficemz bude provedeno dotaznikové Setfeni, zabyvajici se kvalitou vzdélavani
environmentalni stopy spotteby v obecné roving, ale také kvalitou vzdélavani environmentalni
stopy spotieby v oblasti dopravy u studujicich stfednich skol. Dotaznik déle zjist'uje, jaké formy
zapojeni tématu do vyuky jsou dle vyzkumného vzorku studujicich nejefektivnéjsi. Ve treti
kapitole budou, na zaklad¢ vysledkli dotaznikového Setfeni, navrzeny moznosti vzdélavani
daného tématu u studujicich stfednich skol.

Tato bakalafskA prace je zpracovavana v ramci projektu TACR Sigma
reg. ¢. TQ01000095 ,,Inovativni komunikacni a osvétova platforma vyuZivajici relevantni
moderni vzdélavaci néstroje v tematické oblasti environmentalni stopy spotieby cilend na
edukaci generace Z v kontextu zvySovani odolnosti ekonomiky zaloZzené na znalostech

a inovacich®.



1 TEORETICKE VYMEZENI ZKOUMANE
PROBLEMATIKY

V dnes$ni dob¢ se environmentalni udrzitelnost stava klicovym tématem ve védecké
komunité i spoleCenskych debatdch. Tento trend poukazuje na rostouci potfebu hloubéji
porozumét dopadim lidskych aktivit na nasi planetu, coz je vyjadfeno pojmem
,.environmentélni stopa* (Cuéek et al., 2012). Tento termin, ktery byl ptivodn& pouZivan pro
oznaceni fyzického prostoru ovlivnéného ¢lovékem, se postupné rozsitil a nyni piedstavuje
ukazatel lidského vlivu na zZivotni prostfedi. Zahrnuje jak piimé, tak i nepfimé dasledky nasich
¢innosti, od spotieby ptirodnich zdrojii po emise sklenikovych plynti (Hoekstra a Wiedmann,
2014).

Tato kapitola obsahuje zdkladni charakteristiku enviromentalni stopy. K tomu dale
navazuji nasledné podkapitoly, jako jsou uhlikova stopa, zdsadni mezindrodni umluvy v oblasti
klimatu, analyza emisniho zatizeni v konkrétnich typech dopravy. A neposledni fad¢ vymezeni

kolaborativniho vzdélavani u studujicich sttednich skol.

1.1 Environmentalni stopa spotieby

Pied zahajenim analyzy specifickych stop je nezbytné feSit zdsadni otazku: Jaka je
definice terminu ,,stopa*“? Tento dotaz predstavuje prvotni problém. Plivodné byl termin
»stopa® (anglicky footprint) poprvé pouzit kvuli jeho snadné srozumitelnosti a doslovné
oznacoval plochu zemé¢, kterou nékdo vlastnil a ovliviioval ,,obtisk ¢innosti v krajiné* (Rees
a Wackernagel, 1996). Postupem casu se definice rozsifila na ,,ukazatel lidského tlaku na
zivotni prostredi® (Hoekstra a Wiedmann, 2014). Tato definice je vSak natolik obecnd, Ze mlize
zahrnovat rliznorod¢ pfistupy, které maji kromé nazvu malo spole¢ného.

V této praci se dale pouziva pojem environmentalni stopa, ktera dle Wackernagel a Rees
(1996) méti rychlost, s jakou jsou spotiebovavany zdroje a vytvateny odpady. Dle autort
hodnoceni enviromentalni stopy je také spojeno s biologicky produktivni plochou nebo tzv.
biokapacitou. Varun a Chauhan (2014) dodévaji, Ze enviromentalni stopa méii pravidelnou
poptavku, zatimco biokapacita se tyka neptetrzité nabidky. Varun a Chauhan (2014) uvadi, ze
udaje o ekologické stopé a biokapacité se rok od roku méni s ohledem na pocet obyvatel,
spotifebu na obyvatele, efektivitu vyroby a produktivitu. Ve stejné stopé jsou z ekologickych
stop odvozeny slozky, jako je uhlikova stopa a vodni stopa. Ty se staly popularnimi po celém

svete, protoze otazky zmény klimatu se staly vdznou zalezitosti (Varun a Chauhan, 2014).
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Podle Hoekstra a Wiedmanna (2014) Siroka odborna vetejnost od sedmdesatych let
zdiraziuje potifebu hodnotit nejen primé, ale i nepiimé dusledky lidské aktivity. Autofi uvadi,
ze v prub¢hu casu bylo vyvinuto nékolik metod, jako je energeticka bilance, exergie (exergy),
environmentalni analyza vstupli a vystupt a dalSi. Vyznamnou roli v tomto kontextu hraje
metoda Posuzovani zivotniho cyklu (Life Cycle Assessment — LCA), kterd je Siroce rozsifena
a standardizovana podle normy ISO (Guinée et al., 2011). Podobnym konceptem je ,,méfeni
stop®, které poprvé navrhl Rees (1996) v devadesatych letech jako indikator ekologické stopy.
Od té doby se koncept stop rozsitil na dalsi environmentalni otazky a stopy jsou nyni obecné
ptijiméany jako celkové ukazatele udrzitelnosti (Cucek et al., 2012).

Jenicek a Foltyn (2010) uvadi, Ze s narGstajicim poctem obyvatel na planeté vzrostla
1 jejich spotieba, coz vedlo k rostoucimu odbéru ptirodnich zdroji. Dle autorti se dale zvysily
se pozadavky na potraviny, energii, sluzby a zbozi. Enviromentalni stopa byla vytvofena s cilem
posoudit, do jaké miry lidé ziji v rdmci udrzitelné ekologické kapacity. Tato stopa nesdé€luje,
co by mélo byt provedeno, ale pouze hodnoti, jak udrzitelny je nas Zivotni styl a jaké jsou
naroky lidi na pfirodni prostfedi. Porovnanim ekologické stopy lidstva a biologické kapacity
Zemé (Biologicka kapacita zem¢ je schopnost ekosystémi obnovovat zdroje a absorbovat
odpady generované lidmi) Ize ur¢it, zda lidé vyuzivaji lesy, pole, energii a vodu udrzitelnym
zpisobem nebo ne (Jenicek a Foltyn, 2010).

Enviromentalni stopa je dle Hoekstra a Wiedmann (2014) Siroky termin, ktery zahrnuje
celkovy dopad €innosti, produktu nebo organizace na Zivotni prostiedi. To zahrnuje vSe od
spotieby vody, zne€isténi ovzdusi a vody, ztraty biodiverzity, az po vyuZzivani pidy a produkci
odpadtl (Hoekstra a Wiedmann, 2014). Berners-Lee (2022) dale dopliuje, Ze enviromentalni
stopa tedy hodnoti celou $kalu ekologickych dopadi a snaZi se o jejich kvantifikaci, aby bylo
mozné Iépe pochopit a fidit vliv lidskych ¢innosti na planetu. Uhlikova stopa, na druhé strané
podle Wiedmann a Minx (2008), je specifickym ukazatelem, ktery mé&fi mnoZstvi emisi
sklenikovych plynti, konkrétn€ uhliku, které jsou vyprodukovany béhem Zivotniho cyklu
produktu, ¢innosti nebo organizace. Zamétuje se piredevSim na emise CO., protoze prave ty
maji klicovy vliv na globalni oteplovani a klimatickou zménu (Wiedmann a Minx, 2008).

Hlavni rozdily dle Galli et al. (2012):

e Rozsah: Enviromentalni stopa je Sir§i a zahrnuje rizné typy dopadll na Zivotni
prostiedi, zatimco uhlikova stopa se specificky zamétuje na emise sklenikovych

plynt.
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e Zaméreni: Enviromentdlni stopa posuzuje celkovy ekologicky dopad, vcetné
vyuzivani zdroju a produkce odpadii, kdezto uhlikova stopa se zamétuje vyhradné na
dopad na klima zptsobeny emisemi sklenikovych plyna.

e Cile: Cilem méfeni enviromentalni stopy je poskytnout komplexni pohled na vliv na
zivotni prostiedi a identifikovat oblasti pro zlepSeni. Uhlikova stopa ma za cil snizit

emise CO; a jinych sklenikovych plynt pro boj proti globalnimu oteplovani.

1.2 Uhlikova stopa

Grubb & Ellis (2007) uvadi, Zze v pocatcich snahy o zachovani planety neexistovala
jednotnd autorita, kterd by stanovila vSeobecn¢ uznavanou definici terminu ,,uhlikova stopa®.
Rizné konzultaéni firmy a jak vladni, tak nevladni organizace se chopily iniciativy a vytvofily
své vlastni definice. Kazda z nich si vytvofila definici, ktera nejlépe odpovidala oblasti jejich
zajmu. I kdyZ jsou si tyto definice podobné, autofi se stale neshoduji v nékolika bodech.
Diskutuje se o tom, zda se jednd o metodiku, metodu nebo mnozstvi. Dalsi spor se tyka otdzky,
zda do vypoctl zahrnovat pouze oxid uhli¢ity nebo i dalsi sklenikové plyny, které sice maji
horsi dopad na klima, ale jsou produkovany v mnohem mensim mnozstvi nez CO> (Wiedmann,
2008).

Nize je uveden ptehled nékolika definic uhlikové stopy ponechanych v plivodnim znéni,
aby nedoslo zkresleni v duisledku ptekladu do Cestiny.

., The carbon footprint is a measure of the exclusive total amount of carbon dioxide
emissions that is directly or indirectly caused by an activity or is accumulated over the life
stages of a product.” (Wiedmann a Minx, 2008, str. 9). Tato definice je formulovana tak, aby
zahrnovala jakékoli odvétvi nebo oblasti jeji aplikace. V ceském piekladu lze vyjadiit
nasledovné: ,, Uhlikova stopa predstavuje mnozstvi emisi vylucné zpusobenych oxidem
uhlicitym, které vznikaji primo nebo neprimo v souvislosti s cinnosti daného produktu nebo jsou
akumulovany béhem jeho zivotniho cyklu. (Wiedmann a Minx, 2008, str. 9). Tato definice bere
v Uvahu pouze emise CO.. Autofi zdiivodiiuji toto omezeni tim, Ze nékteré sklenikové plyny
nemaji chemickou vazbu s oxidem uhli¢itym ani ho neobsahuji.

A carbon footprint is a measure of the amount of carbon dioxide emitted
through the combustion of fossil fuels. In the case of a business organization, it is the amount
of CO: emitted either directly or indirectly as a result of its everyday operations. It also might
reflect the fossil energy represented in a product or commodity reaching market.” (Grubb
& Ellis, 2007, str. 14). Tato definice lze zase pielozit nasledujicim zptsobem: ,, Uhlikova stopa

je meritkem mnozstvi oxidu uhlicitého vypousténého spalovanim fosilnich paliv. V pripadeé
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podnikatelské organizace se jedna o mnozstvi CO2 emitovaného primo nebo neprimo v diisledku
jeji kazdodenni cinnosti. Miize také odrazet fosilni energii zastoupenou ve vyrobku nebo

komodite, ktera se dostava na trh. “ (Grubb & Ellis, 2007, str. 14).

1.2.1 Déleni uhlikové stopy dle rozsahu

Bishop (2008) roz¢lenil uhlikovou stopu do dvou ¢asti: primarni a sekundarni. Bishop
(2008) dale uvadi, ze primarni ¢ast uhlikové stopy zahrnuje mnozstvi oxidu uhli¢itého, které
vznikd v dusledku osobnich aktivit, v€etné dopravy, vytapéni a spotieby elektfiny. Autor
dodava, ze sekundarni ¢ast této stopy pak sestava z oxidu uhli¢itého vyprodukovaného vyrobci
zbozi a poskytovateli sluzeb. Tato ¢ast zahrnuje naptiklad obleceni, potraviny a zbozi, jako jsou
videohry nebo elektronika, které se nakupuji (Bishop, 2008).

Stejnému principu se priklani i Berners-Lee (2022), ktery vSak pouzivd pojmy pfima
a nepiimd uhlikova stopa. Tento autor vysvétluje, ze uhlikova stopa plastové hracky neni
tvofena pouze pifimymi emisemi vznikajicimi pfi vyrobnim procesu a ptepravé hracky do
obchodu, ale zahrnuje také celou fadu nepfimych emisi, které jsou vysledkem tézby
a zpracovani ropy, z niz plast vznika. Aby se mohla ptfijmout opatieni ke snizeni emisi, musime
pfedevs§im pochopit a zméfit, odkud emise pochdzeji.

Tti kategorie emisi pfedstavuji zpiisoby, jakymi spolecnosti klasifikuji riizné typy emisi
vyprodukované jak ptimo v ramci jejich vlastnich operaci, tak neptimo v celém ,,hodnotovém
fetézci®, zahrnujicim dodavatele a zdkazniky (National Grid, 2023). National Grid (2023)
uvadi, Ze neni jasné, pro¢ se jim tiké ,,rozsahy* (,,scopes®), a ne ,,skupiny* nebo ,,typy*, ale
nazev pochazi z Protokolu o sklenikovych plynech (anglicky ,,Green House Gas Protocol®),
ktery definuje celosvétové uzivané oznaceni korpordtniho standardu urceného pro méfeni
uhlikové stopy, ktery je celosvétove nejrozsifenéjSim standardem pro uctovani sklenikovych
plynt.

Jak uvadi samotny Protokol o sklenikovych plynech (GHG protocol): ,, Vypracovaini
uplné inventury emisi — zahrnujici emise rogsahu 1 (scope 1), rozsahu 2 (scope 2) a rozsahu
3 (scope 3) — umoznuje spolecnostem pochopit cely jejich hodnotovy rFetézec a zamérit své usili
na nejvetsi prilezitosti ke snizeni emisi “ (National Grid, 2023).

Definice emisi v rozsahu (scope) 1

Na obrazku €. 1 je vidét, Ze v 1. rozsahu jsou v podstaté piimé emise, které spolecnost
vlastni nebo kontroluje, zatimco nepiimé emise v rozsahu 2 a 3 jsou duasledkem c¢innosti
spolecnosti, ale pochazeji ze zdrojti, které spolecnost nevlastni ani nekontroluje (National Grid,

2023). Rozsah 1 zahrnuje emise ze zdrojl, které organizace vlastni nebo piimo kontroluje
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— napftiklad ze spalovani paliva ve svém vozovém parku (pokud nejsou pohanény elektiinou)
(National Grid, 2023).
Definice emisi v rozsahu (scope) 2

Emise rozsahu 2 jsou dle National Grid (2023) emise, které spolecnost zpusobuje
nepiimo a pochazeji z mist, kde se vyrabi energie, kterou nakupuje a pouziva. Do této kategorie
by naptiklad spadaly emise zpisobené pii vyrobé elektiiny, kterd se pouziva budovach
(National Grid, 2023).
Definice emisi v rozsahu (scope) 3

National Grid (2023) udava, Ze rozsah ¢. 3 zahrnuje emise, které neprodukuje sama
spole¢nost a nejsou vysledkem ¢innosti z aktiv, kterd vlastni nebo kontroluje, ale téch, za které

jeneptimo zodpoveédnd vyse a nize ve svém hodnotovém fetézci. Prikladem je nakup, pouZzivani

a likvidace vyrobkl od dodavatelt. Emise z rozsahu 3 zahrnuji vSechny zdroje, které nespadaji

do hranic rozsahu 1 a 2 (National Grid, 2023).

Scope 2

Indirect emissions

Scope 3

Scope 1
Indirect emissions

Direct emissions

Indirect emissions that are a consequence
of a company’s activities but occur from sources
not owned or controlled by it.

Direct emissions that
are owned or controlled
by a company.

Emissions from sources
that an organisation owns
or controls directly.

Example
From burning fuel in the
company's fleet of vehicles
(if they're not electrically powered).

Emissions a company causes
indirectly that come from
where the energy it purchases
and uses is produced.

Example
The emissions caused by the
gen eration of electricity that's
used in the company’s buildings.

All emissions not covered
in scope 1 or 2, created by
a company’s value chain.

Example
When the company buys,
uses and disposes of products
from suppliers.

Obrazek 1 Pfimé a nepiimé emise dle rozsahu 1-3 (National Grid, 2023)

1.2.2 Uhlikova stopa ve svété

Obrazek €. 2 ilustruje dynamiku celosvétové emise oxidu uhlicitého v obdobi let 1960
az 2018. V roce 1960 byla celkova produkce CO2 na globélni Grovni zaznamenana ve vysi 9,34
tisic megatun, zatimco do roku 2018 doslo k nardstu této hodnoty na 36,75 tisic megatun, coz

dokumentuje zdroj (Global Carbon Atlas 2019).
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Obrazek ¢. 2 ukazuje nékolik obdobi, kdy dochéazelo k poklesu emisi CO» ve srovnani
s predchozim rokem. Jak konstatuje i Zhao (2019), prvni takové obdobi se objevilo v 70. letech
minulého stoleti, pravdépodobné zpiisobeno prvni ropnou krizi, kterd vypukla ve svété v roce
1973 po ¢tvrté arabsko-izraelské valce na Blizkém vychod¢€. Nahlé zdvojnasobeni ceny ropy za
barel vyvolalo velkou hospodarskou krizi, zejména v zapadnich zemich. Zhao (2019) jeste
dodava, ze v tomto obdobi byl rovnéz omezen vyvoz ropy do Spojenych statli, zdpadni Evropy

a Japonska, které v té dob¢ spotifebovavaly vice neZ polovinu svétové energie.
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Obrazek 2 Svétova antropogenni produkce CO2 v letech 1960-2018

1.2.3 Uhlikova stopa dle regionii

Na obrazku ¢. 3 stromové mapy jsou zobrazeny ro¢ni emise CO> podle jednotlivych
zemi a agregované podle regionl.. Jak vyplyva z Ourworldindata (2023), stromové mapy
se pouzivaji k porovnavani entit (jako jsou zemé nebo regiony) ve vztahu k ostatnim a ve vztahu
k celkovému mnozstvi. Zde kazdy vnitini obdélnik predstavuje zemi, které jsou pak vnofené
a barevné odliSené podle regiond. Velikost kazdého obdélniku odpovida jeho ro¢nim emisim
COz v roce 2017. Dohromady vSechny obdélniky pfedstavuji globdlni celkovy objem emisi
COz. Severni Amerika, které dominuji USA, je druhym nejvét§im regionalnim producentem
emisi s 18 % celosvétovych emisi. Té€sné za ni nasleduje Evropa se 17 %. V grafu niZe bylo
seskupeno 28 zemi Evropské unie, protoze obvykle vyjednavaji a stanovuji cile jako kolektivni

organ (Ritchie, 2020).
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Afrika a Jizni Amerika jsou pomérné€ malymi producenty emisi: kazda z nich produkuje
3-4 % celosvétovych emisi. Obé maji emise témet stejné velikosti jako mezinarodni letecka
a lodni doprava. Dtlezité ale podotknout, Ze leteckd i lodni doprava nejsou zahrnuty do

narodnich ani regiondlnich emisi (Ourworldindata, 2023).

Asia North America
19 billion tonnes CO, 6.5 billion tonnes CO,
53% global emissions 18% global emissions

China ia 1USA

9.8 billion tonnes CO, 5.3 billion tonnes CO,
27% global emissions 15% global emissions

Saudi Arabia

n tonnes n tonnes

South Korea

: EE [=="T1]
Africa South America Oceania

), 0.5 billion tonnes CO,

1.3 billion tonnes CO, 1.1 billion tonr ;
5 1.3% global emissions

3.7% global emissions  3.2% global emis

Obrazek 3 Ro¢ni emise CO2 dle zemi (Ourworldindata, 2023)

1.2.4 Uhlikova stopa dle sektort

Posledni studie Ourworldindata (2023) ukazuje rozd€leni emisi COz v jednotlivych
sektorech, to je mozné vidét na obrazku ¢. 4. Dominuje vyroba elekttiny a tepla, néasleduje
doprava a vyroba-stavebnictvi. Celkové rozdéleni emisi CO2 je podobné jako u celkovych emisi
sklenikovych plynt. Ritchie (2023) dopliiuje, ze jednim z klicovych rozdild je, ze nejsou
zobrazeny ptimé emise ze zemeédelstvi (pokud se vylouci zmény ve vyuzivani pudy a lesnictvi),
vétSina pfimych emisi ze zemedélstvi pochazi z metanu (produkce z hospodaiskych zvitat)
a oxidu dusného (uvoliiovaného pii pouzivani hnojiv). Dillezit4 je také zminka, Ze pfed rokem
2020 se celkové emise snizily zejména v sektorech: Doprava, elektiina a teplo. Diivodem

ale bude s velkou pravdépodobnosti Covid krize (Ritchie, 2023).
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CO, emissions by sector, World
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Obrazek 4 Emise CO2 dle sektorti (Ourworldindindata, 2023)

1.3 Mezinarodni smlouvy a dohody zaméfené na enviromentalni oblast

V dnesni dobé, kdy se cely svét potyka s nardstajicimi vyzvami v oblasti zivotniho
prostfedi, jako jsou zména klimatu, zneciSténi, ztrata biodiverzity a vyCerpavani ptirodnich
zdrojii, nabyvaji mezinarodni dohody o ochrané Zivotniho prostfedi na vyznamu vice nez kdy
jindy. Tyto dohody hraji klicovou roli v globalizovaném svété, kde environmentalni problémy
neznaji hranice a vyzaduji spole¢né a koordinované usili na mezinarodni urovni. Tato
bakalafska prace se zaméfuje na tfi zdsadni mezinarodni dohody, které maji zdsadni vyznam
pro ochranu zivotniho prosttedi a udrzitelny rozvoj: Stockholmskou konferenci z roku 1972,

Patizskou dohodu z roku 2015 a Zelenou Evropskou dohodu z roku 2019.

1.3.1 Stockholmska konference (1972)

Sohn (1973) zminuje, ze koncem 60. let 20. stoleti si vefejnost stale vice uvédomovala
nebezpeci zmény klimatu pro lidskou biosféru. Autor uvadi, Ze vlady a mezinarodni instituce
brzy uznaly tuto situaci. Po zasedani Rady Evropy a Organizace Africkych stati se OSN
pfipojila k ochran¢ Zivotniho prostfedi. Valné shromazdéni navrhlo konferenci o Zivotnim
prostiedi ¢lov€ka. Tato konference se konala v Stockholmu v ¢ervnu 1972 a ptinesla deklaraci,

ktera méla velky vyznam pro ochranu zivotniho prostfedi a rozvoj prava v této oblasti (Kiss,
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2003). Kiss (2003) dodava, ze od té doby uplynulo vice nez padesat let a vyznam této deklarace
je nyni jesté zfejméjsi. Stockholmska deklarace dle autora méla vliv na rozvoj mezinarodniho
prava a ovlivnila uzavirani smluv, v€etné¢ Dohody z roku 1992 o Zivotnim prostiedi a rozvoji,
ktera byla ptijata na konferenci v Rio de Janeiru. Timto zptisobem se Stockholmské konference
a deklarace staly vyznamnym milnikem v historii ochrany zivotniho prostfedi (Kiss, 2003).
Sohn (1973) tvrdi, ze vyznamnym vysledkem konference ve Stockholmu bylo vydani
zaveérecné Stockholmské deklarace (Declaration of the United Nations Conference on the
Human Environment), ktera sestavila 26 principt tykajicich se ochrany Zivotniho prostiedi.
Tato deklarace v uvodu zdiraznila potiebu formulace spolecného postoje a principt s cilem
poskytnout smérnice pro ochranu a posileni zivotniho prostiedi pro celé lidstvo (Sohn, 1973).
Brunnée (2009) dodéava, ze v prvnim principu se deklarace zavédzala k nékterym lidskym
pravim, jako je pravo na svobodu, rovnost a adekvétni zivotni podminky, které¢ zajist'uji
dastojnost a blahobyt. Autor zmifuje, ze tato prava jsou spojena s odpovidajici zodpovédnosti
za ochranu a zlepSovani stavu zivotniho prostfedi pro soucasné i budouci generace. Dalsi
principy zahrnuji: pravo statl na vyuzivani vlastnich zdroji bez poSkozovani ostatnich statii;
racionalni hospodafeni se zdroji; planovéni, rozvoj technologii s ohledem na prevenci
environmentalnich rizik; feSeni environmentdlnich problému; pfispivani statd k rozvoji
mezinarodniho prava zivotniho prostfedi a dals$i (Brunnée, 2009). Autor poté dodava, ze
zavérecny a dirazny princip se tykd ochrany lidi a zivotniho prostfedi pfed atomovymi

zbranémi, zahrnujici jejich uplné odstranéni.

1.3.2 Parizska dohoda (2015)

Zakladem pro Patizskou dohodu dle United Nations (2023) byl Kjotsky protokol, ktery
pfinesl povédomi o globalnim oteplovani do §irsi vefejnosti. PatiZzska dohoda byla pfedstavena
v roce 2015 a podepsana zastupci 195 zemi dne 22. dubna 2016, pficemz k jeji ratifikaci bylo
tieba alespont 55 zemi, zodpovédnych za 55 % svétovych emisi (United Nations, 2023). Tato
dohoda, vychézejici z Ramcové imluvy OSN o zméné klimatu a navazujici na Kjotsky
protokol, se zamétuje na snizovani emisi sklenikovych plynt, adaptaci a udrzitelnost klimatické
neutrality od roku 2020 (United Nations, 2023).

Klein et al. (2017) uvadi, ze v rozdilu oproti Kjotskému protokolu se Patfizské dohody
Gicastni i USA, Cina a Indie, tedy zemé s nejvétsimi emisemi sklenikovych plynii na svété.
Kli¢ovym cilem dohody je omezit globalni oteplovani pod 2°C a dlouhodobé& udrZet narfist
teploty pod 1,5 °C ve srovnani s obdobim pied priimyslovou revoluci (Klein et al.,2017). United

Nations (2023) dale informuje, ze signatéaii dohody se zavazali k pravidelnému podéavani zprav
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o svém pokroku kazdych 5 let, pfezkoumani téchto zprav a prezentaci vnitrostatnich strategii
na sniZeni emisi.

Podle Evropské rady (2023) Evropska unie predstavila svlij zavazek snizit emise
sklenikovych plynil o alespont 55 % do roku 2030 a dosahnout klimatické neutrality do roku
2050. Dohoda rovnéz stanovi, Ze rozvojové zemé& by mély byt kazdoro¢né financné
podporovany castkou minimaln¢ 100 miliard dolarG na ochranu klimatu a pfizptisobeni
se zménam spojenym s klimatickou zménou (Evropska rada, 2023).

Evropska rada (2023) také informuje o posledni konferenci COP26 v Glasgow v roce
2021, ktera pfinesla vyznamny pokrok v plnéni cild Pafizské dohody, vcetné zavazki
rozvinutych zemi zvysit financovani klimatickych opatieni. Nékteré klicové vysledky zahrnuji
také celosvétovy zavazek snizit emise metanu o 30 % do roku 2030 a dohodu o lesich

a vyuzivani pudy (Evropska rada, 2023).

1.3.3 European Green Deal 2019

Evropskd zelena dohoda, ¢asto oznacovand anglickym nazvem ,,Green Deal® je
,,souborem politickych iniciativ, ktery ma EU nasmeérovat na cestu k ekologické transformaci
s konecnym cilem dosahnout do roku 2050 klimatické neutrality. Podporuje preménu EU
na spravedlivou a prosperujici spolecnost s moderni a konkurenceschopnou ekonomikou.
Zdurazinuje potiebu komplexniho a meziodvétvoveho pristupu, v jehoz ramci budou k dosazeni
konecného cile v oblasti klimatu prispivat vSechny relevantni oblasti politiky. Jsou do néj
zahrnuty iniciativy, které se tykaji celé rady uzce propojenych oblasti — klimatu, Zivotniho
prostredi, energetiky, dopravy, primyslu, zemedeélstvi a udrZitelného financovani.* (Evropska
rada, 2023).

Enel (2023) informuje, Ze Zelena dohoda pro Evropu byla pfedstavena Evropskou
komisi v prosinci 2019 a nésledné byla schvalena Evropskou radou v roce 2020. Tato dohoda
pfinesla n¢kolik iniciativ, vcetné legislativniho bali¢ku nazvaného ,,Fit For 55, ktery byl
predstaven v roce 2021 a obsahuje konkrétni pravni predpisy (European Union, 2021). Tato
opatfeni maji umoZznit Evrop€ splnit své zavazky vyplyvajici ze Zelené dohody (European
Union, 2021).

Déle podle European Union (2021) opatieni obsahuji body nejen v oblasti klimatu,
ale také v jinych odvétvich, kterd maji vliv na klima, jako jsou pramysl, zemé&délstvi,
energetika, doprava, zivotni prostiedi (v€etné motského prostiedi), vyzkum a financovani.
Cilem dohody podle European Union (2021) je maximalizovat efektivitu vyuzivani zdroji

a ekonomicky se od nich distancovat. Nijak nezanedbava Zddnou zemé v ramci Evropské unie,
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a vSechny zem¢ maji spole¢né dosdhnout stanovenych cilii. Na realizaci téchto cilti bude vyuzita
jedna tfetina z investic ve vysi 1,8 bilionu eur, které jsou dostupné prostiednictvim programu

oziveni NextGenerationEU a sedmiletého rozpoctu EU (European Union, 2021).

1.4 Enviromentalni stopa v dopravé

Na dopravu pfipada dle Ritchie (2023) pfiblizn€ Ctvrtina celosvétovych emisi oxidu
uhlic¢itého (COz) z energie. V n&kterych zemich, casto bohatsich zemich s obyvatelstvem, které
Casto cestuje muze doprava predstavovat jeden z nejvétSich segmentti uhlikové stopy
jednotlivce.

Na obrazku €. 5 od serveru Ourworldindata (2023) je moZzné vidét srovnani zplsobt
cestovani podle jejich uhlikové stopy. Ta se méfi podle mnozstvi sklenikovych plynii
vypusténych na osobu pii ujeti jednoho kilometru (Ourworldindata, 2023).

Jak informuje Ourworldindata (2023) tyto udaje pochézeji z britského vladniho odd¢leni
pro energetickou bezpecnost a Net Zero. Jedna se o emisni faktory, které spolecnosti pouzivaji
ke kvantifikaci a vykazovani svych emisi. Ritchie (2023) tvrdi, Ze zatimco celkové potadi
jednotlivych druht dopravy bude pravdépodobné stejné, v jednotlivych zemich mohou
existovat urcité rozdily na zaklad¢ jejich vlastniho mixu elektrické energie, vozového parku

a sité vetejné dopravy.

Carbon footprint of travel per kilometer, 2022
The carbon footprint of travel is measured in grams of carbon dioxide-equivalents' per passenger kilometer. This

includes the impact of increased warming from aviation emissions at altitude.

Domestic flight 246 g
Long-haul flight
Diesel car

Petrol car

Short-haul flight
Motorbike

Bus (average)

Bus (local London)
Plug-in hybrid
Electric car

National rail

Tram

London Underground
Coach (bus)

Ferry (foot passenger)

Eurostar (to Paris)

Obrazek 5 Uhlikova stopa dopravy (Ourworldindata, 2023)
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Na obréazku €. 6 od Ourworldindata (2023) je mozné vidét celosvétové emise z dopravy
v roce 2018. Tii Ctvrtiny emisi z dopravy tvofi silni¢ni doprava. VétSina z nich pochazi
z osobnich vozidel — automobill a autobus, které se na nich podileji 45,1 %. Zbyvajicich 29,4
% pochazi z ndkladnich automobill prepravujicich nédklad. Vzhledem k tomu, Ze celé odvétvi
dopravy se na celkovych emisich podili 21 % a silni¢ni doprava tvofi tfi Ctvrtiny emisi

z dopravy, pfipada na silni¢ni dopravu 15 % celkovych emisi CO2 (Ourworldindata, 2023).

Global CO, emissions from transport

This is based on global transport emissions in 2018, which totalled 8 billion tonnes CO.,.
Transport accounts for 24% of CO, emissions from energy.

74.5% of transport emissions
come from road vehicles

Road (passenger) Road (freight) |Aviation |shipping
(includes cars, motorcycles, buses, and taxis) (includes trucks and lorries) g}/% passenger,
q o % from f[flght)
45.1% 29.4% 11.6%
Of passenger emissions: Rail
60% from international; ™ [»
40% from domestic flights N
_ Other
(mainly transport of oil, gas, water, steam and
other materials via pipelines)
OurWorldinData.org - Research and data to make progress against the world's largest problems. 2-2%

Obrazek 6 Emise CO2 podle druhu dopravy (Ourworldindata, 2023)

1.4.1 Silni¢ni doprava

International Energy Agency (2023) uvadi, ze doprava po silnici vyznamné pfispiva
k celosvétovym emisim sklenikovych plyni, pfedevsim diky vozidlim jako jsou automobily,
nakladni auta a autobusy, které jezdi na benzin a naftu. Agentura dale uvadi, Ze tyto paliva pii
spalovani uvoliiuji oxid uhlicity (CO2), hlavni sklenikovy plyn, do atmosféry. Podle poslednich
dostupnych dat do dubna 2023 tvoii silni¢ni doprava ptiblizn¢ 10-12 % celosvétovych emisi
CO», pfiCemz toto Cislo se lisi v zavislosti na regionu a stupni rozvoje (International Energy
Agency, 2023).

Curtis (2020) dopliuje, ze uhlikova stopa silni¢ni dopravy zahrnuje nejen emise
z vyfukl vozidel, ale také cely zivotni cyklus vozidel a infrastruktury. To zahrnuje vyrobu
a prepravu paliva, vyrobu vozidel, vystavbu a drzbu silnic, a nakonec likvidaci nebo recyklaci
vozidel (Curtis, 2020).

Curtis (2020) uvadi, ze ke snizeni dopadu jsou vyuZzivany strategie zamétené na zlepSeni
palivové ucinnosti vozidel, podporu alternativnich paliv a elektromobilii, rozvoj vetejné

dopravy a pfisnéj$i emisni normy. Autor zmifnuje, ze pfechod na elektromobily je zvlaste
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vyznamny. KdyZ jsou elektromobily nabijeny z obnovitelnych zdroji energie, mohou vyrazné
snizit uhlikovou stopu silni¢ni dopravy (Curtis, 2020). To potvrzuje také International Energy
Agency (2023), kde uvadi, ze celkovy dopad elektromobilti zdvisi na zdroji elekttiny, na vyrobé

a likvidaci jejich baterii.

Elektromobilita

EV Expert (2021) zminuje, Ze elektromobily, vCetn¢ zndmé znacky Tesla, jsou jiz
béznou soucasti automobilového trhu. V rdmei této prace se pod elektrickym pohonem rozumi
pohon zavisly na dobijeni elektfiny do baterii vozidel. Tato definice je dulezita kvili odliSeni
od vodikového pohonu, ktery se nékdy zarazuje do segmentu elektrického pohonu, 1 kdyz
vyuzivé jiny zdroj energie (EV Expert, 2021).

Jednou vyhodou elektrického pohonu podle Arcos-Vargas (2020) oproti vodikovému je
rychlejsi rozvoj infrastruktury, zejména nabijecich stanic, po celé Evropé (véetné Ceské
republiky). Arcos-Vargas konstatuje, Ze existuji rychlonabijeci stanice (DC) a bézné dobijeci
stanice (AC), které se lisi typem proudu. Rychlonabijeci stanice vyuzivaji stejnosmérny proud,
zatimco bézné dobijeci stanice stifidavy proud (Arcos-Vargas, 2020). Kombinace téchto stanic
s ultrarychlym dobijenim (HPC) se dle EV Expert (2021) zkracuje dobu nabijeni az
o nékolik desitek minut.

EV Expert (2021) jesté dodava, ze vyvoj infrastruktury pro elektricka vozidla je vyrazné
levnéjsi nez u vodikovych stanic, a to 1 diky technologickému pokroku a podpote ze strany
Evropské unie. Elektrické pohony maji nizsi nadklady na vystavbu a jiz existujici know-how
zahrnuje vyrobu, skladovani a transport energie (EV Expert, 2021).

Euro normy

Tzamkiozis et al. (2010) konstatuji ve svém €lanku rok 1992 jako klicovy pro vznik,
v soucasné dobé€ jiz dobfe znamych, emisnich norem EURO. Tyto normy od té doby urcuji
limitni hodnoty Skodlivin pro homologacni test emisi. V soucasnosti existuje uz 7 téchto norem
(CTK, 2023).

Norma Euro 1 byla podle Tzamkizise et al. (2010) zavedena s cilem vyrazného snizeni
emisi oxidl dusiku (NOx), uhliku (CO a COz3), uhlovodikli (HC) a pevnych castic (PM)
u vozidel prodavanych v daném obdobi. Kli¢ovym znakem vozidel spliiujicich normu Euro
1 byl fizeny emisni systém, obsahujici tficestny katalyzator s lambda sondou, ktery chemicky
preméiioval $kodlivé latky na méné nebezpedné produkty (CTK, 2023; Tzamkiozis et al.,

2010).
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Tzamkiozis et al. (2010) uvadi, ze norma Euro 5, platna od konce roku 2009, ktera jesté
vyrazngji snizovala mezni hodnoty emisi, zejména NOx a pevnych ¢astic. U vznétovych motora
bylo povinné méfeni pevnych ¢astic 1 u benzinovych agregat a DPF se stal standardni vybavou
naftovych vozidel (Tzamkiozis et al., 2010).

CTK (2023) informuje, Ze v roce 2023 vysla v platnost nejaktualngjsi norma, a to Euro
7. Tato norma vSak zacne platit od 1. Cervence 2025. Norma Euro 7 omezuje emise oxida dusiku

ze soucasnych 80 mg/km na 60 mg/km (MotoFocus, 2023).

European Emission Standards for
NOx (g/kWh) Large Goods Vehicles

Euro Il

Euro Il

0.02 0.1 0.15 0.4
0.01

PM (g/kWh)

Obrazek 7 Srovnani Euro norem (Landtransportguru, 2022)

1.4.2 Zelezni¢ni doprava

Zelezni¢ni doprava je dle Zawadzki et al. (2022) povazovana za jeden
z nejefektivnéjSich zplisobl piepravy z hlediska energetické u€innosti, a to jak pro osobni, tak
i pro nakladni dopravu. Autoii dodavaji, ze prestoze zeleznicni sektor prepravuje 8 % svétovych
pasazéri a 7 % globalniho nakladu, predstavuje pouze 2 % celkové energetické poptavky
dopravy. V soucasnosti je tfi ¢tvrtiny osobni Zelezni¢ni dopravy provozovano na elektrickych
vlacich, coz predstavuje nartst oproti 60 % v roce 2000 (Zawadzki et al., 2022). International
Energy Agency (2023) uvadi, ze elektrické vlaky, které tvoii vice nez 85 % osobni Zelezni¢ni
dopravy a 55 % ndkladni dopravy, neprodukuji pifimo 74dné emise CO.. Emise
z elektrifikované zelezni¢ni dopravy jsou jesté nizsi, pokud jsou pohdnény obnovitelnymi zdroji

nebo jadernou energii (International Energy Agency, 2023).
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1.4.3 Namorni doprava

Ellison (2023) hovoii ve svém c¢lanku o namoini doprave, jako o kli¢i pro globalni
obchod, mé vyznamny dopad na zivotni prostfedi, zejména co se tyce emisi sklenikovych plyni.
Ellison dale uvadi, ze pokud by se namotni sektor povazoval za zemi, byl by Sestym nejvétsim
ptispévatelem ke globalnimu klimatickému znecisténi, odpovédnym za asi 3 % celosvétovych
emisi sklenikovych plynti. Pfes 60 000 obchodnich lodi roéné ptepravi 11 miliard metrickych
tun zbozi, coz predstavuje 80 % svétoveého obchodu. To vede k vyrobé 1 miliardy metrickych
tun klimatického znecisténi kazdy rok (Ellison, 2023). Kromé emisi CO» lod¢ také piispivaji
k hlukovému zneciSténi oceanli, uniku ropy a S$ifeni invazivnich druhl prostiednictvim
balastnich vodnich nadrzi (Ellison, 2023).

OECD (2023) konstatuje, ze ptfestoze ma tato doprava dopad na Zivotni prostiedi,
zustava nejefektivnéjSim zplsobem piepravy zbozi na dlouhé vzdalenosti. Mezinarodni
namoini organizace IMO (2018) si klade za cil snizit emise sklenikovych plyni o 30 % do roku
2030 a 0 80 % do roku 2040 jako soucast SirSiho usili o dosazeni udrzitelnéjsiho ndmoiniho
sektoru (IMO, 2018). To zahrnuje i1 podle Ellisona (2023) pouzivani alternativnich paliv
a pokrocilych technologii motort. Strategie IMO zdUraziuje potencial sektoru pro vyznamna

environmentalni zlepseni pti zachovani jeho klicové role v globalnim obchod¢ (Ellison, 2023).

1.4.4 Letecka doprava

Bergero et al. (2023) uvadi, ze letecka doprava se v roce 2019 podilela témét na 1 bilionu
tunokilometrii (tkm_e) nebo 11,1 bilionu osobokilometri (pkm_e), pficemz 78 %
pfedstavovaly osobni lety a 22 % néakladni lety. Autofi dale hovoii o pandemii COVID-19,
ktera vedla k prudkému poklesu letecké prepravy osob, coz snizilo celkovou poptavku na asi
0,45 bilionu tkm_e (5,0 bilionu pkm_e) v roce 2020 (Bergero et al., 2023). I kdyz se podle
autorti poptavka po nédkladni pfepraveé plné€ zotavila v roce 2021, poptavka po osobnich letech
byla v Cervenci 2022 stale asi o 25 % niz$i neZ pied pandemii. Pfedpoklada se, ze letecky
primysl bude v pfistich desetiletich nadale rast, ptfestoze nektefi veédei tvrdi, Ze vyznamné
snizeni budouci poptavky je mozZné prostiednictvim zmén chovdni a prechodu na
vysokorychlostni vlaky (Bergero et al., 2023).

Z hlediska dekarbonizace Esqué et al. (2023) hovoii, Ze se letecky sektor soustiedi na
snizovani emisi CO2. SBTi poskytuje dle autorGi smérnice pro letecké spolecnosti, které
zahrnuji snizeni emisi CO2 o vice nez 30 % na tunokilometr pfijmt (RTK) do roku 2030 ve
srovnani s urovnémi roku 2019 a o vice nez 50 % do roku 2035. Tento cil je podle Bergero et

al. (2023) v souladu s cestou IEA k nulovym emisim, kterd vyZzaduje snizeni emisi pfiblizné
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0 38 % v roce 2030 a ptiblizné o 57 % v roce 2035 ve srovnani s urovnémi roku 2019. autofi
jesté doplnuji, ze k dubnu 2023 se 25 leteckych spolecnosti, pfedevsim ze Severni Ameriky

a Evropy, zavazalo k védecky podlozenym ciliim v oblasti klimatu.

1.5 Kolaborativni vzdélavani

Tato Cast prace je vénovana kolaboraci v kontextu uceni a jeji definici. Definovani
kolaborativniho uceni neni jednoduché. Obecnéjsi definice dle Dillenbourg (1999), je napiiklad
popis kolaborativniho uceni jako situace, kde se skupina lidi uci spole¢né, Casto neposkytuji
dostatecnou vysvétlujici hodnotu pro pochopeni kli¢ovych proménnych a jejich vztahi
v takovém kontextu. Roschelle a Teasley (1995) definuji kolaboraci jako koordinovanou
a synchronizovanou ¢innost, ktera je vysledkem snahy o vytvotreni a udrzeni spole¢ného pojeti
problému. Pokud je podle autorti aplikovana tato definice kolaborace spolu s definici uceni
uvedenou v relevantni ¢asti této prace, je mozné kolaborativni u¢eni chépat jako koordinovany,
synchronizovany a sdileny kognitivni proces, jehoz cilem je dosdhnout trvalé¢ zmény v chovéni,
mysSleni a emocich. Dillenbourg (1999) vSak upozoriuje, Ze i1 tato definice muize byt
nedostate¢na. Déle Dillenbourg (1999) hovoii o dilezitosti brat v potaz ¢tyfti klicové faktory:
situaci, interakce, procesy zpracovani a efekty. Dle autora idedlni situace pro kolaborativni
uceni by méla byt zaloZena na symetrii vztahli mezi ucastniky se spoleénym cilem.
Kolaborativni interakce by méla podporovat vzajemné ovliviiovani kognitivnich procest
ucastnikli a méla by byt synchronizovana, aby nedochéazelo k prodlevam mezi akci a reakci
(Dillenbourg, 1999). Diilezita je podle autora zdkladna vzajemné dohody, ktera umoznuje
vysvétleni a objasiiovani nedorozumeéni.

Kolaborativni ueni vychazi z teoretickych ramu socialné orientovanych teorii uceni
a vyvoje, pficemz zasadni roli v tomto kontextu hraje koncepce zony ,,proximalniho vyvoje®,
kterou formuloval (Vygotsky, 1978). Tento ptistup se podle Vygotsky (1978) zamétuje na
poznani mentalnich kapacit a intelektu, zejména u détské populace, a rozliSuje mezi aktualnim
vyvojovym stupném, ktery odrdzi souCasny vyvoj a rozvinuté mentdlni funkce ditéte,
a potencialnim vyvojovym stupném, kterého mize jedinec dosdhnout pod vedenim zkuSené;si
osoby. Autor zminuje, Ze tato rozdilnost mezi aktuadlnim a potencidlnim stupném vyvoje
definuje zonu proximalniho vyvoje. V kontextu kolaborativniho uceni je dle Dillenbourg
(1978) dilezitym aspektem sdileni obsahu a kognitivnich procesti mezi Uc€astniky. Skrze
vzajemné interakce a vyjasiiovani nedorozuméni dochdzi k internalizaci zkuSenosti a rozvoji
potencialu jedincl, coz je zékladnim principem efektivniho uceni ve zminované zoné

(Dillenbourg, 1999).

25



Praktické vyhody kolaborativniho uceni byly potvrzeny vyzkumem. Studie provedena
Kyndt et al. (2013), ktera analyzovala 59 riiznych studii, zjistila, Ze kolaborace méa mirn¢ silny
pozitivni dopad na vykon studentii ve vzdélavani. Autor dale uvadi, Ze bylo zjiSténo, ze vliv
kolaborace je zvlasté vyrazny v matematice a ptirodnich védach. Kromé toho, studie poukazaly
na to, ze kulturni kontext u€eni také hraje vyznamnou roli v efektivité¢ kolaborativniho uceni
(Kyndt et al., 2013). Autofi hovofi, ze pfi€emz ndzory se rizni, zda je tento pfistup ucinnéjsi
v zapadnich kulturach, které jsou vice individualistické, nebo v nezapadnich, Casto vice

kolektivistickych kulturach. To ukazuje na variabilitu ucinki kolaborativniho u¢eni v zavislosti

na riznych kontextech a disciplinach (Kyndt et al., 2013).

1.5.1 Vyhody kolaborativniho vzdélavani
Kooperativni vzdélavani nabizi fadu vyhod, které¢ podporuji efektivni uceni a rozvoj
dovednosti studentti (Johnson a Johnson, 1998):

e ZlepSeni socialnich a komunikacnich dovednosti: Kooperativni vzdé¢lavani
podporuje interakci mezi studenty, coz pomahd rozvijet socidlni dovednosti, jako je
tymova prace, komunikace a feSeni konfliktd.

e ZvySeni zapojeni studentii: Praci ve skupindch se studujici aktivné zapojuji do
ucebniho procesu, coz vede k lepSimu porozumeéni a zapamatovani uciva.

e Podpora kritického mysleni: Kooperativni ukoly ¢asto vyzaduji analyzu, syntézu
a hodnoceni informaci, coz podporuje rozvoj kritického mysleni.

e ZvySovani motivace a sebeucty: Kooperativni prostiedi mize zvySovat motivaci
studenttl a jejich sebetictu diky pocitu uspéchu pti dosazeni skupinovych cila.

e Ruznorodost perspektiv: Prace v riiznorodych skupinach umoziuje studentim vidét
problémy z rliznych thll a ucit se od riiznych perspektiv svych spoluzaki.

e Podpora inkluzivniho vzdélavani: Kooperativni vzdélavani miize byt efektivnim

nastrojem pro inkluzi riznych studentd, véetné téch s riznymi uebnimi potiebami.

1.5.2 Nevyhody kolaborativniho vzdélavani
Ptestoze kooperativni vzdélavani nabizi mnoho vyhod, existuji také nékteré nevyhody,
které je tteba zvazit (Johnson a Johnson, 1998):
e Problémy s dynamikou skupiny: V kooperativnich uc¢ebnich skupinach mize n¢kdy
jeden nebo vice ¢lenli dominovat, zatimco ostatni mohou byt méné aktivni nebo
dokonce pasivni. To mize vést k nerovnomérné Gcasti a miize branit uceni n€kterych

studentu.
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e Vyzva pii hodnoceni: Hodnoceni individualniho vykonu studenta v ramci skupiny
muze byt obtizné. Existuje riziko, Ze n¢kteti studujici mohou tézit z prace ostatnich, aniz
by se rovnocenné podileli.

o Casova narotnost: kolaborativni ueni mize vyzadovat vice Gasu na planovani
a implementaci ve srovnani s tradi¢énimi vyukovymi metodami. To zahrnuje ¢as na
formovani skupin, planovani aktivit a facilitaci dynamiky skupiny.

o Konflikty a mezilidské problémy: V ramci skupinovych nastaveni mohou vzniknout
rozdily ve stylu prace, Grovni zavazku a mezilidské konflikty, coZ mize vést ke stresu
a snizené efektivite.

e  Zavislost na skupinové praci: PfiliSné spoléhani na skupinovou praci mize zanedbavat

rozvoj individuélnich studijnich dovednosti a schopnosti fesit problémy samostatn¢.

1.6 Charakteristika pouzitych metod

Dotaznikové Setieni (CAWI - Computer Assisted Web Interviewing) podle Burgess
(1988) predstavuje zakladni sociologickou metodu pro sbér dat, zaloZenou na pouziti dotaznikli
k ziskani empirickych tdaji. Autor dale dodava, ze dotaznik obsahuje piedem piipravené
otazky, na které respondenti poskytuji pisemné odpovédi. Typicky obsahuje dle autora
uzaviené otdzky, které nevyzaduji dalsi ustni vysvétleni, aby bylo mozné jej vyplnit samostatné
a efektivné i ve vétSich vybérovych souborech. Burgess (1988) dale hovoti o tom, Ze dotaznik
také obsahuje instrukce a ivodni vysvétleni €elu vyzkumu. Struktura dotazniku je navrzena
tak, aby odpovidala logice mysleni cilové skupiny, a jeho dramaturgie se méni od jednoduchych
se ke konci snizuje (Burgess, 1988). Celkova struktura dotazniku zavisi na mnoha faktorech,
véetné tématu Setfeni a predpokladané tirovné vzdélani respondentti (Burgess, 1988). Dale
Disman (2011) dopliuje, Ze dotaznikové Seteni je efektivni a formalizovanou technikou
s relativné nizkymi ndklady, kterd umoznuje ziskat velké mnozstvi dat. Mezi jeho nevyhody
podle autora patii omezenéj$i moznosti kontroly a moznost ovlivnéni odpovédi jinymi osobami.
Efektivnost dotazniku zvySuje jeho spravné strukturovani a kontrola béhem vypliiovani,
napiiklad ve skupinovém prostiedi (Disman 2011).

Stanoveni velikosti vybérového souboru dle Kozel et al. (2011) popisuje vztahy ¢. 1-3.
n=(z*-p-q)/A° (1)

kde:

e n: minimdalni pocet respondentti vybeérového souboru (vzorku),
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e z: zvoleny koeficient spolehlivosti, standardn¢ se dle autorti voli hodnota 2, ktera
odpovida 95,4% pravdépodobnosti tvrzeni,

e p, q: v procentech vyjadiené pocty respondentii znalych problematiky, respektive
priklanéjicich se k jedné varianté (p) a k druhé varianté (g); pokud hodnoty nejsou
znamé, voli se dle autori maximalni pomér, tedy p a ¢ = 50 % (0,50),

o J4: stanovena maximalni pfipustna chyba, pfi¢emz standardné se dle autorti voli
A4=5%(0,05).
Po dosazeni doporuc¢enych hodnot dle autori do vztahu €. 1 je realizovan vypocet, viz
vztahy ¢. 2-3.
n = (22-0,50-0,50)/0,052 ()
n > 400 respondentii 3)
Na zaklad¢ vztahu €. 3 je tedy mozné konstatovat, Ze minimalni velikost vybérového

souboru by méla byt 400 respondentd.

1.7 Shrnuti teoretického vymezeni zkoumané problematiky

Environmentalni udrzitelnost se v poslednich letech stala centralnim tématem
védeckého vyzkumu a politického diskurzu, coz odrazi rostouci potiebu pochopit dopad lidské
aktivity na planetu. Zakladnim konceptem je ,,environmentalni stopa®, kterd zahrnuje jak pfimé,
tak nepiimé dopady nasi Cinnosti na Zivotni prostfedi, véetn¢ spotieby zdroji a emisi
sklenikovych plyni.

Metoda Posuzovani Zivotniho cyklu (LCA) a koncept uhlikové stopy jsou klicové pro
kvantifikaci téchto dopadi. LCA poskytuje komplexni hodnoceni produktii a sluzeb "od
kolébky po hrob", zatimco uhlikova stopa se zamétuje specificky na emise sklenikovych plyni.
Tyto metody piinaseji dilezité poznatky pro environmentalni politiku, primyslovou strategii
a rozvoj udrzitelnych zivotnich styli.

Na mezinarodni tirovni hraji zasadni roli dohody jako Stockholmska deklarace z roku
1972, Patizskd dohoda z roku 2015 a Zelend Evropska dohoda z roku 2019. Tyto dohody
definuji globalni rdmec pro snizovani emisi sklenikovych plynt a adaptaci na zménu klimatu.

Specificky v oblasti dopravy je zifejmé, ze tento sektor vyznamné prispiva k celkovym
emisim COg, pficemz silni¢ni doprava dominuje. Rozvoj elektromobility a zavedeni emisnich
norem jako Euro 7 jsou klicové iniciativy pro snizovani uhlikové stopy tohoto sektoru.
Vyznamnou roli zde hraji také technologické inovace a legislativni opatfeni na podporu

udrzitelného rozvoje.
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2 ANALYZA’ZI,(OUMANE PROBLEMATIKY
U STUDUJICICH STREDNICH SKOL

V ramci nasledujicich kapitol je pojedndvano o samostatné realizaci primarniho
vyzkumu, véetn¢ formulace otdzek, popisu zkoumaného souboru a ndslednému detailnimu

vyhodnoceni jednotlivych otdzek dotaznikového Setien.

2.1 Realizace primarniho priuzkumu

V poslednich letech se v Ceské republice klade vétsi diiraz na kvalitu a inovativni
pristupy ve vzdélavani, coz se zejména odrazi na soukromych stfednich Skoléach, ale
v budoucnu by se tak mohlo stat i u statnich skol. Asociace stfednich Skol informacnich
technologii, telekomunikaci, penéZnictvi, potovnictvi a logistiky v Ceské republice by mohla
predstavovat jeden z hlavnich aktéra v této oblasti.

V ramci tohoto kontextu je environmentdlni vzdélavani stale vice integrovano do
ucebnich osnov, s diirazem na to, jak technologické inovace mohou ptispét k ochrané€ zivotniho
prostfedi. Problematické je vSak, ze ptestoze jsou zde snahy o inovace a zlepSeni, asto chybi
zpétna vazba od samotnych studentt, kterd by vzdélavaci instituce informovala o tom, jak jsou
tyto nové pristupy efektivni a jak je studujici vnimaji.

Cilem provedeného prizkumu bylo prozkoumat, jak studujici stfednich kol z generace
Z (konkrétné¢ ti z Asociace stfednich Skol informacnich technologii, telekomunikaci,
penéznictvi, postovnictvi a logistiky) vnimaji environmentalni vzdélavani se zamétenim na
problematiku enviromentalni stopy spotieby, z hlediska jak jeho obsahu, tak formy. Prizkum
se zaméfil na rizné oblasti tématu, vybrané na zékladé pfedchoziho prizkumu stavajici situace
v oblasti environmentéalniho vzdelavani. Dotazovani studujici poskytovali odpovédi ve trech
hlavnich kategoriich:

e Hodnoceni aktualniho stavu environmentalniho vzdélavani z pohledu obsahu a metody
piedavani (hodnoceno na Skale od 1 do 4, kde 1 znamena ,,rozhodné ano* a 4 ,,rozhodné
ne“, s moznosti zvolit ,nemohu posoudit* v pfipad€, Ze se studujici s tématem
nezabyvali).

e Hodnoceni Urovné znalosti a z4jmu o ekologickou stopu spotieby a piislusné
subtematiky (hodnoceno na stejné skale, s moznosti odpovédi ,,nevim*, pokud studujici
na dotaz neumél odpoveédét).

e Hodnoceni studijnich materiall z hlediska jejich uzivatelské piivétivosti (opét

hodnoceno na skéle od 1 do 4, od ,,rozhodné piivétivé™ po ,,rozhodné nepiiveétive™).
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Tento dokument nabizi ptehled vysledkii ziskanych z prizkumu provedené¢ho formou
dotaznikového Setfeni mezi studujicimi asociovanych Skol. Zahrnuje nejen shrnuti klicovych
zjisténi, ale 1 podrobny popis celého procesu vyzkumu, vcetné asového a obsahového ramce.

Cely dotaznik je soucasti piilohy A.

2.1.1 Zakladni popisna charakteristika zapojenych subjekti

Tuto skupinu tvofili pfedevsim studujici generace Z, konkrétné€ ze Skol, které jsou ¢leny
Asociace stfednich $kol v oblastech informacnich technologii, telekomunikaci, penéznictvi,
postovnictvi a logistiky (oznaCované¢ dale jen jako ,,Asociace”), béhem Skolniho roku
2022/2023. Respondenti pochazeli z téchto konkrétnich stiednich Skol, které jsou cleny
Asociace:

e Stfedni odborna skola logistickych sluzeb, Praha, U¢novska 1/100

e Stfedni odborna $kola a Stiedni odborné ucilisté, Kladno, namésti Edvarda BeneSe 2353
e Stfedni skola logisticka Dalovice, ptispévkova organizace, Dalovice, Hlavni 114/29

e Stfedni skola informatiky a finan¢nich sluzeb, Plzen, Klatovska 200 G

e Stfedni skola informatiky, poStovnictvi a finan¢nictvi, Brno, Cichnova 982/23

e  Obchodni akademie a Stfedni odborna Skola logisticka, Opava, Hany Kvapilové 20

e Stfedni skola logistiky a chemie, Olomouc, U Hradiska 29

e Stiedni pramyslova $kola, Usti nad Labem, Resslova 210/5

Oslovit se podafilo vSechny zdkladni ¢leny cilové skupiny (celkem 896 studujicich
z vybranych stfednich Skol, které jsou ¢asti Asociace), a proto podle metodologickych pravidel
nebylo tfeba urCovat minimalni velikost vzorku (vybérového souboru) pro potvrzeni
reprezentativnosti zjisténi.

Z maximalniho moZného poctu 896 respondentid se prizkumu zuacastnilo 725
studujicich, coz predstavuje ucast 80,92 %. Tento pocet respondentll zaroven pievysuje
minimalni doporuceny pocet respondentti ve vybérovém souboru dle Kozel et al. (2011),
teoreticky popsany v podkapitole 1.6 této bakalaiské prace. Mezi ucastniky bylo 345 muzi
(47,59 %), 312 Zen (43,03 %) a 68 osob identifikujicich se s jinym pohlavim (9,38 %). Priizkum
probéhl pomoci metody CAWI, tedy elektronického dotazniku, ktery byl vytvofen pomoci

Google Forms.

Casovy harmonogram pruzkumu
V nize uvedené tabulce ¢. 1 jsou uvedeny vSechny relevantni Casové udaje ve vztahu

k realizovanému prizkumu. Vzhledem ke skutecnosti, ze zpracovavany priuzkum byl
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podkladem pro projektovou zadost, jehoz jednou z klicovych osob fesitelského tymu je i autor

této bakalarské prace, tak byl prizkum zpracovavan jiz v roce 2022.

Tabulka 1 Casovy harmonogram aktivit realizovaného prazkumu

Casovy daj Aktivita

Reserse dostupnych zdrojii pojednavajicich o
5 problematice environmentalni stopy spotieby,
Cerven — zafi 2022 ‘
specificich generace Z a relevantnich vzdélavacich

materialech

fijen 2022 Tvorba dotazniku

Pilotni testovani vytvotfené verze dotazniku a jeho
31.10.-09. 11. 2022

korekce
14.11. -25.11. 2022 Sbér dat
28.11.-02. 12. 2022 Vyhodnoceni ziskanych dat
prosinec 2022 Zpracovani zaveéreéné zpravy pruzkumu

Zdroj: Autor

2.1.2 Vysledky realizovaného priazkumu
Tato Cast findlni zpravy se vénuje prezentaci zjiSténych udaji, tj. ukazuje vysledky
z provedeného dotaznikového Setfeni béhem tohoto prazkumu.
Obrazky €. 1-9 nize ukazuji data z dotaznikového Setteni. Tyto grafy na obradzcich €. 1-
9 zobrazuji:
e Vyhodnoceni aktudlniho stavu environmentalniho vzdélavani podle jeho obsahu
a formy (hodnoceno na Skale od 1 do 4; kde 1 znacdi ,,rozhodné ANO* a 4 ,,rozhodné
NE*; u nékterych otazek méli studujici moZznost zvolit ,,nemohu posoudit”, zejména
pokud se setkali s ur¢itym tématem poprvé v ramci vzdélavani) — ilustrace a grafy ¢. 1—
6. Skore mezi 1 a 2 1ze interpretovat kladné, jelikoz odpovida ,,rozhodné ANO* a ,,spiSe
ANO*. Na druhou stranu, skore mezi 3 a 4 signalizuje negativni hodnoceni, odpovidajici
,»spise NE“ a ,,rozhodné NE*.
e Posouzeni znalosti a zajmu o problematiku ekologické stopy spotfeby a souvisejicich
témat (hodnoceno na skale od 1 do 4; 1 pro ,,rozhodné¢ ANO*, 4 pro ,,rozhodné NE*; pti
nekterych dotazech byla studentim nabidnuta moznost ,,nevim*, zejména pokud na

otazku nemohli odpovédét) — ilustrace a grafy ¢. 7-16. Hodnoceni v intervalu 1-2 je
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povazovano za pozitivni, jelikoz znaci ,,rozhodné¢ ANO* a ,,spiSe ANO®“. Skére mezi
3 a 4 naopak ukazuje na negativni hodnoceni, tedy ,,spise NE“ a ,,rozhodné NE*.

e  Ohodnoceni formatu studijnich materialti z hlediska jejich uzivatelské piivétivosti (na
Skale od 1 do 4; 1 znamend ,,rozhodné piivétivé®, zatimco 4 ,,rozhodné nepiivétivé™)
— ilustrace a graf ¢. 17. Hodnoceni mezi 1 a 2 znaci kladny pohled, nebot’ odpovida
,rozhodné¢ ANO* a ,,spiSe ANO*“. Hodnoty mezi 3 a 4 naznacuji negativni vnimani, coz
znaci ,,spise NE*“ a ,,rozhodné NE*.
Dale v textu jsou prezentovany jednotlivé otazky véetné odpovédi v absolutnich anebo

relativnich hodnotach dle jednotlivych skupin respondentt.

Otazka €. 1 — Jsi presvédCen/a/é o tom, Ze je nutné se zabyvat problematikou ochrany

zivotniho prostiedi?
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%
3,17%

0% .
Rozhodné ANO Spise ANO Spise NE Rozhodné NE

0,69%

Obrazek 8 Problematika ochrany Zivotniho prostiedi (autor)

Na zobrazeném sloupcovém grafu na obrazku €. 1 je patrné, Ze vétSina respondentl
souhlasi s nutnosti zabyvat se ochranou zivotniho prostiedi. Celych 60,14 % respondentil
odpovédélo ,,Rozhodné ANQO", coZ signalizuje silnou podporu pro environmentélni otazky.
Druhé nejvétsi skupina, predstavujici 36 %, odpovédéla ,,Spise ANO", coz naznacuje, Ze
1 presto, Ze nemaji pevné presvédceni jako prvni skupina, stale ptiklanéji k afirmativni

odpovédi. Mensi procento respondentt, 3,17 %, se ptiklonilo k odpovédi ,,Spise NE", coz
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ukazuje na urcitou miru vahani nebo nedostate¢né piesvédceni o dulezitosti této problematiky.
Pouze zanedbatelnych 0,69 % respondentli zcela odmitlo mySlenku, ze by se mélo aktivné
zabyvat problematikou ochrany zivotniho prostiedi, s odpovédi ,,Rozhodné NE". Z téchto dat
je zfejmé, ze naprostd vétSina dotdzanych povazuje environmentdlni otdzky za dulezité
a souhlasi s tim, ze by se jim mélo vénovat patiicna pozornost.

Otazka &. 2 — Jsi presvédden/a/é o tom, Ze je nutné se v rameci VYUKY vénovat negativnim

dopadim clovéka na zivotni prostredi?
60%
50%
40%
30%

20%

9,52%

10%

1,38%
—

0%
Rozhodné ANO Spise ANO Spise NE Rozhodné NE

Obrazek 9 Téma negativnich dopadt ¢lovéka na Zivotni prostfedi v ramci vyuky (autor)

Druhé otazka dotaznikového Setieni byla zaméfena na negativni dopady c¢lovéka na
zivotni prostfedi a jejich prostor v ramci vyuky. Na obrazku ¢. 2 je zobrazena odezva
respondentli na otazku tykajici se zaclenovani vyuky o negativnich dopadech ¢lovéka na zivotni
prostiedi. Témét polovina respondentii, konkrétné 49,10 %, odpovédéla ,,Spise ANO", coz
ukazuje na Sirokou podporu zaclenéni tohoto tématu do vzdélavaciho programu. Zatimco 40 %
respondentli zvolilo odpovéd ,,Rozhodné ANO", coz poukazuje na silné piesvédéeni
o duleZitosti této problematiky ve vzdélavani. Mensi skupina, 9,52 % respondentl, vyjadtila
jisté pochybnosti s odpovéedi ,,SpisSe NE". Pouze malé procento, 1,38 %, odpovédélo "Rozhodné
NE", vyjadiujici silny nesouhlas s potfebou zafazeni této tematiky do vyuky. Celkové data
z grafu naznacuji, Ze vyznamna vétSina lidi povazuje za dalezité, aby se vzdélavani zaméfilo

na negativni vlivy ¢lovéka na Zivotni prostiedi.
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Otazka ¢. 3 — Jsi presvédcen/a/é o tom, Ze je tématu negativnich dopadi ¢lovéka na zivotni

prostfedi v ramci VYUKY vénovan dostateény &as?
60%
54,62%
50%
40%
30%

20% 16,97%

10%

0%
Rozhodné ANO Spise ANO Spise NE Rozhodné NE

Obrazek 10 Téma negativnich dopadi ¢lovéka na Zivotni prostedi v ramci vyuky z hlediska
casové dotace (Autor)

Dalsi otazka na obrazku ¢. 3 se vénovala tématu negativnich dopadi ¢lovéka na zivotni
prostiedi v ramci vyuky z hlediska Casu. VétSina respondentii generace Z (71,59 %) zastava
nazor, ze tématu negativnich dopadti ¢lov€ka na zivotni prostedi v rdmci vyuky neni v€novan
dostatecny cas, coz je pomérné alarmujici vysledek. Pouze 28,41 % respondentli zastava nazor,
Ze je tématu negativnich dopadl ¢lovéka na Zivotni prostiedi v rdmci vyuky vénovan dostatecny
¢as, ale jen 7,31 % respondentii bylo rozhodné presvédceno. Zbyvajicich 21,10 % respondentti

bylo spiSe piesvédceno.

34



Otazka €. 4 — Jsi presvédcen/a/é o tom, ze mas k tématu negativnich dopadt ¢lovéka na zivotni

prosttedi v ramci VYUKY dostatek studijnich materialti?
60%
49,52%
50%
40%
30%
19,59%

20%

10%

0%
Rozhodné ANO Spise ANO SpiSe NE Rozhodné NE

Obrazek 11 Téma negativnich dopadi ¢lovéka na Zivotni prostedi v ramci vyuky z hlediska
dostupnosti studijnich materialti (Autor)

Dalsi otazka se tykala problematiky zabezpeceni vyuky negativnich dopadi ¢lovéka na
zivotni prostiedi z hlediska studijnich materiali. Obrazek ¢. 4 pfedstavuje reakce respondentil
na otazku tykajici se dostupnosti studijnich materiali o negativnich dopadech ¢loveéka na
zivotni prostfedi v ramei vyuky. Nejveétsi skupina respondenttl, témét polovina s 49,52 %,
uvedla ,,Spise NE", coz naznacuje, Ze pocit'uji nedostatek materialii k tomuto tématu. Tésné za
nimi, skoro pétina respondentt, 19,59 %, odpovédéla ,,Rozhodné NE", coz znaci, Ze jsou silné
ptesvédceni o nedostatecnosti zdrojlii. Na druhé strané, 24 % respondentll se domniva, ze maji
»Spise ANO" dostatek materidli, zatimco pouze maly zlomek, 6,90 %, je kategoricky
presvédcen o dostatecné podpore studijnich materialti s odpovédi ,,Rozhodné ANO". Z téchto
udajl je zfejmé, Ze vétSina dotdzanych vnima vyukové zdroje o environmentéalnich dopadech
clovéka jako nedostatecné. Celkové graf ilustruje, Ze existuje znacnd mezera v poskytovani

materiald potiebnych pro vyuku o environmentélni problematice.
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Otazka €. 5 — Jsi presvédéen/a/é o tom, ze studijni materidly k tématu negativnich dopadt
¢lovéka na Zivotni prostfedi, pouzivané v ramci VYUKY, jsou pro Tebe zpracovany v

uzivatelsky privetivé podobe?

60%

49,38%
50%

40%
30%

20%
14,90%

10%
3,31%

0% ]

Rozhodné ANO Spise ANO Spise NE Rozhodné NE NEVIM

Obrazek 12 Téma negativnich dopada clovéka na Zivotni prostfedi v ramci vyuky z hlediska
uzivatelské ptivétivosti studijnich materialti (Autor)

Dalsi otazka se na obrazku ¢. 5 tykala uzivatelské privétivosti studijnich materiali
v oblasti negativnich dopadti ¢lovéka na zivotni prostfedi. Vyznamna ¢ast respondentii
generace Z (49,38 %) na tuto otdzku odpovédela ,,nevim — nemohu hodnotit, protoze jsem se s
zadnymi dosud nesetkal/a/o*, coZ je alarmujici, protoZe z toho vyplyva, Ze témét polovina vSech
respondentll se dosud v ramci vyuky nesetkala s Zadnym studijnim materidlem v oblasti
negativnich dopadt clovéka na zivotni prostiedi. 32,41 % respondenti zastava nazor, Ze studijni
materialy k tématu negativnich dopada ¢lovéka na zivotni prostiedi, pouzivané v ramci vyuky,
jsou zpracovany v uzivatelsky pitivétivé podobé€. Naopak 18,21 % respondentli zastava opacny
nazor tedy, Ze studijni materidly k tématu negativnich dopada ¢loveéka na Zivotni prostredi,

pouzivané v rdmci vyuky, nejsou zpracovany v uzivatelsky ptivétivé podobg.
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Otazka ¢. 6 — Slysel/a/o jsi o pojmu ,,environmentalni stopa spotieby*“?

35%
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0%
Rozhodné ANO Spise ANO Spise NE Rozhodné NE

Obrazek 13 Znalost pojmu ,,environmentalni stopa spotieby* (Autor)

Na obrazku €. 6 je vidét, Ze nejvétsi procento respondentt, presné 30,90 %, odpovédélo
»SpisSe NE" na otazku, zda slyseli o pojmu ,,environmentélni stopa spotieby". Témét stejny
pocet respondenttl, 26,48 %, zvolil odpovéd’ ,,Rozhodné NE", coz naznacuje, ze témér tietina
dotazanych nebyla s pojmem vibec sezndmena. Naopak, 25,79 % respondentli uvedlo, Ze
»SpisSe ANO" jsou s pojmem obeznameni. Pomérné maly pocet respondentt, 16,83 %, je pak
pevné presvédcen, ze pojmu ,,environmentalni stopa spotfeby" rozumi, a odpovédél ,,Rozhodné
ANO". Data ukazuji, ze vétsina lidi neni s timto konkrétnim pojmem pln€¢ obeznamena. Graf
tak poukazuje na potfebu zvyseni povédomi o environmentalnich aspektech spotteby v §irsi

vetejnosti.
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Otazka €. 7 — Jsi pfesvédcen/d/¢ o tom, Ze Cetnost vyuziti dopravnich prostfedk a jejich typ

muze ovliviiovat velikost ,,environmentélni stopy spotieby* ¢loveéka?
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30%

19,17%
20%

10%
4,41% 2,76%

- ] —

Rozhodné ANO Spise ANO Spise NE Rozhodné NE NEVIM

Obrazek 14 Environmentalni stopa spotieby v kontextu aspektli souvisejicich s vyuzivanymi
dopravnimi prostfedky (Autor)

Z obrazku €. 7 vyplyva, ze téméf polovina respondentd, ptesne 49,52 %, siln€ souhlasi
(odpoveéd ,,Rozhodné¢ ANO") s tvrzenim, ze Cetnost pouzivani dopravnich prosttedki a jejich
typ miize ovliviiovat velikost environmentalni stopy spotieby. DalSich 24,14 % respondentti se
kloni k souhlasu (odpovéd’ ,,SpisSe ANQO"), coz znali, ze dohromady vice nez tfi Ctvrtiny
dotazanych uznavaji vliv dopravnich prostfedkii na environmentdlni stopu. Mensi podil
respondentl, 4,41 %, je ve svém nazoru nejisty a odpoveédél ,,SpiSe NE". Pouze 2,76 %
respondentli vyjadfilo rozhodny nesouhlas (odpovéd’ ,,Rozhodné¢ NE") s danym tvrzenim.
Vyznamna ¢ast, 19,17 %, respondentd neni schopna zaujmout stanovisko (odpoveéd
L,NEVIM"), coz miize odrazet nedostatek informaci nebo nepochopeni tohoto komplexniho
tématu. Celkové lze z grafu vyvodit, Ze vétSina lidi povazuje dopravni chovani za vyznamny

faktor ovliviiujici environmentalni stopu spotieby.
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Otazka €. 8 — Chtél/a/o by ses dozvédét vice informaci o dopadu vyuzivanych dopravnich

prostredkil na ,,environmentalni stopu spotieby* ¢lovéka?
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Obrazek 15 Zijem o téma environmentalni stopy spotieby v kontextu aspektii souvisejicich s
vyuzivanymi dopravnimi prostfedky (Autor)

Obrazek ¢. 8 ukazuje, ze téméf polovina respondentll, konkrétné 46,48 %, vyjadiila
zajem (,,SpisSe ANO") o ziskani vice informaci ohledn¢ dopadu pouzivanych dopravnich
prostiedkil na environmentalni stopu spotieby. Skoro pétina dotdzanych, 19,59 %, se vyjadrila
kategoricky kladné (,,Rozhodné ANQO"), coz signalizuje vysoky zajem o dané téma. Na druhé
strané, 28,55 % respondenttl neni pfili§ naklonéno ziskavat dalsi informace o této problematice
(,,Spise NE"), a mensi podil, 5,38 %, se rozhodné stavi proti (,,Rozhodné NE"). Celkov¢ data
z grafu naznacuji, ze vétSina respondentil ma zdjem o zvySeni své informovanosti v oblasti
dopadu dopravy na zivotni prostiedi. Tento zdjem mulze byt motivovan snahou pochopit

a mozna i zlepsit vlastni environmentalni stopu.
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Otazka ¢. 9 — Hodnoceni forem studijnich materidlii dle jejich uzivatelské ptivétivosti.

Interaktivni kvizy (napf. Kahoot!)

Vyukova videa

Prezentace v Power-Pointu

Infografiky (obrdzek se struénymi informacemi)
Praktické pfipadové studie

— ] 56

] 1181
] 1181
] 1’83

] 1]87

Kratka vyukova videa na socidlni siti Instagram 2,03

Vyukové prispévky na socialni siti Instagram 2,07

Tisténé studijni materidly (u¢ebnice, pracovni listy atd.) 2,08
Elektronicka verze ucebnice (format .docx, .pdf atd.) 2,09

Vyukovy software 2,16
Kratka vyukova videa na socialni siti TikTok 2,23
Audio nahravky studijnich textt (format .mp4 atd.) 2,55
1 2 3 4

Obrazek 16 Hodnoceni forem studijnich materialt dle jejich uzivatelské privétivosti (Autor)

Posledni série otazek byla zaméfena na hodnoceni jednotlivych forem studijnich
materiald z hlediska jejich uzivatelské piivétivosti u zdstupcii generace Z. graf ukazuje, ze
nejptivetivéjsimi studijnimi materialy jsou interaktivni kvizy, naptiklad na platformé Kahoot!,
s pramérnym hodnocenim 1,56, coz je nejlepsi skore na skale od 1 do 4, kde 1 je nejptivetive)si.
Nasleduji vyukova videa a prezentace v PowerPointu s hodnotou 1,81, coz naznacuje, Ze jsou
také velmi dobfe hodnoceny uzivateli. Infografiky a tiSténé studijni materidly, jako jsou
ucebnice a pracovni listy, maji podobnd hodnoceni, kterd se pohybuji kolem 1,8 a 2,08, coz
ukazuje na stfedni piivétivost. Na niz§ich mistech jsou kratka vyukova videa na socialnich sitich
Instagram a TikTok s hodnocenimi mirné nad 2. Audio nahravky studijnich textii byly
hodnoceny jako nejméné ptivétivé s hodnotou 2,55. Graf tedy ukazuje preferenci interaktivnich
a vizualnich materialli pfed tradi¢nimi tiSt€énymi formaty a audio nahravkami v kontextu
uzivatelské privétivosti.

Z provedeného hodnoceni je patrné, Ze nasledujici nastroje byly z hlediska jejich
uzivatelské privétivosti hodnoceny jako ,,rozhodné privétivé™ a ,,spise privetive™:

e Interaktivni kvizy (napt. Kahoot!)

e Vyukova videa

e Prezentace v Power-Pointu

e Infografiky (obrazek se struénymi informacemi)
e  Praktické ptipadové studie

e Kratka vyukova videa na socialni siti Instagram
e  Vyukové piispévky na socialni siti Instagram

o  Tisténé studijni materialy (ucebnice, pracovni listy atd.)
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e Elektronicka verze ucebnice (forméat .docx, .pdf atd.)
e Vyukovy software
e Kratka vyukova videa na socialni siti TikTok

Tyto vysledky budou promitnuty do tfeti, zaroven posledni kapitoly bakalarské prace.

2.2 Zhodnoceni vysledki realizovaného pruzkumu

Na zéklad¢ realizovaného prizkumu je mozné konstatovat, ze:

e vétSina respondentdl generace Z (96,14 %) zastava ndzor, Ze je nutné se zabyvat
problematikou ochrany Zivotniho prostiedi,

e vétSina respondentdl generace Z (89,10 %) zastava ndzor, Ze je nutné se v ramci
vyuky vénovat negativnim dopadiim ¢lovéka na Zivotni prostiedi,

e vétSina respondentll generace Z (71,59 %) zastava néazor, ze tématu negativnich
dopadii ¢lovéka na Zivotni prostiedi v ramci vyuky neni vénovan dostateény cas,

e vétSina respondentl generace Z (69,11 %) zastava nazor, ze k tématu negativnich
dopadii ¢lovéka na Zivotni prostiedi v ramci vyuky nema dostatek studijnich
materialu,

e vyznamnd Cast respondentll generace Z (49,38 %) se dosud s Zadnymi studijnimi
materialy v oblasti negativnich dopadi ¢lovéka na Zivotni prostredi nesetkalo,

e vétSina respondentll generace Z (57,38 %) nikdy neslySela o pojmu

»environmentalni stopa spotireby*.

2.3 Shrnuti analyzy zkoumané problematiky u studujicich stfednich kol
Analyza provedeného prizkumu mezi studenty stiednich $kol v Ceské republice,
zaméfena na vnimani environmentdlniho vzdélavéani, odkryla nékolik kli€¢ovych nalezi
tykajicich se obsahu a formy vzd€lavani, Grovné znalosti o ekologické stope spotieby,
a uzivatelské privétivosti studijnich materialti. Vyzkum, ktery se konal mezi studujicimi
z Asociace stfednich Skol informacnich technologii, telekomunikaci, penéznictvi, poStovnictvi
a logistiky, naznacuje, Ze zatimco environmentalni vzdélavani je stale vice zaclefiovano do
ucebnich osnov, mnoho studentli poukazuje na nedostatek efektivity soucasnych metod
a obsahu vyuky.
Primarni prizkum ukézal, Ze studujici hodnoti aktudlni stav environmentalniho vzdélavani
pfevazné pozitivn€, nicméné existuji vyznamné mezery v uzivatelské pfivétivosti materialt
a adekvatnim pokryti témat souvisejicich s ekologickou stopou. Studujici v prizkumu

odpovidali na otazky rozdélené do tii hlavnich kategorii, coz odhalilo, Ze mnozi z nich maji
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omezené znalosti o klicovych environmentalnich pojmech, coz naznacuje potiebu zlepSeni ve

vzdélavacich programech.
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3 NAVRH MQZNOSTi VZDE,LAVANi DANEHO TEMATU
U STUDUJICICH STREDNICH SKOL

Priizkum zaméfeny na vnimani environmentalni stopy mezi studujicimi stfednich Skol
spojenych s Asociaci stfednich $kol informacnich technologii, telekomunikaci, penéznictvi,
postovnictvi a logistiky v Ceské republice odhalil nékolik dtleZitych zjisténi. Zatimco
environmentalni témata jsou stale vice zahrnovana do u¢ebnich osnov, studujici Casto poukazuji
na nedostatky ve formé a obsahu nabizené¢ho vzdélavani.

Dalsi zjiSténi poukazuji na to, ze studujici citi nedostatek interaktivnich a moderné
prezentovanych materialti, coz ma negativni dopad na jejich vzdélavaci zkuSenost. VéEtSina
respondentll vyjadtila, ze formaty, jako jsou interaktivni kvizy a vizudlni prezentace, jsou
mnohem uzivatelsky pfivétivejsi ve srovnani s tradinimi textovymi materidly.

Celkov¢ prizkum potvrzuje, Ze zatimco Skoly usiluji o integraci environmentalnich témat
do vzd¢€lavacich programi, je zéasadni poskytnout studentim pfilezitosti k zapojeni
a interaktivnimu uceni, které by mélo byt podpotfeno aktualnéj$imi a vizualné atraktivnimi
materialy. Tyto vysledky jdou dale promitany do névrhii v této préci.

Nejvyssi hodnoceni ziskaly interaktivni kvizy na platformé Kahoot! s primérnym skore
1,56 na skale od 1 do 4, kde 1 znaci nejvyssi uzivatelskou piivétivost. Za nimi nasledovaly
vyukova videa a prezentace, které také obdrzely pozitivni hodnoceni. Naproti tomu tradi¢ni
tiSténé materialy skoncily s niz§imi hodnocenimi, coz naznacuje, Ze generace Z preferuje

dynamické a interaktivni u¢ebni zdroje nad klasickymi vyukovymi metodami.

3.1 Navrh interaktivnich kvizti (Kahoot)

V ramci tohoto interaktivniho kvizu, realizovaného na platformé Kahoot!, se u€astnici
seznami s environmentalni stopou jednotlivce, pfi¢emZz hlavni pozornost je veénovana
dopravnim prostfedktim. Platforma Kahoot! poskytuje edukacni néstroj, ktery umoziuje
tvorbu, sdileni a i¢ast v kvizech, které jsou formatovany interaktivné. Ugastnici mohou kviz
spustit na svych pocitacich ¢i mobilnich zafizenich a zapojit se do soutéze v realném case
s ostatnimi UcCastniky.

Metodologie odpovidani:
e P¥istup k platformé: Ucastnici by méli navitivit internetovou stranku Kahoot! nebo

pouzit mobilni aplikaci, kde zadaji PIN kod poskytnuty organizatorem.
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e Mechanismus odpovidani: Na displeji se zobrazi otazky doplnéné ctverici odpovédi,
z nichz pouze jedna je spravna. Ucastnici vybiraji odpovéd’, kterou povazuji
Za spravnou.
e Systém bodovani: Rychlost zvoleni spravné odpovédi ovlivituje ziskany pocet bodu,
pfi¢emz rychlejsi odpovéd’ znamend vyssi bodové ohodnoceni.
Navrh ukazkového Kahootu:
1. Jaky typ dopravy produkuje nejméné emisi sklenikovych plyni na osobu?
Tato otazka zkoumd, ktery typ dopravy je nejefektivngj$si v minimalni produkci
sklenikovych plynti na pfepravenou osobu.
a. Osobni automobil
b. Letadlo
c. Vlak
d. Autobus
Spravna odpovéd’: c. Vlak.
Vlaky jsou cCasto povaZovany za jednu z nejucinngjSich forem vefejné dopravy
z hlediska emisi CO2 na cestujiciho, zejména kdyz jsou pln¢ obsazené a pohanéné elektrickou
energii z obnovitelnych zdroja.
2. Jaky je vztah mezi urbanizaci a dopravnimi emisemi?
Otazka se zaméfuje na to, jak urbanizace, tedy proces zvySovani meéstské populace,
ovliviluje emise z dopravy.
a. Urbanizace nema vliv na dopravni emise
b. Urbanizace snizuje dopravni emise diky lepSi dostupnosti vetejné dopravy

Urbanizace zvySuje dopravni emise kvili zvySenému poctu vozidel

o

Urbanizace snizuje dopravni emise diky zvySenému vyuZzivani chiize a jizdy na
kole

Spravnd odpoveéd: c. Urbanizace zvySuje dopravni emise kvili zvySenému poctu
vozidel.

Urbanizace zvySuje dopravni emise kvili zvySenému poctu vozidel (c). V husté
obydlenych méstskych oblastech obvykle narGistd pocet vozidel, coz vede ke zvySeni
dopravnich emisi, pokud neni efektivné fizeno vefejnou dopravou nebo politikami
podporujicimi jiné formy dopravy.

3. Co predstavuje koncept "zelenych vin'" ve méstské dopravé?
Otéazka se zamétuje na koncept "zelenych vIin" v ramci méstské dopravy, coz je metoda

tfizeni dopravnich toki.
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a. Pouli¢ni osvétleni se solarnimi panely

b. Synchronizace semaford pro plynuly prijezd
c. Specialni jizdni pruhy pro ekologické vozidla
d. Systém sdilenych zahrad

Spravna odpovéd’: b. Synchronizace semafort pro plynuly prijezd.

Zelené viny jsou systém, kde jsou semafory na hlavnich dopravnich tepnach
synchronizovany tak, aby umoznovaly vozidlim projizdét vice kiizovatkami za sebou na
zelenou bez zastaveni, pokud jedou stanovenou rychlosti. Tento systém vede k hladSimu
a rychlejSimu pohybu dopravy, snizuje zdrZeni, snizuje spotiebu paliva a emise z vozidel.

4. Jaké je hlavni environmentalni riziko spojené s rostoucim poctem elektrickych
vozidel?

Otazka se zabyva potencidlnimi environmentalnimi riziky, kterd mohou vzniknout
s narastem poctu elektrickych vozidel.

a. Emise oxidu uhelnatého

b. Spotteba fosilnich paliv

c. Znecisténi vodnich zdroji

d. Sprava a recyklace vyhotelych baterii

Spravna odpovéd’: d. Sprava a recyklace vyhotelych baterii.

Hlavnim problémem pfi rozsifeni elektrickych vozidel je spravna recyklace a likvidace
baterii, které obsahuji nebezpe¢né chemikalie a téZzké kovy.

5. Které palivo je povazovano za nejméné znecist'ujici pro Zivotni prostiedi?
Dotaz zkouma, které¢ palivo je povazovano za nejméné Skodlivé pro Zivotni prostiedi
v porovnani s dal§imi béZné pouZivanymi palivy.
a. Diesel
b. Benzin
c. Zemni plyn
d. Vodik

Spravna odpovéd’: d. Vodik.

Vodik je povazovéan za jedno z nej€istSich paliv, protoZe jeho spalovani nebo vyuZiti
v palivovych ¢lancich produkuje pouze vodni paru bez emisi sklenikovych plynt.

6. Co predstavuje pojem "greenwashing" v kontextu automobilového priumyslu?

Tato otazka se zamétuje na pojem "greenwashing", coz je marketingova praxe, pii které
spole¢nosti prezentuji své produkty nebo sluzby jako ekologictéjsi, nez ve skutecnosti jsou.

a. Pouziti environmentalné Setrnych technologii
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b. Marketingova strategie zdlraznujici nepravdivé ekologické vyhody
c. Recyklace starych vozidel
d. Snizeni emisi vyrobnich zavoda
Spravna odpovéd: b. Marketingova strategie zdlraziujici nepravdivé ekologické
vyhody.
V automobilovém primyslu se greenwashing miize projevovat napiiklad pfehanénim
ekologickych benefitli vozidel nebo zavad¢jicimi tvrzenimi o snizeni emisi.
7. Jaky je vliv elektromobility na sniZeni hlukového znecisténi ve méstech?
Otazka zkoumad, jaky vliv ma zavadéni elektrickych vozidel na troven hlukového
zneCisténi v urbanizovanych oblastech.
a. Zadny vliv
b. Mirné snizeni
c. Znacné sniZeni
d. Zvyseni
Spravna odpovéd’: c. Znaéné sniZeni.
Elektricka vozidla jsou obecné ti$si nez vozidla se spalovacimi motory, coz vede ke
snizeni hlukového znecisténi ve méstech.
8. Co znamena pojem "last mile delivery" v kontextu udrZitelnosti a jak ho lze
zlepsit?
Otazka se zamétuje na logisticky koncept dorucovani zboZi na posledni mili do mista
urceni a jeho vliv na Zivotni prostiedi.
a. Doruceni zboZi na posledni mili bez emisi, napt. pomoci elektrickych vozidel
nebo kol
b. Nejdelsi ¢ast prepravy zbozi
c. Nejdrazsi ¢ast logistického fetézce
d. Nejmén¢ dulezita ¢ast doruceni
Spravna odpovéd: a. DoruCeni zbozi na posledni mili bez emisi, napf. pomoci
elektrickych vozidel nebo kol.
Toto feSeni miiZze vyznamné piispét ke snizeni emisi sklenikovych plynti a zlepSeni
kvality ovzdus$i ve méstech.
9. Jak mohou mésta efektivné snizit emise z dopravy?
Tato otazka se tyka moznych strategii, které mohou meésta implementovat, aby sniZila
emise z dopravy.

a. Zékaz jizdy automobili ve mésté
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b. Podpora pé&Sich zon a cyklistickych stezek
c. Zvyseni poctu parkovist’
d. Snizeni poctu vetejnych dopravnich prostredka
Spravna odpovéd’: b. Podpora péSich zon a cyklistickych stezek.
Rozvoj infrastruktury pro chodce a cyklisty miize podporovat alternativni zpiisoby
dopravy, které produkuji mén¢ emisi.
10. Co je hlavnim cilem udrzitelné mobility?
Otazka zkouma zakladni cile udrzitelné mobility, coz je koncept zaméfeny na
minimalizaci negativnich dopadl dopravy na zivotni prostiedi.
a. Eliminovat veskerou motorizovanou dopravu
b. Maximdlné vyuzit prostor pro parkovani
c. Snizit dopad dopravy na zivotni prostiedi
d. Zvysit prodeje elektromobilt
Spravna odpovéd’: c. Snizit dopad dopravy na zivotni prostiedi.
Udrzitelnd mobilita se snazi o redukci emisi, snizeni spotieby fosilnich paliv a zlepSeni

kvality ovzdusi a Zivotniho prostfedi obecné.

3.2 Navrh praktickych pripadovych studii

Ptipadové studie jsou uznavanou metodou vzdélavani, kterd umoZziuje studentim
aplikovat teoretické znalosti v praktickych situacich. Tato metoda je Siroce vyuzivana napfic
riznymi disciplinami, od prava po medicinu, a poskytuje hluboky vhled do konkrétnich ptipadi
¢i situaci, coz studentiim umoznuje rozvijet kritické mysleni a analytické dovednosti. Vyhodou
ptipadovych studii je, Ze studenti jsou aktivné zapojeni do procesu uceni, coz zvysuje jejich
schopnost feSit problémy a pfijimat rozhodnuti v komplexnich situacich (Dunne a Brooks,

2004).

3.2.1 Pripadova studie 1

Tato piipadova studie je zaméfena na program carpoolingu na stfedni Skole ve mésté
XY.

Stfedni Skola ve mést€¢ XY =zavedla program carpoolingu mezi studujicimi
a zaméstnanymi, aby snizila dopravni kongesce a emise sklenikovych plyni produkované
kazdodennim dojizdénim.

Studujici budou zkoumat:

e Dopad na dopravni situaci: Sbér dat o poctu vozidel vjizdéjicich do skoly pted a po

zavedeni programu, véetné zmén v dobé Spicky. Kolik cest by se mohlo usetfit?
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3.2.2

XY.

Socidlni aspekty: Prizkum mezi ucastniky programu, zjistovani, jak carpooling
ovlivnil jejich denni rutinu a vztahy s ostatnimi ucastniky.
Environmentalni vyhody: Vypocet uSetfenych kilometri v provozu. Poté vypocitani

ekvivalentu k usetfeni uhlikové stopy.

Piipadova studie 2

Tato ptipadova studie je zaméfena na zony bez automobilll v historickém centru mésta

Mésto XY zavedlo omezeni na vjezd vozidel do svého historického centra, aby

podpoftilo pé&si turistiku a snizilo znecisténi v této oblasti.

3.23

Studujici budou zkoumat:

Dopad na mistni obchody a turismus: Hodnoceni, jak by se zména dotkla mistnich
obchodi, restauraci a turistickych atrakci, véetné¢ piipadnych poklesi ¢i naristi
navstévnosti a trzeb.

Zmény v kvalité ovzdusi a hluénosti: Studujici zkusi najit, zda jiz existuji data ohledné
uspory hluénosti a zmény kvality ovzdusi.

Akceptace a alternativy: Prizkum mezi obyvateli a navstévniky mésta o jejich
postojich k omezenim a jaké alternativni dopravni moznosti (napf. vefejna doprava,

sdilené bicykly) jsou nejvice vyuzivany.

Pripadova studie 3
Tato ptipadova studie je zaméfena na U€inky zavedeni mytného ve mésté XY.

Meésto XY zavedlo mytné za vjezd do centralnich oblasti mésta, aby omezilo dopravni

pfetizeni a podpofilo udrziteln€jsi dopravni prostiedky.

Studujici budou zkoumat:

Infrastrukturni vyzvy: Jak moc by se musela proménit stavajici infrastruktura? Jak by
se vyfesil problém omezeni dopravy v centru? Naptiklad pfidani autobusovych linek, ¢i
zvyseny poctu cyklostezek.

Finanéni a dopravni dopady: Sledovani vynosi z mytného a jejich vyuziti pro zlepsSeni
infrastruktury, stejné jako zmény v intenzité¢ dopravy.

Socidlni a ekonomické aspekty: Analyza, jak se zména dotkla malych podnikl
a obyvatel mésta.

Environmentalni a socidlni prinosy: Jak by to mohlo proménit centrum mésta XY.

Jak by se zménila uhlikova stopa v historickém centru.
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3.3 Navrh kratkych vyukovych videi na platformé Instagram

Popis tkolu: Ve svété, kde doprava produkuje vyznamnou cast emisi sklenikovych
plynt, mé kazdy z nds moznost pfispét k lepsi budoucnosti tim, Ze zvoli udrzitelnéjsi zptisoby
cestovani. VaSim ukolem je vytvofit inspirativni a informativni video, které motivuje lidi
k ekologictéjsim dopravnim navyktm.

Pokyny k videu:

e Délka: Video by mélo trvat 30-60 sekund, aby bylo dostatecné stru¢né pro platformu
Instagram.

e Obsah: Video by mélo obsahovat:

Struéné informace o dopadech béznych dopravnich prostiedkli na zivotni prostiedi.
Predstaveni alternativnich, ekologi¢téjSich zplisobti dopravy (napf. jizda na kole, sdileni
aut, vefejnd doprava, chiize). Osobni vyzvu pro divaky, aby piehodnotili své dopravni
navyky.

e Vizuilni a zvukové prvky: Premyslejte o zapojeni atraktivnich vizudlnich a zvukovych
prvki, které upoutaji pozornost divaki, jako jsou grafy, zajimavé zabéry a energicka
hudba.

e Hashtag: Pouzijte specificky hashtag pro vaSe video, napi. #JezdimeZelene, aby bylo
mozné snadno sledovat vliv vasi kampang.

e Hodnoceni: Video bude hodnoceno podle kreativity, informacni hodnoty, vizuélni

a zvukové kvality, a schopnosti pfesvédcit divaky ke zmeéné.

3.4 Navrh domacich tkolu zaloZenych na poslouchani podcasti
Studujici dostanou tkol, ktery bude zahrnovat jak poslechnuti urcitych epizod podcasti,
tak zodpovézeni otazek, a v neposledni fad¢ bude néasledovat debata. Nejprve je vSak dilezité
si definovat podcast. Podcast je podle Seznam Zpravy (2021) série digitalnich audio nebo video
soubort, které uzivatel mize stdhnout nebo streamovat. Poslucha¢i mohou podcasty vyuzivat
k ziskavani informaci, zdbavé, nebo k uceni se novym dovednostem, a to kdykoliv a kdekoliv.
Podcasty jsou obzvlasté¢ popularni diky své flexibilité, umoziuji poslouchat obsah béhem
cestovani, cviceni, nebo pii odpocinku.
Ukol k provedeni:
e Poslechnuti podcastii: Studujici dostanou za kol si poslechnout vybranou epizodu
podcastu. Studujici maji z pravidla ¢as 3-7 dnt.
e Zpracovani informaci: Studujici maji za kol si béhem poslechu dé€lat poznamky

o hlavnich tématech, zajimavych mySlenkach a o tom, jaké nové informace ziskali.
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o Diskuse a reflexe: Studujici se po poslechu ziacastni diskuze ve tiidé, kde budou mit
prostor prezentovat své odpovédi, sdilet své postiehy a diskutovat.

Ukol: Studujici maji za tikol si poslechnout jednu epizodu podcastu ,,2050“, ktera se
zabyva tématem dopravy a jejiho vlivu na emise sklenikovych plynti v Ceské republice,
a provést jeji analyzu.

Instrukce:

e Poslech: Pripravte si notysek a pero/pocita¢ a pozorné poslechnéte si celou epizodu.

o Kilicové body: Zaznamenejte si klicové informace o dopadu dopravy na Zzivotni
prostiedi, zminénych v podcastu.

e Zodpovézeni masledujicich otazek:

Emise z dopravy: Co p¥ispiva k nariistu emisi z dopravy v Ceské republice od roku
1990, a jaké jsou hlavni kategorie dopravy podle emisi?

Odpovéd’: V Ceské republice emise z dopravy stale rostou od roku 1990, coZ je odli§né
od sektoru energetiky, kde emise klesaji. V dopravé ma osobni automobilova doprava podil
ptes 9 % na celkovych emisich, zatimco ndkladni a autobusova doprava okolo 5 % a letecka
doprava 1 %.

Srovnani s EU: Jak se Ceska republika umist'uje v emisich z dopravy v porovnani
s primérem Evropské unie a co to naznacuje o nasi energetice a dopravé?

Odpovéd: Ceska republika ma 16 % podil emisi z dopravy na celkovych emisich,
coZ je nizsi nez evropsky primér kolem 20 %. To neznamena, e je doprava v CR ekologiétéjsi,
ale ukazuje to na vétsi emisni intenzitu energetického sektoru v zemi.

Elektromobilita: Jaké jsou béZné mylné predstavy o elektromobilech a jejich
dojezdu? Diskutujte o tom, jak by se tyto pfedstavy mohly proménit s casem a technologickym
pokrokem.

Odpovéd: Piestoze elektromobily mohou mit nyni niz§i dojezd ve srovnani
se spalovacimi vozidly, realita je takova, ze primérny dojezd, ktery majitelé aut skutecné
vyuzivaji, je obvykle v fadu nizSich desitek kilometrli, coz je v dosahu vétSiny soucasnych
elektromobild.

Transformace dopravy: Jaka rizika a potencidlni nepriznivé dopady muZe mit
transformace automobilové dopravy na ¢eskou ekonomiku a primysl?

Odpovéd’: Transformace automobilové dopravy v CR miize mit vyznamné dopady,
nebot’ az 1/5 ekonomiky je vazana na automobilovy primysl, a s menSim poctem soucastek

ve srovndni se spalovacimi motory se mize sniZit potfeba pracovni sily.
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3.5 Navrh implementace Klimatické mozaiky (Climate fresk)

Klimaticka mozaika, zndm4 anglicky jako "Climate Fresk", je vzdélavaci platforma
zalozend v prosinci 2018, ktera se zamétuje na zvySovani verejného povédomi o klimatickych
zménach. Od roku 2023 se workshopu zucastnilo vice nez milion lidi po celém svété. Tento
workshop je zaloZzen na lidské spolupraci a pouziva hru s 42 kartami, které ucastnici
usporadavaji do fresky, coz je vytvarna forma, shrnujici zpravu Mezivladniho panelu pro
zménu klimatu (IPCC). (Climate Fresk, 2024).

Pro hrani klimatické mozaiky potfebujete jeden bali¢ek karet na tym (4 az 7 lidi), papir
o rozmérech 1 x 2 m, tuzky, gumy, barevna pera a lepici pasku. Ukdzka konkrétnich
mozaikovych karti¢ek, viz ptiloha B.

Cilem hry je, aby kazdy tym zmapoval pfibeh klimatickych zmén tak, ze karty rozmisti
na still v pofadi pfi¢in a nésledk a nakresli Sipky, které znazoriuji souvislosti mezi kartami.
Vzdy nejprve umistéte vSechny karty z jedné sady, teprve poté prejdéte k dalsi sad¢.

Casové rozvrZeni: hodina a pil na rozmisténi viech karet, 20-30 minut na ozdobeni
mozaiky a shrnuti, 10 minut na vyjadieni emoci a 45-60 minut na spolec¢nou diskuzi o tom, co

d¢lat pro klima.

3.6 Navrh aplikace metody Jigsaw

Metoda Jigsaw, znama také jako "puzzle metoda", je forma vzdélavaci techniky
zaméfena na spolupréci a skupinové uceni. Byla vyvinuta v 70. letech 20. stoleti americkymi
psychology Elliotem Aronsonem a jeho kolegy jako zptisob, jak sniZit rasové napéti ve Skolach.
V dnesni dobé se jiz pouziva i pro jiné vzdélavaci ucely (Nalls a Wickerd 2022).

Uvod do metody: Studujici se nejprve seznami s principy metody Jigsaw. Vysvétli se
jim, jak tato metoda podporuje rozvoj dovednosti jako je analyza materidlu, identifikace
kli¢ovych informaci, schopnost shrnuti a prezentace, a to vSe v kontextu environmentalni stopy
v kontextu dopravy.

Domaci skupiny: Kazdy student patii do "domaci skupiny" o 3-4 ¢lenech. Kazdému je
pfidélen jedine¢ny studijni materidl zaméfeny na rizné aspekty dopravnich emisi, naptiklad:

e Emise z osobnich automobili
e Vliv vefejné dopravy na Zivotni prostiedi
e Pfinosy a vyzvy spojené s pouzivanim elektrickych vozidel
e Alternativni dopravni moznosti a jejich dopady
Expertni skupiny: Studujici se pteskupi do "expertnich skupin" podle tématu, které

maji nastudovat. V téchto menSich skupinkéach si studujici prohloubi své znalosti a piipravi
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zpisoby, jakymi budou informace prezentovat svym domécim skupindm, naptiklad
prostiednictvim myslenkovych map, grafti nebo kratkych videi.

Navrat do domacich skupin: Studujici se vrati do svych domacich skupin, kde kazdy
prezentuje svlj segment materialu. Dulezité je, aby se ujistili, Ze vSechny informace jsou jasné
sd€leny a pochopeny. Tato faze zahrnuje diskusi a vzdjemnou vyménu nazora.

Vyhodnoceni a zpétna vazba: Na zavér probchne vyhodnoceni, kde studujici
poskytnou konstruktivni zpétnou vazbu na prezentace svych spoluzakti. Hodnoti se schopnost
vysvétlit material jasné a presvédcive. Studujici mohou byt hodnoceni také na zaklade, jak

efektivné byli schopni integrovat zpétnou vazbu a zlepsit své vykladové dovednosti.

3.7 Shrnuti navrhu moznosti vzdélavani daného tématu u studujicich
stiednich Skol

Environmentalni vzdélavani na stfednich Skolach se musi vyvijet, aby drzelo krok
s dynamickymi zménami ve spoleCnosti a technologii. Abychom piekonali nedostatky
v tradi¢nich vzdélavacich ptistupech, které studujici ¢asto vnimaji jako neatraktivni, je klicové
implementovat moderni vzdélavaci metody. Témito metodami mizeme zlepSit nejen zapojeni
studujicich, ale také jejich porozuméni a motivaci k feseni environmentalnich problémii.

Jednou z tuéinnych metod je vyuziti interaktivnich kvizovych platforem, jako je Kahoot!.
Tato platforma umoznuje tvorbu a sdileni kviza, které jsou pfistupné a zabavné, a podporuji tak
aktivni uceni a soutézivost mezi studenty. Kahoot! je idedlni pro rychlé testovani znalosti
a poskytovani okamzité zpétné vazby, coz je esencialni pro udrzeni pozornosti studentt.

Vyukova videa jsou dal$im silnym ndastrojem, ktery miize pfinést slozité koncepty
k zivotu prostfednictvim aktudlni platformy Instagram. Poslech podcastii nabizi studentim
moznost ponofit se hloub&ji do témat skrze expertni rozhovory a diskuse. Tato metoda je
flexibilni a pfistupna, coz studentim umoznuje ziskavat informace v kontextu, ktery preferuji,
at’ uz béhem cestovani nebo ve volném case.

Dalsi inovativni metodou je Klimatickd mozaika (Climate Fresk), kterd je workshop
zalozeny na spolupraci a interaktivnim uéeni. Ugastnici se skrze hru s kartami uéi o pii¢inach
a nasledcich klimatickych zmén, coz vede k hlub§imu porozuméni a zapojeni.

Nakonec metoda Jigsaw (puzzle metoda) podporuje skupinové uceni a rozvoj
analytickych dovednosti tim, ze rozd€li studujici do expertnich skupin, kde kazdy studuje rizné
aspekty tématu a poté sdili své znalosti se spoluzidky. Tato metoda zvySuje angazovanost

a pomaha studenttim 1épe pochopit slozitost environmentalnich studii.
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4 ZAVER

Cilem této bakalarské prace bylo, na zdklad¢ vysledkd analyzy soucasného stavu
vzdélavani v oblasti enviromentdlnich témat, navrhnout opatfeni ke zlepSeni vzdélavani
environmentalni stopy spotieby v oblasti dopravy u studujicich sttednich skol.

V prvni ¢asti bylo teoreticky vymezeno pojeti environmentalni stopy, piicemz byl
kladen diiraz na jeji dilezitost ve spojitosti s dopravnim sektorem. Byly zde prezentovany rizné
metody méfeni a hodnoceni dopadit dopravnich aktivit na zivotni prostfedi a byla diskutovana
role mezinarodnich smluv a dohod v oblasti snizovani emisi a znecisténi. Déle bylo detailnéji
popsano kolaborativni vzdélavani, které bylo nutno pfiblizit ve vazbé na navrhované metody
vzdélavani. V ramci toho byly pfedstaveny i hlavni vyhody a nevyhody tohoto typu vzdélavani.

Druhda prakticka c¢ast prace predstavila vysledky dotaznikové Setfeni zaméfeného na
analyzu soucasné¢ho stavu vzdélavani v oblasti environmentdlni stopy mezi studujicimi
sttednich Skol zapojenych do Asociace stfednich Skol informacnich technologii,
telekomunikaci, penéznictvi, postovnictvi a logistiky v Ceské republice. Ziskana data ukazala,
ze ackoliv studujici vykazuji zékladni povédomi o problémech spojenych s environmentalni
stopou, stale existuje mnoho oblasti, kde je potieba jejich védomosti rozsitit a prohloubit.
Zejména alarmujici je zjiSténi, Ze vétSina respondentt generace Z (57,38 %) nikdy neslySela
0 pojmu ,,environmentalni stopa spotieby*.

Ve teti, navrhové Casti prace, byla vypracovana konkrétni doporuceni pro vylepSeni
vzdélavaciho obsahu a metodiky. Mezi navrhované aktivity patfily interaktivni kvizy, jako je
Kahoot, praktické ptipadové studie, vyukova videa na platform¢ Instagram, domaci tkoly
zalozené na poslechu podcasti a vyvoj ,,Klimatické mozaiky*. Tyto navrhy byly zaméteny na
zvyseni zapojeni studujicich a na poskytnuti praktického a aplikovaného uceni, které by
studujicim umoznilo 1épe pochopit komplexni piirodni a socialni souvislosti spojené
s environmentalni stopou dopravy.

V zéavéru lze konstatovat, Ze implementace témat tykajicich se environmentalni stopy
do Skolnich osnov mize vyznamné piispét k formovani environmentalné odpovédného chovani
mezi mladymi lidmi, coZ je klicové pro budouci udrZitelny rozvoj nasi spolecnosti. Predkladana
préace nabizi teoreticky zaklad a praktické navrhy pro dalsi rozvoj vzdélavacich program, které
by mohly efektivné ¢elit ekologickym vyzvam soucasnosti a budoucnosti, a zdliraziuje potiebu

pokracujiciho vyzkumu a inovaci ve vzdélavacich metodach a obsahu.
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Priloha A Dotaznik

Jsi pfesvédcen/a o tom, ze je nutné se zabyvat problematikou ochrany zivotniho prostiedi?

Rozhodné ANO
Spise ANO
Spise NE
Rozhodné NE

Jsi presvédcen/a o tom, Ze je nutné se v rdmci VYUKY vénovat negativnim dopadiim ¢loveka

na zivotni prostiedi?

Rozhodn¢ ANO
SpisSe ANO
Spise NE
Rozhodné NE

Jsi presvédéen/a o tom, ze je tématu negativnich dopadii ¢lovéka na Zivotni prostiedi v rdmci

VYUKY vénovan dostateny ¢as?

Rozhodn¢ ANO
SpisSe ANO
Spise NE
Rozhodné NE

Jsi presvédéen/a o tom, ze mas k tématu negativnich dopadil clovéka na Zivotni prostiedi v

ramci VYUKY dostatek studijnich material?

Rozhodné ANO
SpisSe ANO
Spise NE
Rozhodné NE

Jsi presvédcen/a o tom, Ze studijni materialy k tématu negativnich dopada ¢lovéka na zivotni

prostiedi, pouzivané v rdmci VYUKY, jsou pro Tebe zpracovany v uzivatelsky piivétivé

podobé&?

Rozhodn¢ ANO
SpisSe ANO

Spise NE
Rozhodn¢ NE
Nemohu hodnotit

SlySel/a jsi o pojmu ,,environmentalni stopa spotieby*?

Rozhodné ANO
Spise ANO
Spise NE
Rozhodn¢ NE



Jsi pfesvédCen/a o tom, Ze Cetnost vyuziti dopravnich prostiedki a jejich typ miize ovliviiovat
velikost ,,environmentalni stopy spotieby* ¢loveéka?

e Rozhodné ANO
e SpisSe ANO

e SpiSe NE
e Rozhodné NE
e Nevim

Chtél/a by ses dozvédét vice informaci o dopadu vyuzivanych dopravnich prostfedkii na
»environmentalni stopu spotieby* clovéka?

e Rozhodné¢ ANO
e SpisSe ANO

e SpisSe NE

e Rozhodn¢ NE

Na stupnici 1 az 4 ohodnot’ nasledujici FORMY STUDIINICH MATERIALU dle toho, jak
jsou pro Tebe uzivatelsky ptivétivé. [TiSténé studijni materidly (ucebnice, pracovni listy atd.)]

e 1 —rozhodné¢ uzivatelsky privétivé

e 2 —spiSe uzivatelsky piivétivé

e 3 —gspiSe uzivatelsky nepftivétivé

4 — rozhodné uzivatelsky nepfivétivé

Na stupnici 1 az 4 ohodnot’ nasledujici FORMY STUDIINICH MATERIALU dle toho, jak
jsou pro Tebe uzivatelsky privétivé. [Elektronickd verze ucebnice (format .docx, .pdf atd.)]

e 1 —rozhodn¢ uzivatelsky ptivétivé
e 2 —spiSe uzivatelsky privetivé
e 3 —spiSe uZivatelsky nepiivétivé
e 4 —rozhodn¢ uzivatelsky neptivétivé
Na stupnici 1 az 4 ohodnot’ nasledujici FORMY STUDIJNICH MATERIALU dle toho, jak

jsou pro Tebe uZzivatelsky privetivé. [Prezentace v Power-Pointu]

1 —rozhodné uZzivatelsky piivétivé

e 2 —spiSe uzivatelsky privetivé

e 3 —spiSe uzivatelsky neptivétivé

4 —rozhodné uZivatelsky nepiivétivé

Na stupnici 1 az 4 ohodnot nasledujici FORMY STUDIINICH MATERIALU dle toho, jak
jsou pro Tebe uzivatelsky ptivétivé. [Vyukovy software]

e 1 —rozhodn¢ uzivatelsky ptivétivé

e 2 —spiSe uzivatelsky pfivetivé

e 3 —spiSe uzivatelsky neptivétivé

e 4 —rozhodn¢ uzivatelsky neptivétivé



Na stupnici 1 az 4 ohodnot’ nasledujici FORMY STUDIINICH MATERIALU dle toho, jak
jsou pro Tebe uzivatelsky ptivétivé. [Vyukova videa]

e 1 —rozhodn¢ uzivatelsky piivétivé

e 2 —spiSe uzivatelsky privétivé

e 3 —spiSe uzivatelsky nepiivétivé

e 4 —rozhodn¢ uzivatelsky neptivétivé
Na stupnici 1 az 4 ohodnot’ nasledujici FORMY STUDINICH MATERIALU dle toho, jak
jsou pro Tebe uzivatelsky privétivé. [Praktické ptipadové studie]

e 1 —rozhodné uzivatelsky privétivé

e 2 —spiSe uzivatelsky privetivé

e 3 — spiSe uzivatelsky neptivetivé
4 — rozhodné uzivatelsky nepfivétivé

Na stupnici 1 az 4 ohodnot’ nasledujici FORMY STUDIINICH MATERIALU dle toho, jak
jsou pro Tebe uzivatelsky ptivétivé. [Infografiky (obrazek se struénymi informacemi)]

e 1 —rozhodné¢ uzivatelsky privétivé
e 2 —spiSe uzivatelsky privétivé
e 3 — spiSe uzivatelsky nepfivetive
e 4 —rozhodné¢ uzivatelsky neptivétivé
Na stupnici 1 az 4 ohodnot’ nasledujici FORMY STUDIJNICH MATERIALU dle toho, jak

jsou pro Tebe uzivatelsky privétivé. [Interaktivni kvizy (napt. Kahoot!)]

1 — rozhodn¢ uzivatelsky ptivetivé

e 2 —spiSe uzivatelsky privetivé

e 3 —spiSe uzivatelsky neptivétivé

4 —rozhodné uZivatelsky nepiivétivé

"Na stupnici 1 az 4 ohodnot’ néasledujici FORMY STUDIJNICH MATERIALU dle toho, jak
jsou pro Tebe uzivatelsky ptivétivé. [Audio nahravky studijnich text (format .mp4 atd.)]"

e 1 —rozhodn¢ uzivatelsky ptivétivé

e 2 —spiSe uzZivatelsky pfivétivé

e 3 —spiSe uzivatelsky neptivétivé

e 4 —rozhodn¢ uzivatelsky neptivétivé
Na stupnici 1 az 4 ohodnot’ nasledujici FORMY STUDIINICH MATERIALU dle toho, jak
jsou pro Tebe uzivatelsky privétivé. [Kratka vyukova videa na socialni siti Instagram]|

e 1 —rozhodn¢ uzivatelsky piivétivé

e 2 —gspiSe uzivatelsky privetivé

e 3 —spiSe uzivatelsky nepiivétivé

e 4 —rozhodn¢ uzivatelsky neptivétivé



Na stupnici 1 az 4 ohodnot’ nasledujici FORMY STUDIINICH MATERIALU dle toho, jak
jsou pro Tebe uzivatelsky ptivétivé. [Vyukové prispévky na socidlni siti Instagram]

e 1 —rozhodn¢ uzivatelsky piivétivé

e 2 —spiSe uzivatelsky privétivé

e 3 —spiSe uzivatelsky nepiivétivé

e 4 —rozhodn¢ uzivatelsky neptivétivé
Na stupnici 1 az 4 ohodnot’ nasledujici FORMY STUDINICH MATERIALU dle toho, jak
jsou pro Tebe uzivatelsky privétivé. [Kratka vyukova videa na socialni siti TikTok]

e 1 —rozhodné uzivatelsky privétivé

e 2 —spiSe uzivatelsky privetivé

e 3 — spiSe uzivatelsky neptivetivé
4 — rozhodné uzivatelsky nepfivétivé

Tvoje pohlavi:
e Muz
e Zena
e Jiné

Zdroj: autor
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Mezi fosilni paliva patfi uhli, ropa a CO3, je hlavnim antropogennim (t].
zemni plyn. Pouzivaiji se hlavné pfi lidskou ¢innosti produkovanym)
stavbé a provozu budov, v dopravé sklenikovym plynem. Emise CO5
a pramysiu. Pfi jejich spalovani pochdzeji zejména ze spalovani
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Pro jeden tym (5 az 7 asob) potfebujete jeden bdlitek karet, papir o rozmérech 1 x2

m. tuzky, gumy, barevné fixy a lepici pasku.

Cilem hry je v tymu rozmistit karty ve spravném pofadi od pficin k dusledkim a
zndzornit souvislosti mezi nimi pomoci Sipek.

Vizdy nejprve umistéte viechny karty z jedné sady, teprve poté prejdéte k daldi sadé.

Casovy harmonogram: hodina a pul na rozmisténi véech karet, 20-30 minut na

ozdobeni mozaiky a shrnuti, 10 minut na vyjadfeni emodi a 45-60 minut na spoleénou Tﬂdy 1’0 Véech no Zaéind...
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fidavny sklenikovy efekt

Vyvoj globdlini povrchové teploty mezi

lety 1850-1900

SSP5-8.35

Rust globdlni prameérné hladiny mofe od roku 1900 (v metrech)

SSP5-8.5
S5P3.7.0

2
Extrémni, ale ne

nemozny scénaf

S5P1-26
55P1-1.9

2000 2020 2050 2100
2Zdroj IPCC

W1 i

CLIMATE
@FR ESK

climatefresk.org

o

Tdni morského ledu nezvysuje
hladinu mofte (stejné jako tajici
kostka ledu nezpusobi preteceni

sklenice).
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Od roku 1900 se hladina more
zvysila o 20 cm. Zvyseni hladiny
more je zpusobeno tepelnou
expanzi ocednskych vod a tanim
ledovct a ledovych prikrovu.
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Sklenikovy efekt je pfirozenym jevem
(mimochodem nejvice zastoupenym pfirodnim
sklenikovym plynem je vodni pdra). Bez
sklenikového efektu by byla planeta o 33 °C
chladngjsi. CO4 a dalsi sklenikové plyny vznikajici
lidskou ¢innosti v8ak tento pfirozeny sklenikovy
efekt zesiluji, coz vede k oteplovani klimatu.

Zdroj: Climatefresk.org (2023)
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Primérnd povrchovd teplota na Zemi se od roku

1900 zvysila 01,2 °C. Dle rtznych scéndia by
ndrast teplotypmempisesbaspe 2100 dosahnout 1.5 az
5 °C. Na konci posledni doby ledové (pfed 20 000
lety) byla pramérnd teplota pouze o 5 °C nizsi nez
dnes... a oteplovani trvalo 10 000 lef!




