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Predlozena diplomova prace posluchace Eduarda Korbela , Pad nekulovych castic
v nenewtonskych kapalinach mocninového typu“ navazuje na dlouhou fadu praci zamétrenych na
studium padu a obtékani ¢astic, fluidaci a sedimentaci v newtonskych a nenewtonskych tekutinach
feSenych na pracovisti Oddéleni chemického inzenyrstvi. Porozuméni padu tuhych castic
v tekutinach je predpokladem pro studium fady chemicko-inzenyrskych operaci a souvisejicich
technologii.

Predlozena prace spliiuje vSechny body zadani. V teoretické Casti diplomant shrnuje
zakladni charakteristiky tuhych cCastic a tekutin, které ovliviiuji pohyb castic v tekutinach.
Teoreticka Cast je ¢lenéna do podkapitol zameéfenych na teoretické aspekty dulezité pro zadané
experimentalni studium. Charakteristika nenewtonskych tekutin je podana stru¢né, avsak pro
studium padu castic ve zvolenych nenewtonskych kapalindch v dostateCném rozsahu.
V podkapitolach, zabyvajicich se popisem elipsoidnich ¢astic a pohybem Castic
v pseudoplastickych kapalinach mocninového typu ve stokesovské oblasti toku, je prehledné
zpracovana literarni reSerse, vCetné feSeni dané problematiky jednotlivymi autory. SkuteCnost, ze
se nepodafilo nalézt prace zabyvajici se studiem padu elipsoidnich ¢astic v nenewtonskych
kapalinach, svéd¢i o vysoké naro¢nosti zadani.

Rozsah experimentalni prace, volba podminek experimentd, vybér a zvolena piiprava
elipsoidnich Castic, kolon a modelovych nenewtonskych roztokl, vcetné promeéfeni jejich
reologického chovani, umoznily ziskat zna¢ny objem dat pro kvalitativni a kvantitativni
vyhodnoceni padovych rychlosti.

Pouzité programy pro numerické fesSeni simulujici pad elipsoidni ¢éstice v nenewtonskych
tekutindch obtékanim okolo fixovaného elipsoidu sveéd¢i o prehledu diplomanta 1 v oblasti
vypocetni techniky. Za uzite¢né povazuji provedeni krepového testu se zotavenim a amplitude
sweep testu, na jejichz zaklad€ u pouzitych roztokd diplomant zanedbal viskoelastickou tokovou
anomalii.

Autor prokazal, ze rychlost padu elipsoidni ¢astice neni vyznamneé ovlivnéna raznymi thly
odklonu (v rozmezi 5°-14°) osy Castice od axisymetrické orientace a ze pii shodné hodnoté
Reynoldsova kritéria roste hodnota koeficientt ¢elniho odporu s rostouci hodnotou poméru os
elipsoidu. Na zakladé kvalitativniho pozorovani padu elipsoida v orientaci kolmé na osu symetrie
autor spravné rozhodl nevyhodnocovat padovou rychlost.

Pres rozdily mezi koeficienty Celniho odporu vypoltenymi z experimentalnich dat a
koeficienty ziskanymi numerickymi vypocty v programu COMSOL Multiphysics je ziejmé, ze
zavislosti koeficientd odporu na Reynoldsove kritériu vykazuji shodné trendy.

V praci je minimum drobnych preklept (mezery pied a za matematickym znakem ,,rovna
se“ — napt. str. 10, 33, 34, 79) a gramatickych nepfesnosti (epoxidové pryskyftice — str. 44). U
obchodni znaCky pouzitych chemikalii by bylo vhodné uvést jeji chemické oznaleni, popf.
ramcové slozeni (pryskyfice Prusa Orange Tough — str. 42, Emkarox HV 45 —str. 46). V seznamu
symboll by bylo vhodné uvadét odvolani na rovnice, ve kterych se symboly vyskytuji, jak je u
nékterych symbolt uvedeno (napf. Cp', Cpw, Kp, Kz, Ap, Az). V seznamu pouzitych symbolt chybi
symbol 1 pro zdanlivou viskozitu.



K praci mam nasledujici dotazy:

1. Graf 2, str. 22: V Cem se li§i pseudoplasticka a plasticka tekutina?

2. Jaké mohou byt pfi¢iny rozdila tokovych vlastnosti tychz roztoki CMC namétené v raznych
Casovych intervalech? Zabezpecil pouzity roztok formaldehydu odolnost roztoki CMC proti
biologické degradaci?

3. Jak by se zménil prubéh tokovych kiivek v Grafu 8 pro piipad vyrazné tixotropni anomalie?

4. OrientaCnim vypoctem autor dokumentuje, ze koeficienty ¢elniho odporu elipsoidi v orientaci
kolmé na osu symetrie jsou mensi nez pii axisymetrické orientaci. Jaké je pro to vysvétleni?

Zaveérem lze konstatovat, ze predlozena diplomova prace je formaln€ i1 obsahove
zpracovana velmi peclive. Jedna se o experimentalné narocnou praci predstavujici kvalifikovany

pfinos k problematice padu tuhych neizometrickych ¢astic v nenewtonskych tekutinach.

Predlozenou diplomovou praci Be. Eduarda Korbela doporucuji k obhajobé a hodnotim
stupném ,, A“.

V Pardubicich 20. 5. 2024 Ing. Miroslav Balcar, CSc.



