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POPIS ŘEŠENÍ BAKALÁŘSKÉ PRÁCE

Předmětem bakalářské práce je výpočet zatížitelnosti plnostěnného ocelového hlavního nosníku 

mostní konstrukce dle platných českých a evropských technických norem.

rozsahem práce byla vypracována technická zpráva a projektová dokumentace v podobě 

základních dispozičních výkresů.

Nosná ocelová plnostěnná nýtovaná kolejí na mostnicích

Podle pokynů vedoucího práce vždy byl posouzen nejslabší průřez v

maximálních vnitřních sil, které na něj působí. Posouzení spojů nebylo v bakalářské práci 

uvažováno.

Pro získání hodnot vnitřních sil byl vytvořen model kon

21.0. Model byl zatížen ostatním stálým zatížením – zábradlím a pochozími 

rošty, dále bočními rázy a rozjezdovými silami, které byly vypočítány dle ČSN

větrem podle ČSN a modelem zatížení LM71. Poté byly vygenerovány hodnoty 

vnitřních sil a použity ve výpočtu únosnosti a zatížitelnosti.

Zatížitelnost včetně únosnosti byla ověřena pro kombinace dle předpisu SŽ

zatížitelnost a přechodnost železničních mostních objektů.
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1 ÚVOD
Předmětem práce je zjednodušený statický přepočet mostní konstrukce a stanovení 

zatížitelnosti ocelového plnostěnného nosníku v 35,285 TÚ

– . Mostní konstrukce převádí jednokolejnou železniční 

trať přes pozemní komunikaci. Kolej se nachází v přímé. Po celé délce objektu stoupá ve 

‰ ocelová, trámová, nýtovaná, bez mostovky kolejí na 

mostnicích.

Obrázek – umístění objektu na mapě

Obrázek – umístění objektu na mapě –
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Obrázek – schéma objektu dle protokolu o podrobné prohlídce

2 ZÁKLADNÍ ÚDAJE
2.1 Popis objektu
Typ mostní konstrukce: kolmá, plnostěnná, nýtovaná bez mostovky – trám

Počet mostních otvorů: 1

Rozpětí nosné konstrukce: 5,00 m

Délka mostu: 14,27 m

Délka přemostění: 4,30 m

Šířka mostu: 5,32 m

Stavební výška: 0,70 m

Volná výška pod mostem: 2,97 m

Způsob uložení koleje: na mostnicích

Přemosťovaná překážka: pozemní komunikace

Úhel křížení s přemosťovanou překážkou: 85°

Nejvyšší povolená rychlost: 100 km/h

Rok výstavby: 1874

2.1.1 Nosná konstrukce K 01

Konstrukce je ocelová trámová, plnostěnná, nýtovaná bez mostovky. Ukončení konstrukce 

je kolmé.

Hlavní nosníky plnostěnné, nýtované, proměnného průřezu tvaru Průřez hlavního 

nosníku je tvořen stojinou tl. 10 mm a výšky 400 mm, čtyřmi krčními úhelníky L100x12 a třemi 

symetrickými pásnicemi tl. 10 mm a šířky 240 mm nahoře i dole. Spodní pásnice jsou po délce 

nosníku proměnné. Osová vzdálenost hlavních nosníků je 1800 mm.

Příčníky jsou tvořen horním a dolním úhelníkem L90x10. Tyto úhelníky jsou uprostřed a 

místě připojení na hlavní nosník spojeny plechem tl. 10 mm.

Vodorovné diagonální ztužidlo je pouze horní, tvořeno úhelníky.

Ložiska jsou ocelová, tangenciální, kolejnicová. Na O 01 jsou pevná, na O 02 pohyblivá.
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Obrázek průřezy hlavního nosníku

2.1.2 Spodní stavba 

Tížné opěry jsou zděné z kamene. Úložné prahy jsou železobetonové. Křídla jsou kolmá, zděná 

amennými římsami. Závěrné zdi jsou železobeton

2.1.3 Železniční svršek

Kolejnice tvaru R65, žebrové podkladnice, pružné svěrky. Kolej je uložena na dřevěných 

mostnicích o rozměrech 240x240x2450 mm.

2.1.4 Vybavení mostu

Pochozí plochy jsou řešeny na stranách konstrukce kompozitními rošty a mezi kolejnicemi 

rýhovým plechem. 

Zábradlí je tvořeno svařovanými ocelovými L profily, které jsou uchyceny k chodníkovým 

konzolám.

3 MODEL KONSTRUKCE
Konstrukce byla vymodelována v – výpočtový software pro 

řešení deskových a prutových konstrukcí. Konstrukce se skládá z hlavních nosníků

proměnném průřezu které jsou osově vzdáleny 1800 mm. tabulce níže jsou uvedeny délky 

jednotlivých průřezů.
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Průřez
Délka [mm]

délky průřezů v hlavním nosníku

Obrázek hlavní nosník o proměnném průřezu

Dále složen říčníků, zavětrování, podélných profilů pro pochozí plochy 

a železniční svrš Ten se skládá z mostnic o rozměrech 240x240x2450 

Pochozí plochy nebyly modelovány, ale nahrazeny spojitým zatížením vloženým

podélné profily. Zábradlí bylo také nahrazeno spojitým zatížením a vloženo do zatěžovacího 

stavu společně s pochozími plochami. 

Průřezy jednotlivých prvků byly vymodelovány dle archivních 

dokumentací z roku 1973 a 2018, případně změřeny přímo na objektu a importovány do 
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Obrázek – model mostní konstrukce

4 ZPŮSOB VÝPOČTU
Nejprve bylo nutné vypočítat zatížení konstrukce. Zatížení od větru bylo vypočítáno dle 

ČSN , zatížení od bočního rázu, rozjezdových a brzdných sil dle ČSN

Výpočet dalších stálých zatížení, konkrétně kompozitních roštů a zábradlí, byl proveden za 

pomoci jednoduchých vzorců. Vlastní tíha byla vygenerována v

Dále byly vygenerovány vnitřní síly N, V , které byly použity pro samotný výpočet 

posouzení průřezů hlavního nosníku. Bylo provedeno zatřídění průřezů do tříd. Následně byla 

vypočítána únosnost nejslabších průřezů a zatížitelnost podle předpisu SŽ

zatížitelnost a přechodnost železničních mostních objektů
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1 SEZNAM POUŽITÝCH SYMBOLŮ A ZNAČEK
plocha průřezuAref,x referenční plocha

šířka pásnice

šířka plechu

součinitel zatížení větrem

součinitel směru větru

součinitel expozice

součinitel orografie

součinitel drsnosti terénu

součinitel ročního období

síla větru

spojité zatížení od větru

gravitační zrychlení

stálé zatížení

výška průřezu

výška stojiny

moment setrvačnosti k

poloměr setrvačnosti k

moment setrvačnosti k

poloměr setrvačnosti k

součinitel turbulence

součinitel terénu

délka plechu 

délka nosné konstrukceLΦ náhradní délka

návrhový plastický moment únosnosti průřezu složeného z účinných

ploch pásnic
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návrhová plastická únosnost průřezu složeného z účinné plochy pásnic

a plně účinné stojiny bez ohledu na její třídu

základní dynamický tlak větru

proměnné zatížení

zatížení od rozjezdové síly

zatížení od brzdné síly

maximální dynamický tlak větru

síla od bočního rázuSy,f statický moment průřezu

tloušťka stojiny

tloušťka pásnice

základní rychlost větru

výchozí základní rychlost větru

návrhová smyková síla

návrhová hodnota smykové síly od zatížení železniční dopravou

střední rychlost větru

smyková síla od ostatních zatížení a zatížení železniční dopravou

elastický průřezový modul k

elastický průřezový modul k

plastický průřezový modul k

plastický průřezový modul k

výška mezi konstrukcí a terénem

zatížitelnost 

parametr drsnosti terénu

kategorie terénu II

α klasifikační součinitelγG součinitel účinků stálého zatíženíγG,j parciální součinitel spolehlivostiγQ součinitel účinků zatížení větremγQ,1 parciální součinitel spolehlivostiγQab součinitel účinků zatížení rozjezdovými a brzdnými silamiγQ,i parciální součinitel spolehlivostiγQ,LM71 součinitel účinků svislého proměnného zatížení železniční dopravou
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γQs součinitel účinků zatížení bočním rázemγM0 dílčí součinitel únosnostiγM1 dílčí součinitel únosnosti

ε mezní štíhlostρw měrná hmotnost vzduchuΦ dynamický součinitelψ0,i součinitel kombinace zatížení
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Obrázek – drátový model konstrukce

Obrázek – model konstrukce se zobrazenou geometrií průřezů

2 MODEL KONSTRUKCE
Pro vytvoření modelu byl použit program SCIA Engineer 21.0 – software pro řešení prutových 

a deskových konstrukcí. Model se skládá z hlavních nosníků, příčníků, zavětrování a prvkové 

mostovky. Pochozí plochy tvořené kompozitními rošty byly v ny bodovými 



Zjednodušený statický přepočet mostní konstrukce v km 35,285, TÚ 1302 trati 
Chlumec nad Cidlinou – Miedzylesie (PKP) (mimo)

7
Statický výpočet

Obrázek – hlavní nosník proměnného průřezu

Obrázek – průřezy hlavního nosníku

Hlavní nosník byl vytvořen pomocí prutových prvků ze čtyř odlišných průřezů, které se v 

různém pořadí opakují. Celkově je tedy každý z hlavních nosníků tvořen 19 částmi. Tyto části 

jsou mezi sebou propojeny uzly. Jednotlivé průřezy se liší zesílením spodní pásnice a způsobem 

vyztužení stojiny. Osová vzdálenost hlavních nosníků je 1800 mm.

Systémová osa dílců byla zvolena v těžišti. Z důvodu zesilování spodní pásnice bylo dbáno na 

použití excentricity odvíjející se od průřezu B u třech ostatních průřezů. Ve svislém směru byla 

použita excentricita o velikosti 21 mm, 23 mm a 25 mm a ve vodorovném směru o 1 mm, 2 mm 
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Příčníky a jednotlivá diagonální ztužení byla modelována prutovými prvky, které byly 

připojeny k hlavnímu nosníku tuhými vazbami. Osová vzdálenost příčníků je 1667 mm. Svislé 

prvky a podélné profily pro podporu podlahových roštů o průřezu U a L byly stejně

vytvořeny prutovými prvky a propojeny tuhými vazbami k příčníkům. Propojení horního a 

dolního úhelníku příčného ztužení je uprostřed a v místě připojení na hlavní nosník modelováno 

deskovým prvkem tloušťky 10 mm.

Ve styčnících byly na konce diagonálních ztužení a příčníků vloženy klouby. Do nich se vložily 

hodnoty rotačních tuhostí styčníků vypočítané dle – Diagnostika, zatížitelnost a 

přechodnost železničních mostních objektů
 

Ložiska byla vytvořena pomocí deskového prvku s vnitřní hranou, na které je liniová podpora. 

Deska je připojená k hlavnímu nosníku tuhým ramenem. Nad O 01 jsou pevná a nad O 02 

pohyblivá.

Na obou krajních příčnících se nacházejí dvě závitové tyče, které zamezují svislému posunutí 

a umožňují svislý a příčný pohyb. Namodelovány byly jako uzlová podpora, tuhá ve svislém 

směru.

Obrázek – příčníky tvořeny prutovými a deskovými prvky a podepření podlahových roštů
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Obrázek – pevná ložiska a závitové tyče

Obrázek železniční svršek

Mostnice byly jako prutové prvky připojeny k hlavnímu nosníku kloubově a tuhými vazbami, 

zatímco kolejnice R65 byla mostnicím.



Zjednodušený statický přepočet mostní konstrukce v km 35,285, TÚ 1302 trati 
Chlumec nad Cidlinou – Miedzylesie (PKP) (mimo)

10
Statický výpočet

Obrázek –

Obrázek –

3 SCHÉMA MOSTNÍ KONSTRUKCE
Konvence byla stanovena pro snadnější rozlišení různých typů zatížení, jako jsou síly od větru, 

boční rázy a rozjezdové síly, identifikaci ložisek a číslování jednotlivých prvků nutných pro 

statický výpočet. Hlavní nosník byl pro zjednodušení rozdělen na jednotlivá pole, kde každé 

pole představuje úsek mezi příčníky.
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– výkaz materiálu z programu SCIA Engineer 21.0

4 ZATÍŽENÍ KONSTRUKCE
4.1 Vlastní tíha
Vlastní tíha konstrukce byla vypočtena programem SCIA Engineer 21.0. 

4.2 Ostatní stálá zatížení
Ostatní stálá zatížení obsahují tíhu zábradlí, kompozitních roštů a krycích plechů.

kompozitní podélný profil
rošty

vnější
prostřední
vnitřní

zábradlí podélný profil

vnější

krycí podélný profil 

vnitřní

podélný profil

vnější
prostřední
vnitřní

– ostatní stálá zatížení – výpočet spojitého zatížení
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Obrázek – spojité zatížení od ostatního stálého zatížení

4.3 Zatížení od větru
Síla od větru𝐹𝑤 = 12 ∗ 𝜌 ∗ 𝑣𝑏2 ∗ 𝐶 ∗ 𝐴𝑟𝑒𝑓,𝑥 (ČSN EN 1991

Měrná hmotnost vzduchu𝜌𝑤 = 1,25 𝑘𝑔/𝑚3 (ČSN EN 1991

Základní rychlost větru – oblast zatížení větrem II𝑣𝑏 = 𝑐𝑑𝑖𝑟 ∗ 𝑐𝑠𝑒𝑎𝑠𝑜𝑛 ∗ 𝑣𝑏,0 (ČSN EN 𝑐𝑑𝑖𝑟 = 1,0 (ČSN EN 1991𝑐𝑠𝑒𝑎𝑠𝑜𝑛 = 1,0 ČSN EN 1991𝑣𝑏,0 = 25 𝑚/𝑠 (ČSN EN 1991 4, příloha 1(P))𝒗𝒃 = 1,0 ∗ 1,0 ∗ 25 = 𝟐𝟓 𝒎/𝒔
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Obrázek – mapa větrných oblastí

Součinitel zatížení větrem C𝐶 = 𝑐𝑒 ∗ 𝑐𝑓,𝑥 (ČSN EN 1991𝑐𝑓,𝑥 = 1,3 … 𝑝𝑟𝑜 𝑏ěž𝑛é 𝑚𝑜𝑠𝑡𝑦 (ČSN EN 1991

Součinitel expozice 𝒄𝒆𝑐𝑒 = 𝑞𝑝(𝑧)𝑞𝑏 (ČSN EN 1991

Maximální dynamický tlak 𝒒𝒑(𝒛)𝑞𝑝(𝑧) = [1 + 7 ∗ 𝐼𝑣(𝑧)] ∗ 12 ∗ 𝜌 ∗ 𝑣𝑚2 (𝑧) (ČSN EN 1991

Intenzita turbulence 𝑰𝒗(𝒛)𝐼𝑣(𝑧) = 𝜎𝑣𝑣𝑚(𝑧) = 𝑘𝑖𝑐0(𝑧)∗𝑙𝑛 ( 𝑧𝑧0) (ČSN EN 1991

𝐼𝑣(𝑧) = 1,01,0 ∗ 𝑙 𝑛 (3,760,05)𝑰𝒗(𝒛) = 𝟎, 𝟑𝟐𝟏
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Součinitel turbulence 𝒌𝒊𝑘𝑖 = 1,0 (ČSN EN 1991

𝑞𝑝(𝑧) = [1 + 7 ∗ 0,321] ∗ 12 ∗ 1,25 ∗ 20,532𝒒𝒑(𝒛) = 𝟖𝟓𝟓, 𝟑𝟒 𝒌𝒈/𝒎𝟐𝒔
Základní dynamický tlak větru 𝒒𝒃𝑞𝑏 = 12 ∗ 𝜌𝑤 ∗ 𝑣𝑏2 (ČSN EN 1991𝑞𝑏 = 12 ∗ 1,25 ∗ 252𝒒𝒃 = 𝟑𝟗𝟎, 𝟔𝟐𝟓 𝒌𝑵/ 𝒎𝟐
𝑐𝑒 = 𝑞𝑝(𝑧)𝑞𝑏𝑐𝑒 = 855,34390,625𝒄𝒆 = 𝟐, 𝟏𝟗𝟎
𝐶 = 𝑐𝑒 ∗ 𝑐𝑓,𝑥𝐶 = 2,190 ∗ 1,3𝑪 = 𝟐, 𝟖𝟒𝟕
Střední rychlost větru 𝒗𝒎(𝒛)𝑣𝑚(𝑧) = 𝑐𝑟(𝑧) ∗ 𝑐0(𝑧) ∗ 𝑣𝑏 (ČSN EN 1991

Součinitel terénu 𝒌𝒓
Kategorie terénu II – s nízkou vegetací jako je tráva s izolovanými

překážkami (stromy, budovy), jejichž vzdálenosti jsou větší než 20násobek výšky

překážek)𝑧0 = 0,05𝑧0,𝐼𝐼 = 0,05 (ČSN EN 1991
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Obrázek – schéma A

𝑘𝑟 = 0,19 ∗ ( 𝑧0𝑧0,𝐼𝐼)0,07 (ČSN EN 1991

𝑘𝑟 = 0,19 ∗ (0,050,05)0,07𝒌𝒓 = 𝟎, 𝟏𝟗
Součinitel drsnosti terénu 𝒄𝒓(𝒛)𝑐𝑟(𝑧) = 𝑘𝑟 ∗ 𝑙𝑛 ( 𝑧𝑧0) (ČSN EN 1991

𝑐𝑟(𝑧) = 0,19 ∗ 𝑙 𝑛 (3,760,05)𝒄𝒓(𝒛) = 𝟎, 𝟖𝟐𝟏
Součinitel orografie 𝒄𝟎(𝒛)𝑐0(𝑧) = 1,0 (ČSN EN 1991

𝑣𝑚(𝑧) = 𝑐𝑟(𝑧) ∗ 𝑐0(𝑧) ∗ 𝑣𝑏𝑣𝑚(𝑧) = 0,821 ∗ 1,0 ∗ 25𝒗𝒎(𝒛) = 𝟐𝟎, 𝟓𝟑 𝒎/𝒔
Referenční plocha 𝑨𝒓𝒆𝒇,𝒙𝟏 – bez dopravy𝑨𝒓𝒆𝒇,𝒙𝟏 = 𝐴𝐻𝐿𝑁 + 𝐴𝐾𝑆 + 𝐴𝑍 = 1,24 + 2,27 + 3,0 = 𝟔, 𝟓𝟏 𝒎𝟐 (ČSN EN 1991

𝐴𝐻𝐿𝑁 … čelní plocha hlavního nosníku𝐴𝐾𝑆 … plocha kolejového svršku𝐴𝑍 … plocha zábradlí
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Referenční plocha 𝑨𝒓𝒆𝒇,𝒙𝟐 – s dopravou𝑨𝒓𝒆𝒇,𝒙𝟐 = 𝐴𝐻𝐿𝑁 + 𝐴𝐾𝑆 + 𝐴𝑉 = 1,24 + 2,27 + 20,0 = 𝟐𝟑, 𝟓𝟏 𝒎𝟐 (ČSN EN 1991

𝐴𝐻𝐿𝑁 … čelní plocha hlavního nosníku𝐴𝐾𝑆 … plocha kolejového svršku𝐴𝑉 … plocha vlaku

Síla od větru𝐹𝑤1 = 12 ∗ 𝜌 ∗ 𝑣𝑏2 ∗ 𝐶 ∗ 𝐴𝑟𝑒𝑓,𝑥1𝐹𝑤1 = 12 ∗ 1,25 ∗ 252 ∗ 2,847 ∗ 6,51𝑭𝒘𝟏 = 𝟕, 𝟐𝟒𝟎 𝒌𝑵

Obrázek – schéma A
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𝐹𝑤2 = 12 ∗ 𝜌 ∗ 𝑣𝑏2 ∗ 𝐶 ∗ 𝐴𝑟𝑒𝑓,𝑥2𝐹𝑤2 = 12 ∗ 1,25 ∗ 252 ∗ 2,847 ∗ 23,51𝑭𝒘𝟐 = 𝟐𝟔, 𝟏𝟒𝟔 𝒌𝑵
Síla od větru přepočtená na jednotlivé plochy

Síla na hlavní nosník 𝑭𝒘𝑯𝑳𝑵 = 12 ∗ 1,25 ∗ 252 ∗ 2,847 ∗ 1,24 = 𝟏, 𝟑𝟕𝟗 𝒌𝑵
Síla na kolejový svršek 𝑭𝒘𝑲𝑺 = 12 ∗ 1,25 ∗ 252 ∗ 2,847 ∗ 2,27 = 𝟐, 𝟓𝟐𝟒 𝒌𝑵
Síla na zábradlí 𝑭𝒘𝒁 = 12 ∗ 1,25 ∗ 252 ∗ 2,847 ∗ 1,5 = 𝟏, 𝟔𝟔𝟖 𝒌𝑵
Síla od dopravy 𝑭𝒘𝑽 = 12 ∗ 1,25 ∗ 252 ∗ 2,847 ∗ 20,0 = 𝟐𝟐, 𝟐𝟒𝟐 𝒌𝑵
Převod na spojité zatížení

Délka hlavního nosníku 𝐿𝐻𝐿𝑁 = 5,0 𝑚
Délka kolejového svršku 𝐿𝐾𝑆 = 5,0 𝑚
Délka zábradlí 𝐿𝑍 = 5,0 𝑚
Spojité zatížení na hlavní nosník 𝒇𝒘𝑯𝑳𝑵 = 𝐹𝑤𝐻𝐿𝑁𝐿𝐻𝐿𝑁 = 1,379 5,0 = 𝟎, 𝟐𝟖 𝒌𝑵/𝒎
Spojité zatížení na kolejový svršek 𝒇𝒘𝑲𝑺 = 𝑭𝒘𝑲𝑺𝐿𝐾𝑆 = 2,5245,0 = 𝟎, 𝟓𝟏 𝒌𝑵/𝒎
Spojité zatížení na zábradlí 𝒇𝒘𝒁 = 𝑭𝒘𝒁𝐿𝑍 = 1,6685,0 = 𝟎, 𝟑𝟑 𝒌𝑵/𝒎
Spojité zatížení od dopravy 𝒇𝒘𝑽 = 𝑭𝒘𝑽𝐿𝐻𝐿𝑁 = 22,2425,0 = 𝟒, 𝟒𝟓 𝒌𝑵/𝒎
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Obrázek – zatížení větrem na vlak a železniční svršek

Obrázek – zatížení větrem bez dopravy na železniční svršek a zábradlí
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Obrázek – zatížení větrem na hlavní nosník

Obrázek – síla od bočního rázu ve 3/4L zprava

4.4 Zatížení od bočního rázu
Charakteristická hodnota bočního rázu 

– osamělá síla působící v temeni kolejnice ve vodorovném směru
(ČSN EN 1991

Podle sestavy zatížení železniční dopravou byla uvedena 50% hodnota pro gr11 a 100% 

hodnota pro gr12. Síla byla umístěna v 1/4, 1/2 a ve 3/4 délky mostu zprava i zleva.
(ČSN EN 1991
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4.5 Zatížení od rozjezdových a brzdných sil
Rozjezdové a brzdné síly působí v temeni kolejnice. Bylo uvažováno zatížení těmito silami 

směrem k pevnému ložisku a směrem od pevného ložiska.

Rozjezdová síla pro LM71:𝑄𝑙𝑎𝑘 = 33 𝑘𝑁/𝑚 𝐿𝑎,𝑏 ≤ 1000 𝑘𝑁 (ČSN EN 1991𝑄𝑙𝑎𝑘 = 33 ∗ 5𝑸𝒍𝒂𝒌 = 𝟏𝟔𝟓 𝒌𝑵 ≤ 1000 𝑘𝑁
Brzdná síla pro LM71:𝑄𝑙𝑏𝑘 = 20 𝑘𝑁/𝑚 𝐿𝑎,𝑏 ≤ 6000 𝑘𝑁 (ČSN EN 1991𝑄𝑙𝑏𝑘 = 20 ∗ 5𝑸𝒍𝒃𝒌 = 𝟏𝟎𝟎 𝒌𝑵 ≤ 6000 𝑘𝑁
Pro výpočet byla zvolena rozjezdová síla, která má vyšší hodnotu a je tudíž méně příznivá.𝑸𝒍𝒂𝒌 = 𝟏𝟔𝟓 𝒌𝑵𝑞𝑙𝑎𝑘 = 𝑄𝑙𝑎𝑘𝐿𝑞𝑙𝑎𝑘 = 1655𝒒𝒍𝒂𝒌 = 𝟑𝟑 𝒌𝑵/𝒎
Zatížení na jednu kolejnici:𝑞𝑙𝑎𝑘1 = 𝑞𝑙𝑎𝑘2𝑞𝑙𝑎𝑘1 = 332𝒒𝒍𝒂𝒌𝟏 = 𝟏𝟔, 𝟓 𝒌𝑵/𝒎
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Obrázek – zatížení od rozjezdové síly

4.6 Zatížení od železniční dopravy
Pro výpočet byl použit vlak LM71. Tento model byl vytvořen v

délce mostu (5 m) se na konstrukci nevejde celý model LM71. Bylo vytvořeno 

tedy více zatěžovacích stavů, skládajících se pouze z náprav nebo pouze z vozů.

Obrázek – model zatížení 71 a charakteristické hodnoty svislých zatížení

         (ČSN EN 1991-2, Obrázek 6.1)
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Obrázek – zatížení od LM71

Klasifikační součinitel α

Svislé proměnné zatížení železniční dopravou se při přepočtu mostního objektu zohledňuje

modelem zatížení 71 podle 6.3.2 v ČSN EN 1991 2 se součinitelem α = 1,00. (SŽ 5/1, 4.3.8)

Dynamický součinitel 𝜱
Zvyšuje účinky statického zatížení od modelu zatížení 71. Při volbě dynamického součinitele 

byla uvažována standardně udržovaná kolej:𝛷3 = 2,16√𝐿𝛷−0,2 + 0,73 (ČSN EN 1991

𝐿𝛷… náhradní délka – pro prostě podepřené nosníky je hodnota rovna rozpětí ve směru 

hlavních nosníků𝐿𝛷 = 5,0 (ČSN EN 1991

𝛷3 = 2,16√5,0 − 0,2 + 0,73𝜱𝟑 = 𝟏, 𝟕𝟗
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– limitní kombinace pro výpočet únosnosti

4.7 Kombinace zatížení
Výpočet kombinace zatížení pro dočasné trvalé návrhové situace vyjádřen jako:∑ 𝛾𝐺,𝑗𝐺𝑘,𝑗" + "𝛾𝑃𝑃" +𝑗≥1 𝛾𝑄,1𝑄𝑘,1" + " ∑ 𝛾𝑄,𝑖𝜓0,𝑖𝑄𝑘,𝑖𝑖˃1 (ČSN EN 1990, 6.4.3.2 (3)) (6.10))𝐺𝑘,𝑗 stálé zatížení𝑄𝑘,𝑖 proměnné zatížení𝛾𝐺,𝑗;  𝛾𝑄,1;  𝛾𝑄,𝑖 parciální součinitele spolehlivosti𝜓0,𝑖 součinitel kombinace zatížení

Kombinace zatížení byly potřeba zvolit a vygenerovat ve SCIA Engineer 21 tak, aby bylo 

možné získat maximální hodnoty účinků zatížení. Celkem bylo vytvořeno pět různých 

kombinací. První kombinace byla složena pouze z účinků zatížení železniční dopravou (LM

Další dvě kombinace se skládali z vlastní tíhy, ostatního stálého zatížení, zatížení od větru, 

bočních rázů a rozjezdových sil. Poslední dvě kombinace byly vytvořeny stejně jako předchozí 

dvě, ale bylo přidáno zatížení od železniční dopravy.

Odstředivé síly byly ve výpočtu zanedbány, jelikož se objekt nachází v přímé.

(ČSN EN 1991

Součinitele zatížení

Podle předpisu SŽ S5/1 – Diagnostika, zatížitelnost a přechodnost železničních mostních 

objektů byly určeny parciální součinitele spolehlivosti pro všechna použitá zatížení. Vzhledem 

ke stáří objektu byly voleny součinitele pro konstrukce starší než 30 let.

• Součinitel účinků svislého proměnného zatížení železniční dopravou𝛾𝑄,𝐿𝑀71 = 1,30 (SŽ 5/1, 4.3.13)

• Součinitel účinků stálého zatížení𝛾𝐺 = 1,25 (SŽ 5/1, 4.3.6_Tabulka 1)

• Součinitel účinků zatížení větrem𝛾𝑄 = 1,35 (SŽ 5/1, 4.3.30)
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• Součinitel účinků zatížení bočním rázem 𝛾𝑄𝑠 = 1,30 (SŽ 5/1, 4.3.21)

• Součinitel účinků zatížení rozjezdovými a brzdnými silami𝛾𝑄𝑎𝑏 = 1,30 (SŽ 5/1, 4.3.23)

• Součinitel kombinace zatížení𝜓0 = 0,80 (ČSN EN 1990, 
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– kombinace pro výpočet ze SCIA Engineer
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Obrázek – posuzované prvky hlavního nosníku

Obrázek – schéma konstrukce – číslování polí

5 POSOUZENÍ PRŮŘEZŮ HLAVNÍHO NOSNÍKU
Posuzovaný hlavní nosník je tvořen 4 různými průřezy, které se opakují. Liší se různým 

zesílením pásnice nebo zesílením stojiny.
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Obrázek – růběh momentu M

Obrázek – průběh normálových sil N

Obrázek – průběh posouvajících sil V

5.1 Průběhy vnitřních sil na hlavním nosníku 
5.1.1 Kombinace 1 – vlak LM71



Zjednodušený statický přepočet mostní konstrukce v km 35,285, TÚ 1302 trati 
Chlumec nad Cidlinou – Miedzylesie (PKP) (mimo)

28
Statický výpočet

Obrázek – průběh normálových sil N

Obrázek – průběh posouvajících sil V

– hodnoty vnitřních sil pro kombinaci 1 ze SCIA Engineer

5.1.2 Kombinace 2 – Residual 1
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Obrázek – průběh momentu My

– hodnoty vnitřních sil pro kombinaci Residual 1 ze SCIA Engineer
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Obrázek – průběh normálových sil N

Obrázek – průběh posouvajících sil V

Obrázek – průběh momentu M

5.1.3 Kombinace 3 – Residual 2
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Obrázek – růběh normálových sil N

– hodnoty vnitřních sil pro kombinaci Residual 2 ze SCIA Engineer

5.1.4 Kombinace 4 – Total GR11
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Obrázek – růběh posouvajících sil V

Obrázek – průběh momentu M
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Obrázek – průběh normálových sil N

Obrázek – průběh posouvajících sil V

– hodnoty vnitřních sil pro kombinaci Total GR 11 ze SCIA Engineer

5.1.5 Kombinace 5 – Total GR12
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Obrázek – průběh momentu M

– hodnoty vnitřních sil pro kombinaci Total GR 12 ze SCIA Engineer
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Obrázek – rozměry průřezu B6

5.2 Dílčí součinitele oceli
Dílčí součinitele materiálu byly určeny z přepisu Diagnostika, zatížitelnost a přechodnost 

železničních mostních objektů – Vlastnosti ocelí a dílčí součinitele materiálu𝛾𝑀0𝛾𝑀1𝛾𝑀2
5.3 Posouzení průřezu B6 v poli 1
Průřezové charakteristiky:

Moment setrvačnosti       I

Moment setrvačnosti       I

Poloměr setrvačnosti       i

Poloměr setrvačnosti       i

Průřezový modul 

Průřezový modul 

Průřezový modul 

Průřezový modul 

Materiálové charakteristiky:

𝛾𝑀0𝛾𝑀1𝛾𝑀2 (SŽ 5/1, A.1.1.8_Tabulka A.1)

Mezní štíhlost ε

𝜀 = √235𝑓𝑦
𝜀 = √235355𝜀 = 0,81
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Obrázek – definice šířek pro zatřídění nýtovaných průřezů

Rozměry průřezu

Celková výška

Výška stojiny

Tloušťka stojiny

Šířka pásnice

Tloušťka pásnice

Zatřídění průřezu

(SŽ 5/1, A.2.2.2_Obrázek A.1

𝑐𝑡 = 20010 = 2072𝜀 = 72 ∗ 0,81 = 58,32𝑐𝑡 ≤ 72𝜀 (ČSN EN 1993

→ Třída průřezu 1 – podmínka splněna

Pásnice𝑐𝑡 = 12030 = 49𝜀 = 9 ∗ 0,81 = 7,29𝑐𝑡 ≤ 9𝜀 (ČSN EN 1993

→ Třída průřezu 1 – podmínka splněna
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– maximální návrhové hodnoty vnitřních sil pro prvek B6

Rozhodující kombinace pro výpočet je v tabulce zvýrazněna 

Ověření pružné únosnosti průřezu B6𝑁𝑅𝑑 = 𝐴∗𝑓𝑦𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.6) (A.7))𝑁𝑅𝑑 = 0,029 890∗355∗1061,0𝑁𝑅𝑑 = 10 610,95 𝑘𝑁
𝑀𝑦,𝑅𝑑 = 𝑊𝑒𝑙,𝑦 ∗ 𝑓𝑦𝛾𝑀0𝑀𝑦,𝑅𝑑 = 0,003 630 ∗ 355 ∗ 1061,0𝑀𝑦,𝑅𝑑 = 1 288,65 𝑘𝑁
𝑀𝑧,𝑅𝑑 = 𝑊𝑒𝑙,𝑧 ∗ 𝑓𝑦𝛾𝑀0𝑀𝑦,𝑅𝑑 = 0,000 068 ∗ 355 ∗ 1061,0
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𝑀𝑧,𝑅𝑑 = 24,14 𝑘𝑁
𝑁𝐸𝑑𝜂1,𝑁,𝑔𝑟12 = 𝑁𝐸𝑑𝑁𝑅𝑑 + 𝑀𝑦,𝐸𝑑𝑀𝑦,𝑅𝑑 + 𝑀𝑧,𝐸𝑑𝑀𝑧,𝑅𝑑 ≤ 1,0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.5))𝜂1,𝑁,𝑔𝑟12 = 457,78010 610,95 + 217,5501 288,65 + |−5,340|24,14 ≤ 1,0𝜼𝟏,𝑵,𝒈𝒓𝟏𝟐 = 𝟎, 𝟒𝟑 ≤ 𝟏, 𝟎
𝑀𝑦,𝐸𝑑 𝜂1,𝑀𝑦,𝑔𝑟12 = 𝑁𝐸𝑑𝑁𝑅𝑑 + 𝑀𝑦,𝐸𝑑𝑀𝑦,𝑅𝑑 + 𝑀𝑧,𝐸𝑑𝑀𝑧,𝑅𝑑 ≤ 1,0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.5))𝜂1,𝑀𝑦,𝑔𝑟12 = 353,7910 610,95 + 𝑀𝑦,𝐸𝑑1 288,65 + 𝑀𝑧,𝐸𝑑24,14 ≤ 1,0𝜼𝟏,𝑴𝒚,𝒈𝒓𝟏𝟐 = 𝟎, 𝟕𝟎 ≤ 𝟏, 𝟎

Ověření, že smyková síla 𝑽𝑬𝒅 vyhovuje podmínce:𝜂3 = 𝑉𝐸𝑑𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 ≤ 0,5 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.4))

𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 = ℎ𝑤∗𝑡𝑤∗𝑓𝑦𝑤√3∗𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.7))𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 = 400∗10∗355√3∗1,0𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 = 819,84 𝑘𝑁 
𝑁𝐸𝑑𝜂3 = | − 199,98|819,84 ≤ 0,5𝜼𝟑 = 𝟎, 𝟐𝟒 ≤ 𝟎, 𝟓
𝑀𝑦,𝐸𝑑𝜂3 = | − 301,26|819,84 ≤ 0,5𝜼𝟑 = 𝟎, 𝟑𝟕 ≤ 𝟎, 𝟓
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Zatížitelnost průřezu B6 dle max 𝑵𝑬𝒅
Návrhové hodnoty vnitřních sil stanovené na základě kombinace všech ostatních zatížení

66,60 -12,75 20,96 -8,69

Návrhové hodnoty vnitřních sil od modelu zatížení LM71

391,18 -187,23 196,59 3,35

𝑍𝐿𝑀71 = 1−𝜂1,𝑟𝑠𝜂1,𝐿𝑀71 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.9))

𝜂1,𝑟𝑠 = 𝑁𝑟𝑠,𝐸𝑑𝐴∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑦,𝑟𝑠,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑦∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑧,𝑟𝑠,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑧∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.10))

𝜂1,𝑟𝑠 = 66,600,029 890 ∗ 355 ∗ 1061,0 + 20,960,003 630 ∗ 355 ∗ 1061,0 + | − 8,69|0,000 068 ∗ 355 ∗ 1061,0𝜼𝟏,𝒓𝒔 = 𝟎, 𝟑𝟖
𝜂1,𝐿𝑀71 = 𝑁𝐿𝑀71,𝐸𝑑𝐴∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑦,𝐿𝑀71,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑦∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑧,𝐿𝑀71,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑧∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.11))

𝜂1,𝐿𝑀71 = 391,180,029 890 ∗ 355 ∗ 1061,0 + 196,590,003 630 ∗ 355 ∗ 1061,0 + 3,350,000 068 ∗ 355 ∗ 1061,0𝜼𝟏,𝑳𝑴𝟕𝟏 = 𝟎, 𝟑𝟑
𝑍𝐿𝑀71 = 1 − 0,380,33𝒁𝑳𝑴𝟕𝟏 = 𝟏, 𝟖𝟖 ˃ 𝟏, 𝟎
Zatížitelnost průřezu B6 dle max 𝑴𝒚,𝑬𝒅
Návrhové hodnoty vnitřních sil stanovené na základě kombinace všech ostatních zatížení

43,72 -36,04 27,46 -5,89

Návrhové hodnoty vnitřních sil od modelu zatížení LM71

310,07 -265,21 207,87 -5,89
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𝑍𝐿𝑀71 = 1−𝜂1,𝑟𝑠𝜂1,𝐿𝑀71 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.9))

𝜂1,𝑟𝑠 = 𝑁𝑟𝑠,𝐸𝑑𝐴∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑦,𝑟𝑠,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑦∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑧,𝑟𝑠,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑧∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.10))

𝜂1,𝑟𝑠 = 43,720,029 890 ∗ 355 ∗ 1061,0 + 27,460,003 630 ∗ 355 ∗ 1061,0 + | − 5,89|0,000 068 ∗ 355 ∗ 1061,0𝜼𝟏,𝒓𝒔 = 𝟎, 𝟐𝟕𝜂1,𝐿𝑀71 = 𝑁𝐿𝑀71,𝐸𝑑𝐴∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑦,𝐿𝑀71,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑦∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑧,𝐿𝑀71,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑧∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.11))

𝜂1,𝐿𝑀71 = 310,070,029 890 ∗ 355 ∗ 1061,0 + 207,870,003 630 ∗ 355 ∗ 1061,0 + | − 5,89|0,000 068 ∗ 355 ∗ 1061,0𝜼𝟏,𝑳𝑴𝟕𝟏 = 𝟎, 𝟒𝟑
𝑍𝐿𝑀71 = 1 − 0,270,43𝒁𝑳𝑴𝟕𝟏 = 𝟏, 𝟔𝟖𝟏𝟑𝟑 ˃ 𝟏, 𝟎
Zatížitelnost je nižší dle max 𝑀𝑦,𝐸𝑑, dále tedy pokračuji s těmito hodnotami

Ověření podmínky 𝜼𝟑 ≤ 𝟎, 𝟓𝜂3 = 𝑉𝐸𝑑𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 ≤ 0,5 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.4))

𝑉𝐸𝑑 = 𝑍𝐿𝑀71 ∗ 𝑉𝐿𝑀71 + 𝑉𝑟𝑠,𝐸𝑑𝑉𝐸𝑑 = 1,68133 ∗ | − 265,21| + | − 36,04|𝑉𝐸𝑑 = 481,95 𝑘𝑁
𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 = ℎ𝑤∗𝑡𝑤∗𝑓𝑦𝑤√3∗𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.7))𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 = 400∗10∗355√3∗1,0𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 = 819,84 𝑘𝑁 
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Obrázek – výšky z a plochy pásnic 
průřezu B6

𝜂3 = 481,95819,84 ≤ 0,5𝜼𝟑 = 𝟎, 𝟓𝟗 > 𝟎, 𝟓 – je nutná další iterace

4 ∗ 𝑘 ∗ 𝑍𝐿𝑀712 ∗ 𝜂3,𝐿𝑀712 + 𝑍𝐿𝑀71 ∗ (𝜂1,𝐿𝑀71 + 8 ∗ 𝑘 ∗ 𝜂3,𝐿𝑀71 ∗ 𝜂3,𝑟𝑠 − 4 ∗ 𝑘 ∗ 𝜂3,𝐿𝑀71) +𝜂1,𝑟𝑠 + 4 ∗ 𝑘 ∗ 𝜂3,𝑟𝑠2 − 4 ∗ 𝑘 ∗ 𝜂3,𝑟𝑠 + 𝑘 − 1 = 0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.

𝑘 = 1 − ( 𝑀𝑓,𝑁,𝑅𝑑𝑀𝑝𝑙,𝑁,𝑅𝑑) (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.

𝑀𝑓,𝑁,𝑅𝑑 = 𝑊𝑝𝑙,𝑓 ∗ 𝑓𝑦𝛾𝑀1
𝑊𝑝𝑙,𝑓 = 𝛴𝑆𝑦,𝑓
𝑆𝑦,𝑓,ℎ = 𝐴𝑓,ℎ ∗ 𝑧1𝑆𝑦,𝑓,ℎ = 0,009 ∗ 0,181𝑆𝑦,𝑓,ℎ = 0,001 629 𝑚3
𝑆𝑦,𝑓,𝑑 = 𝐴𝑓,𝑑 ∗ 𝑧2𝑆𝑦,𝑓,𝑑 = 0,0048 ∗ 0,244𝑆𝑦,𝑓,𝑑 = 0,001 171 𝑚3

𝑊𝑝𝑙,𝑓 = 0,001 629 + 0,001 171𝑊𝑝𝑙,𝑓 = 0,002 800 𝑚3
𝑀𝑓,𝑁,𝑅𝑑 = 0,002 800 ∗ 355 ∗ 1061,10𝑀𝑓,𝑁,𝑅𝑑 = 903 700,909 𝑁𝑚
𝑀𝑝𝑙,𝑁,𝑅𝑑 = 𝑊𝑝𝑙 ∗ 𝑓𝑦𝛾𝑀1
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Obrázek – výšky z
pásnic a stojiny průřezu B6

𝑊𝑝𝑙 = 𝛴𝑆𝑦,𝑝𝑙
𝑆𝑦,𝑝𝑙 = 𝐴𝑓,ℎ ∗ 𝑧1 + 12 ∗ 𝐴𝑤 ∗ 𝑧2𝑆𝑦,𝑝𝑙 = 0,009 ∗ 0,181 + 12 ∗ 0,004 ∗ 0,083𝑆𝑦,𝑝𝑙 = 0,001 795 𝑚3
𝑆𝑦,𝑓,𝑑 = 𝐴𝑓,𝑑 ∗ 𝑧3𝑆𝑦,𝑓,𝑑 = 0,0048 ∗ 0,244𝑆𝑦,𝑓,𝑑 = 0,001 171 𝑚3
𝑊𝑝𝑙 = 0,001 795 + 0,001 171𝑊𝑝𝑙 = 0,002 966 𝑚3
𝑀𝑝𝑙,𝑁,𝑅𝑑 = 0,002 966 ∗ 355 ∗ 1061,10𝑀𝑝𝑙,𝑁,𝑅𝑑 = 957 273,640 𝑁𝑚
𝑘 = 1 − (903 700,909 957 273,640)𝑘 = 0,056
2. iterace

dalším kroku se přenásobí původní 𝑉𝐿𝑀71,Ed výchozí zatížitelností 𝑍𝐿𝑀71𝑉𝐿𝑀71,Ed,2 = 𝑉𝐿𝑀71,Ed ∗ 𝑍𝐿𝑀71𝑉𝐿𝑀71,Ed,2 = −265,21 ∗ 1,68133𝑉𝐿𝑀71,Ed,2 = −445,91 𝑘𝑁
𝜂3,𝑟𝑠 = 𝑉𝑟𝑠,𝐸𝑑𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.

𝜂3,𝑟𝑠 = | − 36,04|819,84𝜂3,𝑟𝑠 = 0,04
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Iterace číslo

– iterace pro průřez B6

𝜂3,𝐿𝑀71 = 𝑉𝐿𝑀71,𝐸𝑑,2𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.

𝜂3,𝐿𝑀71 = | − 445,91|819,84𝜂3,𝐿𝑀71 = 0,54
4 ∗ 𝑘 ∗ 𝑍𝐿𝑀712 ∗ 𝜂3,𝐿𝑀712 + 𝑍𝐿𝑀71 ∗ (𝜂1,𝐿𝑀71 + 8 ∗ 𝑘 ∗ 𝜂3,𝐿𝑀71 ∗ 𝜂3,𝑟𝑠 − 4 ∗ 𝑘 ∗ 𝜂3,𝐿𝑀71) +𝜂1,𝑟𝑠 + 4 ∗ 𝑘 ∗ 𝜂3,𝑟𝑠2 − 4 ∗ 𝑘 ∗ 𝜂3,𝑟𝑠 + 𝑘 − 1 = 0
4 ∗ 0,056 ∗ 𝑍𝐿𝑀712 ∗ −0,542 + 𝑍𝐿𝑀71 ∗ (0,43 + 8 ∗ 0,056 ∗ −0,54 ∗ 0,04 − 4 ∗ 0,056 ∗−0,54) + 0,27 + 4 ∗ 0,056 ∗ −0,042 − 4 ∗ 0,056 ∗ −0,04 + 0,056 − 1 = 0
𝒁𝑳𝑴𝟕𝟏,𝟐 = 𝟏, 𝟓𝟗𝟒𝟐𝟕

dalších iteracích se postupuje stejně jako v předchozím kroku do ustálení hodnoty. Níže je 

výsledky všech iterací.

tabulky výše je patrné, že výsledná zatížitelnost prvku B25 je 𝒁𝑳𝑴𝟕𝟏 = 𝟏, 𝟔𝟎𝟕𝟏𝟑
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5.4 Posouzení průřezu B25 v poli 1
Průřezové charakteristiky:

Moment setrvačnosti       I
Moment setrvačnosti       I
Poloměr setrvačnosti       i
Poloměr setrvačnosti       i
Průřezový modul 
Průřezový modul 
Průřezový modul 
Průřezový modul 

Materiálové charakteristiky:

𝛾𝑀0𝛾𝑀1𝛾𝑀2 (SŽ 5/1, A.1.1.8_Tabulka A.1)

Mezní štíhlost ε

𝜀 = √235𝑓𝑦
𝜀 = √235355𝜀 = 0,81
Rozměry průřezu

Celková výška
Výška stojiny
Tloušťka stojiny
Šířka pásnice
Tloušťka pásnice

Obrázek – rozměry 
průřezu B25
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Obrázek – definice šířek pro zatřídění nýtovaných průřezů

Zatřídění průřezu

(SŽ 5/1, A.2.2.2_Obrázek A.1

𝑐𝑡 = 20010 = 2072𝜀 = 72 ∗ 0,81 = 58,32𝑐𝑡 ≤ 72𝜀 (ČSN EN 1993

→ Třída průřezu 1 – podmínka splněna

Pásnice𝑐𝑡 = 12030 = 49𝜀 = 9 ∗ 0,81 = 7,29𝑐𝑡 ≤ 9𝜀 (ČSN EN 1993

→ Třída průřezu 1 – podmínka splněna
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– maximální návrhové hodnoty vnitřních sil pro prvek B25

Rozhodující kombinace pro výpočet je v tabulce zvýrazněna 

Ověření pružné únosnosti průřezu B25 dle S5/1𝑁𝑅𝑑 = 𝐴∗𝑓𝑦𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.6) (A.7))𝑁𝑅𝑑 = 0,029 890∗355∗1061,0𝑁𝑅𝑑 = 10 610,95 𝑘𝑁
𝑀𝑦,𝑅𝑑 = 𝑊𝑒𝑙,𝑦 ∗ 𝑓𝑦𝛾𝑀0𝑀𝑦,𝑅𝑑 = 0,003 630 ∗ 355 ∗ 1061,0𝑀𝑦,𝑅𝑑 = 1 288,65 𝑘𝑁
𝑀𝑧,𝑅𝑑 = 𝑊𝑒𝑙,𝑧 ∗ 𝑓𝑦𝛾𝑀0𝑀𝑦,𝑅𝑑 = 0,000 068 ∗ 355 ∗ 1061,0
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𝑀𝑧,𝑅𝑑 = 24,14 𝑘𝑁
𝑁𝐸𝑑𝜂1,𝑁,𝑔𝑟12 = 𝑁𝐸𝑑𝑁𝑅𝑑 + 𝑀𝑦,𝐸𝑑𝑀𝑦,𝑅𝑑 + 𝑀𝑧,𝐸𝑑𝑀𝑧,𝑅𝑑 ≤ 1,0 (SŽ 𝜂1,𝑁,𝑔𝑟12 = 442,8710 610,95 + 201,711 288,65 + −3,9724,14 ≤ 1,0𝜼𝟏,𝑵,𝒈𝒓𝟏𝟐 = 𝟎, 𝟑𝟔 ≤ 𝟏, 𝟎
𝑀𝑦,𝐸𝑑 𝜂1,𝑀𝑦,𝑔𝑟12 = 𝑁𝐸𝑑𝑁𝑅𝑑 + 𝑀𝑦,𝐸𝑑𝑀𝑦,𝑅𝑑 + 𝑀𝑧,𝐸𝑑𝑀𝑧,𝑅𝑑 ≤ 1,0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.5))𝜂1,𝑀𝑦,𝑔𝑟12 = 339,9210 610,95 + 234,071 288,65 + |−13,25|24,14 ≤ 1,0𝜼𝟏,𝑴𝒚,𝒈𝒓𝟏𝟐 = 𝟎, 𝟕𝟔 ≤ 𝟏, 𝟎

Ověření, že smyková síla 𝑽𝑬𝒅 vyhovuje podmínce:𝜂3 = 𝑉𝐸𝑑𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 ≤ 0,5 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.4))

𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 = ℎ𝑤∗𝑡𝑤∗𝑓𝑦𝑤√3∗𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.7))𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 = 400∗10∗355√3∗1,0𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 = 819,84 𝑘𝑁 
𝑁𝐸𝑑𝜂3 = 196,84819,84 ≤ 0,5𝜼𝟑 = 𝟎, 𝟐𝟒 ≤ 𝟎, 𝟓
𝑀𝑦,𝐸𝑑𝜂3 = 296,49819,84 ≤ 0,5𝜼𝟑 = 𝟎, 𝟑𝟔 ≤ 𝟎, 𝟓
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Zatížitelnost průřezu B25 dle max 𝑵𝑬𝒅
Návrhové hodnoty vnitřních sil stanovené na základě kombinace všech ostatních zatížení

60,22 19,06 17,55 -3,82

Návrhové hodnoty vnitřních sil od modelu zatížení LM71

385,57 183,34 181,60 4,15

𝑍𝐿𝑀71 = 1−𝜂1,𝑟𝑠𝜂1,𝐿𝑀71 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.9))

𝜂1,𝑟𝑠 = 𝑁𝑟𝑠,𝐸𝑑𝐴∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑦,𝑟𝑠,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑦∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑧,𝑟𝑠,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑧∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.10))

𝜂1,𝑟𝑠 = 60,220,029 890 ∗ 355 ∗ 1061,0 + 17,550,003 630 ∗ 355 ∗ 1061,0 + | − 3,82|0,000 068 ∗ 355 ∗ 1061,0𝜼𝟏,𝒓𝒔 = 𝟎, 𝟏𝟖
𝜂1,𝐿𝑀71 = 𝑁𝐿𝑀71,𝐸𝑑𝐴∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑦,𝐿𝑀71,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑦∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑧,𝐿𝑀71,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑧∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.11))

𝜂1,𝐿𝑀71 = 385,570,029 890 ∗ 355 ∗ 1061,0 + 181,600,003 630 ∗ 355 ∗ 1061,0 + 4,150,000 068 ∗ 355 ∗ 1061,0𝜼𝟏,𝑳𝑴𝟕𝟏 = 𝟎, 𝟑𝟓𝑍𝐿𝑀71 = 1 − 0,180,35𝒁𝑳𝑴𝟕𝟏 = 𝟐, 𝟑𝟔 ˃ 𝟏, 𝟎
Zatížitelnost průřezu B25 dle max 𝑴𝒚,𝑬𝒅
Návrhové hodnoty vnitřních sil stanovené na základě kombinace všech ostatních zatížení

33,76 36,04 27,80 -5,95

Návrhové hodnoty vnitřních sil od modelu zatížení LM71

306,16 260,45 206,27 -7,29
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𝑍𝐿𝑀71 = 1−𝜂1,𝑟𝑠𝜂1,𝐿𝑀71 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.9))

𝜂1,𝑟𝑠 = 𝑁𝑟𝑠,𝐸𝑑𝐴∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑦,𝑟𝑠,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑦∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑧,𝑟𝑠,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑧∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.10))

𝜂1,𝑟𝑠 = 33,760,029 890 ∗ 355 ∗ 1061,0 + 27,800,003 630 ∗ 355 ∗ 1061,0 + | − 5,95|0,000 068 ∗ 355 ∗ 1061,0𝜼𝟏,𝒓𝒔 = 𝟎, 𝟐𝟕𝜂1,𝐿𝑀71 = 𝑁𝐿𝑀71,𝐸𝑑𝐴∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑦,𝐿𝑀71,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑦∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑧,𝐿𝑀71,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑧∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.11))

𝜂1,𝐿𝑀71 = 306,160,029 890 ∗ 355 ∗ 1061,0 + 206,270,003 630 ∗ 355 ∗ 1061,0 + | − 7,29|0,000 068 ∗ 355 ∗ 1061,0𝜼𝟏,𝑳𝑴𝟕𝟏 = 𝟎, 𝟒𝟗
𝑍𝐿𝑀71 = 1 − 0,270,49𝒁𝑳𝑴𝟕𝟏 = 𝟏, 𝟒𝟖𝟒𝟓𝟑 ˃ 𝟏, 𝟎
Zatížitelnost je nižší dle max 𝑀𝑦,𝐸𝑑, dále tedy pokračuji s těmito hodnotami

Ověření podmínky 𝜼𝟑 ≤ 𝟎, 𝟓𝜂3 = 𝑉𝐸𝑑𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 ≤ 0,5 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.4))

𝑉𝐸𝑑 = 𝑍𝐿𝑀71 ∗ 𝑉𝐿𝑀71 + 𝑉𝑟𝑠,𝐸𝑑𝑉𝐸𝑑 = 1,48453 ∗ 260,45 + 36,04𝑉𝐸𝑑 = 422,68 𝑘𝑁
𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 = ℎ𝑤∗𝑡𝑤∗𝑓𝑦𝑤√3∗𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.7))𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 = 400∗10∗355√3∗1,0𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 = 819,84 𝑘𝑁 
𝜂3 = 422,68819,84 ≤ 0,5𝜼𝟑 = 𝟎, 𝟓𝟐 > 𝟎, 𝟓 – je nutná další iterace
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Obrázek – výšky z a plochy pásnic 
průřezu B25

4 ∗ 𝑘 ∗ 𝑍𝐿𝑀712 ∗ 𝜂3,𝐿𝑀712 + 𝑍𝐿𝑀71 ∗ (𝜂1,𝐿𝑀71 + 8 ∗ 𝑘 ∗ 𝜂3,𝐿𝑀71 ∗ 𝜂3,𝑟𝑠 − 4 ∗ 𝑘 ∗ 𝜂3,𝐿𝑀71) +𝜂1,𝑟𝑠 + 4 ∗ 𝑘 ∗ 𝜂3,𝑟𝑠2 − 4 ∗ 𝑘 ∗ 𝜂3,𝑟𝑠 + 𝑘 − 1 = 0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.

𝑘 = 1 − ( 𝑀𝑓,𝑁,𝑅𝑑𝑀𝑝𝑙,𝑁,𝑅𝑑) (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.

𝑀𝑓,𝑁,𝑅𝑑 = 𝑊𝑝𝑙,𝑓 ∗ 𝑓𝑦𝛾𝑀1
𝑊𝑝𝑙,𝑓 = 𝛴𝑆𝑦,𝑓
𝑆𝑦,𝑓,ℎ = 𝐴𝑓,ℎ ∗ 𝑧1𝑆𝑦,𝑓,ℎ = 0,009 ∗ 0,181𝑆𝑦,𝑓,ℎ = 0,001 629 𝑚3
𝑆𝑦,𝑓,𝑑 = 𝐴𝑓,𝑑 ∗ 𝑧2𝑆𝑦,𝑓,𝑑 = 0,0048 ∗ 0,244𝑆𝑦,𝑓,𝑑 = 0,001 171 𝑚3
𝑊𝑝𝑙,𝑓 = 0,001 629 + 0,001 171𝑊𝑝𝑙,𝑓 = 0,002 800 𝑚3
𝑀𝑓,𝑁,𝑅𝑑 = 0,002 800 ∗ 355 ∗ 1061,10𝑀𝑓,𝑁,𝑅𝑑 = 903 700,909 𝑁𝑚
𝑀𝑝𝑙,𝑁,𝑅𝑑 = 𝑊𝑝𝑙 ∗ 𝑓𝑦𝛾𝑀1
𝑊𝑝𝑙 = 𝛴𝑆𝑦,𝑝𝑙
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Obrázek – výšky z
pásnic a stojiny průřezu B25

𝑆𝑦,𝑝𝑙 = 𝐴𝑓,ℎ ∗ 𝑧1 + 12 ∗ 𝐴𝑤 ∗ 𝑧2𝑆𝑦,𝑝𝑙 = 0,009 ∗ 0,181 + 12 ∗ 0,004 ∗ 0,083𝑆𝑦,𝑝𝑙 = 0,001 795 𝑚3
𝑆𝑦,𝑓,𝑑 = 𝐴𝑓,𝑑 ∗ 𝑧3𝑆𝑦,𝑓,𝑑 = 0,0048 ∗ 0,244𝑆𝑦,𝑓,𝑑 = 0,001 171 𝑚3
𝑊𝑝𝑙 = 0,001 795 + 0,001 171𝑊𝑝𝑙 = 0,002 966 𝑚3
𝑀𝑝𝑙,𝑁,𝑅𝑑 = 0,002 966 ∗ 355 ∗ 1061,10𝑀𝑝𝑙,𝑁,𝑅𝑑 = 957 273,640 𝑁𝑚
𝑘 = 1 − (903 700,909 957 273,640)𝑘 = 0,056
2. iterace

dalším kroku se přenásobí původní 𝑉𝐿𝑀71,Ed výchozí zatížitelností 𝑍𝐿𝑀71𝑉𝐿𝑀71,Ed,2 = 𝑉𝐿𝑀71,Ed ∗ 𝑍𝐿𝑀71𝑉𝐿𝑀71,Ed,2 = 260,45 ∗ 1,48453𝑉𝐿𝑀71,Ed,2 = 386,65 𝑘𝑁
𝜂3,𝑟𝑠 = 𝑉𝑟𝑠,𝐸𝑑𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.

𝜂3,𝑟𝑠 = 36,04819,84𝜂3,𝑟𝑠 = 0,04
𝜂3,𝐿𝑀71 = 𝑉𝐿𝑀71,𝐸𝑑𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.
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Obrázek – rozměry průřezu B10

𝜂3,𝐿𝑀71 = 386,65819,84𝜂3,𝐿𝑀71 = 0,47
4 ∗ 𝑘 ∗ 𝑍𝐿𝑀712 ∗ 𝜂3,𝐿𝑀712 + 𝑍𝐿𝑀71 ∗ (𝜂1,𝐿𝑀71 + 8 ∗ 𝑘 ∗ 𝜂3,𝐿𝑀71 ∗ 𝜂3,𝑟𝑠 − 4 ∗ 𝑘 ∗ 𝜂3,𝐿𝑀71) +𝜂1,𝑟𝑠 + 4 ∗ 𝑘 ∗ 𝜂3,𝑟𝑠2 − 4 ∗ 𝑘 ∗ 𝜂3,𝑟𝑠 + 𝑘 − 1 = 0
4 ∗ 0,056 ∗ 𝑍𝐿𝑀712 ∗ 0,472 + 𝑍𝐿𝑀71 ∗ (0,49 + 8 ∗ 0,056 ∗ 0,47 ∗ 0,04 − 4 ∗ 0,056 ∗ 0,47) +0,27 + 4 ∗ 0,056 ∗ 0,042 − 4 ∗ 0,056 ∗ 0,04 + 0,056 − 1 = 0
𝒁𝑳𝑴𝟕𝟏,𝟐 = 𝟏, 𝟒𝟓𝟗𝟖𝟗

dalších iteracích se postupuje stejně jako v předchozím kroku do ustálení hodnoty. Níže je 
výsledky všech iterací.

tabulky výše je patrné, že výsledná zatížitelnost prvku B25 je 𝒁𝑳𝑴𝟕𝟏 = 𝟏, 𝟒𝟔𝟏𝟖𝟖
5.5 Posouzení průřezu B10 v poli 2
Průřezové charakteristiky:

Moment setrvačnosti    
Moment setrvačnosti   
Poloměr setrvačnosti    
Poloměr setrvačnosti  
Průřezový modul 
Průřezový modul 
Průřezový modul 
Průřezový modul 

Iterace číslo

– iterace pro průřez B25
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Obrázek – definice šířek pro zatřídění nýtovaných průřezů

Materiálové charakteristiky:

𝛾𝑀0𝛾𝑀1𝛾𝑀2 (SŽ 5/1, A.1.1.8_Tabulka A.1)

Mezní štíhlost ε

𝜀 = √235𝑓𝑦
𝜀 = √235355𝜀 = 0,81
Rozměry průřezu

Celková výška

Výška stojiny

Tloušťka stojiny

Šířka pásnice

Tloušťka pásnice

Zatřídění průřezu

(SŽ 5/1, A.2.2.2_Obrázek A.1
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𝑐𝑡 = 20010 = 2072𝜀 = 72 ∗ 0,81 = 58,32𝑐𝑡 ≤ 72𝜀 (ČSN EN 1993

→ Třída průřezu 1 – podmínka splněna

Pásnice𝑐𝑡 = 12030 = 49𝜀 = 9 ∗ 0,81 = 7,29𝑐𝑡 ≤ 9𝜀 (ČSN EN 1993

→ Třída průřezu 1 

– maximální návrhové hodnoty vnitřních sil pro prvek B10

Rozhodující kombinace pro výpočet je v tabulce zvýrazněna 
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Ověření pružné únosnosti průřezu B10𝑁𝑅𝑑 = 𝐴∗𝑓𝑦𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.6) (A.7))𝑁𝑅𝑑 = 0,029 290∗355∗1061,0𝑁𝑅𝑑 = 10 397,95 𝑘𝑁
𝑀𝑦,𝑅𝑑 = 𝑊𝑒𝑙,𝑦 ∗ 𝑓𝑦𝛾𝑀0𝑀𝑦,𝑅𝑑 = 0,004 410 ∗ 355 ∗ 1061,0𝑀𝑦,𝑅𝑑 = 1 565,55 𝑘𝑁
𝑀𝑧,𝑅𝑑 = 𝑊𝑒𝑙,𝑧 ∗ 𝑓𝑦𝛾𝑀0𝑀𝑦,𝑅𝑑 = 0,000 074 ∗ 355 ∗ 1061,0𝑀𝑧,𝑅𝑑 = 26,27 𝑘𝑁

𝑁𝐸𝑑𝜂1,𝑁,𝑔𝑟11 = 𝑁𝐸𝑑𝑁𝑅𝑑 + 𝑀𝑦,𝐸𝑑𝑀𝑦,𝑅𝑑 + 𝑀𝑧,𝐸𝑑𝑀𝑧,𝑅𝑑 ≤ 1,0 (SŽ 

𝜂1,𝑁,𝑔𝑟11 = 621,7010 397,95 + 316,111 565,55 + | − 5,09|26,27 ≤ 1,0𝜼𝟏,𝑵,𝒈𝒓𝟏𝟏 = 𝟎, 𝟒𝟔 ≤ 𝟏, 𝟎
𝑀𝑦,𝐸𝑑 𝜂1,𝑀𝑦,𝑔𝑟11 = 𝑁𝐸𝑑𝑁𝑅𝑑 + 𝑀𝑦,𝐸𝑑𝑀𝑦,𝑅𝑑 + 𝑀𝑧,𝐸𝑑𝑀𝑧,𝑅𝑑 ≤ 1,0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.5))

𝜂1,𝑀𝑦,𝑔𝑟11 = 611,8410 397,95 + 339,281 565,55 + | − 7,50|26,27 ≤ 1,0𝜼𝟏,𝑴𝒚,𝒈𝒓𝟏𝟏 = 𝟎, 𝟓𝟔 ≤ 𝟏, 𝟎
Ověření, že smyková síla 𝑽𝑬𝒅 vyhovuje podmínce:𝜂3 = 𝑉𝐸𝑑𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 ≤ 0,5 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.4))
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𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 = ℎ𝑤∗𝑡𝑤∗𝑓𝑦𝑤√3∗𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.7))𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 = 400∗10∗355√3∗1,0𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 = 819,84 𝑘𝑁 
𝑁𝐸𝑑𝜂3 = 40,49819,84 ≤ 0,5𝜼𝟑 = 𝟎, 𝟎𝟓 ≤ 𝟎, 𝟓
𝑀𝑦,𝐸𝑑𝜂3 = | − 60,34|819,84 ≤ 0,5𝜼𝟑 = 𝟎, 𝟎𝟕 ≤ 𝟎, 𝟓

Zatížitelnost průřezu B10 dle max 𝑵𝑬𝒅
Návrhové hodnoty vnitřních sil stanovené na základě kombinace všech ostatních zatížení

111,24 6,39 29,17 -1,61

Návrhové hodnoty vnitřních sil od modelu zatížení LM71

512,02 40,01 285,40 0,70

𝑍𝐿𝑀71 = 1−𝜂1,𝑟𝑠𝜂1,𝐿𝑀71 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.9))

𝜂1,𝑟𝑠 = 𝑁𝑟𝑠,𝐸𝑑𝐴∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑦,𝑟𝑠,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑦∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑧,𝑟𝑠,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑧∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.10))

𝜂1,𝑟𝑠 = 111,240,029 290 ∗ 355 ∗ 1061,0 + 29,170,004 410 ∗ 355 ∗ 1061,0 + | − 1,61|0,000 074 ∗ 355 ∗ 1061,0𝜼𝟏,𝒓𝒔 = 𝟎, 𝟎𝟗
𝜂1,𝐿𝑀71 = 𝑁𝐿𝑀71,𝐸𝑑𝐴∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑦,𝐿𝑀71,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑦∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑧,𝐿𝑀71,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑧∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.11))
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𝜂1,𝐿𝑀71 = 512,020,029 290 ∗ 355 ∗ 1061,0 + 285,400,004 410 ∗ 355 ∗ 1061,0 + 0,700,000 074 ∗ 355 ∗ 1061,0𝜼𝟏,𝑳𝑴𝟕𝟏 = 𝟎, 𝟐𝟔
𝑍𝐿𝑀71 = 1 − 0,090,26𝒁𝑳𝑴𝟕𝟏 = 𝟑, 𝟓𝟐 ˃ 𝟏, 𝟎
Zatížitelnost průřezu B10 dle max 𝑴𝒚,𝑬𝒅
Návrhové hodnoty vnitřních sil stanovené na základě kombinace všech ostatních zatížení

101,17 -17,7 33,41 -7,26

Návrhové hodnoty vnitřních sil od modelu zatížení LM71

510,67 -42,64 305,87 -0,24

𝑍𝐿𝑀71 = 1−𝜂1,𝑟𝑠𝜂1,𝐿𝑀71 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.9))

𝜂1,𝑟𝑠 = 𝑁𝑟𝑠,𝐸𝑑𝐴∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑦,𝑟𝑠,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑦∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑧,𝑟𝑠,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑧∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.10))

𝜂1,𝑟𝑠 = 101,170,029 290 ∗ 355 ∗ 1061,0 + 33,410,004 410 ∗ 355 ∗ 1061,0 + | − 7,26|0,000 074 ∗ 355 ∗ 1061,0𝜼𝟏,𝒓𝒔 = 𝟎, 𝟑𝟏𝜂1,𝐿𝑀71 = 𝑁𝐿𝑀71,𝐸𝑑𝐴∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑦,𝐿𝑀71,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑦∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑧,𝐿𝑀71,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑧∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.11))

𝜂1,𝐿𝑀71 = 306,160,029 890 ∗ 355 ∗ 1061,0 + 206,270,003 630 ∗ 355 ∗ 1061,0 + | − 7,29|0,000 068 ∗ 355 ∗ 1061,0𝜼𝟏,𝑳𝑴𝟕𝟏 = 𝟎, 𝟐𝟓
𝑍𝐿𝑀71 = 1 − 0,310,25𝒁𝑳𝑴𝟕𝟏 = 𝟐, 𝟕𝟑 ˃ 𝟏, 𝟎
Zatížitelnost je nižší dle max 𝑀𝑦,𝐸𝑑, dále tedy pokračuji s těmito hodnotami
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Obrázek – rozměry průřezu B29

Ověření podmínky 𝜼𝟑 ≤ 𝟎, 𝟓𝜂3 = 𝑉𝐸𝑑𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 ≤ 0,5 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.4))

𝑉𝐸𝑑 = 𝑍𝐿𝑀71 ∗ 𝑉𝐿𝑀71 + 𝑉𝑟𝑠,𝐸𝑑𝑉𝐸𝑑 = 2,73 ∗ (−42,64) + (−17,70)𝑉𝐸𝑑 = −134,14 𝑘𝑁
𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 = ℎ𝑤∗𝑡𝑤∗𝑓𝑦𝑤√3∗𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.7))𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 = 400∗10∗355√3∗1,0𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 = 819,84 𝑘𝑁 
𝜂3 = | − 134,14|819,84 ≤ 0,5𝜼𝟑 = 𝟎, 𝟏𝟔 > 𝟎, 𝟓
5.6 Posouzení průřezu B29 v poli 2
Průřezové charakteristiky:

Moment setrvačnosti    
Moment setrvačnosti   
Poloměr setrvačnosti    
Poloměr setrvačnosti  
Průřezový modul 
Průřezový modul 
Průřezový modul 
Průřezový modul 

Materiálové charakteristiky:

𝛾𝑀0𝛾𝑀1𝛾𝑀2 (SŽ 5/1, A.1.1.8_Tabulka A.1)
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Obrázek – definice šířek pro zatřídění nýtovaných průřezů

Mezní štíhlost ε

𝜀 = √235𝑓𝑦
𝜀 = √235355𝜀 = 0,81
Rozměry průřezu

Celková výška

Výška stojiny

Tloušťka stojiny

Šířka pásnice

Tloušťka pásnice

Zatřídění průřezu

(SŽ 5/1, A.2.2.2_Obrázek A.1

𝑐𝑡 = 20010 = 2072𝜀 = 72 ∗ 0,81 = 58,32𝑐𝑡 ≤ 72𝜀 (ČSN EN 1993

→ Třída průřezu 1 – podmínka splněna
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Pásnice𝑐𝑡 = 12030 = 49𝜀 = 9 ∗ 0,81 = 7,29𝑐𝑡 ≤ 9𝜀 (ČSN EN 1993

→ Třída průřezu 1 – podmínka splněna

– maximální návrhové hodnoty vnitřních sil pro prvek B29

Rozhodující kombinace pro výpočet je v tabulce zvýrazněna 

Ověření pružné únosnosti průřezu B29𝑁𝑅𝑑 = 𝐴∗𝑓𝑦𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 𝑁𝑅𝑑 = 0,029 290∗355∗1061,0𝑁𝑅𝑑 = 10 397,95 𝑘𝑁
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𝑀𝑦,𝑅𝑑 = 𝑊𝑒𝑙,𝑦 ∗ 𝑓𝑦𝛾𝑀0𝑀𝑦,𝑅𝑑 = 0,004 410 ∗ 355 ∗ 1061,0𝑀𝑦,𝑅𝑑 = 1 565,55 𝑘𝑁
𝑀𝑧,𝑅𝑑 = 𝑊𝑒𝑙,𝑧 ∗ 𝑓𝑦𝛾𝑀0𝑀𝑦,𝑅𝑑 = 0,000 074 ∗ 355 ∗ 1061,0𝑀𝑧,𝑅𝑑 = 26,27 𝑘𝑁

𝑁𝐸𝑑𝜂1,𝑁,𝑔𝑟11 = 𝑁𝐸𝑑𝑁𝑅𝑑 + 𝑀𝑦,𝐸𝑑𝑀𝑦,𝑅𝑑 + 𝑀𝑧,𝐸𝑑𝑀𝑧,𝑅𝑑 ≤ 1,0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.5))

𝜂1,𝑁,𝑔𝑟11 = 618,0810 397,95 + 330,431 565,55 + | − 5,82|26,27 ≤ 1,0𝜼𝟏,𝑵,𝒈𝒓𝟏𝟏 = 𝟎, 𝟒𝟗 ≤ 𝟏, 𝟎
𝑀𝑦,𝐸𝑑 𝜂1,𝑀𝑦,𝑔𝑟11 = 𝑁𝐸𝑑𝑁𝑅𝑑 + 𝑀𝑦,𝐸𝑑𝑀𝑦,𝑅𝑑 + 𝑀𝑧,𝐸𝑑𝑀𝑧,𝑅𝑑 ≤ 1,0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.5))

𝜂1,𝑀𝑦,𝑔𝑟11 = 610,2510 397,95 + 333,021 565,55 + | − 6,84|26,27 ≤ 1,0𝜼𝟏,𝑴𝒚,𝒈𝒓𝟏𝟏 = 𝟎, 𝟓𝟑 ≤ 𝟏, 𝟎
Ověření, že smyková síla 𝑽𝑬𝒅 vyhovuje podmínce:𝜂3 = 𝑉𝐸𝑑𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 ≤ 0,5 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.4))

𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 = ℎ𝑤∗𝑡𝑤∗𝑓𝑦𝑤√3∗𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.7))𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 = 400∗10∗355√3∗1,0𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 = 819,84 𝑘𝑁 
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𝑁𝐸𝑑𝜂3 = | − 39,09|819,84 ≤ 0,5𝜼𝟑 = 𝟎, 𝟎𝟓 ≤ 𝟎, 𝟓
𝑀𝑦,𝐸𝑑𝜂3 = 56,19819,84 ≤ 0,5𝜼𝟑 = 𝟎, 𝟎𝟕 ≤ 𝟎, 𝟓

Zatížitelnost průřezu B29 dle max 𝑵𝑬𝒅
Návrhové hodnoty vnitřních sil stanovené na základě kombinace všech ostatních zatížení

116,61 -3,77 29,84 -2,70

Návrhové hodnoty vnitřních sil od modelu zatížení LM71

505,00 38,40 281,12 1,42

𝑍𝐿𝑀71 = 1−𝜂1,𝑟𝑠𝜂1,𝐿𝑀71 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.9))

𝜂1,𝑟𝑠 = 𝑁𝑟𝑠,𝐸𝑑𝐴∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑦,𝑟𝑠,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑦∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑧,𝑟𝑠,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑧∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.10))

𝜂1,𝑟𝑠 = 116,610,029 290 ∗ 355 ∗ 1061,0 + 29,840,004 410 ∗ 355 ∗ 1061,0 + | − 2,70|0,000 074 ∗ 355 ∗ 1061,0𝜼𝟏,𝒓𝒔 = 𝟎, 𝟏𝟑
𝜂1,𝐿𝑀71 = 𝑁𝐿𝑀71,𝐸𝑑𝐴∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑦,𝐿𝑀71,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑦∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑧,𝐿𝑀71,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑧∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.11))

𝜂1,𝐿𝑀71 = 505,000,029 290 ∗ 355 ∗ 1061,0 + 281,120,004 410 ∗ 355 ∗ 1061,0 + 1,420,000 074 ∗ 355 ∗ 1061,0𝜼𝟏,𝑳𝑴𝟕𝟏 = 𝟎, 𝟐𝟖
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𝑍𝐿𝑀71 = 1 − 0,130,28𝒁𝑳𝑴𝟕𝟏 = 𝟑, 𝟎𝟕 ˃ 𝟏, 𝟎
Zatížitelnost průřezu B29 dle max 𝑴𝒚,𝑬𝒅
Návrhové hodnoty vnitřních sil stanovené na základě kombinace všech ostatních zatížení

105,25 17,79 32,70 -7,57

Návrhové hodnoty vnitřních sil od modelu zatížení LM71

503,93 -40,77 300,69 0,55

𝑍𝐿𝑀71 = 1−𝜂1,𝑟𝑠𝜂1,𝐿𝑀71 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.9))

𝜂1,𝑟𝑠 = 𝑁𝑟𝑠,𝐸𝑑𝐴∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑦,𝑟𝑠,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑦∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑧,𝑟𝑠,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑧∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.10))

𝜂1,𝑟𝑠 = 105,250,029 290 ∗ 355 ∗ 1061,0 + 32,700,004 410 ∗ 355 ∗ 1061,0 + | − 7,57|0,000 074 ∗ 355 ∗ 1061,0𝜼𝟏,𝒓𝒔 = 𝟎, 𝟑𝟐𝜂1,𝐿𝑀71 = 𝑁𝐿𝑀71,𝐸𝑑𝐴∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑦,𝐿𝑀71,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑦∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑧,𝐿𝑀71,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑧∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.11))

𝜂1,𝐿𝑀71 = 503,930,029 890 ∗ 355 ∗ 1061,0 + 300,690,003 630 ∗ 355 ∗ 1061,0 + 0,550,000 068 ∗ 355 ∗ 1061,0𝜼𝟏,𝑳𝑴𝟕𝟏 = 𝟎, 𝟐𝟔
𝑍𝐿𝑀71 = 1 − 0,320,26𝒁𝑳𝑴𝟕𝟏 = 𝟐, 𝟔𝟎 ˃ 𝟏, 𝟎
Zatížitelnost je nižší dle max 𝑀𝑦,𝐸𝑑, dále tedy pokračuji s těmito hodnotami

Ověření podmínky 𝜼𝟑 ≤ 𝟎, 𝟓𝜂3 = 𝑉𝐸𝑑𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 ≤ 0,5 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.4))
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Obrázek – rozměry průřezu B14

𝑉𝐸𝑑 = 𝑍𝐿𝑀71 ∗ 𝑉𝐿𝑀71 + 𝑉𝑟𝑠,𝐸𝑑𝑉𝐸𝑑 = 2,60 ∗ (−40,77) + (−17,79)𝑉𝐸𝑑 = −87,97 𝑘𝑁
𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 = ℎ𝑤∗𝑡𝑤∗𝑓𝑦𝑤√3∗𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.7))𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 = 400∗10∗355√3∗1,0𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 = 819,84 𝑘𝑁 
𝜂3 = | − 87,97|819,84 ≤ 0,5𝜼𝟑 = 𝟎, 𝟏𝟏 > 𝟎, 𝟓
5.7 Posouzení průřezu B14 v poli 3
Průřezové charakteristiky:

Moment setrvačnosti       I

Moment setrvačnosti       I

Poloměr setrvačnosti       i

Poloměr setrvačnosti       i

Průřezový modul 

Průřezový modul 

Průřezový modul 

Průřezový modul 

Materiálové charakteristiky:

𝛾𝑀0𝛾𝑀1𝛾𝑀2 (SŽ 5/1, A.1.1.8_Tabulka A.1)
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Obrázek – definice šířek pro zatřídění nýtovaných průřezů

Mezní štíhlost ε

𝜀 = √235𝑓𝑦
𝜀 = √235355𝜀 = 0,81
Rozměry průřezu

Celková výška

Výška stojiny

Tloušťka stojiny

Šířka pásnice

Tloušťka pásnice

Zatřídění průřezu

(SŽ 5/1, A.2.2.2_Obrázek A.1

𝑐𝑡 = 20010 = 2072𝜀 = 72 ∗ 0,81 = 58,32𝑐𝑡 ≤ 72𝜀 (ČSN EN 1993

→ Třída průřezu 1 – podmínka splněna



Zjednodušený statický přepočet mostní konstrukce v km 35,285, TÚ 1302 trati 
Chlumec nad Cidlinou – Miedzylesie (PKP) (mimo)

66
Statický výpočet

Pásnice𝑐𝑡 = 12030 = 49𝜀 = 9 ∗ 0,81 = 7,29𝑐𝑡 ≤ 9𝜀 (ČSN EN 1993

→ Třída průřezu 1 – podmínka splněna

– maximální návrhové hodnoty vnitřních sil pro prvek B14

Rozhodující kombinace pro výpočet je v tabulce zvýrazněna 

Ověření pružné únosnosti průřezu B14𝑁𝑅𝑑 = 𝐴∗𝑓𝑦𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.6) (A.7))𝑁𝑅𝑑 = 0,029 890∗355∗1061,0𝑁𝑅𝑑 = 10 610,95 𝑘𝑁
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𝑀𝑦,𝑅𝑑 = 𝑊𝑒𝑙,𝑦 ∗ 𝑓𝑦𝛾𝑀0𝑀𝑦,𝑅𝑑 = 0,003 630 ∗ 355 ∗ 1061,0𝑀𝑦,𝑅𝑑 = 1 288,65 𝑘𝑁
𝑀𝑧,𝑅𝑑 = 𝑊𝑒𝑙,𝑧 ∗ 𝑓𝑦𝛾𝑀0𝑀𝑦,𝑅𝑑 = 0,000 068 ∗ 355 ∗ 1061,0𝑀𝑧,𝑅𝑑 = 24,14 𝑘𝑁

𝑁𝐸𝑑𝜂1,𝑁,𝑔𝑟11 = 𝑁𝐸𝑑𝑁𝑅𝑑 + 𝑀𝑦,𝐸𝑑𝑀𝑦,𝑅𝑑 + 𝑀𝑧,𝐸𝑑𝑀𝑧,𝑅𝑑 ≤ 1,0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.5))

𝜂1,𝑁,𝑔𝑟11 = 501,0010 610,95 + 218,181 288,65 + 0,1224,14 ≤ 1,0𝜼𝟏,𝑵,𝒈𝒓𝟏𝟏 = 𝟎, 𝟐𝟐 ≤ 𝟏, 𝟎
𝑀𝑦,𝐸𝑑 𝜂1,𝑀𝑦,𝑔𝑟11 = 𝑁𝐸𝑑𝑁𝑅𝑑 + 𝑀𝑦,𝐸𝑑𝑀𝑦,𝑅𝑑 + 𝑀𝑧,𝐸𝑑𝑀𝑧,𝑅𝑑 ≤ 1,0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.5))

𝜂1,𝑀𝑦,𝑔𝑟11 = 413,0110 610,95 + 245,821 288,65 + | − 9,22|24,14 ≤ 1,0𝜼𝟏,𝑴𝒚,𝒈𝒓𝟏𝟏 = 𝟎, 𝟔𝟏 ≤ 𝟏, 𝟎
Ověření, že smyková síla 𝑽𝑬𝒅 vyhovuje podmínce:𝜂3 = 𝑉𝐸𝑑𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 ≤ 0,5 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.4))

𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 = ℎ𝑤∗𝑡𝑤∗𝑓𝑦𝑤√3∗𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.7))𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 = 400∗10∗355√3∗1,0𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 = 819,84 𝑘𝑁 
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𝑁𝐸𝑑𝜂3 = 183,60819,84 ≤ 0,5𝜼𝟑 = 𝟎, 𝟐𝟐 ≤ 𝟎, 𝟓
𝑀𝑦,𝐸𝑑𝜂3 = 275,17819,84 ≤ 0,5𝜼𝟑 = 𝟎, 𝟑𝟒 ≤ 𝟎, 𝟓

Zatížitelnost průřezu B14 dle max 𝑵𝑬𝒅
Návrhové hodnoty vnitřních sil stanovené na základě kombinace všech ostatních zatížení

101,43 0,18 32,62 -4,55

Návrhové hodnoty vnitřních sil od modelu zatížení LM71

399,58 183,42 185,57 4,67

𝑍𝐿𝑀71 = 1−𝜂1,𝑟𝑠𝜂1,𝐿𝑀71 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.9))

𝜂1,𝑟𝑠 = 𝑁𝑟𝑠,𝐸𝑑𝐴∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑦,𝑟𝑠,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑦∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑧,𝑟𝑠,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑧∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.10))

𝜂1,𝑟𝑠 = 101,430,029 890 ∗ 355 ∗ 1061,0 + 32,620,003 630 ∗ 355 ∗ 1061,0 + | − 4,55|0,000 068 ∗ 355 ∗ 1061,0𝜼𝟏,𝒓𝒔 = 𝟎, 𝟐𝟐
𝜂1,𝐿𝑀71 = 𝑁𝐿𝑀71,𝐸𝑑𝐴∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑦,𝐿𝑀71,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑦∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑧,𝐿𝑀71,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑧∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.11))

𝜂1,𝐿𝑀71 = 399,580,029 890 ∗ 355 ∗ 1061,0 + 185,570,003 630 ∗ 355 ∗ 1061,0 + 4,670,000 068 ∗ 355 ∗ 1061,0𝜼𝟏,𝑳𝑴𝟕𝟏 = 𝟎, 𝟑𝟖
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𝑍𝐿𝑀71 = 1 − 0,220,38𝒁𝑳𝑴𝟕𝟏 = 𝟐, 𝟎𝟕 ˃ 𝟏, 𝟎
Zatížitelnost průřezu B14 dle max 𝑴𝒚,𝑬𝒅
Návrhové hodnoty vnitřních sil stanovené na základě kombinace všech ostatních zatížení

94,36 13,14 35,01 -2,61

Návrhové hodnoty vnitřních sil od modelu zatížení LM71

318,65 262,03 210,81 -6,61

𝑍𝐿𝑀71 = 1−𝜂1,𝑟𝑠𝜂1,𝐿𝑀71 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.9))

𝜂1,𝑟𝑠 = 𝑁𝑟𝑠,𝐸𝑑𝐴∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑦,𝑟𝑠,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑦∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑧,𝑟𝑠,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑧∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.10))

𝜂1,𝑟𝑠 = 94,360,029 890 ∗ 355 ∗ 1061,0 + 35,010,003 630 ∗ 355 ∗ 1061,0 + | − 2,61|0,000 068 ∗ 355 ∗ 1061,0𝜼𝟏,𝒓𝒔 = 𝟎, 𝟏𝟒𝜂1,𝐿𝑀71 = 𝑁𝐿𝑀71,𝐸𝑑𝐴∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑦,𝐿𝑀71,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑦∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑧,𝐿𝑀71,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑧∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.11))

𝜂1,𝐿𝑀71 = 318,650,029 890 ∗ 355 ∗ 1061,0 + 210,810,003 630 ∗ 355 ∗ 1061,0 + | − 6,61|0,000 068 ∗ 355 ∗ 1061,0𝜼𝟏,𝑳𝑴𝟕𝟏 = 𝟎, 𝟒𝟕
𝑍𝐿𝑀71 = 1 − 0,140,47𝒁𝑳𝑴𝟕𝟏 = 𝟏, 𝟖𝟑𝟎𝟖𝟕 ˃ 𝟏, 𝟎
Zatížitelnost je nižší dle max 𝑀𝑦,𝐸𝑑, dále tedy pokračuji s těmito hodnotami

Ověření podmínky vlivu smykové síly 𝜼𝟑 ≤ 𝟎, 𝟓𝜂3 = 𝑉𝐸𝑑𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 ≤ 0,5 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.4))
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Obrázek – výšky z a plochy pásnic 
průřezu B

𝑉𝐸𝑑 = 𝑍𝐿𝑀71 ∗ 𝑉𝐿𝑀71 + 𝑉𝑟𝑠,𝐸𝑑𝑉𝐸𝑑 = 1,83087 ∗ 262,03 + 13,14𝑉𝐸𝑑 = 507,07 𝑘𝑁
𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 = ℎ𝑤∗𝑡𝑤∗𝑓𝑦𝑤√3∗𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.7))𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 = 400∗10∗355√3∗1,0𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 = 819,84 𝑘𝑁 
𝜂3 = 507,07819,84 ≤ 0,5𝜼𝟑 = 𝟎, 𝟔𝟐 > 𝟎, 𝟓 – je nutná další iterace

4 ∗ 𝑘 ∗ 𝑍𝐿𝑀712 ∗ 𝜂3,𝐿𝑀712 + 𝑍𝐿𝑀71 ∗ (𝜂1,𝐿𝑀71 + 8 ∗ 𝑘 ∗ 𝜂3,𝐿𝑀71 ∗ 𝜂3,𝑟𝑠 − 4 ∗ 𝑘 ∗ 𝜂3,𝐿𝑀71) +𝜂1,𝑟𝑠 + 4 ∗ 𝑘 ∗ 𝜂3,𝑟𝑠2 − 4 ∗ 𝑘 ∗ 𝜂3,𝑟𝑠 + 𝑘 − 1 = 0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.

𝑘 = 1 − ( 𝑀𝑓,𝑁,𝑅𝑑𝑀𝑝𝑙,𝑁,𝑅𝑑) (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.

𝑀𝑓,𝑁,𝑅𝑑 = 𝑊𝑝𝑙,𝑓 ∗ 𝑓𝑦𝛾𝑀1
𝑊𝑝𝑙,𝑓 = 𝛴𝑆𝑦,𝑓
𝑆𝑦,𝑓,ℎ = 𝐴𝑓,ℎ ∗ 𝑧1𝑆𝑦,𝑓,ℎ = 0,009 ∗ 0,181𝑆𝑦,𝑓,ℎ = 0,001 629 𝑚3
𝑆𝑦,𝑓,𝑑 = 𝐴𝑓,𝑑 ∗ 𝑧2𝑆𝑦,𝑓,𝑑 = 0,0048 ∗ 0,244𝑆𝑦,𝑓,𝑑 = 0,001 171 𝑚3

𝑊𝑝𝑙,𝑓 = 0,001 629 + 0,001 171
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Obrázek – výšky z
pásnic a stojiny průřezu B

𝑊𝑝𝑙,𝑓 = 0,002 800 𝑚3
𝑀𝑓,𝑁,𝑅𝑑 = 0,002 800 ∗ 355 ∗ 1061,10𝑀𝑓,𝑁,𝑅𝑑 = 903 700,909 𝑁𝑚𝑀𝑝𝑙,𝑁,𝑅𝑑 = 𝑊𝑝𝑙 ∗ 𝑓𝑦𝛾𝑀1
𝑊𝑝𝑙 = 𝛴𝑆𝑦,𝑝𝑙
𝑆𝑦,𝑝𝑙 = 𝐴𝑓,ℎ ∗ 𝑧1 + 12 ∗ 𝐴𝑤 ∗ 𝑧2𝑆𝑦,𝑝𝑙 = 0,009 ∗ 0,181 + 12 ∗ 0,004 ∗ 0,083𝑆𝑦,𝑝𝑙 = 0,001 795 𝑚3
𝑆𝑦,𝑓,𝑑 = 𝐴𝑓,𝑑 ∗ 𝑧3𝑆𝑦,𝑓,𝑑 = 0,0048 ∗ 0,244𝑆𝑦,𝑓,𝑑 = 0,001 171 𝑚3
𝑊𝑝𝑙 = 0,001 795 + 0,001 171𝑊𝑝𝑙 = 0,002 966 𝑚3
𝑀𝑝𝑙,𝑁,𝑅𝑑 = 0,002 966 ∗ 355 ∗ 1061,10𝑀𝑝𝑙,𝑁,𝑅𝑑 = 957 273,640 𝑁𝑚
𝑘 = 1 − (903 700,909 957 273,640)𝑘 = 0,056
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2. iterace

dalším kroku se přenásobí původní 𝑉𝐿𝑀71,Ed výchozí zatížitelností 𝑍𝐿𝑀71𝑉𝐿𝑀71,Ed,2 = 𝑉𝐿𝑀71,Ed ∗ 𝑍𝐿𝑀71𝑉𝐿𝑀71,Ed,2 = 262,03 ∗ 1,83087𝑉𝐿𝑀71,Ed,2 = 479,74 𝑘𝑁
𝜂3,𝑟𝑠 = 𝑉𝑟𝑠,𝐸𝑑𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.𝜂3,𝑟𝑠 = 13,14819,84𝜂3,𝑟𝑠 = 0,02
𝜂3,𝐿𝑀71 = 𝑉𝐿𝑀71,𝐸𝑑,2𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.𝜂3,𝐿𝑀71 = 479,74819,84𝜂3,𝐿𝑀71 = 0,59
4 ∗ 𝑘 ∗ 𝑍𝐿𝑀712 ∗ 𝜂3,𝐿𝑀712 + 𝑍𝐿𝑀71 ∗ (𝜂1,𝐿𝑀71 + 8 ∗ 𝑘 ∗ 𝜂3,𝐿𝑀71 ∗ 𝜂3,𝑟𝑠 − 4 ∗ 𝑘 ∗ 𝜂3,𝐿𝑀71) +𝜂1,𝑟𝑠 + 4 ∗ 𝑘 ∗ 𝜂3,𝑟𝑠2 − 4 ∗ 𝑘 ∗ 𝜂3,𝑟𝑠 + 𝑘 − 1 = 0
4 ∗ 0,056 ∗ 𝑍𝐿𝑀712 ∗ 0,592 + 𝑍𝐿𝑀71 ∗ (0,47 + 8 ∗ 0,056 ∗ 0,59 ∗ 0,02 − 4 ∗ 0,056 ∗ 0,59) +0,14 + 4 ∗ 0,056 ∗ 0,022 − 4 ∗ 0,056 ∗ 0,02 + 0,056 − 1 = 0
𝒁𝑳𝑴𝟕𝟏,𝟐 = 𝟏, 𝟕𝟎𝟒𝟓𝟗

dalších iteracích se postupuje stejně jako v předchozím kroku do ustálení hodnoty. Níže je 
výsledky všech iterací.

Iterace číslo

– iterace pro průřez B14
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Obrázek – rozměry průřezu B33

tabulky výše je patrné, že výsledná zatížitelnost prvku B14 je 𝒁𝑳𝑴𝟕𝟏 = 𝟏, 𝟕𝟐𝟎𝟕𝟎
5.8 Posouzení průřezu B33 v poli 3
Průřezové charakteristiky:

Moment setrvačnosti       I

Moment setrvačnosti       I

Poloměr setrvačnosti       i

Poloměr setrvačnosti       i

Průřezový modul 

Průřezový modul 

Průřezový modul 

Průřezový modul 

Materiálové charakteristiky:

𝛾𝑀0𝛾𝑀1𝛾𝑀2 (SŽ 5/1, A.1.1.8_Tabulka A.1)

Mezní štíhlost ε

𝜀 = √235𝑓𝑦
𝜀 = √235355𝜀 = 0,81
Rozměry průřezu

Celková výška

Výška stojiny
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Obrázek – definice šířek pro zatřídění nýtovaných průřezů

Tloušťka stojiny

Šířka pásnice

Tloušťka pásnice

Zatřídění průřezu

(SŽ 5/1, A.2.2.2_Obrázek A.1

𝑐𝑡 = 20010 = 2072𝜀 = 72 ∗ 0,81 = 58,32𝑐𝑡 ≤ 72𝜀 (ČSN EN 1993

→ Třída průřezu 1 – podmínka splněna

Pásnice𝑐𝑡 = 12030 = 49𝜀 = 9 ∗ 0,81 = 7,29𝑐𝑡 ≤ 9𝜀 (ČSN EN 1993

→ Třída průřezu 1 – podmínka splněna
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– maximální návrhové hodnoty vnitřních sil pro prvek B33

Rozhodující kombinace pro výpočet je v tabulce zvýrazněna 

Ověření pružné únosnosti průřezu B33𝑁𝑅𝑑 = 𝐴∗𝑓𝑦𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.6) (A.7))𝑁𝑅𝑑 = 0,029 890∗355∗1061,0𝑁𝑅𝑑 = 10 610,95 𝑘𝑁
𝑀𝑦,𝑅𝑑 = 𝑊𝑒𝑙,𝑦 ∗ 𝑓𝑦𝛾𝑀0𝑀𝑦,𝑅𝑑 = 0,003 630 ∗ 355 ∗ 1061,0𝑀𝑦,𝑅𝑑 = 1 288,65 𝑘𝑁
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𝑀𝑧,𝑅𝑑 = 𝑊𝑒𝑙,𝑧 ∗ 𝑓𝑦𝛾𝑀0𝑀𝑦,𝑅𝑑 = 0,000 068 ∗ 355 ∗ 1061,0𝑀𝑧,𝑅𝑑 = 24,14 𝑘𝑁
𝑁𝐸𝑑𝜂1,𝑁,𝑔𝑟11 = 𝑁𝐸𝑑𝑁𝑅𝑑 + 𝑀𝑦,𝐸𝑑𝑀𝑦,𝑅𝑑 + 𝑀𝑧,𝐸𝑑𝑀𝑧,𝑅𝑑 ≤ 1,0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.5))

𝜂1,𝑁,𝑔𝑟11 = 488,5810 610,95 + 224,11 288,65 + 3,2824,14 ≤ 1,0𝜼𝟏,𝑵,𝒈𝒓𝟏𝟏 = 𝟎, 𝟑𝟔 ≤ 𝟏, 𝟎
𝑀𝑦,𝐸𝑑 𝜂1,𝑀𝑦,𝑔𝑟11 = 𝑁𝐸𝑑𝑁𝑅𝑑 + 𝑀𝑦,𝐸𝑑𝑀𝑦,𝑅𝑑 + 𝑀𝑧,𝐸𝑑𝑀𝑧,𝑅𝑑 ≤ 1,0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.5))

𝜂1,𝑀𝑦,𝑔𝑟11 = 401,9710 610,95 + 238,71 288,65 + | − 9,09|24,14 ≤ 1,0𝜼𝟏,𝑴𝒚,𝒈𝒓𝟏𝟏 = 𝟎, 𝟔𝟎 ≤ 𝟏, 𝟎
Ověření, že smyková síla 𝑽𝑬𝒅 vyhovuje podmínce:𝜂3 = 𝑉𝐸𝑑𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 ≤ 0,5 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.4))

𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 = ℎ𝑤∗𝑡𝑤∗𝑓𝑦𝑤√3∗𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.7))𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 = 400∗10∗355√3∗1,0𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 = 819,84 𝑘𝑁 
𝑁𝐸𝑑𝜂3 = | − 190,06|819,84 ≤ 0,5𝜼𝟑 = 𝟎, 𝟐𝟑 ≤ 𝟎, 𝟓
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𝑀𝑦,𝐸𝑑𝜂3 = | − 276,07|819,84 ≤ 0,5𝜼𝟑 = 𝟎, 𝟑𝟒 ≤ 𝟎, 𝟓
Zatížitelnost průřezu B33 dle max 𝑵𝑬𝒅
Návrhové hodnoty vnitřních sil stanovené na základě kombinace všech ostatních zatížení

113,20 -3,59 31,08 0,48

Návrhové hodnoty vnitřních sil od modelu zatížení LM71

375,38 -186,48 193,02 2,80

𝑍𝐿𝑀71 = 1−𝜂1,𝑟𝑠𝜂1,𝐿𝑀71 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.9))

𝜂1,𝑟𝑠 = 𝑁𝑟𝑠,𝐸𝑑𝐴∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑦,𝑟𝑠,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑦∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑧,𝑟𝑠,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑧∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.10))

𝜂1,𝑟𝑠 = 113,200,029 890 ∗ 355 ∗ 1061,0 + 31,080,003 630 ∗ 355 ∗ 1061,0 + 0,480,000 068 ∗ 355 ∗ 1061,0𝜼𝟏,𝒓𝒔 = 𝟎, 𝟎𝟓
𝜂1,𝐿𝑀71 = 𝑁𝐿𝑀71,𝐸𝑑𝐴∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑦,𝐿𝑀71,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑦∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑧,𝐿𝑀71,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑧∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.11))

𝜂1,𝐿𝑀71 = 375,380,029 890 ∗ 355 ∗ 1061,0 + 193,020,003 630 ∗ 355 ∗ 1061,0 + 2,800,000 068 ∗ 355 ∗ 1061,0𝜼𝟏,𝑳𝑴𝟕𝟏 = 𝟎, 𝟑𝟎
𝑍𝐿𝑀71 = 1 − 0,050,30𝒁𝑳𝑴𝟕𝟏 = 𝟑, 𝟏𝟒 ˃ 𝟏, 𝟎
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Zatížitelnost průřezu B33 dle max 𝑴𝒚,𝑬𝒅
Návrhové hodnoty vnitřních sil stanovené na základě kombinace všech ostatních zatížení

105,68 -12,81 34,98 -2,56

Návrhové hodnoty vnitřních sil od modelu zatížení LM71

296,29 -263,26 203,72 -6,54

𝑍𝐿𝑀71 = 1−𝜂1,𝑟𝑠𝜂1,𝐿𝑀71 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.9))

𝜂1,𝑟𝑠 = 𝑁𝑟𝑠,𝐸𝑑𝐴∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑦,𝑟𝑠,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑦∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑧,𝑟𝑠,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑧∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, 

𝜂1,𝑟𝑠 = 105,680,029 890 ∗ 355 ∗ 1061,0 + 34,980,003 630 ∗ 355 ∗ 1061,0 + | − 2,56|0,000 068 ∗ 355 ∗ 1061,0𝜼𝟏,𝒓𝒔 = 𝟎, 𝟏𝟒𝜂1,𝐿𝑀71 = 𝑁𝐿𝑀71,𝐸𝑑𝐴∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑦,𝐿𝑀71,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑦∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 + 𝑀𝑧,𝐿𝑀71,𝐸𝑑𝑊𝑒𝑙,𝑧∗𝑓𝑦/𝛾𝑀0 (SŽ 

𝜂1,𝐿𝑀71 = 296,290,029 890 ∗ 355 ∗ 1061,0 + 203,720,003 630 ∗ 355 ∗ 1061,0 + | − 6,54|0,000 068 ∗ 355 ∗ 1061,0𝜼𝟏,𝑳𝑴𝟕𝟏 = 𝟎, 𝟒𝟔
𝑍𝐿𝑀71 = 1 − 0,140,46𝒁𝑳𝑴𝟕𝟏 = 𝟏, 𝟖𝟕𝟓𝟐𝟑 ˃ 𝟏, 𝟎
Zatížitelnost je nižší dle max 𝑀𝑦,𝐸𝑑, dále tedy pokračuji s těmito hodnotami

Ověření podmínky vlivu smykové síly 𝜼𝟑 ≤ 𝟎, 𝟓𝜂3 = 𝑉𝐸𝑑𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 ≤ 0,5 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.4))

𝑉𝐸𝑑 = 𝑍𝐿𝑀71 ∗ 𝑉𝐿𝑀71 + 𝑉𝑟𝑠,𝐸𝑑𝑉𝐸𝑑 = 1,87523 ∗ | − 263,26| + | − 12,81|𝑉𝐸𝑑 = 506,48 𝑘𝑁
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Obrázek – výšky z a plochy pásnic 
průřezu B

𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 = ℎ𝑤∗𝑡𝑤∗𝑓𝑦𝑤√3∗𝛾𝑀0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.7))𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 = 400∗10∗355√3∗1,0𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 = 819,84 𝑘𝑁 
𝜂3 = 506,48819,84 ≤ 0,5𝜼𝟑 = 𝟎, 𝟔𝟐 > 𝟎, 𝟓 – je nutná další iterace

4 ∗ 𝑘 ∗ 𝑍𝐿𝑀712 ∗ 𝜂3,𝐿𝑀712 + 𝑍𝐿𝑀71 ∗ (𝜂1,𝐿𝑀71 + 8 ∗ 𝑘 ∗ 𝜂3,𝐿𝑀71 ∗ 𝜂3,𝑟𝑠 − 4 ∗ 𝑘 ∗ 𝜂3,𝐿𝑀71) +𝜂1,𝑟𝑠 + 4 ∗ 𝑘 ∗ 𝜂3,𝑟𝑠2 − 4 ∗ 𝑘 ∗ 𝜂3,𝑟𝑠 + 𝑘 − 1 = 0 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.

𝑘 = 1 − ( 𝑀𝑓,𝑁,𝑅𝑑𝑀𝑝𝑙,𝑁,𝑅𝑑) (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.

𝑀𝑓,𝑁,𝑅𝑑 = 𝑊𝑝𝑙,𝑓 ∗ 𝑓𝑦𝛾𝑀1
𝑊𝑝𝑙,𝑓 = 𝛴𝑆𝑦,𝑓
𝑆𝑦,𝑓,ℎ = 𝐴𝑓,ℎ ∗ 𝑧1𝑆𝑦,𝑓,ℎ = 0,009 ∗ 0,181𝑆𝑦,𝑓,ℎ = 0,001 629 𝑚3
𝑆𝑦,𝑓,𝑑 = 𝐴𝑓,𝑑 ∗ 𝑧2𝑆𝑦,𝑓,𝑑 = 0,0048 ∗ 0,244𝑆𝑦,𝑓,𝑑 = 0,001 171 𝑚3

𝑊𝑝𝑙,𝑓 = 0,001 629 + 0,001 171𝑊𝑝𝑙,𝑓 = 0,002 800 𝑚3
𝑀𝑓,𝑁,𝑅𝑑 = 0,002 800 ∗ 355 ∗ 1061,10
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Obrázek – výšky z
pásnic a stojiny průřezu B

𝑀𝑓,𝑁,𝑅𝑑 = 903 700,909 𝑁𝑚
𝑀𝑝𝑙,𝑁,𝑅𝑑 = 𝑊𝑝𝑙 ∗ 𝑓𝑦𝛾𝑀1
𝑊𝑝𝑙 = 𝛴𝑆𝑦,𝑝𝑙
𝑆𝑦,𝑝𝑙 = 𝐴𝑓,ℎ ∗ 𝑧1 + 12 ∗ 𝐴𝑤 ∗ 𝑧2𝑆𝑦,𝑝𝑙 = 0,009 ∗ 0,181 + 12 ∗ 0,004 ∗ 0,083𝑆𝑦,𝑝𝑙 = 0,001 795 𝑚3
𝑆𝑦,𝑓,𝑑 = 𝐴𝑓,𝑑 ∗ 𝑧3𝑆𝑦,𝑓,𝑑 = 0,0048 ∗ 0,244𝑆𝑦,𝑓,𝑑 = 0,001 171 𝑚3
𝑊𝑝𝑙 = 0,001 795 + 0,001 171𝑊𝑝𝑙 = 0,002 966 𝑚3
𝑀𝑝𝑙,𝑁,𝑅𝑑 = 0,002 966 ∗ 355 ∗ 1061,10𝑀𝑝𝑙,𝑁,𝑅𝑑 = 957 273,640 𝑁𝑚
𝑘 = 1 − (903 700,909 957 273,640)𝑘 = 0,056
2. iterace

dalším kroku se přenásobí původní 𝑉𝐿𝑀71,Ed výchozí zatížitelností 𝑍𝐿𝑀71𝑉𝐿𝑀71,Ed,2 = 𝑉𝐿𝑀71,Ed ∗ 𝑍𝐿𝑀71𝑉𝐿𝑀71,Ed,2 = | − 263,26| ∗ 1,87523𝑉𝐿𝑀71,Ed,2 = 493,67 𝑘𝑁
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– iterace pro průřez B33

𝜂3,𝑟𝑠 = 𝑉𝑟𝑠,𝐸𝑑𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.

𝜂3,𝑟𝑠 = | − 12,81|819,84𝜂3,𝑟𝑠 = 0,02
𝜂3,𝐿𝑀71 = 𝑉𝐿𝑀71,𝐸𝑑,2𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑 (SŽ S5/1, A.2.2.11 (A.

𝜂3,𝐿𝑀71 = 493,67819,84𝜂3,𝐿𝑀71 = 0,60
4 ∗ 𝑘 ∗ 𝑍𝐿𝑀712 ∗ 𝜂3,𝐿𝑀712 + 𝑍𝐿𝑀71 ∗ (𝜂1,𝐿𝑀71 + 8 ∗ 𝑘 ∗ 𝜂3,𝐿𝑀71 ∗ 𝜂3,𝑟𝑠 − 4 ∗ 𝑘 ∗ 𝜂3,𝐿𝑀71) +𝜂1,𝑟𝑠 + 4 ∗ 𝑘 ∗ 𝜂3,𝑟𝑠2 − 4 ∗ 𝑘 ∗ 𝜂3,𝑟𝑠 + 𝑘 − 1 = 0
4 ∗ 0,056 ∗ 𝑍𝐿𝑀712 ∗ 0,602 + 𝑍𝐿𝑀71 ∗ (0,46 + 8 ∗ 0,056 ∗ 0,60 ∗ 0,02 − 4 ∗ 0,056 ∗ 0,60) +0,14 + 4 ∗ 0,056 ∗ 0,022 − 4 ∗ 0,056 ∗ 0,02 + 0,056 − 1 = 0
𝒁𝑳𝑴𝟕𝟏,𝟐 = 𝟏, 𝟖𝟕𝟓𝟐𝟑

dalších iteracích se postupuje stejně jako v předchozím kroku do ustálení hodnoty. Níže je 

výsledky všech iterací.

tabulky výše je patrné, že výsledná zatížitelnost prvku B33 je 𝒁𝑳𝑴𝟕𝟏 = 𝟏, 𝟕𝟒𝟔𝟓𝟒

Iterace číslo
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– výsledky zatížitelností průřezů

6 PŘEHLED VÝSLEDKŮ
vyjadřuje hodnoty zatížitelnosti průřezů v jednotlivých polích.

7 ZÁVĚR
Pro zpracování bakalářské práce byly aplikovány platné české a evropské normy. K posouzení 

každého průřezu hlavního nosníku včetně jeho zatížení byl použit metodický pokyn SŽ S5/1 –

Diagnostika, zatížitelnost a přechodnost železničních mostních objektů. Všechny zkoumané 

průřezy vyhověly požadavkům na zatížení. Závěrem práce tedy je, že hlavní nosníky splnily 

všechny stanovené podmínky.

8 ZDROJE A SEZNAMY
8.1 Použité normy, předpisy a podklady
[1] Archivní dokumentace, Správa železnic, s.o. – Oblastní ředitelství Hradec Králové, 1972

[2] Projektová dokumentace z archivu SŽ, s.o. – Oblastní ředitelství Hradec Králové, 2018

[3] Protokol o podrobné prohlídce, 2016

ČSN EN 1990 ed. 2 Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí

] ČSN EN 1991 – Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 2: Zatížení mostů dopravou

] ČSN EN 1991 – Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1 4: Obecná 

zatížení – Zatížení větrem 

[7] ČSN EN 1993 Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí – Část 1

Obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby

[8] ČSN EN 1993 Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí – Část 1

Boulení stěn

Předpis SŽ S5/1 – Diagnostika, zatížitelnost a přechodnost železničních mostních objektů

Číslo pole
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