OPONENTSKY POSUDEK DIPLOMOVE PRACE
AIE vlastnosti vybranych OBN heterocyklii substituovanych fenylovymi rotory
Autor: Bc. Markéta Hrdlickova

Diplomova prace Bc. Markéty Hrdlickové se zabyva syntézou a charakterizaci OBN heterocykltl
odvozenych od benzoylacetonu nebo dibenzoylmethanu substituované fenylskupinami v riznych
polohach benzenového jadra a nesoucich atom vodiku na atomu dusiku OBN heterocyklu. Celkem bylo
pripraveno osm oxazaborind, z nichz Sest patfi mezi dosud nepopsané slou¢eniny. U véech pfipravenych
slougenin byly prostudovany luminiscenéni viastnosti se zaméfenim na AIE efekt. Téma je konzistentni
s problematikou studovanou ve skupiné doc. Simunka, vychazi z vysledk( predchoziho vyzkumu a pfinasi
nové poznatky, které budou jisté brzy publikovany v odborném &asopise. PredloZena diplomova prace je
sepsana jasné a srozumitelné, obsahuje vSechny naleZitosti a je clenéna standardnim zptsobem. Celkovy
rozsah prace je 134 stran, z ¢ehoz 25 stran tvofi pfilohy. Prace je z hlediska obsahového i stylistického

na velmi vysoké urovni. V diplomové praci jsem nenalezla témér zadné faktické chyby a jen minimalni

mnozstvi formalnich &i gramatickych chyb, které se jinak v pracich tohoto typu b&zné vyskytuji. Uprava je
konzistentni

V kratkém uvodu je ¢tenar zaveden do problematiky tykajici se organickych slouéenin boru.

V teoretické asti (25 stran) jsou nejprve popsany principy fotoluminiscence, agregaci indukované emise
(AIE) a agregaci indukovaného zhaseni (ACQ). Druha ¢ast je vénovana jednotlivym tfidam OBN
heterocykll a jejich luminiscenénim vlastnostem. Teoreticka ¢ast je zpracovana v souladu se zadanim,
obsahuje podstatné informace tykajici se dané tématiky a je logicky usporadana.

V experimentalni ¢asti (32 stran) jsou nejprve uvedeny technické parametry, dal$i ¢ast je pak vénovana
vlastnim syntetickym postupim. Aspirantka detailné popisuje vSechny aplikované syntetické pfistupy
vedouci ke kli¢ovym arylovanym acetofenonim a enaminondm. V zavéru experimentalni ¢asti jsou
uvedeny dvé metody pfipravy cilovych OBN heterocykll, které byly zvoleny v zavislosti na objemnosti
substituentt v blizkosti karbonylové skupiny vychozich enaminond. Pfipravené slouceniny byly
charakterizovany fyzikaln&-chemickymi metodami (NMR spektroskopie, HRMS (MALDI), IC
spektrometrie, elementarni analyza a bod tani). Diplomantka prokazala svoji zruénost, osvojila si nejen
zakladni laboratorni techniky, ale i pokrocilé metody pouzivané v organické syntéze (napf. reakce
provadéné v inertni atmosfére). Velice ocenuji peclivost pfi zpracovani ziskanych dat.

V prvni ¢asti kapitoly Vysledky a diskuze (celkem 22 stran) jsou diskutovany a zhodnoceny aplikované
syntetické pfistupy, které jsou prehledné znazornény v jednotlivych schématech. Postradam pouze
komentar k neluspésné reakci arylovaného enaminonu 63 s LDA a nasledné s acetonitrilem (kapitola
2.12.5). Ve druhé Casti se aspirantka vénuje charakterizaci pripravenych slou¢enin pomoci 'H, "*C, "'B
a '%F NMR spektroskopie, IC spektrometrie, rentgenostrukturni analyzy a UV-vis analyzy. V zavéru jsou
pak prostudovany luminiscenénim viastnosti a AIE efekt. Autorka porovnala AIE aktivitu nové pfipravenych
OBN heterocykll s jejich jiz popsanymi analogy odvozenymi od benzoylacetonu, které nesou na atomu
dusiku OBN heterocyklu substituovanou fenylskupinu (zde chybi odkaz na literaturu). VSechny analytické
metody jsou velmi dukladné popsany. U sedmi slouenin byl vypéstovan vhodny monokrystal pro
rentgenostrukturni analyzu, tudiz neni pochyb o struktufe nové pfipravenych a popsanych oxazaborinu.
Ze ziskanych vysledkl dale vyplyva, Ze je pouze jedna latka tzv. AIEgenem a hlavni roli hraje vyse
zminéna substituce na atomu dusiku OBN heterocyklu.

V kapitole Zavér jsou struéné shrnuty a zhodnoceny vysledky viastniho vyzkumu. VSechny cile prace byly
zcela naplnény. Prezentované vysledky sved¢i o vysokém pracovnim nasazeni a zajmu o studovanou
problematiku.

Citace jsou zapisovany ve spravném formatu. Pfilohy obsahuji NMR spektra, UV-vis spektra a regresni
zavislosti, IC spektra a ORTEP diagramy (+ tabulku s vybranymi krystalografickymi daty) pfipravenych
oxazaborinu.

NiZe uvadim nepfesnosti a chyby, které se v praci vyskytuiji:



1)
2)
3)

4)
5)

6)

7)

V seznamu zkratek chybi: ekv., dppf, GC/EI-MS, HP-5MS, I.D., FT-IR, T atd.

Rozdilné velikosti vzorcli ve schématech.

U slouceniny 62 chybi ve vypisu *C NMR spektra posuny dvou uhliki; u sl. 73f chybi posun jednoho
uhliku (pfip. zminka o stejném chemickém posunu dvou uhlik().

Do experimentalni ¢asti nepatii expresiva, napf. ,nastésti“ (str. 61).

Nazev ,fenylboronova kyselina“ (str. 54) je spravné ,kyselina fenylboronova“, nikoli obracené; Misto
,X-ray analyzy“ ma byt ,rentgenostrukturni analyzy“ (str. 84).

Nepresné formulace: napf. ,...pfikapan za —78 °C“ (str. 69); v popisu mechanismu na str. 79 je
uvedeno ,dehydrogenovan, v tomto pfipadé by bylo pfesnéjsi pouzit ,dochazi k odstépeni hydridu®;
Gramatické a formaini chyby: ¢arky ve vété (str. 90, 94, 99 atd.), mezi ¢islovkou a znakem ,x* chybi
mezera (str. 27, Experimentalni ¢ast atd.); ,.... polovina roztoku 21,6 mi (0,42 mol; 2 ekv.) Brz...“ ma byt
spravné ,...polovina roztoku (celkem 21,6 ml; 0,42 mol; 2 ekv.) Brz...“ (str. 48).

K oponované diplomové praci mam tyto dotazy:

Popiste pfedpokladany mechanismus reakce aromatického, resp. alifatického nitrilu (71 a 72)
s arylovanym acetofenonem 63 za podminek uvedenych v kapitole 2.12.4. Porovnejte reaktivitu
aromatického a alifatického nitrilu 71 a 72.

Cemu pfisuzujete netspésnost reakce typu Claisenovy kondenzace slouéeniny 56 a 64.

Jak vysvétlite relativné Siroké rozmezi bodu tani (9—11 °C) u slouéenin 70b, 70d a 70f.

Popiste prfedpokladany mechanismus reakce slouc¢enin 67 s octanem amonnym (2.12.2).
Nezkousela jste prostudovat metalochromni vlastnosti slou¢eniny 73f?

Celkové povazuji diplomovou praci za velmi zdafilé a pfinosné dilo, jak z hlediska obsahového, tak i po
formalni strance, proto ji doporucuji k obhajobé a jednoznaéné hodnotim stupném

V Pardubicich dne 30. 5. 2024

Posudek vypracovala:
Ing. Hana Dousova, Ph.D.

Univerzita Pardubice



