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ANOTACE

Tato diplomové prace se zabyva vyvojem weboveé aplikace ve frameworku Nette. Jedna se
o informacni systém pro spravu majetku mensi, dynamicky se rozvijejici firmy. Teoreticka ¢ast
se vénuje analyze potfeb podniku a jiZ existujicich feSeni. Na zakladé¢ ziskanych specifickych
pozadavkll a vyhodnoceni soucasné firemni situace je popsan vyznam a vyhody vlastniho
informac¢niho systému reflektujiciho specifické potieby firmy. V praktické Casti prace je
pfedstaven navrh systému, ktery zahrnuje jak funkéni, tak nefunkéni pozadavky, a popisuje
pouzité technologie rtiznych typt a velikosti. Finalni kapitoly se vénuji nasazeni systému na
platformu Raspberry Pi, coz v praxi pfinasi specifické vyhody, a testovani aplikace pomoci
riznych nastroju a technik. Zavérem jsou formulovana doporuceni pro dal$i vyvoj a mozné

roz8ifeni systému.

KLICOVA SLOVA
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TITLE

Information system for corporate asset management

ANNOTATION

This diploma thesis focuses on the development of a web application in the Nette framework.
It concerns an information system for asset management within a smaller, dynamically
developing company. The theoretical part is devoted to the analysis of the company's needs and
existing solutions. Based on the specific requirements and the analysis of the current company
situation, the importance and advantages of a custom information system reflecting the
specified needs of the company are described. The practical part of the thesis presents the
concept of the system, which includes both functional and non-functional requirements, and
describes the technologies used of different types and sizes. The final chapters focus on
implementing the system on the Raspberry Pi platform, which brings specific benefits in
practice, and testing the application using various tools and techniques. Finally,

recommendations for further development and possible extension of the system are formulated.
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UvVOD

V dnesni dobé, kdy dochézi k digitalizaci veskerych trada, skolstvi i primyslu, je vhodné, aby
tuto moznost vyuzivaly 1 men$i firmy. V n¢kterych podnicich se stile pracuje s formulafri
tiSténymi na papiru, provadi se inventury skrze hledani v dlouhém papirovém seznamu, nebo
se uchovavaji data ve strukturach a programech, které k tomu nejsou urc¢eny. Pravdépodobné
nejrozsifenéjSim nastrojem mezi vétsimi aplikacemi je Excel, pfipadné jeho alternativy, které
jsou cenove dostupnéjsi, nebo také zdarma. Vést firmu timto zplsobem, snazit se drzet data ve
stejnych tabulkich a neadaptovat se, mlze byt sice proveditelné, ale cCasov€é narocné
a neefektivni. Zaroven je s touto moznosti spjato komplikované sdileni dat mezi zaméstnanci.
To se obvykle fesi posilanim soubort prostiednictvim cloudovych sluzeb, emailti, nebo pienosu
na externim pamétovém médiu. Velké mnozstvi firem, které takto, ptipadné podobné
nevhodnym zplsobem funguji, ¢asto tvrdi, Ze jim soucCasné feSeni sta¢i. To mize byt
nevhodny nebo nedostacujici, nebo nemaji porovnani, aby si to uvédomili. V ptipadé, ze se
v této skupin€ najde firma, kterd by s tim chtéla néco udélat, nechce a vétSinou ani nemuize

vynakladat ptili§ velké prostiedky na realizaci zmény.

Tato situace se tyka i firmy, pro kterou je v ramci této diplomové prace vyvijena webova
aplikace pro spravu firemniho majetku. Jedna se o mensi rodinnou firmu, ktera vSak roste velmi
rychlym tempem, a postupné se snazi expandovat na nové trhy a rozvijet své podnikani. Navrh
systému reflektuje specifické potieby této firmy. Nejdiive se zamétuji na divody, pro¢ je dobré
mit vlastni webovy informacni systém, a nasledné provadim analyzu soucasné situace ve firme.
Neopominam ani stale rostouci trh s informacnimi systémy a jejich jak malé, tak velké zastupce,
ktefi by mohli teoreticky pokryt alespont ¢ast kladenych pozadavkl. Zhodnocuji zde také
souvisejici finan¢ni vydaje za mésicni licence. Dale popisuji stanovené funkéni a nefunkéni

pozadavky, na zaklad¢ kterych probihal dalsi navrh aplikace a tvorba modelt.

Jelikoz jsem pro vyvoj pouzil velké mnozstvi technologii rtiznych typi a velikosti, rozhodl jsem
se Ctenafe seznamit s jejich moznostmi, unikatnimi specifiky a historii, a v pfipad¢ uziti
i vyznam v této aplikaci. Zajimavou kapitolou je i vysledné nasazeni na platformu Rappery Pi
s popisem vyhod tohoto feSeni. Finalni kapitoly popisuji jednotlivé moduly aplikace spole¢né
s jejich moZznostmi a pouzitim za doprovodu grafické dokumentace. S tim souvisi nezbytna cast
otestovani celé aplikace, a to hned nékolika testovymi nastroji a riznymi technikami. Finalni
¢ast popisuje nékteré moduly, které jsou nadale zpracovavany mimo rozsah diplomové prace

do systému a formuluji tak jeji budoucnost a pouziti.
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1 MOTIVACE K RESENI

Realizace vlastniho webového systému na spravu skladovych zasob, nebo i obecnych systémd,
muze byt motivovéana fadou podnéti, které reflektuji specifické potieby a cile podniku. Kli¢ové
faktory, které vedly ke zvoleni vlastniho feSeni misto implementace nékterého z jiz existujicich

systémtl v tomto ptipad¢, jsem zminil v nasledujicich bodech.
e Ptizplsobeni se obchodnim potfebam

Bézné systémy na trhu zpravidla nikdy dokonale neodpovidaji unikatnim procestim a potiebam
konkrétni firmy. Naopak kvalitné provedené feseni na miru umoziuje plné pfizptsobeni se

internim procesiim a pozadavkiim tak, aby bylo co nejefektivngjsi, a firmé Setfilo ¢as i finance.
e Flexibilita a rozsifitelnost

Vlastni systémy nabizeji vyS$si trovei flexibility a rozSifitelnosti. Firma muze systém kdykoliv
upravit nebo rozsifit o dalsi funkce podle aktuédlnich potfeb a trendl trhu bez zavislosti na
externim dodavateli, samozfejm¢ s ohledem na mozné néklady spojené s dalSim vyvojem.
Kromé obsahovych zmén Ize systém kdykoli ptizptisobit vzhledove, aby byl uzivatelsky co
nejpiivetivéjsi a nejprehlednéjsi, a reflektoval napfiklad meénici se priority a cetnost

jednotlivych tkonii.
e Integrace s existujicimi systémy

Integrace vlastniho systému s jiz pouzivanymi nastroji a systémy v ramci firmy muize byt hladsi
a efektivnéjsi. Tento pfistup minimalizuje potencidlni problémy s kompatibilitou a umoziuje

lepsi vyuziti stavajici IT infrastruktury.
e Konkuren¢ni vyhoda

Vlastni systém, ktery je pfimo navrZzen pro podporu unikatnich procest firmy, mize
piedstavovat vyznamnou konkuren¢ni vyhodu. Specifické funkce a zefektivnéni procest

8%

mohou zapficinit znatelny rozdil v rychlosti, kvalité a ndkladech.
e Kontrola nad bezpecnosti

Bezpecnostni aspekty lze pii vyvoji na miru detailn¢ adresovat a ptizplisobit pozadavkim
firmy. To zahrnuje jak fyzickou bezpecnost dat, tak ochranu proti kybernetickym hrozbam.
Systém se miize plné ptizptisobit moznostem, které mistni sitové prostiedi nabizi, a napojit tak

veskera specializovand zatizeni zapojena do této sité.

e Nakladova efektivita v dlouhodobém horizontu
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I kdyZ pocatecni investice do vyvoje vlastniho systému muize byt vyssi nez koupé jednoho ze
standardnich feSeni, v dlouhodobém horizontu mize byt tento krok nakladove efektivnéjsi diky
eliminaci poplatkli za licence, ptfizpsobeni a rozsifeni. Krom¢ samotnych licenci za software

je tieba brat v potaz ceny servert, na kterych tyto softwary a jejich sluzby bézi.
e Nezavislost na dodavateli

Dalsi vyhodou interné¢ vyvijeného webového systému pro spravu skladovych zasob je
nezavislost na externich dodavatelich software a jejich Casovych harmonogramech pro
aktualizace a podporu. Diky vlastnimu software ziskd firma plnou kontrolu nad celym
systémem a jeho budoucim vyvojem, coz je klicové pro rychlé a individualni reagovani na

pozadavky trhu.

1.1 Zavérecné shrnuti

Rozhodnuti pro vyvoj vlastniho webového systému na spravu skladovych zasob bylo peclivé
zvazeno firemnimi zastupci i webovym vyvojafem s ohledem na specifické potieby a cile firmy.
Byla provedena hloubkova analyza internich procest, pozadavkd, které jsou zminény v dalSich
pasazich této prace, bezpecnostnich standardi a nakladt spojenych s vyvojem a udrzbou
systému. Individudlni ptistup pii tvorbé systému piinasi firmé vyznamné vyhody v podobé¢ plné
ptizptsobitelnosti, kontroly a moznosti integrace, které posiluji konkurenceschopnost

a efektivitu prace.

V kontextu rychlého riistu a dynamickych zmén ve firemnim prostiedi je schopnost rychle se
adaptovat na nové pozadavky a vyzvy nezbytnd. Integrace s ostatnimi systémy a aplikacemi v
ramci firmy je u vlastniho systému rovnéz zjednodusena, coz vede k lepSimu propojeni dat
a efektivnéj§imu rozhodovani. Déle je dobré zminit, Ze n€ktera robustnéjsi feSeni mohou byt

pro specifické potteby firmy piili§ robustni a komplikované.

Dalsim kritickym faktorem je bezpecnost, a to zvlasté v dnesni dob¢, kdy jsou kybernetické

utoky a uniky dat Castéjsi. Je proto nespornou vyhodou mit veskera sva data pod svou vlastni

kontrolou, a nevystavovat je zbytecnému riziku.

Nakladova efektivita vlastniho systému se projevuje zejména v dlouhodobém horizontu, kdy se
investice do vyvoje a implementace systému vrati ve form¢ zvysené efektivity, snizeni chyb

a optimalizace skladovych procesi.

A4

Zatimco standardni feSeni mohou nabizet rychlé nasazeni a niz$i pocate¢ni naklady, rtizna

omezeni a nemoznost prizplisobeni se specifickym potiebam firmy miize vést k vySSim
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provoznim nakladiim a kompromisiim v oblasti funkcionalit a bezpe¢nosti v dlouhodobém

horizontu.

15



2 ANALYZA SOUCASNE SITUACE

Tato prace se zabyva navrhem webového systému pro spravu skladovych zasob malého
podniku. Jedna se o rodinny podnik v oboru stavebnictvi s poctem zaméstnancti do 10 osob,
avSak s neustéle se rozsifujici nabidkou produktii i1 sluzeb. Pro ucely podnikani byl vystavén
prodejni sklad, kde jsou umistény materialy, které se pouzivaji pii montazi, ale i prodejné zbozi
pro Sirokou vetejnost. Vzhledem k aktualni situaci firmy, ale i jeji vizi do budoucna, je zména

procesu spravy zasob nutna.

Soucasny systém spravy inventury a katalogii ve firm¢€ je zaloZen na ru¢nich procesech.
Inventura je provadéna zaméstnanci, ktefi zapisuji udaje na papir a poté je prepisuji do
Excelovych tabulek. Tento proces byl zaveden pred nékolika lety jako jednoduché fesSeni pro
spravu zasob a katalogii, ale s postupem casu a ptibyvajicimi zadsobami na sklad¢, se stal velmi
casové narocnym a nese s sebou vysoké riziko chyb. Nasledujici analyza zkoumd klicové

aspekty tohoto systému a identifikuje oblasti, kde by mohlo dojit ke zlepseni.

2.1 Proces inventarizace

Inventura ve firm¢ probihd jednou za rok. Tym zaméstnanct prochdzi sklady a zapisuje pocty
produktli do pfedtist€énych formulafi. JelikoZ si jsou nékteré polozky velmi podobné, je pfi
prochéazeni skladu velmi obtizné ptiradit jednotlivé polozky samotnym ndzviim na seznamu.
Predevsim nékteti brigadnici nemaji zkuSenosti s témito produkty, a jejich nalezeni je pro né
o rozpoznani produktu. Tento rucni proces je velmi ¢asoveé naro¢ny a nachylny k chybam. Po
dokonceni inventury jsou udaje ptepsany do Excelovych tabulek, kde jsou dale analyzovany
a zpracovavany. Za tento proces je zodpovédny vedouci skladu, ktery také zajist'uje spravnost
prepisu dat. V tomto procesu je velké mnozstvi lidskych faktor(, pii kterém muze dojit
k chybam jako jsou Spatné identifikovani a zatazeni produktu, chyba v ptepisu, ale i $patna

¢itelnost rukopisu pracovnik.

2.2 Sprava katalogu a cen

Katalogy produkti véetné specifikaci a ceny jsou vedeny v Excelovych tabulkach. Kazdy
produkt mé vlastni fadek, kde jsou zaznamenany informace o nazvu, popisu, cen¢ a dalSich
detailech. Téchto informaci neni mnoho a samotné vyhledavani tak funguje ptes funkce filtrace
a vyhledavani implementované Excelem. Aktualizace cen probihaji ru¢né na zaklad¢ pohybu
cen na trhu. Tuto ¢innost provadi administrativni tym, ktery aktualizuje data podle potieby.

Tento systém je sice jednoduchy, ale souc¢asné je nachylny k chybam, zejména pii manualnich
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upravach. Excelové tabulky mohou byt dobrym nastrojem pro vedeni skladovych zasob malych
podnikli, jelikoz umoziuji CasteCnou automatizaci prostfednictvim vestavénych funkci
a vzorecku. V ptipadé této rychle rostouci firmy vSak povazuji tento pristup za velmi omezujici,
casové naro¢ny a z dlouhodobého hlediska neudrzitelny. Skladovy sortiment se rozsifuje

kazdym mésicem a jiZ nyni jsou ve skladovych zasobach stovky ba i tisice druht poloZek.

2.3 Vyhody a nevyhody souc¢asného systému

Vyhodou soucasného systému je jeho nizka cena a relativni jednoduchost. Excel je bézné
pouzivany software, ktery je dostupny vSem zaméstnanciim. Nevyhodou je vSak riziko chyb
zpusobenych ruénim piepisem dat a ¢asova naro¢nost procesu. Dale miize byt problémem
nedostatek integrace s jinymi systémy, coz ztézuje sdileni dat a spolupraci mezi oddélenimi.
Obecné je tento systém vyuzivan pouze na evidenci dat, nikoli na jejich velké zpracovavani.
Sdileni mezi zafizenimi nebo uzivateli se musi fesit prostfednictvim cloudovych sluzeb, nebo
Cistym prenosem, napiiklad pfes e-mail. Tim se riskuje neaktudlnost dat na nékterych

zafizenich a nasledné chyby v nacenovani pro zakaznika.

2.4 Potencial pro zlepSeni

Zavedeni nového informacniho systému pfedstavuje znacny potencial pro zlepSeni efektivity
a presnosti ve spravé zasob. Automatizace procesu inventarizace by sniZila riziko chyb
a zkratila ¢as potiebny k dokonceni. Digitalizace katalogli a cen by usnadnila spravu a sdileni
dat. Informacni systém by také mohl umoznit lepsi integraci s jinymi odd€lenimi, coz by
podpoftilo koordinaci a spolupréci. Dale by byla firma lépe pfipravena na ptipadné zfizeni e-

shopu, jelikoz data by byla jiz zpracovana.

2.5 Shrnuti a zavér

Soucasny systém je jednoduchy, ale ma n€kolik vyznamnych nevyhod. Rucni procesy jsou
nachylné k chybam a casové narocné. ZlepSeni muze byt dosaZeno prostfednictvim
automatizace a digitalizace. Doporucuje se zvazit implementaci informacniho systému, ktery
by zvysil efektivitu, presnost a usnadnil spolupraci mezi oddélenimi. Dalsi kroky by mély

zahrnovat detailni planovani a vybér vhodného fesenti, které splituje potieby firmy.
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3 ANALYZA JIZ HOTOVYCH RESENI

V soucasné dobé¢ se na trhu nachazi Siroké spektrum ERP systémi, které slouzi k efektivni
spravé skladovych zasob a dalSich firemnich procesti. Systémy se 1i§i nejen svymi
funkcionalitami, ale i1 rozsahem pouziti, uzivatelskym prostfedim, moznostmi integrace
a cenou. Mezi nejznaméjsi a nejCastéji pouzivané ERP systémy patii Microsoft Dynamics 365,
SAP, Oracle ERP, Acumatica a Odoo, kazdy s vlastnimi specifikymi vyhodami a zamétenim.

[1]

3.1 Univerzalni reSeni

trhu. Zminuji zde zastupce svétovych lidrt, ale také mensi projekty s koteny v Ceské republice.

3.1.1 Microsoft Dynamics 365

Dynamics 365 ptedstavuje integrovanou sadu cloudovych aplikaci pro fizeni podnikovych
procest, vyvijenou a distribuovanou spole¢nosti Microsoft Corporation. Tento komplexni
softwarovy ekosystém poskytuje Sirokou skalu ndstroji pro spravu vztahii se zdkazniky (CRM),
spravu operaci (ERP), analyzu dat a dalSi oblasti podnikani. Jeho flexibilita, modularita
a schopnost snadné integrace se staly atraktivnimi faktory pro podniky rtznych velikosti
a odvétvi. Microsoft Dynamics 365 je vyznamnym hra¢em na trhu ERP systémi, ktery je
znamy svou integraci s dal§imi produkty Microsoftu, jako jsou Office 365, Azure a Power BI.
Diky tomu jsou jeho silnou strankou automatizace a analyza dat, coz vyznamné podporuje
firemni operace. Jeho implementace je obecné jednodussi a ndklady na zavedeni jsou ve

srovnani s konkuren¢nimi systémy nizsi. [2]

3.1.2 SAP S/4 HANA

SAP S/4 HANA je povaZovana za lidra trhu ERP systémit, zejména diky svym rozsahlym
funkcim a hluboké integraci specifickych oborovych tfeSeni. SAP S/4 HANA poskytuje
lokaliza¢ni schopnosti pro vice nez 130 zemi a je vhodny pro Siroké spektrum primyslovych

odvétvi.

SAP S/4AHANA, zavedena spolecnosti SAP SE, piedstavuje nejnovéjsi generaci podnikovych
zdrojovych pléanovacich (ERP) systémii. Byla navrzena specificky pro vyuziti vysoké
vykonnosti in-memory databaze SAP HANA. Tento systém se od svych ptedchiidcii vyznamné
li$i z hlediska zpracovani transakci a analyzy dat v redlném cCase, coz umoznuje podnikiim

zefektivnit operace a zlepsit uzivatelskou zkuSenost.
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Jednou z kli¢ovych inovaci SAP S/4AHANA je zjednoduSeni datového modelu. Diky tomu se
zmenSuje celkovy objem dat, coz vede k niz§im nakladim na ulozisté¢ a posileni vykonu
systému. SAP S/4AHANA také integruje analyzy a transakce do jediného systému, coz eliminuje
potfebu oddélenych systémill pro reportovani a transakéni zpracovani. Toto integrované

prostiedi zapficinuje lepsi rozhodovani diky poskytovani presnéjsich a aktudlngjsich informaci.

SAP S/4AHANA je dostupna v nékolika verzich a cloudovych feseni, coz umoziuje podnikiim
vybrat si model nasazeni, ktery nejlépe vyhovuje jejich specifickym potfebam. Cloudova verze,
SAP S/4HANA Cloud, nabizi vyhody v podobé nizSich pocatecnich investic, flexibilniho

Skéalovani a automatickych aktualizaci, coZ zjednodusuje spravu a udrzovani systému.[3]

3.1.3 Oracle ERP

Oracle ERP, soucast rodiny cloudovych aplikaci Oracle, je komplexni podnikovy zdrojovy
planovaci systém navrZzeny pro organizace vSech velikosti. Jakozto kompletni, moderni
abezpecny cloudovy ERP systém, Oracle ERP Cloud poskytuje Sirokou Skalu funkci
pokryvajici hlavni oblasti podnikového planovani, véetné financi, projektového managementu,
obchodnich transakci, dodavatelského fetézce a vyroby. Klicovym prvkem tohoto systému je
jeho schopnost poskytovat detailni analytické informace, které podporuji lepsi rozhodovani

a optimalizaci obchodnich procest.

Oracle ERP Cloud je vybaven pokrocilymi technologiemi, jako je umé¢la inteligence (Al),
strojové uceni a automatizace procest, které pomahaji zvySovat efektivitu, snizovat rucni praci
a zlepSovat presnost dat. Diky cloudové infrastruktuie Oracle nabizi systém vysokou miru

Skalovatelnosti, bezpecnosti a spolehlivosti.[4]

3.1.4 Acumatica

Acumatica je cloudovy podnikovy systém, ktery byl vyvinut s cilem plnit neustale se ménici
potieby stiednich firem a jejich zdkaznikli. Nabizi snadnou integraci s jiz existujicimi nastroji
a systémy, coz minimalizuje pferuseni béZicich procesti. Diky intuitivnimu uzivatelskému
rozhrani se zlepsuje efektivita prace a produktivita tymu. Moderni workflow podporuje
spolupraci napfi¢ rtiznymi oblastmi podniku. Pfistupnost k datim z libovolného zatizeni
s internetovym pfipojenim umoziuje praci odkudkoliv a kdykoliv. MoZnost personalizace
systtmu bez nebo s minimalnim kdédovanim umoznuje piizplsobit systém konkrétnim
potiebam podniku. Diky Skdlovatelnosti je mozné snadno reflektovat pozadavky na uzivatele

a zdroje podle aktudlnich potfeb. Tyto vlastnosti ¢ini Acumaticu atraktivni volbou pro stiedni
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podniky hledajici moderni a flexibilni feSeni pro zlepSeni efektivity, inovace

a konkurenceschopnosti.[5]

3.1.5 Odoo

Odoo se v oblasti firemniho software etablovalo jako vyznamna platforma, jeZ nabizi Sirokou
Skalu aplikaci ur€enych k podpote a zlepseni operaci spolecnosti rtiznych velikosti a sektor.
Odoo umoznuje spolecnostem snadné uzplsobeni ¢i rozSifeni systémua dle individuédlnich
potieb a rastovych fazi. Dale klade diiraz na uzivatelskou pfivétivost a komplexnost feseni,
flexibilitu a Skalovatelnost systému, diky ¢emuZz vyhovuje potiebam jak malych start-upt, tak
velkych korporaci. Platforma se muze chlubit vice nez 30 hlavnimi aplikacemi a vice nez
16,000 dalsimi aplikacemi vyvinutymi aktivni komunitou pfesahujici 1500 ¢lenti. Diky tomu

dokaze Odoo pokryt i velmi specifické a rozmanité podnikové potieby.

Diky své open-source povaze je Odoo neustale rozvijeno a udrzovano rozsahlou komunitou
vyvojafl, coZz zajiStuje neustdlé inovace a adaptaci na ménici se podnikové prostiedi
a pozadavky uzivatelti. Cenova pfistupnost, véetné moznosti vyuziti nékterych moduli zdarma,
umoziuje 1 malym spolecnostem vstup do svéta sofistikovaného firemniho software bez
nutnosti vyznamnych pocatecnich investic. S vice nez 5 miliony uzivateli po celém svéte
a Sirokym spektrem aplikaci, Odoo zaujima vedouci pozici v oblasti podnikovych feseni. Jedna
se o oblibenou platformu mezi spolecnostmi hledajici efektivni, flexibilni a cenové dostupné

podnikové software feSeni. [6]

3.1.6 ABRA

Spole¢nost ABRA Software se fadi mezi pfedni ¢eské vyvojare informacnich systémi, které
najdou uplatnéni v Sirokém spektru podnikatelskych aktivit. S vice nez dvacetiletou historii
a zaméfenim na inovativni pfistupy k softwarovému vyvoji, ABRA Software predstavuje
kli¢ového hrade na trhu ERP systémil v Ceské republice. Diky svym produktim ABRA Gen
a ABRA Flexi, firma nabizi komplexni feSeni pro spravu podnikovych procesi rizné velkych

spolecnosti.

ABRA Gen je vykonny, flexibilni a intuitivni ERP systém urceny pro stfedni a velké podniky,
ktery pokryva vSechny kli¢ové oblasti firemniho fizeni od CRM, pies vyrobu az po poprodejni
servis. Systém je navrZen tak, aby uSetfil ¢as diky automatizaci mnoha procest, které by jinak
vyzadovaly rucni praci. Jeho adaptabilita umoziuje piizpisobeni specifickym pottebam kazdé

firmy, ¢imz podporuje jeji jedinenost a podporuje a rast.
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ABRA Flexi, na druhou stranu, je cloudové orientované feSeni zamétfené na potfeby malych
a stfednich podnikt. Jeho klicové vlastnosti zahrnuji snadnou integraci s jinymi systémy diky
vykonnému API, inteligentni vyhledavani a filtrovani, pfehledny dashboard pro rychly piehled
o finan¢nim zdravi firmy a vstficnou uZzivatelskou podporu spolecné s aktivni komunitou
uzivatell. Flexi je navrZeno tak, aby poskytovalo pohodli a povzbuzovalo radost z prace diky

intuitivnimu uzivatelskému rozhrani a automatizaci béznych tkolt. [7]

3.2 Zhodnoceni

Pti vybéru ERP systému je kli€ové zvazit specifické potfeby firmy, vcetné velikosti podniku,
primyslového odvétvi, pozadavkl na integraci a rozpoctu. Analyza a porovnani jednotlivych
systétmlii od ruznych poskytovateld, mize pomoci urcit, které feSeni nejlépe vyhovuje
konkrétnim firemnim potfebdm. Bryce Emley nabizi pfehledny seznam osmi nejlepSich ERP
software pro rok 2024, ktery zahrnuje Oracle NetSuite ERP, Odoo ERP, SAP Business
a dalsi.[8] Pti analyze a porovnani systému pro spravu skladovych zasob se objevuji rizna ERP
fesSeni, ktera nabizeji Sirokou Skalu funkcionalit pro riizné podnikové potfeby. Tyto systémy se
1181 svymi pfistupy, zaméfenim a integraci, coz muize podnikiim pfinést jedinecné vyhody
v zavislosti na jejich specifickych potiebach.

V soucasné dobé je na trhu pfitomna Siroka Skala univerzalnich informacnich systémi, jak bylo
zminéno v piedchozich ¢astech této prace, stejné jako modularnich alternativ. Kromé téchto
existuji také feSeni, kterd jsou navrzena s cilem uspokojit specifictéjsi podnikové pozadavky.
Mezi tyto systémy patii, mimo jiné, Katana, Zoho a FISHBOWL, které reprezentuji
ruznorodost dostupnych aplikaci na trhu. Presto se ukézalo, Ze ani tyto, ani jiné diive zminéné
systémy, nebyly schopny pln¢ uspokojit unikatni potteby konkrétniho podniku, bud’ kvili jejich
nadmérné komplexnosti a robustnosti, nebo naopak kvili absenci nékterych klicovych

funkcionalit. Dal§imi z negativnich faktort byly také vysoké provozni ndklady. [9]

Z analytického prizkumu bylo zjiSténo, Ze nejvhodnéjSimi kandidaty, které by mohly
vyhovovat specifickym potfebam podniku, jsou systémy Odoo a ABRA Flexi. Odoo se
vyznacuje flexibilitou, ktera umoznuje vyuzivani jednoho z jeho modulti zcela bezplatné, coz
predstavuje vyznamnou vyhodu pro malé podniky nebo zacinajici firmy hledajici efektivni
feSeni svych pocatecnich informacnich potteb. Na druhou stranu, ABRA Flexi nabizi moznost
integrace s libovolnymi lokdlnimi technologiemi prostfednictvim jiZz zminéného aplika¢niho
programovaciho rozhrani (API), coz umoznuje vyssi miru personalizace a adaptability systému

k specifickym pozadavkim podniku. Tyto charakteristiky ¢ini Odoo a ABRA Flexi potencidlné

21



nejvhodnéjSimi feSenimi pro podniky hledajici zpiisoby, jak optimalizovat své procesy pomoci

informacnich technologii.

Bohuzel ani tyto zndmé produkty nepiedstavuji idealni volbu. Zadny systém nemiize spliiovat
vSechny piimé pozadavky kazdého zakaznika. Vysledkem pak miize byt, Ze uzivateli chybi
n¢které potfebné funkce, ale je zahlcen jinymi, které jsou pro néj zbyte¢né. Takovy problém se
Casto feSi kompromisem, a sice ze je kazda Cast feSena jinou aplikaci, pfi¢emz takové feseni
neni optimalni. Druhym problémem je stabilita. Témét nikdo nemlze garantovat stoprocentni
dlouhodobou dostupnost a podporu. Stejné¢ tak mize byt problém s dal$im rastem firmy, kdy

budou ptibyvat dalsi potieby, které¢ univerzalni software nedokaze uspokojit.

Poslednim ditvodem je cena. Oba zminéni zastupci poskytuji své aplikace za mésicni poplatky.
Cena je stanovena podle po¢ti modull a uzivatelt. Pfi zaokrouhleni na celé stovky a pominuti
moznych slev je tfeba pocitat s 400 K¢/osoba/mésic za zakladni balicek moduld. Podrobnéjsi

ptehled cen je vyobraz v nasledujicich tabulkach.

Tabulka 1 Aktualni cenik Abra flexi [10]

Licence Moduly Cena za uZivatele na mésic
Basic Utetnictvi 395 K¢
Sklady

Fakturace
Banka a pokladna
Majetek

Business Vse v Basic a navic: 995 K¢
Mzdy a Personalistika
UZivatelské reporty
Importy dat z Excelu
Nabidky, objednavky,

zakazky

Premium Vse v Business a navic: 1295 K¢
Pokrocily obchod a sklady
EDI komunikace
Pravidelna automaticka

fakturace

Kusovnik
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Tabulka 2 Aktudlni cenik Oddo [11]

Odoo Online / Odoo.sh**
Odoo Studio
Multi-spole¢nosti

Externi API

Licence Aplikace Cena za uzivatele
Jedna aplikace zdarma Jedna libovolna aplikace Zdarma
Standardni Vsechny aplikace Oddo 14,80 €

online
Pokrocily Veskeré¢ aplikace 22,40 €

Pti pfedpokladu nedostate¢né funkcionality jediné aplikace u Oddo, se ro¢ni ndklady mohou

P4

vySplhat na nemalé ¢astky v zavislosti na po¢tu zaméstnanct. Navic je zde velkd nevyhoda
v pfistupnosti uzivatelll. Pokud bude chtit firma provést velkou skladovou inventuru a najme si
na pomoc nékolik brigadnikli, bude muset zaplatit licence jednorazovée i pro tyto ucely. Naopak
u vlastni implementace jsou naklady vétSi na pocatku, ale z dlouhodobého hlediska se

navratnost investice vyplati. Navic toto feSeni pfinasi idealni pokryti pozadavki a uzivatelskych

scénaru.
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4 NAVRH INFORMACNIHO SYSTEMU

V ramci projektu byly definovany funkéni a nefunkéni pozadavky (dle [12]), které slouZzi jako
klicova voditka pro vyvoj a implementaci systému. Tyto pozadavky jsou zasadni pro urceni
ocekavané funkcionality a kvality systému, zajistujice, ze vysledny produkt bude spliiovat

potieby uzivatel a pozadavky podniku.

Funk¢ni pozadavky popisuji konkrétni operace, sluzby nebo tkoly, které systém musi provadeét.
Tyto pozadavky jsou zaméfeny na ocekdvanou funkcionalitu, kterd zahrnuje spravu informaci
o skladovanych produktech, inventarizaci majetku, definovani uzivatelskych roli, spravu
Ciselnikdi, a mnoho dalSich operaci nezbytnych pro efektivni spravu skladovych zasob

a obchodnich transakeci.

Na druhé strané, nefunkéni pozadavky specifikuji kritéria, kterd lze pouzit k posouzeni
fungovani systému, ale nepopisuji pfimo jeho chovani. Tato kritéria zahrnuji aspekty jako jsou
podpora a udrzba systému po jeho nasazeni, kompatibilita s riznymi zafizenimi a prohlizeci,
bezpecnost a uzivatelska ptivétivost. Tyto pozadavky jsou kli¢ové pro zajisténi, ze systém bude

spolehlivy, bezpecny, a snadno pouzitelny.

Nasledujici pozadavky byly vytvofeny na zakladé zadani vyhotovené firmou. Veskeré vetsi
upravy byly pribézné konzultovany a odsouhlaseny, a mé¢lo by tak dojit k pfesnému pokryti

uzivatelskych potieb.

4.1 Funkéni pozadavky
e FRI1: Systém umozni uzivatelim spravovat informace o skladovanych produktech,

vcetné jejich ndzvu, popisu, mnozstvi a umisténi.

e FR2: Systém umozni provadét inventarizaci majetku, tj. aktualizovat stav skladovanych
produktl a provadét inventarni operace, jako je pfidani nového produktu, odebrani, ¢i

zména jeho stavu.

e FR3: Systém umozni definovat rizné uzivatelské role s ptislusSnymi opravnénimi pro

pristup a manipulaci se skladovymi zasobami.
e FR4: Systém umozni spravu ¢iselnik.
e FRS5: Systém bude obsahovat pokladnu/ndkupni kosik.
e FRO6: Systém umozni naskenovat polozky s ¢arovym kodem.

e FR7: Systém umozni importovat produkty z jiz existujicich excelovych seznami.

24



FR8: Systém umozni exportovat data do n€kolika formatt, véetn¢ Excelu.

FR9: Systém umozni generovat a nasledné tisknout jednotlivé Stitky k produktim

s carovym kodem.
FR10: Systém umozni vyhledavani a filtrovani produkta.
FR11: Systém umozni generovat PDF fakturu.

FR12: Systém umozni generovat a nasledné tisknout Gc¢tenky na uctenkové tiskarné

v terminalu.
FR13: Systém umozZni provadét inventury na skladové zasoby

FR14: Systém bude zpracovavat data a zobrazovat je v jednoduché statistice

prostfednictvim grafii

FR15: Systém bude ukladat historii majetku v Case.

4.2 Nefunkéni poZzadavky

4.2.1

NR1: Zajisténi podpory a udrzby systému po jeho nasazeni, véetné¢ oprav chyb

a aktualizaci.

NR2: Kompatibilita systému s riiznymi webovymi prohlizeci a operacnimi systémy pro

uzivatelskou flexibilitu.

NR3: Systém bude mozné provozovat na Raspberry Pi 4.

NR4: Systém bude pribézné testovan.

NRS: Systém bude nasazen na lokalni siti firmy.

NR6: Vysoka troven bezpe€nosti, véetné ochrany dat a autentizace uZzivateld.

NR7: Systém musi byt navrzen s dirazem na uZzivatelskou piivétivost a intuitivni

navigaci.

NRS8: Systém bude pravidelné zalohovan

Use Case

V ptedloZzeném use case modelu je prezentovano zékladni konfiguracni nastaveni aplikace,

které je navrzeno tak, aby odrazelo tfi zakladni uZzivatelské role, jez jsou kli€ové pro jeji

pocatecni fazi vyuziti. Tyto role jsou definovany jako Administrator, Vedouci pracovnik

a Pracovnik, pficemz kazda z nich disponuje specifickymi opravnénimi a pfistupy k riznym
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funkcim systému. Tato struktura nejenze zjednoduSuje administraci a delegaci kol v rdmci

organizace, ale také zajistuje, Ze kazdy uzivatel maze efektivné plnit své povinnosti s ohledem

na svou pfidélenou roli od administratora.

Systém pro spravu majetku

Tisk uctenek

Pridani do koSiku

Zobrazit skladovy
seznam

/W

Pridat a odebirat poloZky

ANNNN

Printaseny pracovnil

AN

=

Generovani kodd a
tisk

Import poloZek

Zobrazit historii cen produkiu

NI/

'edouci

Administrator

pracovnik

Obrazek 1 Use case diagram

Pfestoze jsou v modelu zahrnuty pouze tii zdkladni role, systém je navrzen s predvidanim

budouciho rozvoje a umoznuje vytvareni novych uzivatelskych roli s prizplisobenymi

opravnénimi. Tato funkcionalita je nezbytna pro podporu dynamického vyvoje pracovnich

procesil a postuptl, nebot” dovoluje organizacim rychle reagovat na nové vyzvy a piilezitosti.

Implementace systému s moZnosti pfizpisobeni a rozsifovani roli tak podporuje strategickou

flexibilitu a inovace. Diky tomu je aplikace schopna nejenze efektivné slouzit soucasnym

potiebam, ale také se adaptovat na potfeby budouci, coz pfispiva k dlouhodobé udrzitelnosti

systému a rozvoji firmy.
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4.2.2 ER diagram

Nasledujici obrazek ukazuje navrzeny ER diagram pro celou aplikaci. Tento diagram ma za
ukol vyobrazit jednotlivé relace mezi entitami. Jednou ze zajimavych relaci je relace u entity
»Category“. Ze schématu lze vycist, Ze je zde relace realizovana na stejnou entitu, ze které

vychézi. To je zapfiCinéno tim, ze bylo tfeba zajistit moznost fazeni kategorii do podkategorii

a dale je vétvit.

StockMovementHistory Warehouses
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id product_id name
name movement_date address
contact_email uantity
- . by Shelves
link movement_type i
i
previous_quantity )
- X warehouse_id
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i - name
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product_id i Inventoryltems
Ik ice_old ) id
rice_o i
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email dph
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created_at finish
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Obrdazek 2 ER diagram
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4.2.3 Datovy model
Na nasledujicim obrazku je vyobrazen datovy model celé aplikace. Jednotlivé tabulky
pfedstavuji Doctrine entity, které jsou specifikovany ve zdrojovém koédu. Na rozdil od ER

diagramu jsou zde uvedeny finalni datové typy a jednotlivé identifikatory.
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Obrazek 3 Datovy model

4.2.4 Diagram aktivit pfidani produktu do koSiku

Proces ptidani produktu do kosiku je jednim z rozsédhlejSich a slozitéjSich procest, které jsou
obsaZeny v této praci. Proto jsem se pro lepsi pfiblizeni ¢tenaii rozhodl tento proces vyobrazit
ve form¢ aktivity diagramu. Tento diagram zachycuje obrazek ¢islo 4. Diagram ukazuje né€kolik
moznych cest, které pracovnikovi firmy umozni piidat produkty do pokladniho kosiku za
ucelem prodeje. Jednou z prvnich cest jsou skenovaci periferie. Zde zalezi, jestli chce uzivatel

pouzivat pro nac¢itani nékteré z ptimo na to uréenych zatizeni, napiiklad ctecku, nebo si vystaci
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s vestavénym fotoaparatem. Podminkou pro pouZiti vestavéného fotoaparatu je povoleni
pristupu k této Casti periferie, o které se stara samotny prohlizec¢, a bez n€hoz nelze pokracovat
ve skenovani. Déle jsou zde zahrnuty ru¢ni metody. Pfi jedné z nich uzivatel vlozi EAN kod
piimo do textového pole. V jiném piipad€ miiZze uzivatel pouzit vyhledavani v horni liste, kde
1ze u nalezeného produktu podle jména nebo kodu zvolit moznost ptidani do koSiku. Ostatni
pridavani se provadi pfimo ve skladové tabulce, kde Ize ptidavat produkty jednotlivé, nebo

pomoci vybéru vice produktii a nasledného piidani.

Ptidani produktu do kosiku

Skenovat Cleckou
[Ne] [Ano] .
Naskenovat Earovy kod

Je povolen fotoaparat

VioZit kod ruéng

[Ano]

Povolit fotoaparat

[Ano]

Zobrazit skenovani
fotoaparitem
Skenovat produkt

Vyhledat pomoci ndzvu

Vyhledat produkt

[ Pridat poloZku do kogiku ] [ Vybrat produkty ]

Pfidat produkty do kodiku

Existuje produkt
‘ [Ano]

{ ypsat chybu ] [ Pfidat poloZky do koSiku }

® o

Obrazek 4 Diagram pro pridani produktu

29



5 POUZITE TECHNOLOGIE

V nasledujici kapitole se zaméfim na podrobny piehled technologii, které¢ byly klicové pro
vyvoj mé webové aplikace. Kazda z téchto technologii piedstavuje zakladni stavebni kdmen
celého projektu. Specificky se budu vénovat jazyku PHP, jehoz Siroka podpora udrzuje jeho
popularitu jako volby pro dynamické webové aplikace. Podrobnéji popisi Nette Framework,
ktery pfinaSi moderni pfistupy k vyvoji aplikaci v PHP, spole¢né s Sablonovacim systémem
Latte, ktery efektivné odd¢luje logiku aplikace od jeji prezentace. Neopomenu ani rozsifeni pro
praci s databazemi, jako jsou Doctrine a Nettrine, a architektonicky vzor MVC, ktery umoziuje
udrzitelny vyvoj a organizaci kodu. V neposledni fadé¢ zminim jQuery knihovnu, ktera vyrazné

ulehcuje nékteré procesy na strané uzivatele.

5.1 PHP

PHP je skriptovaci jazyk na stran¢ serveru, vytvoieny v roce 1994 Rasmusem Lerdorfem,
ptvodné znamy jako "Personal Home Page", dnes "PHP: Hypertext Preprocessor". Primarné
slouzi k rychlému vyvoji dynamicky generovanych webovych aplikaci. PHP je kompatibilni
s mnoha databazovymi systémy a operacnimi systémy, coz umoziuje vysokou flexibilitu pfi
vyvoji. Integrace do HTML, podpora objektove orientovaného programovani od verze 5 a dalsi
vylepSeni v novéjsich verzich, jako je zlepSeny vykon a typova deklarace, udrzuji PHP
relevantni 1 ve svét¢ moderniho webového vyvoje. PHP, spravovano PHP Group, se tési

Sirokému pouzivani a popularité, také diky jeho open source povaze pod licenci PHP. [13]

5.2 Nette

Nette Framework, ktery se zacal formovat v roce 2004 diky iniciativé Davida Grudla, sehral
dilezitou roli v evoluci PHP frameworkti. Motivaci pana Grudla pro tvorbu vlastniho feseni
byla nespokojenost s tehdejsimi dostupnymi nastroji pro vyvoj aplikaci v PHP. Jeho cilem bylo
vytvorit framework, ktery by podporoval efektivni vyvoj webovych aplikaci a zaroven

respektoval principy bezstavového protokolu HTTP.

V kontextu vyvoje softwaru byly vyuzivany rizné pristupy. Napiiklad frameworky v jazycich
Java a .NET vyuzivaly znovupouzitelné Ul komponenty. Tyto metody vSak Grudla
nepresvedcCily, predevsim kviili jejich neefektivnimu zpracovani stavovosti nad bezstavovym
HTTP. Inspiraci pro Nette tak cCerpal nejen z existujicich webovych technologii, ale
1z desktopového vyvoje, konkrétné z nastroje Delphi, jenzZ umoznoval sklddani aplikaci

z komponent.
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Prvni vefejnd prezentace Nette probéhla v roce 2007 na akci v Praze, kde Grudl predstavil
zékladni principy a funkcionalitu svého frameworku. Mezi kli¢ové prvky patfil naptiklad
komponentovy model a obousmérny router, coz byly inovace, jez znacné ovlivnily dalsi vyvoj

PHP frameworka.

Dalsi vyvoj Nette byl charakterizovan snahou o integraci principt dependency injection (DI),
coz byl vyznamny odchyl od diive pouzivaného service locatoru. Diskuze s Vaclavem
Purchartem, odbornikem na DI, pomohly Grudlovi vytvofit DI kontejner pro Nette, ktery se

stal kli¢ovym prvkem frameworku.

Rozdéleni Nette na samostatné balicky, reagujici na popularitu nastroje Composer, umoznilo
vyvojartim lépe spravovat a rozvijet jednotlivé komponenty. Tento ptistup nejenze zjednodusil

udrzbu a aktualizace, ale také zvysil flexibilitu v rtiznych projektech.

Uznani, které Nette obdrzelo v ramci komunity vyvojarid, véetné vysokého umisténi v anketach
o nejlepsi PHP frameworky, odrazi jeho vyznam a vliv na vyvoj modernich webovych aplikaci.
Pribézny vyvoj a inovace, jakymi proSel od svého zrodu, €ini z Nette jednu z klicovych

platforem pro vyvoj v PHP.

Ve své diplomové praci jsem se rozhodl vyuzit framework Nette predevsim kvili jeho pokrocilé
podpoie asynchronnich volani handlerti. Kli¢ovou vlastnosti, ktera stoji za vybérem Nette, jsou
snippety, tedy dynamické vystiizky, jez umoziuji aktualizovat konkrétni ¢asti webové stranky
bez nutnosti jejiho celkového znovunacitani. Tento pfistup nejen znaéné urychluje interakci

s aplikaci, ale také poskytuje uzivatelim plynulejsi a ptijemnéjsi zazitek z prohlizeni. [14]

Snippety v rdmci Nette funguji na jednoduchém principu. Pfi navstévé stranky se nactou
vSechny jeji ¢asti veetné snippetli. Kdyz pak uzivatel provede néjakou interakei, jako je odeslani
formuléte nebo kliknuti na tlacitko, vygeneruje se misto celostrankového nacitani specificky
AJAXovy pozadavek. Tento pozadavek je zpracovan na serveru, kde se rozhodne, které Casti
stranky, neboli které¢ snippety, je tfeba aktualizovat. Nasledné jsou tyto aktualizované snippety
odeslany zpét do prohlizece ve formé JSON pole. Klient pak tyto data pouZije k obnoveni pouze
zménénych casti stranky, coz vede k vyrazné uspoife dat a zlepSeni reakéni doby aplikace.
Pokud se zkombinuje technologie snippetii s knihovnou Naja, pak 1ze lehce proménit klasické
volani na asynchronni. K tomu sta¢i pouze ptidat tfidu s ndzvem ,,ajax* do HTML elementu
aNaja se o vSe postard. Na backendové Casti stai pouze urCit které snippety se maji

prekreslit.[15]
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5.3 Latte

Sofistikovany a vykonny Sablonovaci systém pifedstavuje neoddélitelnou soucast frameworku
Nette. Latte revolucionizuje zplisob, jakym se vytvari a spravuji dynamické webové aplikace.
Jeho promyslené syntaxe a Siroké mozZnosti umoziuji vyvojarim efektivné a elegantné oddélit
prezentaci od logiky aplikace. Srozumitelnost,a snadné rozsifitelnost ¢ini z Latte idealni volbu
pro tvorbu Sablon ve webovych projektech. Tento Sablonovaci nastroj nabizi bohatou sadu
funkei, vcetné dédi¢nosti Sablon, zanofenych blokl, podminek, cykli a automatické upravy
vystupu, coz umoziiuje vyvojafiim vytvaret komplexni a dynamické uZivatelské rozhrani
s minimalnim Usilim. Pro ucely této prace byl nastroj Latte vyuZit pro tvorbu Sablonové vrstvy
webove aplikace, pficemz jsem se zamétil na jeho kliCové vlastnosti jako jsou dédicnost Sablon

a makra. [16]

5.4 Doctrine/Netrine

Doctrine a Nettrine jsou v ramci frameworku Nette klicové knihovny pro praci s databazi.
Poskytuji efektivni a elegantni feSeni pro spravu a manipulaci s daty. Doctrine je objektove
relacni mapovaci (ORM) néstroj, ktery umoziiuje mapovat objektové modely na relacni
databazové tabulky a pracovat s nimi pomoci objektové orientovanych operaci, coz
zjednodusuje praci s databazi a sniZuje potiebu psani SQL dotazi ru¢né. Nettrine pak poskytuje
integraci Doctrine do frameworku Nette, coz umoziuje vyvojairim vyuzivat vyhody Doctrine

ORM piimo v ramci svych Nette aplikaci.

Doctrine je vykonny ORM néstroj napsany v PHP, ktery nabizi pokro€ilé funkce pro praci
s databazi, vcetné spravy relaci, migraci schémat, dotazovani a spravy transakci. S vyuZzitim
Doctrine mohou vyvojafi definovat entity reprezentujici datovy model aplikace a pracovat
s nimi pomoci objektovych operaci, coz zvySuje produktivitu a snizuje riziko chyb. Doctrine
umoznuje inteligentné cashovat ziskand data a optimalizovat tak piistupy do databaze, nebo

optimalizovat samotné dotazy. [17][18]

V ramci své prace se zamétuji na vyuziti Doctrine/Nettrine pro praci s databazi a spravu datové
vrstvy aplikace. Kombinace téchto nastroji poskytuje robustni a flexibilni feSeni pro praci
s databazi v ramci frameworku Nette, diky ¢emuz lze efektivné spravovat a manipulovat data

v aplikaci.

5.5 MVC
Model-View-Controller (MVC) je architektonicky vzor, ktery se stal standardem pii vyvoji

softwarovych aplikaci diky své schopnosti oddélit rizné aspekty aplikace a zlepsit tak
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modularitu, udrZitelnost a obnovitelnost kodu. Tento vzor rozdéluje aplikaci do tfi hlavnich

komponent:

5.5.1 Model

Reprezentuje datovy model aplikace a zajist'uje manipulaci s daty a obchodni logiku. Modely
jsou zodpovédné za ziskavani, ukladani a manipulaci s daty a poskytuji také rozhrani pro
komunikaci s databdzi nebo jinymi zdroji dat. Jejich ucelem je oddélit logiku aplikace od

prezentace a udrzet data konzistentni a spravovatelna.

5.5.2 View

Reprezentuje uzivatelské rozhrani aplikace a zajiStuje zobrazeni dat uzivateli. View
komponenta zpracovava prezentaci dat a interakci s uzivatelem. Jejim tkolem je vykreslovat
data z modelu uZzivateli a zobrazovat je ve vhodné formé¢, ¢asto ve form& HTML stranek nebo

uzivatelského rozhrani.

5.5.3 Controller

Zpracovava vstupy uzivatele a rozhoduje, jakd akce ma byt provedena. Controller komponenta
funguje jako prostfednik mezi modelem a pohledem, zajistuje tok dat mezi nimi a fidi béh
aplikace na zaklad¢ uzivatelskych pozadavkii. Jeho ukolem je pfijimat vstupy od uZivatele,
interpretovat je a nasledn¢ aktualizovat stav modelu nebo vybrat odpovidajici pohled pro
zobrazeni vysledkl. V pfipadé Nette frameworku se pouziva Presenter, ktery nese stejny

vyznam, ale jiné pojmenovani.

MVC architektura umoziiuje oddéleni obchodni logiky, prezentace a uZivatelské interakce, coz
vede k Citeln€jsimu, udrzovatelnéj$Simu a skalovatelnéjSimu kodu. Tento ptistup také usnadnuje
testovani a udrzbu aplikace a umoznuje vice¢lenny tym pracovat na riiznych ¢astech aplikace

soucasné. [19]

5.6 jQuery

jQuery je popularni a mocna knihovna JavaScriptu, ktera zjednodusuje manipulaci s HTML
dokumenty, udélostmi, animacemi a AJAX interakcemi ve webovych aplikacich. Byla
vytvofena s cilem zjednodusit a zkratit psani kodu v JavaScriptu a zajistit konzistentni chovani

na raznych webovych prohlizecich.

Jednim z hlavnich divoda popularity jQuery je jeji jednoducha syntaxe, ktera umoziuje
snadnou navigaci v DOM stromu a manipulaci s prvky na strance. Diky selektorim podobnym

tém, které jsou zndmé z CSS, mohou vyvojari rychle vyhledavat a manipulovat s prvky na
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strance. To znamena, Ze 1ze snadno pfiddvat udalosti, animace, efekty a dynamicky ménit obsah

stranky bez zbytecného opakovani kodu.

Dalsi vyznamnou funkci jQuery jsou udalosti, které umoziuji vyvojaiim reagovat na interakce
uzivatele s webovou strankou. Knihovna jQuery poskytuje jednotné rozhrani pro zachyceni
a zpracovani udalosti, jako jsou kliknuti, zmény stavu, klavesové stisky atd., coz vyrazné

usnadiiuje praci s interaktivnimi prvky na strance.

Knihovna jQuery rovnéz zjednodusuje praci s asynchronnimi Zadostmi na server pomoci AJAX
technologie. Poskytuje jednoduché metody pro odesilani a pfijimani dat ze serveru bez nutnosti
obnovovat celou stranku, coz vede k lepsi uzivatelské zkusenosti a vétsi dynamice webovych

aplikaci. [20]

5.7 MariaDB
MariaDB Server patii mezi nejoblibenéjsi databazové servery na svéte. Vznikl diky plivodnim
vyvojaitm MySQL. Mezi jeho vyznamné uZzivatele patii giganti jako Wikipedia,

WordPress.com a Google.

MariaDB se vyuziva k pieméné dat do strukturovanych informaci v rtiznorodych aplikacich,
od bankovnictvi az po webové stranky. Plavodné koncipovan jako vylepSend a plné
kompatibilni alternativa k MySQL, MariaDB Server si ziskal popularitu diky své rychlosti,
Skalovatelnosti a odolnosti. Jeho bohaty ekosystém tloznych enginti, plugint a dalSich nastroja

z néj ¢ini velmi flexibilniho hrace pro mnoho riznych uceli.

MariaDB Server je vyvijen jako open source software a jakozto relacni databaze poskytuje
uzivatelim SQL rozhrani pro pfistup k datim. Nejnovéjsi verze MariaDB Serveru nabizi také

pokrocilé funkce pro praci s geografickymi informac¢nimi systémy a formatem JSON. [21]
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6 PLATFORMA

Umisténi webového serveru s informacnim systémem na lokélni server, jako je Raspberry Pi,
pfinasi n¢kolik klicovych vyhod, které mohou byt zdsadni pro malé az sttedné velké podniky
nebo pro individudlni projekty. Tento pfistup kombinuje nizké naklady, flexibilitu a kontrolu

nad prostiedim, coz vytvaii jedine¢né benefity pro uzivatele a spravce systému.

6.1 Nizké naklady

Raspberry Pi je cenové dostupné platforma, jejiz pofizovaci cena tvoii pouze zlomek ceny
tradi¢nich serverovych feseni. Kromé nizkych potizovacich naklada jsou 1 naklady na provoz
minimalni, vzhledem k nizké spotiebé elektrické energie. Toto feSeni je idealni pro malé

projekty nebo start-upy, které potiebuji efektivni feSeni s omezenym rozpoctem.

6.2 Flexibilita a rozsiritelnost

Raspberry Pi poskytuje vyznamnou miru flexibility. Diky své kompaktni velikosti a modularni
povaze muze byt snadno upraven nebo rozsiten o dalsi komponenty v zavislosti na potfebach
projektu. To umoziuje uzivatelim ptizpusobit si server piesné podle pozadovanych specifikaci,

coz znamena velkou vyhodu oproti nékterym predkonfigurovanym feSenim.

6.3 Kontrola nad prostiedim

Hostovani informac¢niho systému na lokalnim serveru umoziuje plnou kontrolu nad prostiedim.
To zahrnuje moznost ptimého pfistupu k hardware, coz je vyhodné pro ucely udrzby,
bezpecnosti a pfizplisobeni. Administratoti maji plnou kontrolu nad softwarovym stackem, coz
umoziuje instalaci a konfiguraci specifick¢ho softwaru dle potfeby, vcetné bezpecnostnich

aktualizaci a patchii.

6.4 Bezpecnost a soukromi

Vlastnictvi lokalniho serveru také zvySuje bezpecnost a soukromi dat. V dobé rostoucich obav
z uniku a zneuziti dat na internetu poskytuje lokalni hosting jistotu, ze data nejsou sdilena nebo
ukladana na externich serverech, nad kterymi nemayji organizace pfimou kontrolu. Kromé toho
je mozné implementovat pokroc€ilé bezpecnostni protokoly a firewally, které jsou specificky

navrzeny pro ochranu citlivych informaci.

6.5 Zalohovani a obnova systému
Jelikoz je cely systém implementovan na SD karté, byla vytvotena kopie této karty, a to véetné

vSech nastaveni. Tim by mélo byt zajiSténo rychlé obnoveni systému v ptipadé poSkozeni
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ulozi$té. Prakticky sta¢i v pfipad€ komplikaci vymeénit kartu a nasledn€ obnovit databazi ze
zalohy. Databdze je v pravidelnych intervalech zalohovana; jednak na pfipojené externi
ulozi$té, pfimo propojené se zafizenim, a dale také na vzdalené¢ zabezpecené uloziste.
K zalohovani aktualné dochézi jednou denné, coz by mélo byt dostacujici. Jelikoz je zatizeni
a aplikace stale ve fazi testovani, nedoSlo k dimenzovani uloZisté. Do budoucna se bude
piechazet na systém bézici na klasickém SSD disku, ktery ma lepsi vlastnosti a kapacitu. Nyni
je ptipojen jako sekundéarni uloziste.

Pouziti Raspberry Pi jako lokdlniho serveru pro hostovani webového serveru s informacnim
systémem nabizi jedine¢nou kombinaci nizkych nékladu, flexibility, kontrolu nad prostfedim,
zvysSenou bezpecnost a vyukovy potencial. Tato feSeni jsou idealni pro malé a stiedné velké

projekty, kde je dulezita kontrola nad daty a infrastrukturou a piijatelna cena.
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7 PROSTREDI

V kapitole prostfedi se zamétfuji na funkcionalitu navrhované aplikace a jeji rozhrani
implementované v ramci této prace. Vysvétluji, jakym zplisobem jsem fesil nckteré scénare

a jaké kroky jsem podstupoval pro lepsi uzivatelsky zazitek.

7.1 Dashboard

Systémovy dashboard byl navrzen s ohledem na specifikované pozadavky a poskytuje
statisticky prehled skladovych zasob a prodejl. Pro realizaci layoutu celého dashboardu byl
zvolen pfistup zaloZzeny na implementaci karet, coz zajiStuje jeho plnou responzivitu na
ruznych zafizenich. Tento pfistup umoziuje uzivatelim efektivni navigaci a zlepSuje celkovou

uzivatelskou ptivétivost aplikace.

V ramci dashboardu jsou prezentovany ciselné statistiky, které reflektuji vykonnost v oblasti
prodejl a marZzi, spolu s obecnymi piehledy relevantnich dat. Pro vizualizaci graft a diagrami
byla zvolena knihovna Google Charts. Tato knihovna byla vybrana na zéklad¢ jeji schopnosti
poskytovat srozumitelné, vizudln¢ atraktivni a animované zobrazeni dat, coz pfispiva k lepsi
interpretaci a porozuméni predkladanych informaci. Vyuziti knihovny Google Charts dale
umoznuje snadnou integraci a adaptabilitu v rdmci webovych aplikaci, coz predstavuje zasadni

vyhodu pro dynamickou prezentaci statistickych dat.

JELODY

12 2004 5 18.9%
@ rrenied Produkty ] Profit é/ Prodeje m Marze 2

Profit kategorii Vinosy

@ Kotle
® Price 1500 -
Uprava vady ; —1
: 201 2015 2016 2017

Hlidané produkty Mésiéni prodeje

Bojler Mora 6,61 TOMSP o 0.0

Bl

ojler Draice OKC 1001 komb 1 -
Filtr vodu HYDRA M 3/4" 1" RSH samag. 5 .
202 024-04
.

Kk ened macazd aitln 1

Obrazek 5 Hlavni stranka aplikace
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7.2 Tabulka skladovych polozek

Centralnim modulem aplikace je tabulka skladovych polozek, ktera je implementovana pomoci
knihovny jQuery. Tato klicova funkénost poskytuje komplexni pfehled dilezitych informaci
o polozkach ur€enych k prodeji. Design tabulky je peclivé navrZen tak, aby zajistil jeji plnou
responzivitu a podporoval interaktivitu uzivatele prostfednictvim integrovanych tlacitek, ktera

nabizi rizné moznosti spravy inventare.

Aplikace klade zna¢ny diiraz na optimalizaci uzivatelského zazitku, ¢ehoz je dosazeno vyuzitim
asynchronnich pozadavkl realizovanych skrze AJAX. Tato metodika umoziiuje dynamické
aktualizace relevantnich segmentl stranky bez nutnosti jejiho celkového pienacitani, coz
vyznamn¢ zlepSuje plynulost a rychlost interakce s aplikaci. Snippetova architektura
frameworku Nette je v tomto procesu vyuZzivana pro efektivni manipulaci s obsahem, coz

zvySuje reaktivitu aplikace.

Pro asynchronni odesilani formuldfe bez dodate¢nych Uprav jsem vyuzil rozsifeni Naja. Pro
pouziti tohoto volani staci do tiid prvku pfidat tfidu s ndzvem ajax a formuldf je odesilan
ajaxove. Dale je tfeba inicializovat rozsifeni ve scriptu pomoci:

naja.initialize();

V ptipadé potteby zachovani Cist¢ URL adresy lze jesté pouzit nasledujici ¢ast kodu, coz
odstrani stopy po volani v URL adrese.

Sthis->payload->postGet = true;
Sthis->payload->url = $this->1ink('this'");

Pocate¢ni zobrazeni tabulky primarné reflektuje skladové zasoby. Pfepina¢ umistény v horni
casti uzivatelského rozhrani vSak umoznuje rozsifeni zobrazeni o polozky momentalné
nedostupné na sklad¢. JelikoZ jsou data do tabulky nacitdna pomoci asynchronniho volani, je
mozné do budoucna vytvofit vice podobnych filtr. Tento adaptivni pfistup zajistuje, ze

uzivatelé maji kompletni pfehled o vSech poloZkach, véetné téch s nulovym stavem zasob.

Integrace tlacitek pro editaci, kopirovani, upravu a mazani ptimo do zdznamu v tabulce pfispiva
k vysoké mife uzivatelského pohodli a efektivity pii spravé zdsob. Moznosti, jako jsou
generovani EAN-13 kodl ¢i pfidavani polozek do ndkupniho koSiku, déle rozsifuji funkéni
spektrum aplikace. Podpora pro vyhledavani a filtraci podle kategorii produktli umoznuje

rychlou a pfesnou selekci dat.

Vyse uvedené charakteristiky skladové tabulky a ptistupy k jeji integraci do aplikace ilustruji
zavazek k poskytovani intuitivniho, efektivniho a ergonomicky optimalizovaného

uzivatelského rozhrani.
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Nad primarni skladovou tabulkou je umistén pfepinac, ktery umoznuje aktivovat reZzim editace
pro jakykoliv zdznam v tabulce. Po aktivaci této funkce je uzivateli umoznéno kliknout na
libovolnou buiku v tabulce, kterda se nasledné transformuje na editovatelné textové pole.
UZzivatel mize do tohoto pole vlozit nové hodnoty, a po odstranéni fokusu z buniky (naptiklad
kliknutim mimo ni) jsou aktualizovana data asynchronné odeslana do databaze prostfednictvim
AJAXu. Na backend systému se odesle pouze unikatni identifikator produktu, nazev atributu,
ktery se méni a jeho nova hodnota. Tento proces je navrZen tak, aby byl pro uzivatele co

nejméne rusivy, pri¢emz ho o vysledku informuje notifikace o Gspésné aktualizaci polozky.

Aby bylo zajisténo, ze data ziistanou konzistentni a spravné kategorizovand, existuje vyjimka
pii editaci kategorii zdznamu. V ptipad¢, Ze uzivatel klikne na buniku obsahujici kategorii, misto
transformace na bézné textové pole se zobrazi vybérovy seznam (select element) obsahujici
vSechny dostupné kategorie. Po vybéru pozadované kategorie z tohoto seznamu jsou data
aktualizovéana stejnym mechanismem, jaky je pouZit u ostatnich bunék. V ptipad¢ uzivatelského
smazani zaznamu, kde se nachdzi ¢islo pro carovy kod EAN, je prostfednictvim backendu

vygenerovan novy na zakladé unikatniho identifikatoru.

Tento intuitivni mechanismus editace zvySuje uzivatelskou efektivitu a zjednodusuje spravu
dat bez nutnosti opustit kontext skladové tabulky. Celkové je tento pfistup navrzen tak, aby
poskytoval hladky a bezproblémovy uzivatelsky zazitek pti aktualizaci dat, zatimco zaroven

zachovava integritu a spravné kategorizovani informaci.

= ;)
JEELODY -
v polofek na stranku Search
%" Sklad Nizew 4 EAN  Kategorie Prodejka Ks Akee

O Bojler Dratice OKC 100! kombi 2001600000009 Uprava vody 500.00 K¢ 1ks nna re n@ «
O Filtr vodu HYDRA M 3/4" 1" RSH samoé. 2002400000008  Uprava vody 280000 K¢ Sks nDE "3 n@ “
O Kartuie hydra 50mer Atlas 00007  Uprava vody ST200 K& s ﬂnﬂ = u *
0 Kefsad 5 Uprava vody 27865 K¢ Tks B0/=0 <
O Kol saci mosazny sitko 1" 2003300000006 Uprava vody 1062.50 KE Ths nnu = n@ -
O Lanko zévésné 6mm k erpadu 00003 Kotle 1475 ke T4 ks nDE = n@ “
O Tiakovy spinaé s previ. Matkou 0,35MPa 007 Kotle 1310.00 K& 2ks nnﬂ = u “
we o OO@®O
7 bar 719.00 2ks DDE = n “
543.00 K¢ 2ks nnu @ n “

Obrazek 6 Skladova tabulka

39



V rdmci implementace informa¢niho systému pro spravu firemniho majetku je uZivatelim
umoznéno zadavat polozky majetku bud’ individualn€ nebo s pouzitim funkce hromadného
vkladu. Pro ucely hromadného vkladu byl vyvinut specificky algoritmus umoziujici import dat
z excelovych souborli, které jsou formatovany v souladu s firemnimi dokumenta¢nimi
standardy. Tyto dokumenty jsou kategorizovdny dle typu majetku, coz usnadiiuje jejich
zpracovani. Pii importu souboru systém automaticky identifikuje nazev kategorie a provadi
vyhledani odpovidajici kategorie v databazi. V ptipad¢€, ze kategorie existuje, je pfifazena
k importovanym polozkam. Neexistuje-li dand kategorie, je vytvofena nova. Analogicky,
systém vyhleddva existenci produktii podle ndzvu; neexistuje-li zdznam, je vytvofena nova
polozka vcetné zatazeni do pfislusné kategorie. Vzhledem k tomu, ze EAN-13 kody dosud

nebyly evidovany, jsou generovany na zaklad¢ unikatniho identifikatoru piidéleného databazi.

Pro vkladani individualnich polozek byl vytvofen uzivatelsky pfivétivy formuldf, umistény
v bo¢nim panelu uzivatelského rozhrani. Tento formulaf je navrzen tak, aby zjednodusil proces
zadavani novych polozek tim, Ze pozaduje pouze nezbytné informace. Pro detailng;si

specifikace polozek je mozné vyuzit rozSifujici menu, které odhali dalsi volby.

Pridani nového produktu X

Nézewv:

Sledovat:
Kategorie:
Vyber...
MnoZstvi:  Kéd:
1
Skenovat polozku

Nékupka Prodejni cena:  MarZe

12 12.00 0.00

21% 12% Profit

14.52 K& 13.44 K¢ 0.00 K¢

Dodavatel
Vyber...

Shelf:
Vyber...

Popis:

Obrazek 7 Pridavani polozek
Cenova kalkulace piedstavuje klicovy prvek v procesu definovani nové polozky.

K zjednoduSeni tohoto procesu byl do formuléfe integrovan kalkulator, umoznujici uzivatelim

40



zadat nakupni cenu a rozhodnout se mezi aplikaci procentudlni marze ¢i stanovenim pevné
prodejni ceny. Na zaklad¢ zvolené metody jsou automaticky vypocitany a zobrazeny dopliujici

finan¢ni udaje v¢etné dané.

Jak je vidét na predchozim obrazku, pfi pfidavani, nebo upravovani produktu, je uzivateli
umoznéno zvolit moznost sledovat produkt. Pii zvoleni této moZnosti se zobrazi dodatec¢né
pole, kde si uzivatel zvoli, pfi jakém mnozstvi se ma produkt zvyraznit. Pokud sledovany
produkt klesne na sledovanou hodnotu, pfipadné nize, je nasledné¢ zvyraznén ve skladové
tabulce a také v tabulce sledovanych produkti na domovskeé strance. Tato situace je znazornéna
v nasledujicim obrazku, kde madme sledovany produkt zndzornén cervenég, protoze kleslo jeho
mnozstvi az na hranici. Po timto produktem je druhy, ktery je sledovan, coz je zndzornéno

ikonou oka, ale mé v poradku skladové zasoby.

O Ko saci mosazny sitko 1" 2003300000006 Uprava vody 1062.50 K¢ 1ks uaa = Uca «

O Lanko zavésné 6mm k cerpadu 2003000000009 Kotle 1475 K& 14ks uaﬂ = n@ <

Obrazek 8 Hlidané polozky
Jednou z posledni pfidanych funkei je zobrazeni historickych cen u jednotlivych produkti.
U kazdé polozky nalezneme ikonu grafu. Po kliknuti na tlacitko se odesle pozadavek na ziskani
dat o historii cen produkti. Z backendu ptijde jSON odpovéd’ s daty, ke které se ptipoji hlavicka
s titulkem sloupct. Nasledné jsou data vykreslena pomoci Google Charts na frontendu.
Potiebna data pro tuto historii se ziskévaji prostiednictvim databazovych triggerti. Na tabulku
produktu je pfid€len trigger, ktery v piipad€, Ze se upravuje cena, nebo findlni cena, ptida
zdaznam do tabulky s historii. Diky tomu je mozné zaznamenavat pohyb ceny jednotlivych
produkt v poméru s jejich nakupni cenou. Kromé tohoto triggeru existuje jesté jeden a to pro
ukladani historie pohybu skladovych zasob. V ramci toho triggeru se v piipadé editace
mnozstvi, at’ uzZ v ramci naskladnéni, nebo prodeje, ulozi mnozstvi pocateni a zménéné. Diky
témto datim je mozné sledovat pohyby produktli. V aktudlni verzi nema uZivatelské rozhrani
mozZnost tato data vykreslit, ale jiZ nyni mohou administratorovy pomoci v piipad¢ fesSeni
problémi ohledné¢ skladovych zasob, naptiklad v ptipadé nesrovnalosti pfi inventufe. Do
budoucna budou i tato data zobrazena v ramci administrace produktu a jsou komunikovana

s firmou spole¢né s dalSimi vylepSenimi.
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Graf historie produktu

2024-04-22 2024-04-22 2024-04-22 2024-04-22 2024-04-23

—— Nakupni cena = Prodejni cena

Obrazek 9 Graf historie cen

7.3 Pokladna

Sekce pokladny v této aplikaci je kliCovym prvkem pro spravu prodejnich a fakturacnich
procesii. Umoziuje nacitani polozek bud’ piimo pii prodeji nebo béhem tvorby faktur a je
zavérecnym krokem pied generovanim uctenek a faktur. Tento modul poskytuje uzivatelim
moznost vytvoreni a spravy vice koSiki, které mohou reprezentovat specifické zakazky nebo
zékazniky. Uzivatelé maji moznost mezi témito koSiky plynule pifepinat, coz umoZziuje

efektivni upravu polozek podle aktudlnich potieb.

Ptidavani polozek do kosiku je mozné realizovat n¢kolika zpusoby, z nichz kazdy odpovida
riznym provoznim situacim a technickému vybaveni. Jednou z moznosti je naskenovani
¢arového kodu pomoci dedikovaného skeneru ¢arovych kodu, coz piimo zapisuje informace do
vstupniho pole systému. V ptipadé, ze je aplikace pouzivana na zafizenich bez tiskarny, jako
jsou mobilni telefony nebo tablety, je mozné c¢arovy kod naskenovat prostrednictvim
integrovaného fotoaparatu. Tento proces je podporovan externi knihovnou, ktera ve spolupraci
s JQuery pietvaii obraz ¢arového kddu na Eiselné udaje, jeZ jsou nasledné odesilany do databaze
k ziskani odpovidajiciho produktu. Pfidani produktu mtize byt uspésné, ale muze také vyustit

v chybu, pokud skenovany kod neni v databazi rozpoznan, coz muze byt zptisobeno naptiklad
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skenovanim polozky, ktera neni v systému zalistovdna, nebo skenovanim c¢arového kodu
z jinych systémi.

Dalsi moznosti je ptidani zbozi prostfednictvim vyhledavani podle ¢arového kodu nebo nazvu
produktu, kdy se v interaktivnim vyskakovacim okné& zobrazi tlacitko pro pfidani polozky do
kosiku. Stejna funkce je dostupnd i v tabulce skladovych polozek, coz usnadiiuje piistup

k nejcastéji proddvanym nebo potiebnym produktim.

Kazda poloZka v koSiku obsahuje zakladni informace jako jsou ndzev, mnoZstvi a cena. U kazdé
polozky je mozné kdykoli upravit mnozstvi, coz automaticky aktivuje AJAX pozadavek, ktery
aktualizuje celkovou cenu v zavislosti na novém poctu polozek. Tyto zmény se zaznamenavaji
do databaze, coz umoziuje budouci Upravy kosiku nebo sdileni informaci o kosiku mezi vice
zafizenimi.

Systém také fesi potencidlni problémy spojené s uchovavanim neuzavienych kosika, které
mohou byt kdykoli upraveny. Typickym piikladem je situace, kdy zakaznik obdrzi cenovou
nabidku, ale rozhodne se o jejim pfijeti s casovym odstupem. Pokud se v tomto obdobi zméni
cena produktt, systém upozorni uzivatele pomoci vystrazného symbolu ve dvou forméch. Prvni
forma zobrazuje trojuhelnik s varovdnim, ze cena v kosiku se 1isi od aktualné nastavené
prodejni ceny, coz miize byt oznameno ve vyskakovacim okné po kliknuti na symbol. Druhy
stav signalizuje zménu barvy polozky na svétle Cervenou, coz naznacuje, Ze polozka je
prodavana za cenu nizsi, nez je jeji nakupni cena. V takovych ptipadech je vhodné polozku

v kosiku upravit, coz Ize provést pomoci tlacitka, které otevie modalni okno pro editaci ceny.
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Uprava ceny X

Cena v kodiku: 2800 K¢
Aktualni prodejni cena: 2800 K&

«««««

Zmeénit cenu:

2800
Zobrazit podrobnosti o zisku

Marze (%): 26.13%

Zisk (K&): 580.00 K&

Obriazek 10 Uprava cen v kosiku

Pro jednodusi ladéni ceny se zde automaticky pfepocitava a zobrazuje ptipadny zisk v korunach
spolecné s procenty marze na produktu. Déle je mozné zménit sazbu DPH; v pfipadé¢, Ze je to
potfebné, ceny se znovu piepocitaji podle této nové sazby. V posledni fadé pokladna umoziuje
tisknout Uctenku pifimo na tiskdrné termindlu. V systému je tato moznost realizovana
naforméatovanym PDF layoutem s pfedvolbou tisku. Dalsi kroky jako samotny tisk jsou
realizovany vnitifni implementaci zatizeni. Na nasledujicich obrazcich lze vidét pokladnu ve
vychozim zobrazeni s jednim produktem. Dale je vyobrazeno samotné skenovani ¢arového

koédu a posledni obrazek ukazuje situaci, kdy se polozka prodava se ztratou.
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b oarrusevan

o . Pokladna
Ukonéené Vytvorené Nova
Nattéte polozku Pridat polozku oncen sakic) o

T oz Nactéte poloZki Pridat poloZk
m sazbe: —
Skenovat polozku

21% v i Sazba:
Skenovat polozku

Nactéte polozku Pridat polozku 21% v

Cerpadlo ponorné do vrtu UNIQUA
Sazba: AQUA T 60-65 40m 400V

Skenovat poloZku
21% v

A Cena za kus: 5000 K&

1

Filtr vodu HYDRA M 3/4" 1" RSH S DPH: 10890 K¢
Cena: 9000 K¢

ar

samod.

Cena za kus: 2800 K&

1 = +
Bojler Drazice OKCE 801 Cerpadlo ponorné do vrtu UNIQUA

. AQUA T 60-65 40m 400V
. 2
5 DPH: 3388 K¢ Cena za kus: 5400.72 K¢

Cena: 2800 K Cena za kus: 9729 K¢

1
1
E u 5 DPH: 6534.87 K¢

Cena: 5400.72 K¢ SDPH: 11772.09 K&

E n Cena: 9729 K¢

bez DPH: 2800 K& Celkem: 3388 K&

bez DPH: 1440072 Celkem: 17424.87

E E ﬂ ke Ke bez DPH 9728 K¢ Celkem: 11772.09 K&

Obrazek 11 Pokladna

7.4 Inventura

Stranka s inventurou mé hned nékolik funkénich tkoli. Rozd€luje se na 4 podstranky. Prvni
a zaroven hlavni podstranka obsahuje vypis vSech inventur. Vyobrazeni jsem volil formou
karticek s akcemi a informacemi. RozliSuji zde 2 typy karti¢ek. Prvnim z nich jsou nedokoncené
inventury. V téchto kartickdch se ukazuji vSechny rozpracované inventury. Jako prvni lze na
karté videt identifikator, ktery je odkazem na detail inventury. NiZe jsou zobrazeny ostatni
zakladni informace jako popis, odhadovana ¢astka a nalezena ¢éastka. Odhadovana castka je
celkova suma cen polozek, které by mély byt nalezeny béhem inventury. Oproti tomu nalezena
hodnota odpovida hodnoté¢ dosud nalezenych produktd. Pro rychly piehled je zde
naimplementovan progress bar, ktery ukazuje procentudlni splnéni inventury. Jedné se pouze
o informacni udaj, ktery je vypocitan na zékladé ocekavanych a nalezenych kust. Jinymi slovy,
pokud budou néjaké rozdily na skladu, napiiklad uzivatel nalezne vice polozek, mize se mu
stat, Zze progress bar bude ukazovat sto procent, ale zaroven bude zaméstnanec stale nachazet
polozky do této inventury. Tyto situace by mély nastavat minimaln¢. Pokud mé inventura sto

procent, neznamena to, ze se automaticky stane ukoncenou. Tuto akci musi provést uzivatel
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manuélné, v idedlnim ptipadé spole¢né¢ s dikladnou kontrolou vysledkl této inventury.

JIELODY

Nedokoncené inventory

inventura 1 (]

2 Inventura

hodnota: 52 924,53k¢

Nalezena hodnota: 26 892,18k¢

Dokoncené inventory

Inventura #2

Dokanéenc dne: 2024-04-01 18:00:06

Obrazek 12 Prehled inventur

Je mozné se proklikat i k detailu, ktery 1ze vyvolat jak na nedokoncené tak na dokoncené
inventury. Tento detail je rychly piehled vSech polozek, které by mély byt nalezeny b&hem
inventury. V tomto tabulkovém seznamu je mozné vyhledavat jak podle nazvu, tak podle EAN
kodu produktu. Na obrazku nize jsou znazornény jednotlivé fadky tabulky, které maji rozdilné
barvy a také rizné ikony na zacatku fadku. Timto zplisobem jsou vyobrazeny jednotlivé stavy
produktu. Prvnim a zaroven nejjednodusS$im stavem je pouze Cerveny fadek bez ikony.
Produkty, které jsou takto vyobrazené signalizuji, ze béhem inventury nebyl nalezen ani jeden
kus této polozky. Dal§im stavem, do kterého se produkt mtize dostat, je zluté zabarveni s ikonou
oka. Tento typ signalizuje nutnost kontroly polozky. Nastane tehdy, kdyz je nalezeno méné ¢i
vice kust, nez je o¢ekavano. Poslednim stavem je zeleny fadek s ikonou zaskrtnuti, ktery znaci,

ze vse u tohoto produktu sedi a neni tieba Zadné specidlni kontrola, nebo dohledavani.

= 3 ]
JJELODY -
Inventury / 3

Nazev Kod Kategorie Oéekavané Nalezené
Vodérna Grundfos Scalal 3-45 2001000000005 1 o
Bojler Drazice OKC 1001 kombi 2001600000009 1 o
1% Inventura @ Ventil pojistny 1 6 bar 2002100000001 1 2
L4 Filtr vodu HYDRA M 3/4" 17 RSH samot. 2002400000008 5 5
Kartule hydra SOmcr Atlas 2002500000007 4 0
@ Ventil pojistny 3/47 6,7 bar 2003100000008 2 1
Ko# saci mosazny sitko 17 2003300000006 1 o
Kok saci mosazny 5/4° 2003400000005 1 o
@ Vodomér domawni 1 2003800000001 4 1
Vodomér bytovy 1/2 2003900000000 2 o

Obrazek 13 Detail inventury
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Cely tento ptehled je mozné exportovat do excelového listu s vlastnim nastavenim. Lze zde
ovlivnit, jaka data budou exportovana pomoci zaskrtavaciho pole u vlastnosti, a ptipadn¢ také
meénit jejich poradi. Pokud planuje uzivatel export se sejnymi parametry pouzivat ¢astéji, mize
si ulozit nastaveni exportu a pii pristi navstéve si preset nacist. Okno pro export je vyobrazeno

na nasledujicim obrazku.

Export Inventury )4

: Nazev produktu

= Nazev kategorie

= Nakupni cena

= Prodejni cena(cena s marzi)
= Mnozstvi

= Nalezené mnozstvi

= Code

= Popis produktu

= Marze

= Datum wytvofeni inventury
= Dokonceno dne

= Nazev inventury

i Hlavni kategorie inventury

» Posledni aktualizace produktu v inventure

Obrazek 14 Export inventury
Pokud uzZivatele nezajima detail inventury a radéji by rovnou piesel k jejimu pokracovani, miize

tak ucinit pomoci ikonky ¢arového kodu u inventury, ptipadné z detailu skrze stejnou ikonku.
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Viyhledat...

Inventury / 1 / Continue

1 PoloZka
Skenovat polozku QL EvA @403 |

Item Quantity

Regulator tlaku vody 2
Wodarna Grundfos Scalal 3-45 5
Wentil pojistny 3/4" 6,7 bar 1

Madrz k vodamé lezata 24| 2

Obrazek 15 Nacitana polozek inventury

Na obrdzku je ukdzka grafického rozhrani zobrazeného na mobilnim zafizeni pii volbé
moznosti pokracovat ve skenovani inventury. Zde se uzivateli zobrazi seznam polozek, které
naskenoval on ¢i jiny uzivatel s rozpracovanou stejnou inventurou. DalSim krokem pfi
pokraCovani inventury je volba mnozstvi, které bylo u dané polozky skutecné nalezeno; ve
vychozim stavu je hodnota nastavena na 1. Nasledné je vhodné naskenovat ¢arovy kéd produktu
pomoci externiho skeneru. Pokud by byla inventura provddéna na mobilnim zafizeni, 1ze
polozku skenovat pfimo pomoci fotoaparatu zafizeni stejnym zptsobem jako tomu je u nacitani
polozky do koSiku. Po samotném nacteni je seznam bez obnoveni stranky aktualizovan
a sefazen. Posledni naskenovanou polozku systém zobrazi upln¢ nahote. Také v tomto piehledu
ma uzivatel moznost rozpoznat, jestli dané pocty sedi. Jeho prvnim indikatorem je zelené
zbarveni polozky. Je tu vSak drobnd zména. Polozky zezelenaji i v piipad€ ze bylo nalezeno
vice kusti, nez bylo piivodné o¢ekavano. Je to z diivodu, ze inventura by méla byt spravné
provadéna takzvané naslepo, kdy zaméstnanci neznaji mnozstvi, které by méli najit, ale skenuji

pouze redlné kusy na skladé€. Tato indikace slouzi jako rychly piehled, ze vSe sedi, nikoli aby
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se tim zaméstnanec fidil. Pokud ma uzivatel dostatecna opravnéni, je mu umoznéno zobrazit
zbyvajici polozky, které jesté nenasel. Toto vyobrazeni je realizovano prostfednictvim bo¢niho

vyjizdéjiciho menu se seznamem, ve kterém lze polozky vyhledavat a také kontrolovat.

Pokud chce uzivatel vytvofit novou inventuru a mé na to opravnéni, pfesune se pies odkaz
z ptehledu na vytvoreni nové inventury. Pfi prvnim nacteni je uZivateli zobrazen seznam vsSech
polozek, které jsou aktualné na skladé spolecné s jejich pocty. Po levé stran€ je pfipraveny
formulaf na vytvofeni nové inventury. Pokud je ve vychozim stavu spusténa inventura bez
jakékoli tpravy, spusti se tak jedna velka inventura, kterd zahrnuje cely sklad. Pokud by
uzivatel chtél délat inventuru pouze jednu konkrétni kategorii, vybere ze stromového menu
s kategoriemi pravé vybranou kategorii. Timto zpisobem se automaticky vyplni popis
inventury na nazev dané kategorie a stromové menu se zméni na menu s podkategoriemi. Pokud
je na inventuru vybrana kategorie, je tieba myslet na to, ze vSechny potomci neboli
podkategorie jsou v inventuie zahrnuty také. Pokud néjaké existuji, zobrazi se ve stromovém
menu, jehoZz kofenem je nyni zvolena kategorie. Také seznam polozek se upravi tak, aby
obsahoval veskeré polozky podkategorii. Pokud je uzivatel s vybérem spokojen, muze

inventuru vytvofit a zadat ji pracovnikovi ke zpracovani.

7.5 Flash zpravy
Aby bylo mozné uzivatelim jasné prezentovat odpovédi na formulaie a jiné akce v aplikaci,
pridal jsem do projektu systém vyskakovacich oken s ¢asovacem pro zobrazeni riznych zprav.

Projekt rozliSuje Ctyii typy téchto zprav, které jsou prezentovany v nasledujicim obrazku.

Test X

Testovaci zprava

CS) Test

Testovaci zprava

Test

Testovaci zprava

Test

Testovaci zprava

Obrazek 16 Notifikace
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Tyto zpravy mohou byt generovany klasickymi flash messages z backendu aplikace, ale rozhodl
jsem se vytvorit alternativu umoziujici volani z JavaScriptu, coz je uzitecné napiiklad pro
zpracovani chyb z asynchronnich volani. Tento pfistup zlepsuje uzivatelsky zazitek, protoze
casové omezené zpravy nevyzaduji ptimé zavirani uzivatelem. Nicméné pokud mu zptsobuji
obtize, mlZe je zaviit pfed vyprSenim Casu i rucné. K vytvofeni takové zpravy staci zadat jeji
typ a obsah. V ramci frameworku Nette se flash zpravy posilaji prostiednictvim relaci
(sessions). Vzhledem k tomu, Ze nedochazi vzdy k uplnému obnoveni stranky, jsem musel
zaClenit i ¢ast kodu pro vykresleni zprav do snippetil, coz umoznuje kdykoli zpravy aktualizovat

nebo obnovovat; ptipadné se da vyuzit zminéné volani ze scriptu.

7.6 UZivatelé a role

Ve webové aplikaci jsem ve spolupréci s firmou vytvofil univerzalni ptistupovy systém, ktery
podporuje spravu uzivatelskych roli a jejich opravnéni. Pfi pocate¢nim nasazeni budou
k dispozici pouze dvé zakladni role: administrator a vedouci pracovnik. Obé role maji podobna
opravnéni, ale administrator ma navic pravomoc vytvatet nové uzivatele a role. Pokud bude

potieba vytvortit dalsi uzivatele nebo role, systém to umozni dynamicky.

Pro usnadnéni ptidavani uzivatelil a roli byl navrzen formuléf s prednastavenymi zaskrtavacimi
poli, ktera obsahuji vS§echny mozné opravnéni. Opravnéni jsou pevné definovana, protoze jejich
oveéfeni je zaclenéno piimo do kodu. Pii ptihlaSeni uzivatele se jeho role a opravnéni nacitaji
do jeho identity, ¢imZ se eliminuje potfeba opakované¢ho nacitani dat. Opravnéni jsou
kategorizovana podle jednotlivych stranek, ke kterym se vztahuji, a tyto stranky jsou staticky

definovany v konfiguraénim souboru.

Pro kontrolu opravnéni k ur€itym akcim jsem vytvofil tfidu pro rozSifeni stdvajiciho
bezpecnostniho systému ve frameworku Nette. Tato tiida pouziva systém Nette ACL (Access
Control List), ktery je konstruovan na zakladé¢ udaju piihlaseného uzivatele. Framework Nette
uz obsahuje metody pro kontrolu roli, ale jelikoz systém vyzaduje univerzalni piistupova
opravnéni, bylo nutné ptidat podporu pro zdroje (resource) a opravnéni (permission). Pro
oveéteni opravnéni 1ze pouzit metodu:
Suser->isAllowed ('users', 'view');

V tomto ptikladu je 'users' zdroj definovany v konfigura¢nim souboru a 'view' je specifické
opravnéni k tomuto zdroji. Piistup je povolen pouze uZzivateli, ktery ma ptifazené prislusné
zdroje a opravnéni. Zdroj a opravnéni lze také kombinovat s tietim parametrem predstavujicim

roli, ale tato funkcionalita neni v tomto systému vyuzivana.
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KaZzda stranka ma preddefinovand opravnéni pro rizné funkce jako jsou zobrazeni, uloZeni, ¢i
mazani. Pfi tvorbé nové role staci v zasSkrtavacim seznamu vybrat pozadovana opravnéni. Poté
lze tuto novou roli pfifadit ptisluSnym uzivatelim. Tento systém umoziuje ptidélit kazdému
uzivateli pouze jednu roli, kterd odpovida jeho konkrétnim potfebam, ale 1ze ji snadno upravit
nebo vytvofit novou podle poZadavkil. Tento model také umoZznuje piistup ke specifickym
¢astem systému napiiklad brigadnikim, ktefi maji pfifazené role podle svych pracovnich tkolt.

Vytvateni novych roli a uzivatell je vsak vyhradné v kompetenci administratort.

Na obrazku niZze je znazornén formulat pro vytvoreni nové role spolu s ukdzkou moznych

opravnéni, ktera 1ze ptidélit novym uzivatelim.

Vytvorit opravnéni

Nézev role

homepage dashboard (view)

stack productCreate (create)

stock (view)
productkdit (edit)

treasury (view)

treasury

inventory inventory (view)

inventoryDetail inventoryDetail (view)

users (view)

categoryList categoryList (view)

category (view)

category

shelf shelf (view)

supplier supplier (view)

werehouse (view) -

Obrdzek 17 Vytvdreni role
Kazdému piihlaSenému uzivateli, respektive jeho identité, je ptidélena doba, po kterou je jeho
identita validni a uzivatel je piihlaSen. Tato moznost jde upravovat prostfednictvim
konfigura¢niho souboru na serveru. Nazvy zdroju aktualné odpovidaji nazviim stranek pro lepsi
prehlednost. Do budoucna je mozné, ze se data doplni o jasnéjsi pieklad, nicméné pro aktudlni
ucely je tento pfistup dostacujici. Pfi zavadéni systému byly deklarovany zékladni zdroje

a opravnéni, které se budou béhem testovani rozsifovat podle potieby. Chtél jsem tak piedejit
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velké granularité opravnéni, které by zpomalovalo nacitani systému a zaroven délalo vytvateni

vvvvv

bylo mi z prostfedi firmy potvrzeno, ze k vétsi granularité zatim neni tieba pfistupovat.

Nasledujici tabulka obsahuje zakladni nastaveni, které 1ze pfiradit jednotlivym rolim.

Tabulka 3 Tabulka opravnéni nad strankami

Zdroje Opravnéni
Dashboard View

Stock View

Treasury View, Edit, Create
Inventory View, Create, Edit, Continue
Users View, Create, Edit
CategoryList View, Create, Edit
Category View, Create, Edit
Shelf View, Create, Edit
Supplier View, Create, Edit
Werehouse View, Create, Edit
ProductEdit Edit

V ptipadé potieby lze jednotliva tlacitka a metody opatfit ochranou formé opravnéni. Zalezi

jaké budou v budoucnu potieby firmy v oddélovani opravnéni uzivateld.
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8 TESTOVANI

V oblasti vyvoje webovych aplikaci je testovani nezbytnou soucasti zajisténi kvality,
bezpecnosti a uzivatelské spokojenosti. V kontextu Nette Frameworku, ktery klade diraz na
produktivitu a bezpecnost, je integrace robustniho testovaciho procesu klicova. V tomto textu
se zaméfim na vyuziti Nette Testeru a Selenium pro testovani webovych aplikaci, piic¢emz
kazdy z téchto néstroji slouzi specifickym ucelim a spolecné tvoii komplexni testovaci

strategii.

8.1.1 Nette Tester

Nette Tester je nastroj pro automatizované testovani v PHP, ktery je navrZen tak, aby byl
jednoduse pouzitelny, a pfitom nabizel dostate¢nou funkcionalitu pro pokryti Sirokého spektra
testovacich scénafti. Jeho integrace do ekosystému Nette Frameworku umoziiuje vyvojaiam
efektivné testovat jednotlivé komponenty aplikace, modely, presentery a dalsi logiku aplikace

bez nutnosti spousténi v prohlize¢i nebo zavislosti na externim prostredi. [22]

8.1.2 Selenium

Zatimco Nette Tester skvéle slouzi pro testovani backendové logiky, Selenium ptichdzi na
scénu jako nastroj pro automatizaci webovych prohlizeci, coz umoziuje simulovat interakce
uzivateld s aplikaci ve skute¢ném prohlizeCovém prosttedi. Tato moznost je neocenitelna pro
testovani uzivatelského rozhrani. Selenium umoziuje testovat, jak aplikace vypada a chova se
ve webovych prohlize€ich, a to v€etné testovani responzivity, formulafii a navigace. Provedent
scénafli od zacatku do konce, jako je naptiklad proces registrace uzivatele nebo objednavky

v e-shopu, poskytuje uceleny pohled na funk¢énost a uzivatelskou zkusenost.

Testovani webovych aplikaci ve frameworku Nette s vyuzitim Nette Testeru a Selenium
pfedstavuje komplexni piistup k zajisténi kvality softwaru. Tento pfistup umoziuje rychle
identifikovat a opravit chyby, zvySuje spolehlivost a uzivatelskou spokojenost. Integrace téchto
nastroji do vyvojového procesu a jejich kombinace s principy Continuous Integration

a Continuous Deployment vede k efektivnéjsimu vyvoji a udrziteln€jsim webovym projektim.

Uspéch v testovani a celkové kvalité aplikace zavisi na peclivém planovéni, konzistentni
implementaci testl a neustalé revizi testovacich strategii, aby byly v souladu s vyvojem aplikace
a technologii. Vyuziti Nette Testeru a Selenium poskytuje vyvojaiim silné nastroje, které
pomdhaji dosdhnout téchto cill, a umoZiuje budovani bezpecngjsSich, vykonngjsich

a uzivatelsky ptivéetivejSich webovych aplikaci. [23]
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8.1.3 PHPStan

V dynamickém prostiedi vyvoje webovych aplikaci, kde se prioritizuje efektivita, bezpecnost
a rychlost doruceni, predstavuje statickd analyza kédu fundamentalni nastroj pro udrzeni
a zlepSeni kvality softwarovych feSeni. PHPStan je pokrocily néstroj pro statickou analyzu PHP
kodu, navrzeny k detekci chyb a nekonzistenci ve zdrojovém kodu aplikace bez jejiho spusténi.
Jeho implementace do vyvojového procesu umoziuje v€asnou identifikaci a feSeni Sirokého
spektra potencidlnich problémt, jako jsou typové nesrovnalosti, nedefinované promeénné,
chybgjici navratové typy funkci a metody, které interaguji s neexistujicimi tfidami ¢i objekty.

[24]

8.1.4 Mockery

Mockery je pruzny a jednoduchy framework pro vytvafeni mock objektl v PHP, ktery je
navrzen tak, aby podporoval jednotkové testovani v rdmci rtiznych frameworkd, jako jsou
PHPUnit a PHPSpec. Hlavnim cilem Mockery je poskytnout framework pro testovaci dvojice,
ktery vyuziva strucné API umoziujici detailné specifikovat vSechny operace a interakce
objektu v lidsky ¢itelném doménové specifickém jazyce. Mockery funguje jako bezproblémova
alternativa ke knihovné phpunit-mock-objects od PHPUnit, kterd se snadno integruje prave

s PHPUnit a je kompatibilni s phpunit-mock-objects bez jakychkoliv problémii.

V oblasti jednotkovych testii mock objekty simuluji funkénost skutenych objektt. Jsou klicové
pro zajisténi izolace testli, nahrazuji objekty, které jesté neexistuji, nebo pomahaji pti ndvrhu
API tiid pfed skuteCnou implementaci. Ve svém projektu vyuzivdm Mockery pro psani

nékterych jednodussich jednotkovych testl. [25]

8.1.5 Testy databaze

Integracni testy spojuji vice modulll a pokryvaji rozséhlejsi scénaie aplikace, a proto nelze
pouzit Mockery, jak je to mozné u nékterych jednotkovych testli. Ve frameworku Nette se
zavislosti ukladaji do kontejneru, coz jsem vyuzil pfi psani integracnich testi. Vytvoftil jsem
specidlni konfiguraci pro testovaci databazi, kterd obsahuje nastaveni piihlaSovacich udaja
a dalsi potfebné parametry. Tuto konfiguraci a zavislosti pfedavam pomoci kontejnert pfimo
do testovacich tfid. Diky tomu je mozné snadno ziskat pfistup ke vSem modelovym tfidam
a databazovému piipojeni. Vzhledem k tomu, Ze je dilezité testy priblizit co nejvice k realité,
je pro testovani presnéjsi pouzivat stejnou databazi, jaké bude v produkénim prosttedi. Pied
spusténim testd je nutné do této databaze nahrat databazové schéma pomoci Doctrine, a to

pouze v piipadé, ze dojde ke zménam v tabulkach. Nasledn¢ staci spustit Nette tester, ktery
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zahdji jak jednotkové, tak integracni testy. V rdmci integracnich testd napiiklad zkoumam
pridavani produkti do koSiku nebo jejich odebirani. Veskera testovana data se do testovaci

databaze nahraji automaticky. Eliminuje se tak potfeba manualné spoustét SQL skripty.

8.2 Nasazeni systému:

Pro uspésné nasazeni systému je nejprve vyzadovano klonovédni zdrojového kodu projektu
z verzovaciho systému GitHub. Tento krok zajist'uje, Ze vSechny potfebné soubory a zdrojové
koédy jsou stazeny do lokalniho vyvojového prostiedi. Po dokonéeni klonovani je klicové
provést konfiguraci systému prostfednictvim lokalniho konfiguracniho souboru. V tomto
souboru se nastavuji dilezité parametry vcetné udajii pro ptipojeni k databazi. Z divodu
ochrany citlivych informaci se tento soubor nikdy nesdili na vefejnych repozitafich ani

prostfednictvim jinych online kanald.

Nasleduje instalace zavislosti pomoci ndstroje Composer. Composer proveri a nainstaluje
vSechny pozadované knihovny a moduly podle specifikace v souboru composer.json. Zv1astni
pozornost je potieba vénovat rozsifenim, kterd nejsou ve vychozim nastaveni povolena, jako je
napiiklad grafické rozSifeni 'Imagick'. Tyto zavislosti musi byt explicitné povoleny
v konfiguracnim souboru webového serveru, aby bylo mozné zprovoznit vSechny funkce
aplikace. V poslednich verzich frameworku je nezbytné v konfiguraénim souboru nastavit

misto relativni cesty do slozky temp cestu absolutni. Bez této upravy se aplikace nepodafi

spustit a bude tuto upravu vyzadovat.

Po dokonceni konfigurace je dilezité vytvorit schéma databaze a provést databazové migrace.
Tyto operace lze spustit pomoci piikazl, které zde vyzaduji specifikaci. Také je nutné provést
SQL skript pro vytvofeni databazovych triggert a inicializaci uzivateld s preddefinovanymi

rolemi, aby bylo mozné ptihlaseni do systému a plné vyuziti jeho funkcionalit.

Béhem vyvoje bylo potieba systém pravideln¢ testovat a optimalizovat, coz vedlo
k pribéznému nasazovani verzi na produkéni server. JelikoZ jsem nasazovani a ladéni provadél
pfimo ve spolecnosti, nebyl vyZadovan instala¢ni skript. Po zprovoznéni aplikace na webovém
serveru jsem nasledné provedl import dat produktii z excelovych souborii, coz aplikaci uvedlo
do pln¢ funkéniho stavu. Dalsi vyvoj aplikace jiz presahuje ramec této diplomové prace.

Je tieba zdiiraznit, ze pro optimalni vyuziti aplikace je doporuceno pouzivat protokol HTTPS,
zejména v piipadech, kdy je potfeba zabezpecit prenos dat, jako je skenovani carovych kodi
nebo stahovani souborti. V ptipadé, Ze neni mozné pouzit HTTPS, je moZzné v prohlizeci

nastavit vyjimku pro IP adresu nebo doménové jméno serveru, coz umozni pouZziti kamery
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1 ptes HTTP. Tento postup je vSak povazovan za nouzové feSeni a obecné se nedoporucuje. Po

dokonceni vSech popsanych krokt je webova aplikace plné€ pfipravena k pouziti.

8.2.1 Nasazeni na vybaveni firmy

V ramci implementace v podnikovém prostiedi bylo nezbytné navrhnout systém tak, aby byl
schopen fungovat na mensSich a prenosnych zatizenich, jako jsou mobilni telefony a terminaly.
Béhem procesu vyvoje této aplikace byla rozSifena Skala zafizeni v majetkovém portfoliu
spoleCnosti, pfedevsim o ¢tecky carovych kodi a termindly s integrovanymi tiskarnami.
Konkrétné na téchto zafizenich byla aplikace testovana a bude vyuzivana jako hlavni prodejni
nastroj. Jedna se o mobilni zafizeni s opera¢nim systémem Android. Hlavnim rozdilem je

robustni konstrukce, vylepSena kamera pro skenovani ¢arovych koda a integrovana tiskarna pro

tisk uctenek.

Pivodné byl navrhovan modul pro pfimé ovladani integrované tiskarny, avSak kvili omezené
dostupnosti dokumentace k danému zatizeni by bylo nutné vyvijet dalsi aplikaci nebo skript
v jazyce Java. Pro moznost tisku Uctenek byla nakonec vyuZzita externi aplikace, kterd pfi
pokusu o otevieni PDF souboru automaticky pfesméruje vystup na interni tiskarnu a provadi
pripadné upravy fontd a grafiky, aby bylo mozné tisknout bez problémi. Pro tisk u¢tenek staci

pouze zvolit moznost nahledu, a aplikace se postard o odeslani na tiskarnu.

Pro formatovani obsahu uctenky bylo nutné ptizptisobit PDF soubor rozmértim tiskové plochy.
K tomuto ucelu byla vyuzita knihovna pro PHP, ktera umoznuje pirevést HTML kod na PDF
soubor se zachovanim definovanych stylti. Obsah Gctenky byl konzultovan s vedenim firmy

a obsahuje informace o zakoupenych produktech, jejich cené, cen¢ bez DPH, mnozstvi, Cisle
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uctenky a udajich o firm¢. Tato Gctenka slouZi jako zjednoduSeny daiiovy doklad pro zakazniky

a pro ptipadné reklamace.
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9 BUDOUCNOST

V této kapitole se zaméfim na potencidlni vylepSeni a rozsifeni systému, kterd by v budoucnu
mohla vyznamné zlepSit jeho funkcionalitu a efektivitu. Tyto moZnosti nebyly zahrnuty
v souc¢asné verzi systému, protoze nebyly soucasti puvodnich pozadavki, které byly definovany
naro¢néjsi implementaci a vétsi ¢asovou dotaci. Pokud firma projevi zajem o rozvoj téchto
funkei, maze dojit k jejich postupnému zacletiovani do systému. Nékterd ze zminénych

rozsifeni uz jsou aktualné€ zpracovavéana a budou zahrnuta v dalsi verzi.

9.1 Automatizace faktur

V ramci rozvoje novych modull se aktualné pracuje na automatizaci nacitani faktur. Cilem
tohoto modulu je importovat dodaci listy nebo faktury do systému a automaticky extrahovat
veskeré informace o produktech uvedenych v objednavce. Informace o produktech umozni
automatické ptipsani zasob do skladu. V pfipad¢, ze se jedna o dosud nezalistované zbozi,

vytvoii se v systému nove.

Tento proces nebude plné autonomni; bude vyzadovat kontrolu uzivatele. Hlavni vyzvou
zlstava extrakce informaci o produktech z faktur, které se mohou vyrazné liSit svym formatem
a stylovanim, coz komplikuje univerzélni zpracovani dat. Po nacteni téchto informaci bude
uzivateli zobrazen seznam polozek s moznostmi dal$iho postupu, jako je ptidani zbozi do
skladu nebo vytvoreni nového produktu. Uzivatel bude mit moznost ovlivnit, jaké akce se

s produkty provedou.

Dalsi komplikaci je rGznorodost nazvi produkti od riiznych dodavateli. Stejné zbozi od
riznych dodavatelti mtize mit odlisné nazvy, coz zt€¢zuje jednoznacnou identifikaci. Z tohoto
divodu je nezbytné implementovat systém procentudlni shody nazvi. Pro produkty, u kterych
neni zfejmé, ke které skladové poloZzce je pfifadit, se zobrazi seznam moZznosti sefazeny podle

procentudlni shody. UZivatel si pak miZe vybrat nejvhodnéjsi odpovidajici polozku.

Tato funkcionalita by méla v budoucnu vyrazné zrychlit proces naskladiiovani produktu.
V soucasné rozpracované verzi je jiz implementovano ziskavani ¢asti dat z nahraného PDF

souboru faktury.

9.2 Obrazky
Do soucasnosti nebyl vyuZzivan Zadny systém pro skladové zasoby podporujici obrazky, pouze

excelové tabulky, a proto chybéla vizualni data, kterd by bylo mozné pfifadit k jednotlivym

58



produktim. Pfidani obrazkd k produktim by mohlo vyznamné usnadnit identifikaci pfi
inventurach. Pro né€které pracovniky, vcetné brigadnikti, nemusi byt odborné terminy a nazvy
soucastek ziejmé, a proto moznost nahlédnout na ptikladovy obrazek produktu predstavuje

znacny piinos a usporu ¢asu vedouciho pracovnika.

V reakci na tuto potfebu jsem se rozhodl v budoucnu rozsifit moznosti systému o manualné
nahravané soubory a fotografie. Tim bude umoznéno u kazdého produktu vést galerii fotografii,
online manualy a produktové dokumentace. V pocatecni fazi bude implementovano Google
API, které umozni ziskat prvni tii obrazky produktu podle jeho nazvu jako vzorové. Tato funkce
bude dostupna pti vyhleddvani produktt. V pozdéjsich fazich bude mozné tyto obrazky ptimo
ukladat k jednotlivym produktiim, coz eliminuje potiebu opakované¢ho dotazovani na Google

APIL

9.3 Filtry
V ramci skladové tabulky jsou implementovany filtry, které je mozné v soucasnosti rozsahle
nastavovat. Zatim vSak systém nepodporuje uklddani piednastavenych filtri pro budouci
pouziti. V nasledujicich verzich je jiz v planu tuto moznost zahrnout, coz umozni ukladat

specificke filtry a zobrazit je v rychlé nabidce pro snadngjsi piistup.

Ocekava se také rozsifeni soucasnych filtri o nové moznosti, které budou odpovidat zvySenym
pozadavkim uzivateld. Tyto inovace nebudou omezeny pouze na skladovou tabulku, ale budou
se tykat i dalSich relevantnich dat, jako jsou inventury, jejich vysledky a ¢iselniky. RozSiteni

filtr v téchto oblastech zvysi flexibilitu a efektivitu prace s daty.

9.4 Propojeni s vice systémy

Béhem realizace této diplomové prace doSlo ke zméné obsazeni pozice ucetni. Nové
nastoupivsi zaméstnankyné zacala vyuZzivat ucetni systém Pohoda. V piipadé, ze by se tento
systém osveédCil a vzbudil zajem o jeho dalsi pouzivani, byla by mozna jeho integrace se

systémem vyvinutym v ramci této prace.

9.5 QR platba

Jednou z funkci pokladniho systému je moznost exportu faktur ve formatu PDF. Do budoucna
by mohl byt do tohoto souboru integrovan QR kod pro pfednastavené fakturaéni platby. Toto
jednoduse implementovatelné rozsifeni by znamenalo znaéné zjednoduSeni platebnich procest
pro nakupujici uzivatele, coz by mohlo zvysit jejich spokojenost a efektivitu pti platbach za

fakturované sluzby.
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9.6 Napojeni na e-shop

Firma aktudlné posiluje své aktivity v oblasti prodeje na pobocce a v dlouhodobéjSim horizontu
zvazuje expanzi prostiednictvim zfizeni e-shopu. Systém je jiz na tuto zménu pfipraven a vse
zavisi na bezprostfedni implementaci e-shopu a pfipadném pfizplsobeni pro pfenos dat mezi

internim systémem a nové¢ vytvoienym e-shopem.

9.7 Kamerové systémy

V ramci této prace se zminuji o objektu firmy, ktery je vybaven kamerovym systémem. Pti jeho
implementaci jsem mél moznost asistovat. Zvoleny systém umoznuje integraci externich
aplikaci a podporuje odesilani notifikaci nebo spravu systému z externich zdroji. Jako jedno
z poslednich vylepseni bylo rozhodnuto o implementaci kamerovych logl, coZz umozni
uzivatelim retrospektivné sledovat zdznamy a upozorni je na detekovany pohyb. Ackoliv je
stavajici systém pro spravu adekvatni, tento novy modul by pfinesl moZnost ¢aste¢né integrace

obou systému do jednoho ucelenéjSiho feSeni pro zakladni pouZiti.
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ZAVER

Cilem diplomové prace bylo vytvofit a nasadit webovou aplikaci na spravu firemniho majetku
pro konkrétni podnik, coz se Gspésné€ podatilo. Aplikace splnila veSkeré stanovené pozadavky
na realizaci a byla obohacena o dalsi funkce nad jejich ramec. Ty reflektuji zpétné zjisténé
potieby, které vyplynuly z rozhovorti se zaméstnanci, které prob&hly v riiznych fazich vyvoje
systému. Tato aplikace si kladla za cil zlep$it administratorskou, ale také béznou pracovni
rutinu v mensi firm¢, a Setfit tak zaméstnancim cenny Cas. VeSkeré fizeni a procesy byly
sjednoceny do jednoho aplika¢niho rozhrani. Vétim, Ze az se uzivatelé nauci vyuZzivat plny
potencial systému, bude jejich prace mnohonéasobné rychlejsi, piehlednéjsi a efektivné;si,

minimalné v rozsahu, ktery systém pokryva.

Po technické strance byl software napsan tak, aby byl pfipraven na dalsi rozsifeni a pravy.
Z tohoto diivodu vidim potencial v nabidce systému dal§im podobnym firméam, které by si tak
mohly dovolit modernizaci s relativné nizkymi provoznimi ndklady. Aplikace pfinasi
uzivatelim hodnotu zejména v oblasti spravy skladovych zasob a inventur, kde odprosti

uzivatele od klasické metody tuzky a papiru a zpfijemni jim pracovni proces inventarizace.

Aplikace je v souCasné dobé tspésné€ nasazena v lokalni siti firmy, kde nadale probiha jeji dalsi
vyvoj a uZivatelské testovani. Nadéle se zanaSeji dalsi moduly, které jsem nastinil v jedné
z poslednich kapitol a stava se tak plnohodnotnou soucasti zminéné firmy. Pracovnici firmy,

ktefi se systémem jiz pracovali, se k nému vyjadrili velmi kladné.
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PRILOHY

Ptiloha A — Zdrojové kédy
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PRILOHA A — ZDROJOVE KODY

K préci jsou ptiloZzeny zdrojové kody aplikace.
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