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Predlozena diplomova prace obsahuje 80 stran textu v¢. strucné uZivatelské prirucky,
vyrobni dokumentace a prilohy s podklady pro konstrukci elektroniky. Soucasti pfiloZeného
archivu jsou dale zdrojové kédy firmware aplikace, schémata zapojeni a 3D modely tisknutych
dila. Seznam literatury obsahuje 9 polozek, které jsou z vétsi ¢asti dostupné online. VSechny
citované prameny jsou aktudlni a koresponduji s tématem prace a feSenou problematikou.

Téma a cile diplomové prace a zvolené metody zpracovani

Téma diplomové prace bylo jednoznacéné a srozumitelné formulovano v zadani. Hlavnim
cilem prace byl navrh a realizace mechatronického zafizeni pro testovani algoritma umélé
inteligence s vyuzitim strojového vidéni. Soucasti konstrukce mél tedy byt vhodny kamerovy
systém, pricemz vysledné zafizeni s fidicim systémem realizovanym na bazi mikropocitace
meélo umoziiovat autonomni manipulaci s cilovym objektem, napt. feSeni problému skladani
Rubikovy kostky. Soucasti prace méla byt mj. vyrobni dokumentace, v¢. zdrojovych kodt pro
mikropoditac.

Prace je clenéna mimo tivodu a zavéru do péti hlavnich kapitol a Ize ji soucasné formalné
rozdélit na teoretickou a praktickou ¢ast. Prvni z kapitol teoretické ¢asti je vénovana popisu
Rubikovy kostky a metoddm pro jeji slozeni. V druhé kapitole se nachdzi reSerse existujicich
systémt pro sklddani Rubikovy kostky a ve tfeti kapitole je pak pfehled algoritmii umélé
inteligence, zdkladni teorie umélych neuronovych siti a strojového vidéni.

Praktickd ¢ast se nejprve zabyva hardwarovym ndvrhem konstruovaného zafizeni a jeho
hlavnimi prvky. Nasleduje softwarovy navrh, popis realizovaného GUI a podrobny popis
implementace jednotlivych casti software a potfebnych algoritm@i v Pythonu. Konstrukéni
navrh je ve struc¢nosti uveden v posledni z kapitol praktické ¢asti. Nutno podotknout, Ze co do
rozsahu by si tato dilezita kapitola zaslouzila vétsi prostor. Nicméné soucasti prace je ale také
priloha s vyrobni dokumentaci, kterd vSechny dalsi zde chybéjici informace nastésti obsahuje.
Préce je také doplnéna o jiz zminovanou uzivatelskou pfirucku, kterd obsahuje dalsi dtlezité
informace o realizovaném zafizeni.

Zhodnoceni dosazenych vysledkli prace je provedeno v tfistrankovém zavéru. Jeho
soucasti jsou navic i tabulky s pfehledem casové a pamétové narocnosti pro nékolik taht a
rtizné algoritmy feSeni. Pro ilustraci jsou pfilozeny také dva grafy.

Formalni uprava a jazykova uroven diplomové prace

Po formalni a jazykové strance je predlozend diplomova prace na dobré tirovni, i kdyZz neni
zcela prosta pravopisnych chyb, pfedevsim v interpunkci, a pfeklepti. Misty je z textu patrna
jista stylistickd neobratnost a v praci se také vyskytuji ponékud tézkopadné vétné konstrukce.



Vytknout 1ze dédle nejednotnost znaceni symbolti a veli¢in v textu, vzorcich a u obrazkda,
absenci jejich seznamu a fadu dal$ich svym vyznamem jiz drobnéjsich prohfeskt. Prace je ale
piehledna, logicky ¢lenéna a Ize se v ni relativné dobre orientovat. Jeji graficka iprava je azZ na
nekolik zbytecné malych a/nebo méné kvalitnich obrazkii na dobré trovni. U nékterych
prevzatych ilustraci neni uveden zdroj.

Pfipominky a dotazy

Rozsah predloZené prace je s ohledem na sloZitost feSeného problému zcela vyhovujici,
nic zasadniho v ni nechybi a kladné I1ze hodnotit také priloZzenou vyrobni dokumentaci.
UZivatelska prirucka by ale mohla byt zpracovana jesté o néco lépe a peclivéji. Hodnoceni
dosazenych vysledkii by si zaslouzilo samostatnou kapitolu, pfi¢emz v zavéru by uz by byly
jen z toho plynouci disledky, celkové zhodnoceni a navrhy na dalsi vyvoj a pfipadna zlepSeni
zafizeni.

Zavérem lze konstatovat, ze predloZend prdace sice obsahuje nékteré nedostatky formalni
i faktické povahy, nicméné tyto nastésti neovliviiuji jeji hlavni obsah a ani dosazené vysledky.

Na diplomanta mam tyto dotazy:

* V zavéru prace je uvedeno, Ze se vyskytly problémy s knihovnou Tkinter, které obcas
zpusobuji pad aplikace. Napadd Vas, jak tento problém resit?

= Ddle je konstatovano, Ze , by se dalo najit mnoho vylepSeni, jak hardwarovych, tak
softwarovych.” MiiZete né&jaké konkrétni uvést? Mate v planu na vyvoji zafizeni
pokracovat, nebo uz se jedna o ukonceny projekt?

Zavérecné hodnoceni

Diplomant v praci prokazal, Ze v souladu se zadanim zvladl navrhnout, realizovat a
otestovat pomérné slozity mechatronicky systém urceny pro feSeni Rubikovy kostky
s vyuzitim prvkt umélé inteligence. Vysledky této prace maji praktické vyuZiti a 1ze se jimi
inspirovat také pfi ndvrhu obdobnych zafizeni.

Stanovené cile prace byly splnény, praci doporucuji k obhajobé a navrhuji klasifikaci
stupném
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V Pardubicich 31. kvétna 2024

Ing. Libor Kupka, Ph.D.



