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Anotace

Bakalaiska prace se zamétuje na vyvoj desktopové aplikace pro sledovani osobnich vydaji a
investic, zobrazovani aktualniho investi¢niho trhu a nasledné grafické zobrazeni uzivatelskych
vydajii pro vybrané obdobi. Cilem bakalaiské prace bude navrhnout aplikaci pro ukladani
uzivatelskych vydaji v rdmci riznych kategorii a nasledné ptehledné zobrazeni v grafech pro

urcité obdobi — mési¢ni/kvartalni/ro¢ni. Aplikace bude zamétena i na sledovani investic.
Klic¢ova slova

Finance, kryptomény, WPF, API, C#, SQLite, grafy, databaze

Title

Application for tracking personal expenses and investments
Annotation

The bachelor's thesis focuses on the development of a desktop application for tracking personal
expenses and investments, displaying the current investment market, and subsequently
graphically presenting user expenses for a selected period. The goal of the bachelor's thesis will
be to design an application for storing user expenses across various categories and their clear
presentation in graphs for a certain period — monthly/quarterly/annually. The application will

also be aimed at monitoring investments.
Keywords

Finances, cryptocurrencies, WPF, API, C#, SQLite, graphs, database
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Terminologie

Ul

UZivatelské rozhrani je sada vizualnich prvki, které umoziiuji uzivatelim interagovat s aplikaci. Dobie
navrzené Ul je zasadni pro pouzitelnost a uzivatelskou spokojenost, jelikoz zvysuje intuitivnost a efektivitu
aplikace. Dostupnost Ul zajistuje, Ze aplikace je piistupna vSem uzivateliim, véetné téch s omezenymi

schopnostmi.

Framework

Strukturované programovaci prostiedi, které podporuje vyvoj aplikaci, poskytuje knihovny,
nastroje a API pro bézné ukoly, a umoziiuje vyvojarim se soustfedit na specifické funkce

aplikace misto na zakladni infrastrukturu.

SHA256

SHA-256 je kryptograficka hashovaci funkce patiici do rodiny SHA-2 algoritmt. Tento
algoritmus prevadi vstupni data libovolné délky na pevné dany 256bitovy (32 bajtli) hash, coz
je unikatni digitalni otisk téchto dat. SHA-256 je znamy svou odolnosti vici kolizim, coz

znamena, zZe je extrémné narocné najit dve riizné vstupy, které by produkovaly stejny vystup.

SOLID

Sada navrhovych principtt SOLID, formulovand Robertem C. Martinem, je akronymem péti
kli¢ovych pravidel pro objektové orientované programovani. Prvni princip, Princip jedné
odpovédnosti (S), uvadi, ze tiidy by mély mit pouze jednu zodpovédnost nebo jeden diivod pro
zménu. Druhy, Princip otevienosti a uzavienosti (0), doporucuje, aby tfidy byly oteviené k
roz$iteni, ale uzaviené k modifikacim. Liskoviiv princip zaménitelnosti (L) stanovi, Ze podtiidy
by mély byt pln¢ zaménitelné za své bazové tfidy. Princip oddéleni rozhrani (I) preferuje vice
specifickych rozhrani pfed jednim univerzalnim. Princip obraceni zavislosti (D) zdlraziiuje, Ze

zavislosti by mély existovat na abstrakcich, nikoli na konkrétnich implementacich, coz

vvvvvv



Uvod

Tato bakalafska prace se zaméfuje na vyvoj a implementaci desktopové aplikace pro sledovani
osobnich vydaji a investic. V dne$ni dob¢, kdy ekonomickéd situace vyzaduje peclivé
hospodareni s osobnimi financemi, se stava sprava vydaji nezbytnym nastrojem pro dosazeni

finan¢ni stability a rustu.

Cilem této prace je tvorba uzivatelsky privétivé aplikace, kterd bude uzivatelim umoziovat
efektivné zaznamendavat a analyzovat jejich osobni vydaje, poskytovat prehledné grafy, které
pomohou v lepSim rozhodovani o financnich zalezitostech, dale sledovat aktualni stav
investi¢nich kryptoménovych trhit a evidenci svych nékupi v této oblasti, které se budou

hodnotit v zavislosti na aktualnim stavu trhu.

Aplikace je zaroven navrzena tak, aby byla intuitivni a rychla v ovladani. Uzivatelé budou moci
prizpusobit aplikaci svym specifickym potfebam, naptiklad tvorbou vlastnich kategorii vydaji

nebo i zménu typid zobrazovanych grafli, coz umozni lepsi orientaci v jejich finan¢ni situaci.

Dulezitym aspektem této aplikace je jeji schopnost poskytovat aktudlni informace
kryptoménového trhu pomoci integrace API, kterda umoziuji Cerpat nejnovejsi data o cenach,
trznich kapitalizacich a ostatnich relevantnich finan¢nich ukazatelich v realném cCase a prenaSet

je do grafickych komponent této aplikace.

Aplikace je napsana v programovacim jazyce C#, kviili jeho popularité na trhu a obzvlasté kvali
jeho jednoduchosti prace s grafickymi komponentami potfebnymi pro tvorbu Ul Cilova
skupina této aplikace neni pevné stanovena, muze ji vyuzivat kazdy, kdo se jakymkoliv

zpusobem zajima o piehled svych financi ¢i kryptoménové investice.
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1 Analyza pozadavku

1.1 Funkéni pozadavky

Sprava uctu
Aplikace umozni uzivateli vytvofit si uzivatelsky profil, ke kterému se bude moci néasledné
piihlaSovat. S uctem se budou pojit data z uzivatelskych financi a kryptomén. Bude ukladan do

pfenosné databaze, ktera se bude nachazet v souborech aplikace.

Zobrazeni profilovych informaci

Aplikace bude sledovat uzivatelské informace a vypisovat je do sekce profil. Informace se
budou skladat z uzivatelského jména, ptihlaSovaciho jména, datum posledniho pfihlaSeni pro
sledovani aktivity daného profilu a v neposledni fad¢ informace o datumu posledni uzivatelské

evidence dat a poctu vlastnénych kryptomén.

Sprava osobnich financi
Aplikace umoZni pfidavat nové vydaje a piijmy, editovat a mazat stavajici zdznamy. UZivatelé

budou moci pfifazovat kategorie k jednotlivym transakcim pro lepsi organizaci a sledovani.

Sprava kryptomén

V sekci kryptomény bude mozZné pfidavat a mazat informace o evidovanych kryptoménach. U
kazdé kryptomény bude evidovan jeji ndzev, datum nakupu, pocet nakoupenych jednotek a
nakupni cena. Vzhledem k limitovanosti ziskavéani dat z poskytnutého Coincap API, tento
proces vkladani kryptomén nebude nijak osetfen validaci ceny dané kryptomény vici datumu

a poctu jednotek.

Prevodnik

Aplikace bude obsahovat prevodnik, ktery bude umoZiiovat pfevod mén ziskdvanych
z poskytnutého Frankfurter API, které poskytuje kurzy ziskavané piimo z Centralni Evropskeé

Banky obnovované kazdy den.

Generovanifinancnich prehledi

Aplikace bude vyuzivat algoritmy ke generovani mésicnich, kvartalnich a ro¢nich piehledi
financi data ukladana do prenosné databaze, které¢ budou brat v avahu vydaje a kategorie. Tyto
piehledy budou reprezentovany jako grafy, které pomohou uzivatelim Iépe vizualizovat jejich

finan¢ni situaci.
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1.2 Nefunkéni pozadavky

Intuitivni Setreni uzivatelskych chyb
Aplikace by méla byt schopna uzivatele upozornit, pokud nékde zadava nevalidni hodnoty a
nem¢lo by to ovlivnit jeji chod. Upozornéni na takovéto chyby by mélo byt ve formé stru¢nych

chybovych hlasek a dialogti, aby uzivatel pochopil, kde udélal chybu.

Interaktivni a jednoduché Ul

UI by mélo byt navrzeno tak, aby bylo co nejjednodussi na pochopeni i pro ty, kdo s podobnym
softwarem nemaji ptedchozi zkuSenosti. To zahrnuje logické usporadani prvkil, jasné a
konzistentni oznaceni funkci a minimalizaci poctu krokii potifebnych k provedeni béznych
ukolli. Rozhrani by mélo byt také vizualné pritazlivé, coz miize zvysit celkovou spokojenost
uzivateld.

Moznosti rozsireni
V ramci tvorby a ndvrhu aplikace je nutno zohlednit a evidovat moznosti budouciho rozsireni.

Skalovatelnost

Aplikace musi byt navrZena tak, aby byla snadno rozsifitelnd v budoucnosti bez nutnosti
kompletniho piepisu existujiciho koédu. To zahrnuje modularitu kodu, vyuziti snadno
rozsititelnych technologii a datovych struktur, a kapacitu pro integraci novych modulti nebo

roz$iteni stavajicich funkei.

Vykon

Aplikace by méla byt optimalizovana pro rychlou odezvu s diirazem na asynchronni zpracovani
dat. Veskeré nacitani dat z externich APl by mélo probihat asynchronné, aby nedosSlo k
blokovani uzivatelského rozhrani. To znamend, Ze uzivatel by mél mit moZnost pokracovat v
pouzivani aplikace i béhem nacitani dat. Asynchronni operace by mély byt spravné spravovany
a integrovany do GUI, tak aby aktualizace dat v rozhrani byly plynulé a bez viditeln¢ho
zpozdéni. Tento pfistup zlepSuje celkovy uzivatelsky zazitek tim, Ze minimalizuje ¢ekaci doby

a zvySuje reaktivitu aplikace.
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2 Teoreticky uvod

2.1 Kryptoména

Kryptoména ptedstavuje digitalni formu mény, kterou lze oznalit za elektronické penize
reprezentujici moderni typ ménového systému. Podle vyjadieni Generalniho financniho
feditelstvi a rozhodnuti krajského soudu v Brné vSak kryptoména neni povazovana za tradi¢ni
ménu nebo penize, ale spiSe za nehmotnou movitou véc. Tyto digitalni ,,penize* jsou vytvareny
elektronicky a zékladni technologii, kterd umoziiuje jejich fungovani, je asymetricka
kryptografie. Nejstar$im, nejzndméjsim a zaroven nejdraz§im predstavitelem kryptomény je

Bitcoin. Kryptomény byvaji taktéz oznaCeny a reprezentovany pojmem tokeny. [1]

2.1.1 Bitcoin

Bitcoin (BTC) je forma digitalni mény, zndma jako kryptoména, ktera nevyzaduje centralni
banku ani spravce. Umoznuje piimy pfenos mezi uzivateli s vyuzitim Sifrovacich technologii a
je zaznamenavan v technologii zvané blockchain. Bitcoin byl vytvoien v roce 2009 a je
dostupny jako open-source software. Jeho vyvojafi jsou znami pod pseudonymem Satoshi
Nakamoto, Tato kryptoména se pouziva pro obchody s jinymi ménami a pro nakupy zbozi a
sluzeb, pticemz nabizi vysokou miru anonymity a tézko sledovatelnych transakci. Bitcoiny Ize
ziskat koupi nebo tézbou, coZ je proces generovani novych blokli v blockchainu. Tézafi za tuto
aktivitu obdrzi odménu v podobé casti tokenli Bitcoinu. Tézba je vypocetné ndrocna, a kromée
silného hardwaru, obvykle grafickych karet vhodnych pro tyto ucely, vyzaduje také znacné

mnozstvi energie. [2]
2.2 Asymetricka kryptografie

Asymetricka kryptografie, znama také jako kryptografie s vefejnym klicem, se zacala vyvijet
od 70. let 20. stoleti a pfedstavuje v oblasti informacnich technologii typ algoritmu, ktery
pracuje s pary klict: vefejnym a soukromym. Vetejny kli¢ je mozné ovéfit skrze digitalni
certifikat a je ur¢en k volné distribuci, coZ umoziiuje jeho vyuziti k Sifrovani zprav nebo k
ovetovani digitalnich podpisti. Soukromy kli¢, ktery by mél ziistat tajny a dostupny pouze

drziteli klice, se pouziva pro desifrovani zprav nebo pro tvorbu digitalnich podpist. [3]
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2.3 Token

Token je digitalni reprezentace riznych forem majetku nebo prav, ulozena na blockchainové
siti, coz zvySuje jeho bezpecnost, snizuje moznost falSovani a usnadniuje jejich $irsi distribuci
a uznani. Jeho specificka role a vyznam jsou ureny emitentem, coz muize byt hodnota,
majetkovy podil, hlasovaci pravo, nebo zastupce hmotné ¢i nehmotné véci. Tokeny tak
predstavuji digitalni aktiva a symboly vlastnictvi. Tokeny Ize také vyuzit k zjednoduseni a
automatizaci transakci, protoze funguji na decentralizovanych platformach, které umoziuji
rychlé a transparentni pievody bez potieby tradi¢nich finan¢nich zprostfedkovatelt. Déle slouzi
jako zakladni stavebni bloky pro vyvoj decentralizovanych aplikaci a inteligentnich kontrakti,

coz roz§ifuje jejich vyuziti napfic riznymi odvetvimi a obchodnimi modely. [4]
2.4 Blockchain

Blockchain je typ distribuované a decentralizované databaze, kterd je pfistupna jakémukoli
uzivateli s internetovym pfipojenim. Terminy ,,decentralizovand®“ a ,,distribuovana“ zde
vyjadiuji, Ze tato technologie nemd ustfedni kontrolni bod, neni ovladdana Zadnou centralni
autoritou a nezavisi na zddném jednotlivém rozhodnuti provozovatele. To znamena, Ze v siti
blockchainu maji vSichni uzivatelé stejna prava a moznosti. Veskeré zmény dat v databazi, at’
uz jde o jejich odstranéni nebo pfidani novych, musi byt schvaleny vSemi uzly v siti. Tento
proces zajiStuje, Ze vSechny transakce zaznamenané na blockchainu jsou bezpetné a
divéryhodné, nebot’ neni moZné manipulovat s daty ve prospéch jednotlivce. Transakce jsou
na blockchainu organizovany do blokt, coz vysvétluje prvni ¢ast nazvu technologie. Tyto bloky
jsou nasledné ovétovany sitovymi uzly, tedy ostatnimi uZzivateli, a pokud jsou shledany
spravnymi, jsou pfipojeny k predchozim blokiim v databézi. Proces propojovani blokl vytvaii
neustdle rostouci fetézec (chain) bloki, ktery je zcela transparentni a nemoZny zfalSovat.
Uspé&sné pripojeni nového bloku dat k existujicimu fetdzci je Gasto odméfiovano v podobé

tokent. [5]
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2.5 Trzni pojmy

Objem

Objem obchodovani obvykle reflektuje celkovou hodnotu nebo mnozstvi danych aktiv, které
byly béhem daného ¢asového obdobi obchodovany na burze nebo v ramci terminového trhu.
Objem obchodl, zaznamenany s piesnymi referen¢nimi ¢isly, ukazuje miru aktivity investori
na trhu v daném okamziku, navic, objem obchodi muiize poskytnout dilezité informace o
likvidité trhu, kde vyssi objem obvykle znac¢i vyssi likviditu, coZ umoziuje investoriim 1épe

vstupovat a vystupovat z pozic bez vyznamného ovlivnéni cen aktiv. [6]

Trzni kapitalizace

Trzni kapitalizace predstavuje soucasnou trzni hodnotu spolecnosti a vypocitava se jako
produkt celkového poctu aktiv, které spole¢nost vydala, a aktudlni ceny téchto aktiv na trhu.
Tento ukazatel je klicovym faktorem pro zatazeni spolecnosti do akciovych indexi, jako je
napiiklad S&P 500 ve Spojenych statech, nebot’ odrazi ekonomickou velikost a vyznam dané
spole¢nosti na trhu. Zmény v trzni kapitalizaci mohou také naznacovat, jak trh vnima budouci
rust nebo rizika spojend se spolecnosti, coz je klicové pro investi¢ni rozhodovani a strategické

planovani. [7]

Maximalni nabidka

Maximalni nabidka se vztahuje na nejvyS$i mozny pocet jednotek, které mohou byt kdy
vyrobeny nebo vydany v ramci dané kryptomény. Tento limit je Casto stanoven pii tvorbé mény
a je zapsan do jejiho protokolu. Napftiklad, Bitcoin m4 maximalni nabidku 21 milionti minci,
coz znamena, ze vice nez 21 milionti Bitcoini nemtize byt nikdy vytvofeno. Tento koncept je
zasadni pro pochopeni deflacnich vlastnosti nékterych kryptomén, které mohou teoreticky
zvySovat jejich hodnotu v ¢ase s omezenou nabidkou. Omezeni maximalni nabidky, jako v
ptipad¢ Bitcoinu, ¢asto vytvaii percepci vzacnosti, kterd miuze vést k zvySovani ceny, pokud

poptavka ptevysi dostupnou nabidku, cozZ je bézny jev v trznich cyklech kryptomén. [§]
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3 Struktura aplikace

Aplikace se da pouzivat pouze po uspesné registraci ¢i prihlaseni. Pti registraci ¢i ptihlaSovani
je pouzito Sifrovani hesla pomoci funkce SHA256, z databaze tedy neni mozno ziskat heslo
v nezaSifrované formé¢. Toto je minimalni, ale efektivni zabezpeceni, které tato aplikace
pouziva. Pokud se uzivatel zaregistruje, je mu pomoci tfidy DatabaseContentService vytvoiena
databazova struktura, konkrétné je zaevidovan do tabulky Users se svymi piihlaSovacimi a
osobnimi udaji, vytvoii se mu zékladni kategorie financi v tabulce UserCategories, které mize
pouzivat, upravovat ¢i mazat a zalozi se mu prostor ve forme¢ tabulek pro evidenci jeho osobnich

financi (UserFinances) a kryptoménovych investic (UserCryptos).

3.1 Moduly aplikace

3.1.1 Profil

Modul profil v této aplikaci zobrazuje uzivatelovi jeho osobni data ve formé textu, k t€émto
datim je pfidan datum jeho posledniho ptihldSeni do aplikace a datum posledni evidence
finan¢nich zdznami. Spole¢né s osobnimi a informativnimi daty se zde zobrazuje pocet jeho
vlastnénych kryptomén, ktery se tyka cist€¢ vlastnénych kryptomén, nikoliv evidovanych
transak¢nich zdznamt dané kryptomény, tj. naptiklad kdyby uzivatel evidoval 3 transakce s

kryptoménou Bitcoin, vlastnéné kryptomény na profilu budou mit hodnotu 1.

inance Tracker | test -
er Track 1 O
. Jméno: Test
Finance Tracker mene; =
Prijmeni: User
Profil
Username: test1
Finance Naposledy prihlasen: 05.05.2024

Pocet viastnénych kryptomén:  Zadné zaznamy
Prevodnik
Naposledy evidované finance:  04.05.2024

Kryptomény

Dashboard

Obrazek 1: Modul profil [zdroj viastni]
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3.1.2 Finance

3.1.2.1 Zalozka nové

Zalozka modulu finance umoziuje uzivateli vytvaret nové financni zdznamy. Finan¢ni zdznam
se sklada z utracené castky, kategorie a datumu. Po vlozeni validnich dat se zaznam ulozi do

databaze UserFinances, ze které je poté zpracovavan v modulu Dashboard.

@ Finance Tracker | test1 _ ]

) MNové | Evidované
Finance Tracker

Profil
Finance

Pevodnik

Utracend éastka:

Kategorie: .

Bydleni o

Kryptomény

Dashboard

Datum:

Vybrat datum

Potvrzené finance se zobrazuji v Dashboards

Obrazek 2: Modul Finance — zdlozka nové [zdroj viastni]

Jsou zde ptitomny validace uzivatelského vstupu

e Pole utracena ¢astka, ktera zajistuje, Ze uzivatel zada do pole pouze ¢iselnou hodnotu

Utracena castka:

Error
pét
0 Zadejte prosim dislo Kategorie: -
Bydleni “
| OK |
Datum:
Vybrat datum 15

Potvrzené finance se zobrazuji v Dashboards

Obrazek 3: Modul Finance — validace castky [zdroj viastni]
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e Pii vytvafeni nové kategorie nesmi obsahovat prazdny fetézec

Utracena castka:

| (9 Pfidat katego — O

MNazev kategorie:

0 - T Pré:dn}l m m

r.:nc|' m|

Potwrzené finance se zobrazuji v Dashboards

Obrazek 4: Modul Finance — validace nazvu kategorie [zdroj viastni]

e Pfi zadavani datumu evidence neni mozné vybrat budouci datum

Utracena éastka:
500,99
Kategorie: .
@ Thi, | Bydent ,,
Datum:
\Ll 16.05.2024 m

Potvrzené finance se zobrazuji v Dashboards

Obrazek 5: Modul Finance — validace datumu [zdroj viastni]
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3.1.2.2 Zalozka evidované

Zélozka evidované v modulu finance je kliCovym nastrojem pro uzivatele, ktery umoziuje
efektivné spravovat a ptehledné zobrazovat vSechny finan¢ni transakce zaznamenané v
aplikaci. UzZivatelé mohou prochazet jednotlivé zdznamy, které jsou rozdéleny podle kategorii,
data a ceny, coz usnadnuje rychly piehled o jejich finanénim toku. Krom¢ toho zalozka nabizi
moznost ,.hromadného mazani", kde uzivatel mize efektivné odstranit zaznamy, které jiz
nejsou potiebné. Tato funkce je zvIast’ uziteCna pro udrzovani Cistoty a aktualnosti databaze,
protoze umoziuje odstranit staré nebo nepotiebné financni zdznamy podle piesné definovanych
kritérii. Tlacitko ,,smazat* spousti selektivni dotaz do databaze, ktery zarucuje, ze bude smazan

pouze zdznam, ktery odpovida vSem viditelnym atributim. To zna¢né zvysuje efektivitu prace

s daty a minimalizuje moznost chybného smazani dilezitych informaci.

€ Finance Tracker | test

Nové Evidované

Pn)ﬂ' Kategorie
Bydleni

Datum
04.05.2024

Cena
500

Déti a péce o rodinu

04.05.2024

900

Finance

03.05.2024

Pfevodnik

Kryptomény

Dashboard

Obrazek 6: Modul finance — zalozka evidované [zdroj viastni]
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3.1.3 Pfevodnik

Modul ptevodnik slouzi k pfevodu dvou mén, obsahuje 2 combo boxy se zdrojovou a cilovou
meénou a pole pro hodnotu mény, ktera se prevadi. Combo boxy jsou asynchronné plnény daty
asynchronné ziskanymi z Frankfurter API, které¢ poskytuje informace o dostupnych ménach pro

ptevody a jejich aktudlnich pfevodnich kurzg.

Zdrojova ména:

AUD (Australian Dollar)
BGN (Bulgarian Lev)

BRL (Brazilian Real)

CAD (Canadian Dollar)
CHF (Swiss Franc)

CNY (Chinese Renminbi Yuan)
CZK (Czech Koruna)
DKK (Danish Krone)
EUR (Eurg)

GBP (British Pound)
HKD (Hong Kong Dollar)
HUF (Hungarian Forint)
INE (Indranesian Buniahl

Obrazek 7: Modul Prevodnik — ukdzka naplnéného combo boxu [zdroj viastni]

Je zde ptitomna validace uzivatelského vstupu do pole hodnoty pro pievod.

Zdrojovd ména:

EUR (Euro)

Potet:

pét @ Zadejte dislo
Cilova ména:

QK |
CZK (Czech Koruna)

Obrazek 8: Modul Prevodnik — validace hodnoty [zdroj viastni]
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Po spésném zadani celo(¢iselné) hodnoty do pole pro hodnotu pievodu je zobrazen vysledny
popisek s aktudlnim kurzem pievodu a tlacitko kopirovat, které umoznuje tento vysledek

zkopirovat do uzivatelské schranky.

€ Finance Tracker | test — m|

Finance Tracker
Pn)ﬂ'

Finance
Zdrojova ména:

Pfevodnik EUR (Euro) -

Pocet:

Kryptomény

5

Dashboard
Cilova ména:

CZK (Czech Koruna) v

5 EUR = 125.12 CZK

Obrazek 9: Modul Prevodnik — ukdzka uspesného prevodu [zdroj viastni]
3.1.3.1 Frankfurter API
Toto API slouzi k ziskavani informaci o dostupnych ménach a jejich aktualnich ptfevodnich
kurzech. API ziskava data o referen¢nich sménnych kurzech zvetejnéné piimo z Evropské
centralni banky, diky ¢emuz poskytuje v€rohodné a presné udaje svym uZivatelim. Data jsou
aktualizovéna kazdy den pfiblizn€é v 16:00 CET (stfedoevropsky cas), coz je o hodinu napted

oproti UTC (koordinovany svétovy cas). [9]
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3.1.4 Kryptomény

3.1.4.1 Zalozka obecné

Modul kryptomény, zalozka obecné, slouzi k zobrazeni aktudln¢ dostupnych informaci
z CoinCap API. Zobrazuji se zde informace o potadi, symbolu a ndzvu kryptomény, jeji
aktualni trzni ceny v USD, procentudlni denni zméné v cen€¢, maximalni nabidce dané
kryptomény, trzni kapitalizace a prodaném objemu v mén¢ USD za posledni den. Data jsou
asynchronné ziskavana z API, pfeformatovana pomoci knihovny Json.NET a nasledné
asynchronné ptfidavana do Data Gridu, dale jsou obarvena dle hodnoty procentudlni zmény.
Cervena barva znaéi negativni procentualni zménu a zelena kladnou procentudlni zménu. Je
zde 1 pole filtr, které umozituje uzivateli vyhledat danou kryptoménu podle potradi, symbolu ¢i
nazvu kryptomény. Jako posledni se zde nachézi tlac¢itko obnovit, které znovu nacte dostupné
informace z API a obnovi i popisek, ktery oznacuje, kdy dojde k dal§imu obnoveni, ten je

standardné¢ nastaven na 20s, ale je mozno ho v konfigura¢nim souboru aplikace zménit.

@ Finance Tracker | test] — [m}

. Obecné | Osobni
Finance Tracker

Pfisti aktualizace za: 20s Filtr:
Profil # Symbol Nazev Cena (USD) Zména za 24h Maximéaini nabidka Tréni kapitalizace (USC Objem (24h USD)

1 |BTC Bitcoin -0.44% 21000000.00 1255714288222.18 50276

ETH Ethereum
UsDT Tether
BNB BNB
Prevodnik 5 |soL Solana

6 |USDC

Finance

Kryptomény

Dashboard

Obrazek 10: Modul Kryptomény — zalozka obecné [zdroj viastni]
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3.1.4.2 Zalozka osobni

Modul kryptomény, zalozka osobni, umoznuje uZzivateli evidovat jeho osobni kryptoménové
transakce. Nachazi se zde combo box s asynchronn¢ nactenymi kryptoménami z CoinCap API,
pole datum ndkupu, pole mnozstvi, které specifikuje ¢ast nakoupeného tokenu a pole nadkupni
cena v USD. Pfi GspéSném evidovani uzivatelské transakce je zdznam ptidan do databaze a
zaroven do Data Gridu, ve kterém se obarvi dle aktualniho procentualniho rozdilu ceny
kryptomény vici ndkupni cené kryptomény. Z dat ziskanych od uzivatele se pouzije ndkupni
cena vici danému mnozstvi tokenu a z ni se vypocita nakupni cena jednoho tokenu, z které se

poté pocita dany procentudlni rozdil vici ndkupni cené.

€ Finance Tracker | test1 — 0

Obecné  Osobni
Finance Tracker

Kryptoména: BTC (Bitcoin)

Profil

Datum nakupu: Vybrat datum G2

Finance
Mnoistvi:

Prevodnik
Nakupni cena (USD):

e [ s .

Dashboard
Kryptoména Datum nakupu MnoZstvi Celkova nakupni cena (USD) Nakupni cena ks (USD) Aktudlni cena ks (USD) Aktualni rozdil viiéi nakupni cené

los | s0000 | 100000 |63801.95 |-26.20% |

Obrazek 11: Modul Kryptomeny — zdlozka osobni [zdroj viastni]

Existuji zde validace uZivatelskych hodnot, kontroluje se spravnost datumu, tedy zda uZivatel
nezadal budouci datum, validni (celo)¢iselna hodnota v poli mnozZstvi a validni hodnota v poli
nakupni cena, na vS§echny nevalidni hodnoty je uzivatel upozornén chybovymi dialogy, stejné

jako napftiklad v modulu Pievodnik.

3.1.4.3 CoinCap API

Toto API slouzi k ziskdvani informaci o dostupnych kryptoménach a jejich aktudlnich
informacich, jako jsou trzni kurzy, prodané mnozstvi token za 24h atd. API ziskava data
z tisic trhi a diky tomu je schopno poskytovat transparentni a ptfesné udaje o cenach a

dodate¢nych informacich dané kryptomény. [10]
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3.1.5 Dashboard

Modul dashboard slouzi k vizualizaci uzivatelsky evidovanych financi do grafi. Jsou zde
aktualné dostupné 2 druhy grafi: kolacovy a sloupcovy. K tvorbé téchto grafti byla pouzita
knihovna LiveCharts, kterd umoziiuje intuitivni piistup k tvorb¢ vizualizaci dat, v mém ptipadé
pomoci Data bindings. Pfi kliknuti na tento modul se automaticky nastavi a zobrazi prvni

zalozka — mésicni prehled. Nachazi se zde validace dat:

e Pokud uzivatel vybere datum, ve kterém nema evidované zadné zdznamy, zobrazi se

informacni dialog, ktery ho na tuto skute¢nost upozorni.

0 Za vybrané obdobi nemate evidované fadné zaznamy.

Obrazek 12: Modul Dashboard — ukazka dialogu pii chybném vybéru dat [zdroj viastni]

M v

Tento dialog se zobrazuje napti¢ celym modulem Dashboard, at’ uz v zaloZzce mési¢ni piehled
pfi Spatné vybraném roce ¢i mésici, v zalozce kvartalni piehled pfi Spatné vybraném roce ¢i

kvartalnim obdobi a v zaloZce ro¢ni piehled pii Spatn€ vybraném roce.
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Kazdy graf obsahuje legendu, ta se zobrazi pfi najeti kurzorem na libovolnou ¢ast grafu. Tato

legenda mé prednastaveny format z knihovny LiveCharts, daji se ale vytvaret vlastni legendy

@ Bydleni 500 35.714%
@ Déti a péce o rodinu 900 64.286%

Obrazek 13: Modul Dashboard — ukazka legendy grafu [zdroj viastni]
3.1.5.1 Mg¢sicni prehled

Zalozka mé&sicni prehled obsahuje 3 combo boxy, prvni obsahuje pole let, které je ziskdvano
z databaze z tabulky UserFinances tak, zZe se vyberou vSechny zdznamy pro daného uzivatele a
vyfiltruji se z datumt evidenci roky. Témito roky je nasledné plnén prvni combo box. Druhy
combo box obsahuje mésice v naSem roce, tyto hodnoty jsou ziskavany z knihovny Culturelnfo
a nasledné plnény do druhého combo boxu. Tteti obsahuje typy aktualné podporovanych druht

grafil, do kterych je aplikace schopna pievést uzivatelska data a nasledné je zobrazit.

@ Finance Tracker | test1 - m}

) Mesicni piehled | Kvartdini pfehled | Roéni pfehled
Finance Tracker

Profil
Finance
Pfevodnik
Kryptomény

Dashboard ® Bydleni

@ Déti a péce o rodinu

2024 v kvéten ~ Kolafovy =

Obrdazek 14: Modul Dashboard — mésicni prehled, kolacovy graf [zdroj viastni]
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3.1.5.2 Kovartalni piehled

Zalozka kvartalni pfehled poskytuje uzivatelim podrobny nédhled na jejich finanéni tok v
pribéhu jednotlivych ctvrtleti roku. Obsahuje tfi combo boxy: prvni z nich umoziiuje
uzivateliim vybrat konkrétni rok, druhy nabizi vyber mezi ¢tyfmi ¢tvrtletimi a tfeti combo box
umoznuje uzivateliim zvolit typ zobrazeného grafu, jako je kola¢ovy nebo sloupcovy graf. Toto
usporadani umoziuje efektivni srovnani a analyzu finan¢nich vysledki podle riznych ¢asovych
useki a grafickych reprezentaci, coz poskytuje uzivatelim lepsi piehled o vyvoji jejich financi
a pomahd identifikovat trendy nebo oblasti pro zlepSeni. Grafické zobrazeni podporuje rychlé

pochopeni finan¢nich dat a uzivatelské finan¢ni situace.

@ Finance Tracker | test1 = m]

Mési¢ni piehled  Kvartdini piehled | Roéni pfehled

Finance Tracker

Profil

Finance

Prevodnik

Kryptomény

@ Bydleni

@ Déti a péce o rodinu
Potraviny

@ Vzdélani

Dashboard

2024 v || 2. kvartél (01.04- 3006) - || Koladowy . m

Obrazek 15: Modul Dashboard — kvartalni prehled, kolacovy graf [zdroj viastni]
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3.1.5.3 Roc¢ni piehled

Zélozka roc¢ni piehled, integrovand v modulu Dashboard, poskytuje uzivatelim komplexni
pohled na jejich finan¢ni aktivitu za cely vybrany rok. Obsahuje dva combo boxy: prvni
umoznuje vybér roku a druhy nabizi moznosti riznych typt grafii, jako jsou sloupcové nebo
kolaCové grafy, coz umoziuje uzivatelim piizptisobit zobrazeni dat podle svych potieb. Tato
funkce je neocenitelna pro uzivatele, kteti potfebuji sledovat sviij finan¢ni vyvoj a identifikovat
klicové trendy, coz jim pomaha v planovani a efektivnim fizeni osobnich financi. Nabidka
ruznych typt vizualizaci umoziuje uzivatelim lepsi analytické porozuméni svym financim, a
tim podporuje lepsi finanéni rozhodovani.

@ Finance Tracker | test1 - [m}

. Mésiéni pfehled | Kvartdini pfehled Roéni piehled
Finance Tracker

Profil
Finance

Prevodnik

Kryptomény

@ sydieni

Dashboard @ Déti a péte o rodinu
Potraviny

@ vzodlani

2024 ~ | | Sloupcovy w m

Obrazek 16: Modul Dashboard — rocni prehled, sloupcovy graf [zdroj viastni]
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3.2 Kod

3.2.1 Struktura kodu

V aplikaci nejsou pouzité zadné navrhové vzory kromé vzoru Singleton. Je strukturovana pouze
do balic¢kt pro odliseni funkcionality a zptehlednéni struktury kodu. V aplikaci je pouzit princip
SRP, coz je jeden ze zékladnich principti objektové orientovaného névrhu znamych pod

akronymem SOLID.
Popis jednotlivych balicku:

Export>Data
Tento balicek slouzi pro pfenos datovych soubort aplikace pro piipad prace na jinych

zafizenich, nachdzi se zde konfiguracni soubor aplikace, datab4dzovy soubor a ikona aplikace.

4B D E:-::pljrt
4 0 [0 Data
& [t app_config.json

& [ finance_tracker.sqlite

] icon.ico

Obrazek 17: Struktura kodu — balicek export [zdroj viastni]

Graphics

Tento bali¢ek obsahuje grafické soubory aplikace, nachazi se zde

e Balicek Dialogs, ktery obsahuje dialog pro tvorbu nové kategorie v modulu Finance.
o Balicek Pages, ktery definuje jednotlivé stranky v menu aplikace

e Balicek Windows, ktery obsahuje okna pro ptihlaseni a registraci do aplikace

4 & Bl Graphics
4 5 B0 Dialogs
b &l AddCategoryDialogxarnl
Pages
I’ ConvertorPagexaml
CryptocurrenciesPagexamnl

.| DashboardPagexaml

I] FinancesPage.xaml
'Y ProfilePagexaml

Windows

5 [ LoginWindow.xaml
I RegisterWindow.xaml

Obrazek 18: Struktura kodu — balicek graphics [zdroj viastni]
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Model

Balicek obsahuje
o Konfigura¢ni tfidy v balicku Config, které pracuji s konfiguracnim souborem aplikace
e Service tfidy, které se staraji o zprostiedkovani hlavnich funkcionalit aplikace
e Datov¢ ttidy, které slouzi pro tvorbu modelu aplikace

4 5 F0 Model
4 5 @0 Config
p & C# DatabaseConnector.cs

[ & C# Launcher.cs
4 &[0 Servic

Pac yptoApiService.cs

p & C® Currenc

yptoCurrency.cs
Currency.cs

B & CE Quart.cs

P ace Usercs

toCurrency.cs

Obrazek 19: Struktura kodu — balicek model [zdroj viastni]

Stru¢ny popis dilezitych tiid:

Utility

DatabaseConnector — zajist'uje piipojeni k databazovému systému SQLite

Launcher — obsahuje sekvenci piikazl nutnych pro inicializaci potfebnych objekti a
spusténi aplikacnich ¢asti v definovaném potadi

CryptoApiService — zajiStuje asynchronni ziskdvani dat z API urc¢ené¢ho pro
kryptomeény a jejich naslednou transformaci

CurrencyApiService — stard se o asynchronni ziskavani, transformaci a konverzi dat
z API ur¢eného pro konverzi mén.

DatabaseContentService — stard se o tvorbu databaze a databazového obsahu ve formé
tabulek a relacnich vazeb.

LoginService — zajiSt'uje ptihlasovani uZivatele do databaze.

RegisterService — zajist'uje registraci uzivatele do databaze

%

Balicek obsahujici tfidy, které poskytuji uzite¢né funkcionality napti¢ aplikaci

4 & B Utility

P & CH® Logger.cs
foace Lilcs

Obrazek 20: Struktura kodu — balicek utility [zdroj viastni]
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3.2.2 Singleton

V aplikaci byl navrhovy vzor Singleton pouzit k zajisténi, Ze instance pro pfipojeni k databazi
existuje v aplikaci pouze jednou. Tento vzor je velmi uziteCny ve scénafich, kde je potieba
sdilet jedinou instanci objektu naptic¢ celou aplikaci, jakym je napiiklad ptipojeni k databazi,
coz zajistuje efektivni spravu zdrojii a eliminuje riziko nekonzistence dat. V jazyce C# je zapis
Singletonu mozny pouzitim operatoru ,,??=", ktery zkontroluje, zda je proména nastavena na
hodnotu null. Pokud ano, pfifadi ji nové vytvoienou instanci tfidy, pokud ne, vrati jiz existujici
instanci. Tento pfistup zajistuje, ze kazdé dalsi volani této instance bude odkazovat na stejny
objekt. Dtlezité je, ze proménna drzici instanci Singletonu by méla byt deklarovana jako static,
coz znamena, ze je sdilena mezi vSemi instancemi tfidy, ¢imz se zajistuje jeji jedinecnost v
ramci aplikace. Pouziti tohoto vzoru ddle poméha optimalizovat vykon aplikace tim, Ze se
minimalizuje pocet operaci, jako je vytvafeni novych instanci tfidy nebo otevirani novych

databazovych spojeni, které mohou zatéZovat systémové a sitové zdroje. [11]

DatabaseConnector Instance

databaseConnector ?7= DatabaseConnector();
return databaseConnector;

Obrazek 21: Struktura kédu — navrhovy vzor Singleton [zdroj viastni]

33



4 Technicka dokumentace

4.1 Pouzité technologie

4.1.1 HTTP komunikace

HTTP je komunikacni protokol uzivany pro vzajemnou komunikaci mezi webovym serverem
a klientem, jako je webovy prohlize¢ ¢i aplikace. Protokol HTTP funguje na principu dotazii a
odpovédi: klient posilda HTTP pozadavek (request) a server odpovida (response).HTTP
nezachovava mezi klientem a serverem trvalé spojeni. Diky HTTP mohou uZzivatel¢ piistupovat

k webovym strankdm dostupnym na internetu. Sifrovana varianta protokolu je ozna¢ovana jako

24

4.1.2 Asynchronizace

Asynchronni programovani je vyvojovy pfistup, ktery umoziuje efektivni provadéni vice uloh
soucasné, aniz by doslo k zablokovani programu ¢ekanim na dokonceni jednotlivych operaci.
Tento styl programovani je Siroce vyuzivan v oblastech jako je webovy vyvoj, sitova
komunikace nebo vyvoj grafickych uZzivatelskych rozhrani, a to diky jeho schopnosti udrzet

aplikace responzivni a efektivni. Kli¢ové prvky asynchronniho programovani jsou:

e Asynchronni operace: Program mize pokraCovat v dalSich ulohach, zatimco jina
operace probiha na pozadi, coz zvysuje celkovou efektivitu.

e Callback funkce: V asynchronnim kddu se Casto vyuzivaji callback funkce, které se
spusti po dokonc¢eni asynchronni operace.

e VIidkna a paralelni programovani: I kdyZ asynchronni programovani nemusi vzdy
zahrnovat vice vldken, miize zlepSit spravu jednovlaknového kodu tim, ze umoziuje

hlavnimu vlaknu pfepinat mezi lohami. [13]
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4.1.3 Jazyk C#

C# je moderni, objektove orientovany programovaci jazyk, ktery poskytuje vyvojaiim néstroje
pro tvorbu riznorodych, robustnich a bezpecnych aplikaci bézicich na platformé¢ .NET. Jazyk,
ktery je clenem rodiny jazykl zaloZzenych na C, ma mnoho spole¢nych rysi s jazyky jako C++,
Java nebo JavaScript. Jednou z klicovych vlastnosti C# je automatické spravovani paméti, které
je zajistovano pomoci garbage collectoru, eliminujiciho nepotiebné objekty z paméti. C# také
podporuje asynchronni operace, lambda vyrazy, nullable typy a obsluhu vyjimek, coz umoziuje

tvorbu vysoce efektivniho a optimalizovaného kodu. [14]

4.1.4 SQLite

SQLite je relacni databazovy systém zalozeny na tabulkovém modelu, kde kazda tabulka
reprezentuje polozky stejného typu. Jako netypovana databaze SQLite nevyzaduje specifikaci
datovych typua sloupcti, jako jsou celd Cisla, redlna cisla, text nebo data, presto je z hlediska
spravné praxe vhodné sloupce typovat. S databazi se komunikuje prostiednictvim standardnich
SQL dotazl. Oproti vétSim databazim jako MySQL, MariaDB nebo PostgreSQL ptedstavuje
SQLite pouze kompaktni knihovnu nastroji, ktera je Casto jiz integrovana piimo do né€kterych
programovacich jazyki. Kazda databaze SQLite je ulozena v jednom souboru na disku, coz
zajiSt'uje snadnou prenositelnost. Tento typ databaze je idedlni pro mensi az stfedné velké
aplikace diky své jednoduchosti, avSak obvykle postrada nékteré funkce, jako jsou uZivatelska

opravnéni, rozsahla konfigurace nebo plna podpora UTF znakové sady. [15]

4.1.5 API

API je rozhrani, které umoziluje komunikaci mezi dvéma nebo vice softwarovymi systémy. V
kontextu integrace informacnich systémi nebo webovych aplikaci API umoziuje
standardizovany zptisob komunikace mezi rozdilnymi systémy. Jednotlivé systémy mohou API
implementovat pro nabizeni specifickych funkci, zatimco jiné systémy tyto funkce vyuZzivaji.
Diky API mohou systémy komunikovat automaticky, bez lidského zasahu a nezavisle na
programovacim jazyku. V oblasti webovych ¢i desktopovych aplikaci je pro implementaci API
obvykle vyuzivan HTTP protokol. Toto rozhrani pak funguje na principu zasilani HTTP
pozadavkl na definované URL adresy, tzv. endpointy. Server zpracovava tyto pozadavky a
vraci odpovédi, které mohou byt ve formatech jako JSON nebo XML, coz jsou standardy pro

vyménu dat mezi aplikacemi na internetu. [16]
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4.1.6 WPF

WPF je pokrocild architektura pro tvorbu uzivatelskych rozhrani, kterd je optimalizovana pro
vyuziti na raznych typech displejii diky své nezavislosti na rozliSeni a vektorovému
vykreslovacimu modulu. Tento modul je navrzen tak, aby co nejlépe vyuzival moznosti
moderniho grafického hardwaru. WPF poskytuje bohatou sadu nastrojii pro vyvoj aplikaci,
véetné jazyka XAML pro definovani uzivatelského rozhrani, rozsahlé knihovny ovladacich
prvkil, pokrocilych moznosti pro datové vazby, podporu pro 2D a 3D grafiku, animace, styly,
Sablony, praci s textem a typografii, stejn¢ jako integraci multimédii a dokumentt. Je soucasti
NET frameworku a umoziiuje vyvojarim kreativné a efektivné kombinovat deklarativni

znacky a programovy kod pro tvorbu dynamickych a vizualné atraktivnich aplikaci. [17]

4.1.7 NET

NET je bezplatna, open-source vyvojarska platforma od Microsoftu, kterd umoznuje vytvaret
ruzné typy aplikaci. Podporuje mnoho programovacich jazykt, pricemz C# je nejpopularné;si.
Platforma nabizi vysokou produktivitu, vykon, bezpecnost a spolehlivost, zahrnuje bohatou
knihovnu funkci optimalizovanou pro rizné operacni systémy a architektury. .NET pouziva
automatickou spravu paméti, podporuje soubéznost pomoci async/await a Task primitiv, a je
navrzen pro bezpetny koéd s moznosti integrace nativniho kodu. Platforma je pravidelné
aktualizovana a spravovana jak Microsoftem, tak vyvojaiskou komunitou. .NET platforma

zahrnuje nékolik kli¢ovych komponent

e Modul runtime: Zajist'uje spusténi aplikaci.

e Knihovny: Poskytuji riizné funkce, jako je analyza JSON.

o Kompilator: Prevadi zdrojovy kod z jazyki jako C# do spustitelného formatu.

e SDK a dalsi nastroje: Umoziiuji vyvoj a sledovani aplikaci s vyuzitim modernich
technik.

e Zasobniky aplikaci: Naptiklad ASP.NET Core a Windows Forms, které podporuji vyvoj
aplikaci. [18]
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4.1.8 XAML

XAML je znackovaci jazyk odvozeny z XML, ktery se pouziva k deklarativnimu definovani
uzivatelského rozhrani aplikaci. Je bézné vyuzivan pro tvorbu rozhrani raznych komponent,
jako jsou okna, dialogy, stranky a ovladaci prvky. Diky své strukturované a intuitivni syntaxi
umoznuje XAML vyvojaiim efektivné navrhovat vizualni aspekty aplikaci, coz usnadiuje
odd¢leni vizualni prezentace od business logiky aplikace. Na nasledujicim obrazku je uveden

piiklad XAML kodu dialogu z této aplikace. [17]

Window x:Class
Grid Style="{StaticResource GradientBackgroundStyle
Grid.RowDefinitions

RowDefinition Height
RowDefinition Height
RowDefinition Height
RowDefinition Height
Grid.RowDefinitions
Label Content Style="{StaticResource WindowsLabelStyle Grid.Row

TextBox x:Name Style="{StaticResource WindowsTextBoxStyle
Grid.Row Margin Width HorizontalAlignment

Button Style="{StaticResource WindowsButtonStyle}" Grid.Row wWidth
HorizontalAlignment Content Click

Button Style="{StaticResource WindowsButtonStyle}" Grid.Row Width
HorizontalAlignment Content Click Margin

Grid
Window

Obrazek 22: Priklad XAML kodu [zdroj viastni]
Kde vysledkem kodu je nasledujici jednoduchy dialog umoziujici ptfidani libovolné kategorie

v modulu finance.

{5 Pfidat kategori — O W

Mazev kategonie:

Obrazek 23: Dialog pro pridani kategorie [zdroj viastni]
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4.2 Knihovny

4.2.1 LiveChartsWPF

LiveCharts je zcela volné dostupna knihovna pro tvorbu grafii, kterou lze integrovat piimo do
projektu pomoci balickovace Nuget. Umoziiuje uzivatelim tvorbu riznorodych typt grafi,
napiiklad sloupcové, kolaové, Casové sbérnice atd. Tyto grafy lze rozSifovat, podporuji
klasické typy zpracovani udalosti pomoci Event handlerii. Lze je stylizovat a maji integrovanou
automatickou responzivitu. Data do grafli 1ze pfenaset napiiklad pomoci datovych vazeb (data
bindings), to zarucuje automatické aktualizovani informaci zobrazovanych uzivateli na zaklad¢
zmén datovych modelt ¢i zdrojii. V nasledujicim obrazku lze vidét tvorba grafu z knihovny
a vazani dat. [19]
lvc:CartesianChart x:Name Series Binding MonthlyCartSeriesCollection
LegendLocation Margin Visibility
lvc:CartesianChart. AxisX

lvec:Axis Title Labels="{Binding Labels lvc:Axis
lvc:CartesianChart. AxisX

lvc:CartesianChart.AxisY
lvec:Axis Title LabelFormatter="{Binding Formatter lvc: Axis
lvc:CartesianChart. AxisY

lvc:CartesianChart

Obrazek 24: Priklad tvorby grafu pomoci LiveCharts [zdroj viastni]
4.2.2 Newtonsoft.Json

Newtonsoft.Json, znamé také jako Json.NET, je volné dostupnd knihovna, kterd poskytuje
rozséhlé moznosti pro praci s JSON daty v .NET aplikacich. Umoznuje efektivni serializaci
objektli .NET do JSON formatu a naopak, deserilizaci JSON dat zpét na .NET objekty, coz
zjednodusSuje praci s daty ziskanymi z ruznych zdrojt, jako jsou naptiklad webové APIL
Knihovna Ize snadno integrovat do projektti pomoci Nuget balickovace a je kompatibilni s
mnoha typy .NET aplikaci, véetné¢ ASP.NET, WPF a Windows Forms. Diky své vysoké
flexibilité a Siroké podpote se stala de facto standardem pro JSON operace v .NET ekosystému.
V této aplikaci je specificky vyuZita pro deserilizaci dat ziskdvanych z API, coz umoziuje
snadné a rychlé zpracovani dat bez nutnosti ru¢niho parsingu JSON struktur. Jeji vyuziti

vyrazné zvysuje efektivitu a spolehlivost datovych operaci v aplikaci. [20]
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4.2.3 System.Data.SQLite

System.Data.SQLite je knihovna umozilujici pfipojeni a manipulaci s SQLite databazi piimo
v ramci .NET. Poskytuje integraci SQLite databaze do .NET aplikaci bez nutnosti slozit¢ho
nastaveni nebo externich databazovych servert.. Je to idealni knihovna pro aplikace, které

vyzaduji lehkou datab4dzovou komponentu s minimalnimi naroky na systémové zdroje. [21]

424 LINQ

Jedna se o sadu technologii, kterd umoznuje uzivateli pomoci syntaxe dotazi provadét operace
filtrovani, fazeni a seskupovani zdrojii s minimem kédu. Vyrazy syntaxi jsou podobné jazyku
SQL. V nasledujici ¢asti kodu je uveden piiklad uziti v aplikaci, kde se pomoci LINQ dotazu

filtruji zobrazované kryptomény v tabulce. [22]

FilterCryptoDatal(

if (eryptoCurrencies —

i
return;

}

filterText = CryptoFilterBox.Text;

List< oCurrency> filteredData = eryptoCurrencies.Where(crypte ==
crypto.Name.Contains(filterText, StringComparison.OrdinalIgnoreCase) |
crypto.Symbol.Contains(filterText, StringComparison.OrdinalIgnoreCase) ||
crypto.Rank.Contains(filterText, StringComparison.OrdinalIgnoreCase)).TolList();

CryptoDataGrid.ItemsSource = filteredData;

Obrazek 25: Ukdzka LINQ dotazu [zdroj viastni]

4.2.5 Culturelnfo

Knihovna Culturelnfo je soucasti .NET Frameworku, kterd umoZiiuje vyvojaiim efektivné resit
ruzné aspekty jazykové a kulturni lokalizace. Nabizi nastroje pro pfizplsobeni aplikaci
specifikiim rtiznych kultur, jako je spravné formatovani ¢isel, mén, data a ¢asu, coz je nezbytné
pro mezindrodni aplikace. VyuZziti této knihovny zajist'uje, ze aplikace bude spravné zobrazovat
lokalizovany obsah podle kulturnich a jazykovych preferenci uzivatele, coz pfispiva k lepsi

uzivatelské zkuSenosti a zvySuje globalni pouzitelnost aplikace. [23]
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4.3 Databazova vrstva aplikace

Pro uchovavani uzivatelskych informaci byla zvolena mala databaze SQLite. Je pfimo soucasti
projektu a nachéazi se v jeho vychozi slozce — bin/debug/“verze .NET*, podslozka Data.
Connection string, coz je fetézec potiebny pro pfipojeni k databazi se nachéazi v konfiguraénim
souboru aplikace. Pi1 prvnim spusténi aplikace vytvoti databazovy soubor sqlite a databazovou

strukturu s relacnimi vazbami pro spravnou funk¢nost aplikace.

4.3.1 Vkladani dat do databaze

Data jsou do databaze piedavdna bezpecnou metodou pomoci parameterizovanych dotazu.
Tento pfistup zabranuje rizikiim spojenym s SQL injekcemi, coZ jsou b&éZné utoky, pii kterych
utoénik vkladda nebo upravuje SQL piikazy s cilem ovlivnit databazové operace.
Parameterizované dotazy funguji tak, ze misto pfimého vkladani uzivatelskych dat do SQL
ptikazu pouzivaji zastupné symboly (parametry), které jsou nasledné nahrazeny skute¢nymi
hodnotami az v dob¢€ vykonani dotazu. Timto zplisobem jsou data odd¢lena od kodu dotazu,
coz minimalizuje riziko neopravnéné manipulace s databdzi. Diky tomu je zajiSténa vyssi
bezpecnost a robustnost aplikace pti zachdzeni s daty uzivateli. V nasledujicim obrazku je

uveden ptiklad parametrizovaného dotazu registrace uzivatele do databéze.

Register( name, surname, username, password)

if (Util.userExists(username))

0 _MriteErrorLog( tel se pokusil nj m '{username}'");
Util.ShowErrorMessageBox("U skym jménem ] tuje, pr n, pouz jiné"
return 3

hashedPassword =
sql = T INTO U 2 p ord ame, irname, @lastLogin)®;
Lite d command = (sql, connection);
command . Parameters . AddWithValue("@ me", username);
command . Parameters . AddWithValue("| word", hashedPassword);
command . Parameters. i "@name", name);
command . Parameters. i " I'na , surname);
command . Parameters . AddWwithvalue("| n", DateTime.Now);
success = command.ExecuteNonQuery();

Obrazek 26: Ukazka parametrizovaného dotazu [zdroj viastni]
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4.3.2 Relac¢ni model

Databaze se sklada ze 4 tabulek, UserCryptos, Users, UserFinances a UserCategories. Nachazi
se zde jediny primarni kli¢ — username, musi byt unikatni, toto je feseno v aplikacni strance, to
zn¢j dela dokonalého kandidata na primarni klic. Zbylé tabulky jsou propojené pomoci

reference na tento sloupec.

&% UserFinances

TEXT
TEXT
TEXT
TEXT
DATETIME

Obrazek 27: Relacni model databaze [zdroj viastni]
4.3.3 Popis tabulek

UserCryptos — obsahuje informace o uzivatelskych kryptoménach, tedy konkrétné téch, které
evidoval v aplikaci jako nakoupené a tim je zanesl do sledovani. Obsahuje referenci na
username uZzivatele ztabulky Users, nazev kryptomény, mnozstvi, které nakoupil, datum

nakupu a ndkupni cenu.

Users — tabulka evidovanych uzivateld, obsahuje jejich ptihlasovaci udaje, osobni informace a

datum posledniho ptihldseni uzivatele do aplikace

UserFinances — obsahuje informace o evidovanych uzivatelskych vydajich. Obsahuje

reference na username uzivatele z tabulky Users, kategorii nakupu, datum nakupu a cenu.

UserCategories — zde jsou evidované kategorie financi jednotlivych uzivatelii které jsou

pouzivany pro zahrnuti uzivatelsky evidovanych finan¢ni do specifickych odvétvi.
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5 Budoucirozsireni

5.1 Profil

Celkové zvétSeni uzitku sekce profil, ptidat naptiklad profilovy obrazek ¢i editaci uzivatelskych

udajti pro zvyseni uzivatelské privétivosti aplikace.|
5.2 Finance

Sablony
Nabidka vytvotfenych Sablon pro rizné opakujici se druhy vydajt, které by si mohli uzivatelé

snadno tvofit a upravovat. To by slouzilo k zjednoduSeni a zptijemnéni prace s aplikaci.

Specifikace vydajt

Pfidani pole pro popis dodatecnych specifikaci vydaji. UZivatel by si mohl k dané kategorii
dopsat podrobnosti, naptiklad kategorie zdravotni péce, ptidané specifikum Iéky, zubat ¢i
navstéva pohotovosti. Tato funkcionalita by zaruCovala vétsi prehlednost v uzivatelsky

evidovanych zaznamech a podrobnéjsi analyzu pro samotné uzivatele.

Editace evidovanych financi
Bylo by vhodné uzivatele nechat editovat jiz evidované finance, aby v pifipad¢ chyby nemusel

dany zdznam mazat a evidovat znovu.

Pridani jednotky mény
Nyni je aplikace navrZzena bez konkrétni mény pii evidovani uZivatelskych financi, ptidani
jednotky mény by piineslo vys$si uzivatelskou piivétivost a pocit srozumitelnosti a relevance

napfi¢ uzivateli z rozdilnych zemi.
5.3 Prevodnik

Prohozeni mén
MozZnost pfehozeni zdrojové a cilové mény, coZz by slouzilo k optimélnéjSim a rychlejSim

vypoctim pro uZivatele.
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5.4 Kryptomény

Upozornéni

Nastaveni upozornéni na zaklad¢ specifickych trznich udélosti nebo cenovych hranic, které si
uzivatel pfedem definuje. Upozornéni by dale definovalo, v jaké formé by jej uzivatel chtél

pfijimat, napiiklad prostfednictvim e-mailu ¢i dialogového okna pfi vyskytu dané udalosti.

Souhrnny vypis

Ptidani dalsi sekce souhrnnych vypist, které by poskytli uzivateliim komplexni piehled o stavu
a vyvoji jejich krypto portfolia. Naptiklad pii vicenasobnych investicich do stejnych kryptomén
by souhrn ukazoval celkovou investovanou ¢astku a celkové procentudlni rozdily vi¢i kupnim
cenam. Dale naptiklad pfidani historie investic, ktera by dle vSech vlastnénych kryptomén

ukazovala uzivatelsky evidovanou transak¢ni historii.

5.5 Dashboard

Vice typt graft
Rozsiteni nabidky grafi o nové typy, napiiklad bodové ¢i spojnicové s rozsifenéjSimi

moznostmi zobrazeni, coz by uzivateliim umoznilo lepsi vizualizaci a analyzu jejich dat.

Podrobnéjsi legendy grafti

Toto by zlepsilo orientaci uZivatelii v prezentovanych datech, coz umozni rychlejsi a pfesné;jsi
interpretaci informaci. Napiiklad pfidani jednotky mény, ve které jsou finanéni zdznamy
evidovany , do legendy by poskytlo lepsi ptehlednost danych zdznamt, protoze vSechny
zaznamy nemusi byt nutné evidovany ve stejnych ménach, napiiklad utraty na dovolené

v zahrani¢i.
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Zaver
Cilem prace bylo vytvofit uzivatelsky piivétivou aplikaci pro sledovani osobnich vydaji a
investic, cil této prace byl splnén.

Aplikaci bych zhodnotil jako velky pifinos pro mtj osobni rozvoj v rdmci programovacich
technik. Téma jsem si zvolil sam, protoze mi pfislo zajimavé, zaroven je mi i blizké, protoze se

sam o investice a osobni finan¢ni rozvoj zajimam.

Téma pro m¢ zaroven pusobilo jako vyzva, protoze s tvorbou desktopovych aplikaci nemam

prili§ mnoho zkuSenosti.

Seznamil jsem se s novymi knihovnami a programovacimi technologiemi a zaroven zlepsil své

zkuSenosti pii praci s jiz pro m€ zndmymi principy.

Véfim, ze aplikace mlze byt pfinosnd pro rizné spektrum uZzivateld i v této formé bez

doplnujicich funkcionalit a moduld.
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