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ANOTACE
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2136 a modernizaci nasledné ovéfit.

KLICOVA SLOVA

FZS, PHEL-2, mobilni laboratof, navrh, modernizace, inovace, STANAG 2136,

TITLE

Proposal for modernization of the military mobile laboratory in the context of the requirements
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UvoD

Vojenska hygienicka sluzba slouzi pro specifické potfeby ozbrojenych slozek a jeji Cinnost
hraje dulezitou roli v oblasti pfipravy vojaki do zahrani¢nich operaci. Hygiena, jako kli¢ovy
prvek lidského zdravi, tvofi nedilnou soucast naseho kazdodenniho zivota. Do této oblasti
samoziejm¢ spada kvalita vody, ktera patii dle Maslowa do zdkladnich fyziologickych potieb
Clovéka a vétSiny saveu. To ji fadi na prvni misto v zebficku zajmu. Ztraty vody Vv lidském
organismu vedou k dehydrataci ke snizenému fyzickému vykonu a dal$im nezadoucim jevim
v disledku naruseni homeostazy téla ¢lovéka respektive téla vojaka. Vojak je zdkladni pilif
obrany statu a tedy ziva sila jednotlivych armad. Pro vedeni uspésnych vojenskych operaci je
tedy dulezité udrzovat vojdka v dobré zdravotni kondici. Zakladnim aspektem je pitny rezim a
konzumace kvalitni a chutné vody, jako prevence dehydratace, ktera by vedla ke sniZeni
vykonosti daného vojaka a to jiz v ptipadé ztraty 2 % télesného objemu a to pfi snizeni
vykonosti 0 20 % (Kozisek, 2005). V dusledku bezpecnostni situace ve svété a probihajicim
konfliktim na blizkém vychod¢ a na Ukrajinég je potieba, aby byla armada pfipravena v oblasti
ochrany zdravi vojakii a zaroven aby splilovala zivazky Vramci obranného paktu
severoatlantické aliance ve zkratce a dale v textu jako NATO. Kvalitou pitné vody se zabyva
standardiza¢ni dohoda STANAG 2136, kterou se Ministerstvo obrany jako organ ochrany
vefejného zdravi zavazalo dodrzovat. Organ ochrany vefejného zdravi je z povéeni MO CR
hlavni hygienicka a Vojensky zdravotni Gstav je jednim z jejich néstroji respektive nastroju
Ministerstva obrany. VZU je postaveno na zakladech jednotlivych odbort a oddéleni mezi né
patii odbor hygieny a oddéleni komunélni a obecné hygieny. Odbor disponuje mobilni
hygienicko epidemiologickou vojenskou laboratoii PHEL-2, kterou pouZiva na zpracovani a
analyzu vzorkl vody a pro vycvik aktivnich zaloh. Tato laboratof byla vytvotfena pro potieby
mobilnich operaci v mist¢ nasazeni vojsk, ale v disledku jinych priorit a personalniho
nedostatku byla ¢innost laboratore omezena. Laboratoi slouzila v zahrani¢nich operacich v
zemich, jako byl Irak, Afganistan a Kuwajt (Zednicek, 2012). Hlavnimi ukoly vojaki
z povolani, ktefi v laboratofi pracovali, byla ochrana a podpora zdravi nasazenych vojsk. Jejich
¢innost spocivala v laboratorni praci, analyze vzorka vody, jak pitnych zdroj, tak povrchovych
vod. Po navratu z posledni mise byla laboratoi na dlouhou dobu uloZena a z divodu nedostatku

personalniho zabezpeéeni byla ¢innost laboratofe pozastavena (MOCR, 2024).

V lednu roku 2023 byl program laboratoie obnoven a ukolem oddéleni hygieny je
zprovoznit laboratof, tak aby byla pln¢ funkéni a aby v pfipadé nutnosti mohla byt opét

nasazena Vv misté potieby, nebo slouzila pro potieby a vycvik aktivnich zéloh. Cilem diplomové
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prace je navrhnout modernizaci PHEL-2. Dil¢imi cili je posoudit zda je PHEL-2 z pohledu
dnes$ni legislativy schopna plnit vSechny tkoly a muize tak dostat i vSem spojeneckym
zavazkim v ramci NATO. Predpokladam, Ze diplomova prace bude mit piinos jak pro resort

MO, tak pro m¢ jako manazera.
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1 CILE

1.1 Cil prace

Hlavni vyzkumny cil:

Hlavnim cilem prace je zpracovat navrh modernizace vojenské laboratofe tak, aby plné

dostacovala pro aktualni potieby ACR a splitovala pozadavky NATO. K dosaZeni tohoto cile

byly stanoveny dil¢i cile diplomové prace a navazujici vyzkumné otazky:

Cile teoretické ¢asti prace:

Charakterizovat vieobecné hygienické zabezpeteni CR a jeho ukotveni v

Ceském legislativnim ramci

Vymezit hygienické zabezpegeni ACR a tkoly mobilni vojenské laboratoie

Popsat Pojizdnou hygienickou epidemiologickou laboratof

Cile a vyzkumné otazky praktické ¢asti

1.

Analyzovat soucasny stav laboratofe PHEL-2 ve vztahu ke spojeneckému zévazku

STANAG 2136.

Odpovida souc¢asné laboratorni materialni zabezpeceni PHEL-2 mozZnostem
stanoveni ukazatell pitné vody danych spojeneckym zavazkem STANAG 21367
Odpovida portfolio vydanych standardnich operaénich postupti PHEL-2
moznostem stanoveni ukazatelii pitné vody obsazenych ve spojeneckém zavazku
STANAG 21367

Odpovida soucasné personalni zabezpeceni obsluhy PHEL-2 moZnostem stanoveni

ukazatelti pitné vody obsazenych ve spojeneckém zavazku STANAG 21367

Navrhnout modernizaci mobilni vojenské laboratote PHEL-2 v souladu s danou

legislativou.

Ovéfit navrh modernizace mobilni vojenské laboratote PHEL-2

Odpovida navrZena inovace materidlniho zabezpe€eni PHEL-2 moZnostem
stanoveni ukazatela pitné vody obsazenych ve spojeneckém zavazku STANAG
21367

Odpovida navrzend inovace doplnéni dostupnych standardnich operacnich postupti
moznostem stanoveni ukazatelll pitné vody obsazenych ve spojeneckém zavazku

STANAG 21367

13



e (Odpovida navrzena inovace personalniho zabezpeceni PHEL-2 mozZnostem
stanoveni ukazatell pitné vody obsazenych ve spojeneckém zavazku STANAG
21367

Pouzita metoda v praktické casti

Praktické cile diplomové prace, tedy navrh modernizace bude uskutecnovan na zékladé vsazeni
klicovych prvka do inovaéniho radmce dle principt védeckého vyzkumu v oblasti navrhovani

(viz Hevner a kol., 2014).

| Prostiedi Relevance Design Pfisnost Védomosni zakladna }
People Konstrukt Zaklady
Role Teorie Teorie
Schopnosti Artefakty VyuZitelné Ramce
Charakteristiky Potfeby znalosti Nastroje
Konstrukty

Modely

Organizace — Posoudit Vylepait _ Metody
Strategie .
Metodiky

Struktura a Kultura
Procesy
Experimentovani
Technologie Evaluace Analyza dat
MEfeni
Infrastruktura “Expem:nent . Valldr?lcnl ?(I’IIEI'IE
L Pripadova studie Optimalizace
Vyvoj Simulace
Komunikace Analjza
Aplikace Terénni wizkum
Aplikace ve vhodném prostredi Doplinéni do znalostni databdze

Obrazek 1: Ramec Design Science Research (Hevner a kol., 2004)
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2 OCHRANA VEREJNEHO ZDRAVI

Ochrana vefejného zdravi je oblast, kterd se zabyva prevenci, sledovanim a fizenim faktora
ovlivityjicich zdravi populace. Jejim hlavnim cilem je zlepsit celkovy zdravotni stav a prevenci
nemoci ve spolecnosti. Ochrana vetfejného zdravi je obvykle zodpovédnosti vladnich a
nevladnich organizaci, zdravotnickych agentur a odbornikli v oblasti vefejného zdravi. Jeji
ucinnd implementace ma jednoznac¢ny vyznam pro udrzeni zdravi populace a prevenci Sifeni
nemoci. Ochranou vefejného zdravi se v Ceské Republice zabyva strategicky dokument Zdravi
2030 schvaleny vladou v roce 2020. Cilem dokumentu je ochrana a zlepSeni zdravi obyvatel,

dale optimalizace systému vefejného zdravotnictvi a podpora védy a vyzkumu (MZCR, 2019).

2.1 Hygiena a epidemiologie

Hygiena spolu s epidemiologii predstavuji zakladni pilife preventivnich snah ve zdravotnictvi.
Na rozdil od tfeti nepostradatelné slozky vetejného zdravotnictvi. Hygiena a epidemiologie
vyrustaly od starovéku z empirie a jiz bez méla dvé stoleti tyto oba obory sdileji stejna pravidla
jako ostatni pfirodni védy. Z tisicileté empirie pfed érou moderni védy byla napt. odvozena
nékterd protiepidemicka opatfeni. Rozsahlé epidemie vylidiujici mésta a bojujici armady byly
vyzvou, na niz medicina musela odpovédét v poloving 19. stoleti vznikem nového védniho
oboru (Tucek a kol., 2023). Hygiena je zakladni preventivni 1ékaisky védni obor studujici vliv
Zivotnich a pracovnich podminek na zdravi €lovéka. Plisobi v ochrané vetfejného zdravi pomoci
specifické prevence a k podpote zdravi pomoci nespecifickych prostfedkii, které vedou
k upeviiovani zdravi obyvatelstva (Mullerova, 2014). Mytologickou piedstavitelkou hygieny je
bohyné zdravi Hygieia uctivanou spolu s Asklepiem v Epidauru na ostrové Peloponésu, ktera
je zobrazovana jako krasna Zena drzici v ruce hada pijiciho z misky (Tucek, Slamova a kol.,
2022). Kolébkou hygieny je tedy Recko, dcera Asklepiona predstavovala v pivodnim slova
smyslu Cistotu, krasu a dokonalost a to jak fyzickou tak duSevni. Hygieia chranila pied
nemocemi (Mullerova, 2014). Epidemiologie je soucasti prevence zdravi a je to védni obor
zabyvajici se studiem parametrli zdravi a nemoci v lidské populaci. Zakladatelem oboru je John
Snow diky objevu metody kterou objevil, Ze cholera se $ifi vodou, jesté pifed objevenim jejiho
ptivodce a to Vibrie cholerae Robertem Kochem. Milnikem pro rozvoj epidemiologie v Ceské
republice bylo zalozeni Statniho zdravotniho Gstavu v Praze v roce 1925. Nasledovalo ziizeni
hygienické sluzby v roce 1952, také vznikly krajské hygienické stanice jako pobocky SZU.
Vznikla i Lékarska fakulta hygienicka a tak tedy se stala Hygiena a epidemiologie obor
mediciny, jejichz spoleénym cilem je snaha o pfedchazeni nemocem, tedy primarni prevence.

(Mullerova, 2014).
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2.2 Organizace ochrany verejného zdravi

V Ceské republice jsou ustanoveny instituce, které maji za cil chranit zdravi ¢lovéka a populace.
Kompetence pro ochranu vefejného zdravi maji organy ochrany vetejného zdravi. Organy
ochrany vefejného zdravi jsou instituce nebo organizace, které maji za kol monitorovat,
regulovat a podporovat zdravi ob¢anli v daném uzemi. Jejich role zahrnuje prevenci nemoci,
sledovani vefejného zdravi, zajiStovani kvality Zivotniho prostiedi, kontrolu nakazlivych
chorob, vzdélavani vefejnosti a poskytovani zdravotnich sluzeb. Tyto organy mohou byt na
ruznych trovnich vladniho systému, a to jak na mistni, regionalni, tak i narodni Grovni. Jejich
ukoly a pravomoci mohou byt riznorodé, ale obvykle zahrnuji dohled nad vefejnym zdravim,
vydavani smérnic a predpisu tykajicich se verejného zdravi, provadéni vyzkumu a sbéru dat.
Poskytuji informace obcanim v oblasti prevence zdravi a nemoci. Organy vetejného zdravi
jsou néktera ministerstva a na urovni kraje krajské hygienické stanice, které se zabyvaji
otazkami vetejného zdravi v konkrétni oblasti. Tyto organy ochrany vetejného zdravi hraji
klicovou roli pfi udrzovani a zlepSovani celkového zdravi populace. Konkrétné se tedy jedna o
OOVZ instituce, které vykonavaji statni spravu v ochrané vefejného zdravi, a to v rozsahu a za
podminek stanovenych zakonem ¢. 258/2000 Sb., o ochrané veifejné¢ho zdravi v platném znéni.
V Ceské republice jsou to predeviim Ministerstvo zdravotnictvi a krajské hygienické stanice,
ale také Ministerstvo obrany, Ministerstvo vnitra, Ministerstvo dopravy, Ministerstvo pro
mistni rozvoj, Ministerstvo zivotniho prostfedi, krajské ufady a Dopravni a energeticky

stavebni ufad (Cesko 2004).
Ministerstvo zdravotnictvi

Ministerstvo zdravotnictvi a jeho pfidruZené instituce maji klicovou tillohu v oblasti spravy a
fizeni zdravotni péte a ochrany vefejného zdravi v Ceské republice. Podobné jako ostatni
resorty, 1 toto ministerstvo funguje jako Ustfedni organ statni spravy, s primarni odpovédnosti
za zdravotni péci a vetfejné zdravi. Hlavnim cilem je formovat strategie pro rozvoj ¢eského
zdravotnictvi a navrhovat relevantni zdravotni politiku statu, coz zahrnuje tvorbu reforem,
novych zakont a legislativy (MZCR, 2024) Resort ma §iroké puisobnosti, zahrnujici oblasti
krizového fizeni, zdravotni péce, védeckovyzkumné cinnosti, dozoru nad kvalitou a
bezpecnosti zdravotnich sluzeb, regulace 1€¢iv a navykovych latek, a dalsi. Ministerstvo rovnéz
spravuje a fidi klicové organizace, jako jsou fakultni nemocnice, inspektoraty a hygienické
stanice. Jednou z vyznamnych organizaci piimo fizenych ministerstvem je Cesky inspektorat
lazni a ztidel, ktery ma na starosti stanoveni podminek pro vyuZzivani ptirodnich Ié€ivych zdroju

a ochranu minerdlnich vod. Dalsi dllezité instituce zahrnuji Inspektordt omamnych a
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psychotropnich latek, krajské hygienické stanice, Agenturu pro zdravotnicky vyzkum, Institut
postgradudlniho vzdélavani ve zdravotnictvi, Koordina¢ni stfedisko transplantaci, Narodni
centrum osSetfovatelstvi a nelékatskych zdravotnickych obort, Narodni 1ékarskou knihovnu,
Statni Gstav pro kontrolu 16¢iv, Statni zdravotni ustav a Ustav zdravotnickych informaci a
statistiky. Ministerstvo zdravotnictvi je rovnéz odvolacim organem v ramci profesionalnich
zalezitosti ve zdravotnictvi. Obyvatelé mohou komunikovat s ministerstvem s dotazy a podnéty
prostiednictvim elektronické podatelny nebo informacni linky. V pfipad¢ stiznosti na
poskytovatele zdravotni péce se vSak vyzaduje piredchozi kontakt s poskytovatelem a nasledné
s krajskym ufadem ¢i magistratem. Ministerstvo také zohlediiuje stiznosti tykajici se

nedostupnosti zdravotni péée a reguluje napiiklad ceny 1é¢ivych pripravkt (MZCR, 2024)
Statni zdravotni dstav

Statni zdravotni ustav SZU je piispévkovou organizaci ministerstva zdravotnictvi. Jeho
postaveni a ukoly jsou stanoveny § 86 zakona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané¢ vefejného zdravi a o
zméné nekterych souvisejicich zakoni, ve znéni pozdéjsich predpist, a opatfenim ministryné
zdravotnictvi ¢j: 31334/2002 ze dne 17. 12. 2002. Statutdrnim organem ustavu je feditel,
kterého jmenuje a odvolava na navrh hlavniho hygienika Ceské republiky ministr zdravotnictvi.
Sidlem ustavu je Praha. V § 86 citovaného zakona se uvadi, Ze Gstav se zfizuje k pfipravé
podkladd pro narodni zdravotni politiku, pro ochranu a podporu zdravi, k zajisténi metodické a
referencni Cinnosti na seku ochrany vetejného zdravi, k monitorovani a vyzkumu vztahti
podminek a zdravi, k mezinarodni spolupréci, ke kontrole kvality poskytovanych sluzeb k
ochrané vefejného zdravi, k postgradualni vychové v Iékarskych oborech ochrany a podpory
zdravi a pro zdravotni vychovu obyvatelstva. Statni zdravotni Ustav je zdravotnické zafizeni a
je opravnén zpracovavat za ucelem piipravy podkladi pro tvorbu statni zdravotni politiky a
sledovani dlouhodobych trendii vyskytu infekénich a jinych hromadné se vyskytujicich
onemocnéni udaje o zdravi fyzickych osob Vv souvislosti s pifedchazenim vzniku a §ifeni
infekénich onemocnéni, ohroZeni nemoci z povolani a jinych poskozeni zdravi z prace, o
expozici fyzickych osob Skodlivindm v pracovnim a Zivotnim prostiedi a o epidemiologii

drogovych zavislosti a predavat je organtim ochrany vetejného zdravi (SZU, 2024).
Krajské hygienické stanice

Krajské hygienické stanice jsou zdkladnimi institucemi zajist'ujicimi ochranu vefejného zdravi
v Ceské republice. Jejich uloha a ¢innost maji veliky dopad na prevenci a ochranu vetejného

zdravi. Jejich role jsou nésledujici. Prvni funkci krajskych hygienickych stanic je monitorace
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vetejného zdravi. To zahrnuje pravidelné sledovani epidemiologickych situaci, Sifeni
infekénich chorob a dalSich rizikovych faktort, které mohou ovlivnit zdravi obyvatelstva
daného kraje. Monitorace je dalezita pro identifikaci potencidlnich hrozeb v oblasti vetejného
zdravi a pro piijimani odpovidajicich napravnych opatieni a jejich feSeni. Dalsi dalezitou roli
krajskych hygienickych stanic je hygienicka kontrola. Timto zptisobem piispivaji k ochrané
zdravi obyvatelstva prostiednictvim dohledu nad dodrzovanim hygienickych piredpist v
raznych oblastech, jako jsou potraviny, sluzby, ubytovani a vefejny prostor a stavby. Tato
kontrola je nezbytnd pro minimalizaci rizika negativnich dopada v ramci pusobeni lidského
faktoru. Napiiklad se jednd o kontroly stravovacich zafizeni, o kontrolu hygienickych
parametri na vSech druzich koupalist. Na ochranu zabydlenych oblasti se zvySenou zatézi
hlukem, jako jsou letist¢ a podobnég. Dalsi a dilezitym prvkem je kontrola kvality pitné vody
dodavané ke spotiebiteli. V ramci své Cinnosti se krajské hygienické stanice také zamétuji na
prevenci proti nemocem. To zahrnuje Sirokou Skalu aktivit, jako jsou vzdélavaci kampang,
podpora ockovani, poskytovani informaci o zdravém zivotnim stylu a dal$i opatfeni zaméiena
na snizovani rizika onemocnéni a podporu celkového zdravi populace. V ptipadé vyskytu
krizovych situaci, jako jsou epidemie nebo pandemie, maji krajské hygienické stanice klicovou
roli v reakci a koordinaci opatieni pro ochranu vetejného zdravi. To zahrnuje implementaci
preventivnich opatieni, organizaci odborného personalu a koordinaci s dal§imi zdravotnickymi
institucemi a organy veiejné spravy. Krome toho mnohé krajské hygienické stanice se angazuji
1 ve védeckém vyzkumu v oblasti vefejného zdravi, epidemiologie a dalSich souvisejicich
disciplin. Tato Cinnost piispiva k rozvoji znalosti a metod pro 1épe porozuméni a feSeni
problémi tykajicich se vefejného zdravi. Celkové lze tedy fici, Ze krajské hygienické stanice
maji klicovou roli v ochrané a podpote vetejného zdravi v regionech, ve kterych plsobi. Jejich
¢innost je nezbytnd pro udrZeni zdravého a bezpecného Zivotniho prostiedi pro obyvatele

daného kraje (KHS, 2024)

2.3 Legislativnich ramec hygienického zabezpeceni obyvatel pitnou vodou

vody
V Ceské republice jsou kompetence v oblasti zasobovani a nakladani s vodou, jeji iipravy a
vyroby rozdéleny mezi pét ministerstev, coz predstavuje systém sdilenych kompetenci. Tyto
kompetence jsou svéfeny Ministerstvu zdravotnictvi, Ministerstvu obrany, Ministerstvu
zivotniho prostfedi, Ministerstvu zemé&délstvi a Ministerstvu dopravy. Ustiedni vodopravni
ufad, zfizeny Ministerstvem dopravy, ma za kol fidit uzivani povrchovych vod v lodni

dopravé. Ministerstvo obrany zase odpovidd za zasobovani vojska pitnou vodou. Ochrana
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vodnich zdroji, véetné podzemnich a povrchovych vod s objemem nad 10 000 m3, a zfizovani
ochrannych pasem k ochrané kvality a jakosti téchto vodnich zdroji je zodpovédnosti
Ministerstva zivotniho prostfedi, a to prostiednictvim vodniho zakona ¢. 254/2001 Sb.
Ministerstvo zemed¢€lstvi ma na starosti fizeni vyuziti vodnich zdroji, stanoveni podminek pro
vyrobu pitné vody a dopravu této vody k spotfebitelim. Pro veiejné vodovody, které zasobuji
vice nez padesat obyvatel nebo produkuji vice nez 10 m3 vody denné, plati zdkony o
vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu, ¢. 274/2001 Sb., a pfisluSné vyhlasky.
Ministerstvo zdravotnictvi je zodpovédné za dodrzovani jakosti pitné vody u spottebiteli.
Zakon o ochrang vetrejného zdravi ¢. 258/2000 Sb. je hlavnim dokumentem tykajicim se zdravi
a hygieny zdsobovani pitnou vodou, ktery upravuje riizné formy dodavky pitné vody vodovody,
individualnimi zdroji, vydejnimi automaty a dalSimi. Atomovy zakon €. 263/2016 Sb. upravuje
radiologicky rozbor a pozadavky na pitnou vodu. Dozor nad dodrzovanim téchto zakonii
vykonavaji vodopravni urady, které jsou zfizovany obcemi, Ujezdnimi tufady, kraji a
ministerstvy, stejné jako krajské hygienické stanice a Statni ufad pro jadernou bezpecnost.
Tento koncept je ¢astecné inspirovan evropskou smérnici Rady 98/83/ES o jakosti vody uréené

pro lidskou spotiebu. (Kozisek, 2006)
Informacni systém pitna voda (PiVo)

Sledovani kvality vody v Ceské republice je zajisténo prostiednictvim systému znamého jako
PiVo, ktery byl spustén v roce 2004. Tento systém je spravovan Ministerstvem zdravotnictvi a
vyuzivaji ho 1 dal$i instituce, jako je Statni zdravotni ustav, Krajské hygienické stanice,
laboratote provadégjici analyzu vzorkl vody a provozovatelé vefejnych vodovodi, koupalist’ a
dalSich. PiVo sleduje a monitoruje jak pitnou vodu, tak i vody uréené pro rekreaci. V jeho
databazi jsou shromazdény laboratorni rozbory vod z riznych zdrojd, které poskytuji rtizni
provozovatelé vefejnych vodovodu, studni, koupalist’, bazéni a podobné. Tato povinnost je jim
ulozena zékonem o ochrané vefejného zdravi €. 258/2000 Sb. Hygienicka sluzba poté analyzuje

vzorky, provadi jejich srovnani, vyhodnocuje je a vytvaii z nich koneéné zavéry (UZIS, 2024).

2.3.1 Vymezeni pozadavki pro pitnou vodu

Dulezitym legislativnim dokumentem v oblasti pitné vody je vyhlaska ¢. 252/2004 Sb., kterou
se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody.
Tato vyhlaska implementuje ptislusné smérnice Evropské unie a stanovuje nékolik diilezitych
opatfeni v oblasti kvality pitné vody. V prvnim bod¢ se zabyvd stanovenim limitd pro

mikrobiologické, biologické, fyzikalni, chemické a organoleptické ukazatele kvality pitné
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vody. Tato regulace zahrnuje jak pitnou vodu balenou, tak teplou vodu dodavanou potrubim
pro uzitkovou vodu nebo internim vodovodem. Dulezité je, ze tato tepld voda je konstrukéné
propojena se sméSovacimi bateriemi a vodovodnim potrubim pro pitnou vodu. Dale se ve
vyhléasce upravuje rozsah a Cetnost kontroly dodrzovani kvality pitné vody. To zahrnuje nejen
sledovani obsahu latek ve vodé, ale také frekvenci provadeéni kontrolnich opatfeni, aby se
zajistila trvald kvalita vody. V posledni ¢asti vyhlasky jsou specifikovany pozadavky na metody
kontroly jakosti pitné vody. Timto zplisobem se zajist'uje, ze monitorovani kvality vody probiha
systematicky a s pouzitim piesnych metod, coz je klicové pro ochranu zdravi spotiebitell a
zachovani vysokych standardi pitné vody. Dodrzovani vyhlasky je kontrolovano cestou organu

ochrany veiejného zdravi (Cesko 2004).
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3 HYGIENICKE ZABEZPECENI AMADY CESKE
REPUBLIKY

3.1 Armada Ceské republiky a jeji struktura
Struktura v ACR

Armada Ceské republiky piedstavuje hlavni slozku ozbrojenych sil Ceské republiky. Kromé
toho do celkového uskupeni patii také Vojenska kancelar prezidenta republiky a Hradni straz.
(ACR 2017). V &ele organizace ACR je generélni §tab, jehoz naéelnikem je od 1. &ervence 2022
Karel Rehka. Civilni ¥izeni a demokratickou kontrolu armady zaji§tuje Ministerstvo obrany
Ceské republiky. Od 1. ledna 2005 je Gesk4 armada plné& profesionalizovana, a s dobrovolniky
slouzicimi v jednotkach aktivni zalohy. Armada Ceské republiky mé slozeni v podobé celki a
utvarti nékolika druhi sil. Zakladnimi pozemnimi silami jsou dvé mechanizované brigady a od
roku 2020 nové vytvoreny vysadkovy pluk. Tyto jednotky jsou uréeny k plnéni ukolt jak na
uzemi statu, tak 1 mimo né&j. Vzdusné sily zahrnuji vojenské letectvo a protivzdusnou obranu,
které zabezpecuji suverenitu a obranyschopnost vzduiného prostoru Ceské republiky v ramci
integrovaného systému protivzdusné obrany ve zkratce jako NATINAMDS. Specidlni sily
funguji od roku 2015 jako samostatny druh sil pro specialni operace. V roce 2019 byla
vytvofena samostatnd velitelstvi kybernetickych a teritoridlnich sil. Hlavni ukoly Armady
Ceské republiky jsou definovany zakonem ¢&. 219/1999 Sb., o ozbrojenych silach Ceské
republiky. Ty zahrnuji obranu proti vngjSimu napadeni a plnéni ukold na zakladé
mezinarodnich smluvnich zévazka tykajicich se spole¢né obrany nebo operaci na udrzeni miru
a bezpecnosti. ACR se pfipravuje primarné na obranu tizemi stitu nebo spojencti v ramci
kolektivni obrany NATO podle c¢lanku 5 Severoatlantické smlouvy nebo Spolecné
bezpeénostni a obranné politiky EU. Zahrani¢ni nasazeni ACR vyplyva také z ¢lenstvi v OSN,
OBSE nebo V4 (Obranna spoluprace Visegradské skupiny). Vojenské vzdélavani v Ceské
republice zajistuji Vojenska stfedni Skola a VyS$§i odbornd Skola Ministerstva obrany v
Moravské Ttebové, Univerzita obrany v Brné, a Vojensky obor pii FTVS UK Praha, ktery je
soudasti struktury Armady CR a zaroveti katedry Fakulty télesné vychovy a sportu Univerzity
Karlovy v Praze (MOCR 2024).

3.1.1 Sekce vojenského zdravotnictvi
Sekce vojenského zdravotnictvi ma na starosti Sirokou Skalu koncepcnich Cinnosti, rozvoj a
odborné a metodické fizeni vojenského zdravotnictvi. Odpovédnost Sekce ministerstva obrany

zahrnuje zpracovani koncepce, stanoveni zasad a norem ochrany vefejného zdravi a veterinarni
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pée v ramci rezortu Ministerstva obrany. Zastupuje Ministerstvo obrany v pracovnich
skupindch NATO zabyvajicich se vojenskym zdravotnictvim a zajist'uje vykon statni spravy v
oblastech jako ochrana vetejného zdravi, veterinarni péce, nakladani s 1é¢ivy a navykovymi
latkami, a mirové vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni v ramci resortu Ministerstva
obrany. Také provadi dohled nad vykonem hygienicko-protiepidemické a veterinarni péce a
zajistuje biologickou ochranu v operacich Armady Ceské republiky jak na tzemi Ceské
republiky, tak v zahrani¢nich operacich a nad zabezpeéenim alianénich sil na uzemi Ceské
republiky v ramci HNS (Host Nation Support). Sekce rovnéz odborné a metodicky fidi
Agenturu vojenského zdravotnictvi. Sekce je fizena generdlem a v jeho podiizenosti pracuji na
neustalém rozvoji vojenské zdravotnické hlavni funkcionafi z celého spektra zdravotnickych
oborti (MOCR 2024). Jedna se o nékolik hlavnich funkcionaiti, kte¥i maji kli¢ovou roli v jeho

fizeni a provozu:

e Reditel sekce vojenského zdravotnictvi, kterym je brigadni general.
e Vedouci oddéleni zdravotni politiky a koncepci, zodpoveédny za strategické planovani v
oblasti zdravotnictvi.
e Vedouci oddéleni ochrany vefejného zdravi a zdravotnich sluzeb
e Piedseda ustiedni vojenské 1ékatské komise.
e Vedouci oddéleni zdravotnich agend.
Dale jsou pfimo podfizeni fediteli odboru vojenského zdravotnictvi dalsi klicovi funkcionaii

Ministerstva obrany:

e Hlavni farmaceut MO.
e Hlavni hygienik MO.
e Hlavni kynolog MO.

e Hlavni sestra MO.

e Hlavni veterinarni 1ékai MO.

(MOCR, 2024)
HLAVNI HYGIENIK MO

Hlavni hygienik je soucasti sekce vojenského zdravotnictvi a jako organ ochrany vetejného
zdravi povéfuje ke kontrolnim c¢innostem zameéstnance resortu MO a Uzce spolupracuje

s Vojenskym zdravotnim ustavem a jeho zaméstnanci.
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3.1.2 Vojensky veterinarni dstav

Vojensky veterinarni ustav sidlici v Hlu¢ing je dilezita instituce Armady Ceské republiky, ktera
poskytuje odbornou pé¢i a podporu vojenskym jednotkam, zafizenim ACR a vojenskym
vycvikovym prostoriim. Vojensky veterinarni ustav plni nékolik dulezitych ukold. Zajistuje
statni veterinarni dozor v ramci Ministerstva obrany a poskytuje komplexni veterinarni
zabezpeceni pro vojenské utvary a zafizeni, stejn¢ jako pro vojenské vycvikové prostory.
Soucasné se specializuje na laboratorni vySetfovani potravin, krmiv a kontrolu kvality pitné
vody. Jeho tkoly zahrnuji také ochranu vojsk pfed onemocnénimi pifenosnymi ze zvifat na
&lovéka. Ustav se angazuje i v politice bezpe¢nosti potravin pro cely resort Ministerstva obrany
a poskytuje komplexni veterinarni péci pro vojenské ujezdy, cvicici jednotky a obyvatele Zijici
ve vojenskych Ujezdech. Neméné dilezité je 1 jeho role v 1é€ebné-preventivni ¢innosti u zvitat
vojenské spravy, zahrnujici hospitalizaci a specializované zakroky u sluzebnich psii. Vojensky
veterindrni ustav aktivné pfipravuje veterindrni 1ékafe pro nasazeni v zahrani¢nich misich a
pfispivd k integrovanému zachrannému systému vyclefiovanim veterindrnich zasahovych
skupin pro piipad potieby. Lze tedy fici, Ze Vojensky veterinarni tstav hraje roli v poskytovani
odborné veterinarni péée a podpory pro Armadu Ceské republiky, jehoZ piisobnost zahrnuje
Sirokou skalu ¢innosti od dozoru az po komplexni laboratorni vysetfeni a 1écebnou péci u zvirat

(MOCR 2005).

3.1.3 Vojensky zdravotni ustav

Vojensky zdravotni ustav, s centralou v Praze v UVN, je v ramci vojenského zdravotnictvi
Ceské republiky velice dillezity prvek. Jeho odborna ¢innost, rozdélena do nékolika oblasti,
nejenze zaujima vyznamné postaveni v ramci komplexni bezpecnostni struktury, ale téZ pfinasi
nezastupitelny pfinos pro celkovou ochranu a zdravotni péci poskytovanou ptislusnikiim
Armady Ceské republiky. V oblasti biologické ochrany ACR tistav vynikéa v&asnou detekci a
identifikaci biologického materidlu. Tato komplexni ¢innost se provadi nejen na stacionarnich
pracovistich, ale 1 prostfednictvim mobilnich jednotek, coZ zvySuje G¢innost a reaktivitu v
radmci raznych operacnich scénaii. Zajistuje rovnéz transport osob postizenych zvlasté
nebezpeénymi biologickymi agens a to s ohledem na maximalizaci bezpe¢nosti jednotlivych
subjektl. Vyraznym aspektem je také izolace a 1éCba postizenych osob na urovnich biologické
bezpecnosti BSL 3 a BSL 4, coz zahrnuje nejvyssi standardy v oblasti bezpecnosti a ochrany
zdravi. Obranny biologicky vyzkum ptedstavuje dal§i dimenzi ¢innosti Gstavu, pfi¢emz jeho
zapojeni do nejnovéjSich védeckych poznatklt posiluje celkovou védeckou zdatnost a

vykonnost (ACR 2023) Timto zplisobem ustav nejen chrani, ale aktivné piispiva k rozvoji
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znalosti v oblasti biologickych hrozeb a jejich efektivnimu zvladani. Hygienické zabezpeceni
resortu obrany je zodpovédnym tkolem pro VZU. Monitoring zdravotnd-vyzivového stavu
vojakil, kontrola hygieny vyzivy, véetné komplexniho vysetfovani potravin a posuzovani
bezpecnosti pokrmt, jsou klicové aktivity, které zajistuji udrzeni optimalnich podminek pro
fyziologicky a psychicky stav piislusnikii armady. Ustav dale aktivné pracuje na odbérech a
vySetfovani pitnych vod, zahrnujici jak vojenské, tak i vetejné zdroje. Jeho role je také
posuzovani projektovych dokumentaci vojenskych staveb a to se z hlediska ochrany vetejného
zdravi stava dilezitou kompetenci v procesu budovani a udrzovani infrastruktury v souladu se
zdravotnimi standardy. Protiepidemické zabezpeceni ptedstavuje dal§i vyznamny aspekt
ginnosti Ustavu. Vakcinace piislusnikii ministerstva obrany a ACR, sbér, analyza a
vyhodnocovani epidemiologickych dat a provozovani Sérové banky ACR jsou dilezité pro
prevenci a monitorovani epidemiologickych rizik. Timto zptisobem ustav aktivné reaguje na
aktudlni epidemiologickou situaci a zvySuje uroven pfipravenosti. Ochrana pfed zafenim a
cytogeneticka diagnostika, jakozto dal$i dvé strategické oblasti plisobnosti Ustavu, zahrnuji
vykon statniho dozoru nad radiacni ochranou ve vojenskych objektech, stanoveni pfitomnosti
a koncentrace radionuklidii ve vzorcich a cytogeneticka vySetfeni u piislusniki ACR
pracujicich v riziku ionizujiciho zafeni a chemickych $kodlivin. Ustav zde hraje nejen
ochrannou, ale téz preventivni roli, pfedchdzejici potencidlnim riziktim a zajistit tak bezpecnost
a zdravi jednotlivel v ramci armady. Vojensky zdravotni tUstav svou rozsahlou a
multidisciplinarni ¢innosti nejen zajistuje bezpecnost a zdravi piislusnikic Armady Ceské
republiky, ale téZ aktivné ptispiva k celkové bezpecnosti a ochrané vetejného zdravi v ramci

komplexni bezpe&nostni struktury (MOCR, 2024).

3.1.3.1 Odbor preventivni péce

Odbor preventivni péce (OPP) predstavuje v ramci Vojenského zdravotniho tstavu odborny
pilit, ktery nese odpovédnost za rozsdhlou S$kalu tkolii v oblasti hygienického a
protiepidemického zabezpeceni. Jeho hlavnim poslanim je aktivné piispivat k ochrané
vefejného zdravi a zdravi pfislusniki Armady Ceské republiky prostiednictvim plnéni
naro¢nych tkoll. OPP se zamétuje na protiepidemické a hygienické zabezpeceni vojsk na
spadovém Uzemi, kde vykondva statni dozor v resortu Ministerstva obrany. Dale se vénuje
laboratorni a expertizni ¢innosti jak na uzemi Ceské republiky, tak i v zahraniénich misich
ACR. V ramci biologické ochrany se vénuje detekci, identifikaci a ochrané pred biologickymi
agens a puvodci zvlasté nebezpecnych infekénich onemocnéni a zaroven poskytuje vycvik

specializovanych mobilnich tym1.
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V oblasti epidemiologie, mikrobiologie a biologické ochrany zajistuje ockovani proti
pfenosnym onemocnénim, provadi epidemiologicka Setieni, odbér biologického materidlu a
organizuje protiepidemicka opatieni. Mikrobiologicka laboratorni diagnostika je realizovana
pro epidemiologické, hygienické a klinické ucely, zatimco kontrola sterilizace a desinfekce v
armadnich zdravotnickych zafizenich zajiStuje bezpecnost prostfedi. V oblasti hygieny plni
OPP ukoly v souladu s platnym zakonem o ochrané vetejného zdravi. Provadi hygienicky dozor
nad stravovacimi zatizenimi armady, sleduje hygienické aspekty pii rekonstrukcich a vystavbe
novych objektl, a také realizuje autorizované i neautorizované odbéry vzorkl pitnych vod.
Laboratorni vySetfovani vybranych parametrd vzorkti pitnych vod probiha v réamci
Autorizované laboratofe pitnych vod VZU Praha. OPP dohlizi na hygienické zabezpedeni
stravovani, ubytovani, kvalitu pitné vody a Zivotni podminky pti vycviku ve VVP pfi cvicenich
jak nasSich, tak i zahrani¢nich vojsk. Také provadi dozor na pracovistich s vykonem rizikovych
praci a méfi faktory pracovniho prostiedi pro ucely hygienické ochrany. V ramci laboratorni
¢innosti zahrnujici 1ékarskou bakteriologii, virologii a mykologii, se provadi rozsahla
diagnostika piivodcit zvlasté nebezpeénych onemocnéni. Diagnostika je realizovdna v
prostorech s vysokou bezpe€nosti laboratorni prace. Oddéleni hygieny disponuje moderni
laboratorni a méfici technikou, ktera umoznuje odbér a analyzu vzorkl pracovniho prostiedi, a
Sirokym spektrem vySetfovani pitnych a odpadnich vod. Odbor preventivni péce rovnéz
ptiklada velky vyznam ukolim biologické ochrany, kde odbornici vytvéfeji tymy, schopné
pomoci moderni mobilni techniky 1 stacionarnich zafizeni detekovat a identifikovat biologické
agens — pivodce vybranych nebezpecnych infekénich onemocnéni. Vakcinaéni pracovisté ma
za ukol zabezpecit vSechna ochrannd ockovani vojakt vyjizdé€jicich do zahrani¢nich misi.
Navrhuje o€kovaci schémata do jednotlivych zahraninich destinaci, organizuje a provadi
hromadna nebo individudlni ockovéni. Taktéz pisobi jako metodické centrum pro ostatni
armadni vakcina&ni pracovisté. Sérova banka Armady Ceské republiky ma za tikol dlouhodobé
uchovavat krevni sérum odebrané bezprostfedné pied odjezdem do zahrani¢nich misi a po
navratu vojaki ze zahrani¢i do Ceské republiky. To slouzi k forenzni ochrané jednotlived i
Ministerstva obrany jako vysilajici organizace, a usnadituje diagnostiku piipadnych infekénich
onemocnéni. Sérova banka vznikla v roce 1998 a momentalné uchovava nékolik desitek tisic

vzorki krevnich sér (MOCR 2024).

3.1.3.2 Odbor biologické ochrany
Odbor biologické ochrany je specializovanym zdravotnickym zafizenim Armady Ceské

republiky, které slouzi ke komplexnimu zabezpeéeni biologické ochrany ACR. Je jednim ze
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stfedisek Vojenského zdravotniho ustavu se sidlem v Praze. Hlavni tkoly tohoto odboru
zahrnuji izolaci nositeli nebezpecnych nékaz a zabranéni riziku Sifeni ndkazy v ostatni
populaci, identifikaci druhu nédkazy, stanoveni piesné diagnozy a navrhovani a pfijimani dalSich
opatfeni v oblasti prevence a 1éCby zasazenych osob. Soucésti Odboru biologické ochrany
(OBO) Téchonin je specializovand infekéni nemocnice pro izolaci a 1éCeni osob se zvlaste
nebezpecnymi a exotickymi infekcemi na Grovni stupné biologického zabezpeceni BSL 3 a
BSL 4 (Biosafety Level 3, 4) s laboratofemi pro diagnostiku vybranych biologickych agens.
Poskytuje izolacné-karanténni kapacity pro vysetieni vojakl po jejich navratu z misi. OBO
zaroven slouzi jako vyukové, vycvikové a skolici stfedisko pro vojenské a civilni specialisty
jak z Ceské republiky, tak v ramci NATO (Centre of Excellence). Je také soudasti
integrovaného zachranného systému Ceské republiky a je zapojeno do spojeneckého systému

biologické ochrany v ramci NATO (MOCR 2024)

3.2 Pozadavky na zajiSténi kvality pitné vody v prubéhu vojenskych operaci
Dostate¢né zasobovani zdravotné nezavadnou vodou je dilezitym faktorem zachovani
bojeschopnosti jednotek v poli. Je vyznamnym ¢lankem podpory vojsk a mize hrat klicovou
roli ve vyvoji operace. Za kontrolu jakosti pitné vody zodpovida vojenska zdravotni sluzba. Pro
tento ucel musi byt vy€lenén kvalifikovany persondl s odpovidajicim mobilnim technickym
zdzemim, schopnym provadét pozadované spektrum laboratornich zkousek, které budou svoji
kvalitou srovnatelné se stacionarni laboratofi. Cilem zdravotni sluzby by mélo byt vybudovani
plnohodnotného modulu véetné specializovaného tymu vyc¢lenéného k vysetfovani jakosti vody

Vv polnich podminkach. (Trousil, 2015)

Pozadavky na zajiSténi kvality pitné vody v prib&hu operaci se zabyvaji standardizacni dohody
vV ramci obranného paktu NATO. Jeden z takovych zavazki je dokument STANAG 2136
Dohoda STANAG (Standardization Agreement) obecné predstavuje ramec dohod o
standardizaci, uzaviranych mezi ¢lenskymi stity NATO (Severoatlantickd aliance) s cilem
zajistit harmonizaci a interoperabilitu mezi ozbrojenymi silami c¢lenskych zemi. Tato
komplexné pojata dohoda o standardizaci, zahrnujici mnoho oblasti, hraje kli¢ovou roli ve
sjednocovani vojenskych postupli, technologii a komunikaénich systémt. V oblasti
komunikace se standardy zaméfuji na stanoveni standardti pro vojenskou komunikaci, véetné
radiového vybaveni, Sifrovacich technologii a komunikaénich protokold. Tyto normy umoziuji
efektivni vyménu informaci mezi vojenskymi sloZkami ¢lenskych stati NATO. Dalsi dilleZitou
oblasti, kterou dohody pokryvaji, je vybaveni a interoperabilita. Dohody obsahuji standardy pro

vojenské technologie a vybaveni, coz usnadiiuje spolecné nasazeni a koordinaci mezi riznymi
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vojenskymi celky. Tim se zajist'uje, ze vojenské jednotky mohou efektivné spolupracovat i pfti
pouzivani odlisného vybaveni. Dohody dale definuji standardy provoznich postupii a procest,
coz je klicové pro koordinaci vojenskych operaci. Tyto normy umoziuji sjednoceny piistup k
riznym vojenskym situacim a zajiStuji efektivni spolupraci mezi vojenskymi slozkami
¢lenskych stati. Logistické procesy jsou dalsi oblasti, na kterou standardizacni dohody kladou
daraz. Dohody obsahuji normy pro oznacovani, baleni, skladovani a distribuci vojenského
materialu, coz zvySuje efektivitu logistickych operaci. Celkové jsou standardy STANAG
dalezitym néstrojem pro dosazeni sjednoceni a spoluprace mezi vojenskymi silami ¢lenskych
zemi NATO. Tyto dohody, i kdyz nemaji pravni zavazek, poskytuji ramec pro spolupraci a
koordinaci v ramci aliance. Pro alianci je pfipraveno vice nez 1 200 standardi. Standardy jsou
poté upravovany provadécimi vyhlaskami. Pro zajisténi pozadavkl na kvalitu pitné vody
v prubéhu operaci se tedy zabyva zavazek STANAG 2136. Dohoda, ktera se tyka pozadavka
na kvalitu pitné vody v pribéhu operaci. Jeji provadéci vyhlaska se nazyva AMedP 4.9 a jejim

obsahem se bude prace zabyvat v nasledujicim odstavce (NATO 2022).

Provadéci dokument AMedP 4.9 navazuje na standardiza¢ni dokument STANAG 2136. Tento
dokument stanovi pozadavky na kvalitu vody v ramci NATO s hlavnim zdmérem zajistit
interoperabilitu v oblasti mnohonarodniho zasobovani vodou. Voda je kli¢ova pro rtzné
¢innosti béhem operaci, pficemz prioritou je konzumace vody. Pitnd voda musi byt snadno
dostupnd a konzumovana v dostatecném mnoZstvi, aby se piedeSlo dehydrataci. K tomu je
nezbytné, aby pitnd voda byla Cistd, bez zdravi Skodlivych latek v koncentracich, které by
mohly negativné ovlivnit zdravi. Z chemického a mikrobiologického hlediska bezpecna pro
lidskou spotiebu, pfipravu potravin a veskeré druhy potravinového pouZiti v domacnosti, véetné
osobni hygieny a CiSténi zubl. Zaroven by méla byt pitnd voda chutnd, tak aby ji personal

s chuti konzumoval v adekvatnim mnozstvi (NATO 2022).

AMedP-4.9 ma za hlavni cil stanovit standardizovany pfistup k zajisténi kvality vody dodavané
vojakiim b&hem operaci. Tento dokument specifikuje minimalni poZadavky a maximalni
hodnoty slozek ve vodé, kterd je poskytovana vojskiim v pribéhu operaci. Soucasné urcuje
minimalni mozZnosti testovani kvality vody v terénu. Celkové lze fici, ze dokument slouzi k
tomu, aby zajistil, Ze vojaci budou mit k dispozici kvalitni a bezpecnou vodu, a zaroven stanovi
prosttedky pro monitorovani a testovani vody za polnich podminek, coz je klicové pro tispésné

prabeéhy vojenskych operaci.
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Podle dohody STANAG 2136 se zem¢ zavazaly dodrzovat postupy fizeni rizik, které jsou
detailné popsany v tomto dokumentu, pfislibily, ze budou informovat ostatni zucastnéné
narody v rdmci nadnarodniho zasobovani vodou, v pifipadé Ze spole¢ny zasobovaci systém
nespliiuje stanovené pozadavky. Tietim bodem shody je, Ze tyto zemé souhlasily s dodrzovanim
minimalnich kritérii pro kvalitu pitné vody. Dale je dilezit¢ poznamenat, Ze tato kritéria,
spojena s riziky, budou aplikovana pouze v pifipadé nouzovych situaci. Lze tedy fici, ze
zuCastnéné zeme se zavazaly dodrzovat stanovené postupy a normy s cilem zajisténi kvality

pitné vody a efektivniho fizeni rizik v ramci nadnarodniho zasobovani vodou. (NATO 2022)

3.2.1 STANAG 2136

Standardizace hraje kli¢ovou roli v mezindrodnim vojenském prostiedi, a to zejména v ramci
Severoatlantické aliance (NATO). Jednim z néstroji standardizace v NATO jsou standardiza¢ni
dohody, znamé jako STANAG (Standardization Agreements), které jsou vyhlaseny feditelem
NSA (NATO Standardization Agency) a maji za cil usnadnit spolupraci a jednotu mezi
vojenskymi silami €lenskych stath NATO. Tato kapitola se zabyva procesem pfistoupeni k
témto dohodam a jejich implementaci, stejn¢ jako s moznosti pripominkovani dokumentu.
Ptistoupeni k dohodam STANAG je diilezitym procesem pro Clenské staity NATO, kde podle
definice ratifikace v rdmci standardizace NATO, clensky stat prostfednictvim prohlaSeni
pfijimé obsah standardiza¢ni dohody s pfipadnymi vyhradami nebo bez nich, coz je dilezity
krok k zavedeni standardizacni dohody ve vojenskych strukturach daného statu. Implementace
dohod STANAG je pak druhym krokem, pfi kterém Clensky stat plni své zdvazky definované
v dané standardizacni dohodé¢, coZ je nezbytné pro dosaZeni interoperability mezi vojenskymi
silami €lenskych stath NATO a vyzaduje nejen pfijeti obsahu dohody, ale také jeho aplikaci v
realnych vojenskych operacich a strukturach daného statu. Clenské staty maji moznost vyjadfit
vyhrady k ur€itym ¢astem standardizacnich dohod, kde v ramci standardizace NATO je vyhrada
definovana jako prohldseni ¢lenského statu, kterym se popisuje ¢ast dohody, kterd nebude
zavedena nebo bude zavedena pouze s omezenimi, coz umoziuje ¢lenskym statim uplatnit své
specifické poZzadavky nebo omezeni v souladu se svymi vojenskymi strategiemi C¢i
legislativnimi piedpisy. Jako soucéast procesu standardizace NATO je dulezitd predbézna
konzultace s odpovédnym organem, nez lze provést néjaké zmeény v dohodéch, kde ¢lenské
staty maji pravo kdykoliv navrhnout zmény odpovédnému organu, ktery tyto zmény posoudi
stejnym postupem jako originalni dohodu, a zasilani pfipominek je mozné na pfislusnou adresu
NSA v Bruselu. Proces piistoupeni k dohodam STANAG a jejich implementace do narodni

pasobnosti je zakladem standardizace v ramci NATO a jak bylo n€kolikrat zminéno zajist'ujici
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sjednoceni a spolupraci vojenskych sil Clenskych stati, coz je zdsadni véc pro efektivni a
ucinnou spolupraci a obranu celé aliance. Zatimco piipominkovaci proces a predstavuje
mechanismus pro zachovani flexibility a respektovani specifickych pozadavki jednotlivych

&lenskych statl. (NSA, 2022)

3.2.2 AmedP 4.9

Dokument AmedP 4.9 se zam¢fuje na charakteristiku norem kvality vody a management rizik.
Tyto ¢asti shrnuji dilezité informace tykajici se kvalitou vody pro potieby vojsk v operacich.
Podle této normy pitna voda musi byt snadno dostupnd, kvalitni a bezpe¢na pro konzumaci, aby
zabranila dehydrataci. Je nutné, aby neobsahovala zadné Skodlivé latky a byla vhodna pro
lidskou spotfebu a hygienu. Navic by mé¢la byt chutna, aby podnécovala piti v dostate¢ném
mnoZstvi. Cast zaméfena na normy kvality vody popisuje Vv jaké kvalité a jaké parametry maji
dopad na lidské zdravi. V této kapitole se 1ze dozveédét, existuji tii typy standardt - Typ I, lla a
IIb, které urcuji, jaké neptiznivé u€inky mize mit nedodrZeni ukazateld jakosti pitné vody na
lidské zdravi. Standardy Typu I a Ila jsou povinné pro hodnoceni zdravotnich rizik kvality vody,
zatimco standardy Typu IIb jsou doplnkové. Normy kvality jsou zalozeny na spotiebé 5 litrii
vody denng, a vyssi spotieba vyzaduje dalsi posouzeni rizik. V nékterych operativnich situacich
mize byt nutné piijmout snizenou kvalitu vody kvili operativnim omezenim. Cast o
managementu rizik, ktery vede k dlouhodobému udrzovani kvality vody a tak ochrané zdravi
nasazenych vojsk. Souc€éasti managementu rizik je identifikace nebezpe¢i a nasledné jeho
posouzeni, véetné zpisobu kontroly neboli fizeni rizik a preventivnich mechanizmii. Dokument

obsahuje také souhrn ukazateli jakosti pitné vody pro jednotlivé situace. (NATO, 2022)

AmedP. 4.9 urcuje Ctyii situace zabezpeceni vojsk pitnou vodou v piipadé€ nasazeni. Rozdéluje
situace na minimalni pozadavky na vySetfeni pitné vody. Dale zminuje zabezpeceni vojsk
Vv piipad¢ nouzové situace. Pro rutinni situace dokument zmitnuje zabezpeceni vojsk v ptipadé

kratkodobé a dlouhodobé spotteby pitné vody v misté nasazeni.
MINIMUM

Pro testovani v polnich podminkach, které slouzi k posouzeni bezpecnosti pitné vody, jako
indikétor kvality vody a k potvrzeni spravného fungovani zafizeni na tpravu vody, je nezbytné
mit k dispozici pfislusné vybaveni schopné testovat nékolik zdkladnich a zasadnich parametri.
Zde je seznam minimalnich schopnosti pro testovani v polnich podminkach, které zahrnuje tyto

indikatory:
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e Escherichia Coli (E. coli): E. coli je indikatorem kontaminace fekalnimi bakteriemi a
ptitomnost E. coli miize naznaCovat moznou kontaminaci vody fekalnimi latkami.

e Koliformni bakterie: Koliformni bakterie jsou Siroce pouzivanym indikatorem kvality vody a
jejich pfitomnost miize naznacovat moznou kontaminaci vody.

o Zikal: Zékal je méfeni mnozstvi suspendovanych ¢astic ve vode a vyjadiuje prithlednost
vody. Vysoky zakal mize indikovat pritomnost necistot ve vode.

o Konduktivita (nebo celkové rozpusténé latky): Konduktivita je méfeni schopnosti vody vést
elektricky proud a miize byt pouzita jako indikator obsahu rozpusténych mineralil a ionti.

e pH: pH je méfeni kyselosti nebo zasaditosti vody a je dulezitym faktorem ovliviiujicim mnoho
chemickych reakei a procesu.

e Volny (dostupny) chlor (FAC): Volny chlor je dulezitym dezinfekénim ¢inidlem pouZzivanym
k oSetteni vody a méefeni jeho pfitomnosti miiZze poskytnout informace o G¢innosti dezinfekce.

e Barva: Barva vody mtze byt indikatorem organickych necistot nebo chemickych latek ve
vode¢ a jeji monitorovani je dllezité pro posouzeni celkové kvality vody.

e Arsen: Arsen je toxicky prvek, ktery miize byt pfitomen v podzemnich zdrojich vody a jeho
monitorovani je dalezité pro ochranu zdravi spotiebiteld.

e Kyanidy: Kyanidy jsou chemické latky, které mohou byt pfitomny ve vode v disledku lidské
¢innosti a jejich pritomnost je diilezita pro ochranu zdravi.

Zajisténi téchto schopnosti umozni efektivni a komplexni testovani v polnich podminkach, coz

je zasadni pro spravnou analyzu pitné vody (NATO 2022).
EMERGENCY

Stav nouze souvisejici dodavkami vody, je mimoiadna udalost a aktivuje se pouze v situacich,
kdy neni mozné vyrabét nebo pravidelné¢ dodavat vodu, kterd spliiuje standardy pro bézné
situace, a to z diivodu nepfatelské aktivity nebo jinych neptedvidatelnych okolnosti. V takovych
situacich je dillezité zajistit, aby kvalita pitné vody dodavané v krizovych situacich spliovala
Minimalni standardy pro nouzové situace (MSES). MSES jsou stanoveny s ohledem na
prijatelny stupen ztraty vykonu u vojaka z povolani, ktery by mohl nastat béhem 7 dnti od prvni
spotieby, a to maximalné u 10 % osob v dané skuping. Pro nékteré parametry poskytuje ptiloha
D upravené limity vyssi spotfeby az na 15 litri denné€. Zdravotni disledky, které mohou snizit

individualni vykonnost jednotlivct, jsou podrobné popsany v ptiloze (NATO 2022).
SHORT

Je-li nezbytné rozhodnout o kvalité vody ke spotiebé v obdobi mezi odebranim vzorku vody a

provedenim kompletni analyzy vSech pozadovanych parametrii, je rozumné spoléhat na
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docasnd rozhodnuti zaloZzené na vysledcich analyz provedenych v poli. V pfiloze A jsou proto
zahrnuty Limity pro kratkodobou spotiebu (STS), které stanovuji horni limity pro potencialni
ubytek vykonnosti vojsk. STS jsou navrzZeny tak, aby poskytovaly ochranu vojakiim a dalSim
osobam, ktefi jsou vystaveni kratkodobému riziku konzumace vody s omezenou kvalitou. Tyto
limity jsou platné po omezenou dobu, obvykle 30 dntl, a maji slouzit jako doc¢asna opatfeni pro
zajisténi bezpecnosti v piipade, ze kompletni analyza neni okamzité k dispozici. Je dulezité,
aby byla dodrzovana tato doCasna opatieni a aby bylo v ptipadé prekroceni STS provedeno
dalsi opatieni, jako je napiiklad zajisténi alternativnich zdroji pitné vody nebo dalSich

preventivnich opatfeni pro minimalizaci rizika pro spottebitele (NATO 2022).
LONG

Voda pro lidskou spotfebu musi byt zajisténa a monitorovana v souladu s pfedem stanovenymi
standardy a procedurami. Tento systém zajisténi kvality vody je zaloZen na principu HACCP
(Hazard Analysis and Critical Control Points), ktery je navrZen tak, aby minimalizoval rizika
spojend s kvalitou vody od jejiho zdroje az po spotiebitele. Zakladni principy tohoto systému

zahrnuji:

o Identifikaci rizik spojenych s kvalitou vody od zdroje az po bod spotieby.
e Urceni kritickych kontrolnich bodu (Critical Control Points - CCPs), kde je nutné provadét
kontrolu a monitorovani.
e Stanoveni preventivnich opatfeni a monitorovacich postupli pro minimalizaci rizik a zajiSténi
kvality vody.
e Pravidelné monitorovani a dokumentace vysledkd, aby se zajistilo, Ze voda spliiuje stanovené
standardy kvality.
Kvalita vody v bod¢ spotfeby musi byt v souladu s dlouhodobymi standardy (LTS), které jsou
definovéany v pfiloze A. Tato opatfeni jsou navrZena tak, aby zarucila, Ze voda je vhodna pro
dlouhodobou spotiebu a neptedstavuje zadné nebezpedi pro zdravi spotiebiteld. Cely proces od
zdroje surové vody az po bod spotfeby musi byt fadné zdokumentovan a pritbézné monitorovan,
aby se zajistilo dodrZeni stanovenych standardi a minimalizovala moznost vzniku problémi

spojenych s kvalitou vody (NATO 2022).

3.2.3 Rozdily ukazateli pro kvalitu pitné vody v AMedP 4.9 a vyhlasce 252/2004
Sb.

V ramci roz$ifeného kontextu problematiky stanovovani ukazateli jakosti pitnych bylo

provedeno oddélenim hygienickych laboratoii v ramci VZU porovnani ukazateld, které uvadi
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provadéci predpis AmedP 4.9 s ukazateli uvadénymi vyhlaskou 252/2004 Sb, kterou se stanovi
hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody.

S ptehledovymi tabulkami se 1ze seznamit v ptiloze C. 5.
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4 POJIZDNA MOBILNI HYGIENICKO-
EPIDEMIOLOGICKA LABORATOR PHEL-2

Pojizdna hygienicko-epidemiologicka laborator PHEL-2 je urc¢ena pro poskytovani
zékladnich laboratornich vySetieni pro hygienické a protiepidemické zabezpeceni vojsk v
polnich podminkéach, v€etné veterinarniho vysetieni. Je vybavena personalem a piistrojovym
vybavenim umoziujicim piesné laboratorni stanoveni parametrt potravin, vody, vzorkl
vnéjsiho prostiedi a biologickych materialt. Tato laboratot také umoznuje provadéni
vysetieni vzorki z hlediska stanoveni hodnot jejich zamoteni biologickymi otravnymi latkami

(VTU, 2024).

PHEL-2, vyvinutd ve VTUPV Vyskov, piedstavuje pokrok oproti pfedchozi verzi PHEL-1,
ktera byla umisténa na podvozku Praga V3S (vojensky tfitunovy special). Tato
modernizovana laboratof byla nasazena v letech 2008 az 2013 v ramci mise ISAF
(International Security Assistance Force, Mezinarodni bezpe¢nostni podpirné sily) na
mezinarodnim letisti v afghanském Kébulu. Zde chemické jednotky jednotlivych kontingentii
plnily ukoly tykajici se chemického zabezpeceni ve prospéch velitelstvi ISAF v Kabulu. Mezi
tyto ukoly patfilo vyhodnocovani radia¢ni, chemické a biologické situace v prostoru
odpovédnosti, identifikace toxickych a radioaktivnich latek a odbér vzorki pro jejich

naslednou analyzu.

Cena laboratoie PHEL-2 v roce 2004 ¢inila 25 800 000 K¢. Tato cena zahrnovala néklady
spojené s vyvojem, vyrobou a vybavenim této mobilni laboratote pro hygienicko-
epidemiologické analyzy v polnich podminkéch. Nasazeni PHEL-2 v rdmci mise ISAF v
Kabulu ukazuje dilezitost a ii¢innost této technologie pii ochrané a zabezpeceni vojenskych
operaci v prosttedi s vysokym rizikem chemickych hrozeb a nebezpeci pro zdravi a

bezpecnost vojaki (Smisek, 2009).
4.1.1 Zakladni popis PHEL-2

PHEL 2 se sklada z automobilového podvozku TATRA 815 4x4, ktery zajist'uje pohyb
laboratofe v terénnich podminkach. Podvozek je osazen skiinovou karosérii s kontejnerovymi
uchyty ISO 1D. Karoserie poskytuje prostor pro umisténi laboratorniho vybaveni a materiald.
Dalsi soucasti je dvojosy piiveés PANAYV se zabudovanou elektrocentralou EC 16 kW. Ptivés
poskytuje dodatecny prostor pro vybaveni a zaroven slouzi jako zdroj elektrické energie. Jako

33



ptipravné pracovisté k pfipraveé vzorki a laboratornim pracim slouzi nafukovaci stan.
Technologie vzduchotechniky a dalsiho specialniho vybaveni zabezpecuje prajezd soupravy
zamorenym prostorem a vnitini mikroklima pracoviste, vCetné filtracniho a ventila¢niho
zafizeni, nezavislého topeni a klimatizace a vodniho hospodafstvi. Komunikacni prosttedky

slouzi pro sou¢innost s mobilnimi biologickymi tymy a dalimi jednotkami (VTU, 2015).

Dle technické specifikace (VTU, 2015) je souéasti vnitiniho laboratorniho vybaveni:

e centrifuga,

e digestof,

e chladici inkubator,
horkovzdusny sterilizator,
biologicky inkubator,
chladnicka,

membranova vyvéva,
demineraliza¢ni zatizeni pro upravu vody,
ptenosny chladici box,
biologicky izolator,

bézné laboratorni vybaveni,
autoklav a

vodni lazen.

Mimo toto specifikované vybaventi je dle prizkumu na misté v rdmci sestavy PHEL-2
soucasti také:

teplomer,

vakuov¢ filtra¢ni zarizeni,
spektrofotometr,
kolorimetr,

turbidimetr,
vysokoteplotni termostat,
konduktometr a

pH metr.

4.1.2 Funkce PHEL-2

Laboratof slouZzi k provadéni zékladnich laboratornich analyz v polnich podminkach, aby bylo
mozné zabezpecit bezpecnost a zdravi vojakil a dalSich osob v prostiedi, kde neni mozné
vyuzit bézné laboratorni kapacity kamenné laboratote. Laboratoft je schopna rychle a
efektivné€ posoudit kvalitu pitné vody, potravin a vzorki prostfedi a poskytnout nezbytné

informace veliteli pro rozhodovani v polnich podminkach.
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4.1.3 Rozsah laboratornich vysetieni
e Dbakteriologické vysetfeni
e virologické vysetieni
e parazitologické vysetieni
e identifikace biologickych bojovych prostredka
e stanoveni nezavadnosti potravin
e stanoveni nezdvadnosti pitné vody

e analyza vzorku prostiedi

4.1.4 Vybaveni pro chemickou analyzu pitné vody

Soucésti laboratore PHEL-2 je DR3900 laboratorni spektrofotometr pro analyzu vody. Tento
spektrofotometr DR3900, byl navrzen s cilem poskytovat presné a spolehlivé vysledky a
zaroven zjednodusit praci obsluze ve vSech fazich analyzy vody. S ohledem na denni rutinni
analyzu vody je DR3900 optimalizovany pro tsporu €asu a poskytuje smysluplné vystupy.
Systém minimalizuje manualni kroky pfi ptipravé vzorkd a umoziuje piesné davkovani, ¢imz
snizuje riziko chyb spojenych s lidskym faktorem a zajist'uje konzistentni vstupy do analyzy.
Béhem analyzy vzorkl spektrofotometr automaticky rozpoznavd mefené parametry a provadi
kontrolu dat exspirace, coz zajist'uje spravnost a aktualnost vysledk. Dokumentace vysledka
je usnadnéna diky systému univerzalni spravy dat a moznosti vytvareni regulac¢nich diagrami.
To umoznuje efektivni sledovani vyvoje vysledki analyz a zajiStuje dodrzeni piislusnych
normativnich poZadavkld. Manipulace s testy a fotometrem byla navrZena tak, aby se
minimalizovalo riziko chyb béhem procesu analyzy vody. Tim se zvySuje spolehlivost vysledkil
a zajist'uje se, ze systém poskytuje piesné a spravné vysledky v kazdém kroku analyzy (HACH,

2024).

DalSim kusem vybaveni je vysokoteplotni termostat HT200S. V laboratornim prostiedi je
rychlost a pfesnost analyzy zakladni pro uspéch védeckych vyzkumi a prace. V tomto ohledu
je vybaveni laboratofe modernimi technologiemi nezbytné. Jednim z nedavnych ptirtstka nasi
laboratofe je vyhfivaci blok s technologii HSD (High Speed Digestion). Tento pfistroj
umoziuje extrémné rychly rozklad vzorkl za pouhych 15 minut. Diky své specidlni konstrukei
vysokoteplotniho termostatu dokaze blok rychle ohtat a ochladit a je konstruovany az pro
dvanact kyvet nebo reak¢nich zkumavek soucasné€, coz vyrazné¢ Setii ¢as a zvySuje efektivitu
laboratornich procesti. Ptistroj neni pouze o rychlosti nahifivani, nebo chlazeni, ale také o
pfesnosti a flexibilité. UmozZiiuje nastavit proménlivou dobu rozkladu a teplotu podle

specifickych pozadavkl na rozklady rtznych typti vzorkii. To je zédsadni pro dosaZeni
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spolehlivych vysledkl. Automatické rychlé zchlazeni po dokonceni rozkladu dale zlepSuje
uzivatelskou zkusenost a umoziuje hladky prubéh laboratorni prace. Je pozoruhodné, Ze tento
systém dokaze poskytnout vysledky analyzy CHSK (analyza chemické spotieby kysliku ve
vodéach) za pouhych 35 minut, coz piispiva k urychleni celého procesu analyzy a zvysuje
produktivitu laboratofe. Vzhledem k témto vlastnostem je vyhiivaci blok s technologii HSD
nepostradatelnym nastrojem pro kazdého védce, ktery se zabyva laboratorni praci a vyzkumem.

(HACH, 2024).

4.1.5 Vybaveni pro fyzikalni analyzu pitné vody

Mobilni turbidimetr 2100Q slouzi ke stanoveni zakalu v pitnych vodach a baleni obsahuje
n¢kolik ditlezitych soucasti. Kromé samotného piistroje jsou soucasti dodavky Ctyfti alkalické
baterie, které zajist'uji jeho napajeni. Pfistroj je dodavan v prepravnim kuffiku, ktery je vybaven
specialni vyplni, coz zajist'uje bezpecny transport a ochranu pristroje pied poskozenim béhem
pfepravy. Soucasti baleni jsou primarni kalibra¢ni standardy StablCal, které jsou dodavany v
ampulich s riznymi koncentracemi (20, 100, 800 NTU) a primarni ovéfovaci standard o
koncentraci 10 NTU. Pro odbér vzorkt je k dispozici Sest kyvet s uzadvéry. Kromé fyzickych
soucasti je soucasti dodavky také navod k obsluze pristroje, ktery je dostupny jak tistény, tak i
ve formé CD, coZ umoziuje uZivatellim snadny a piehledny pfistup k informacim o obsluze a
pouziti turbidimetru. K dispozici je také privodce rychlymi odkazy, ktery usnadiiuje navigaci
a vyhledavani specifickych informaci. Souc¢asti dodavky je také silikonovy olej a hadrik, které
slouzi k cisténi kyvet. Tento turbidimetr nabizi uZzivatelim snadnou kalibraci a ovéfeni,
jednoduchy ptenos dat, pfesné meéfeni i u rychle sedimentujicich vzorkd a pohodlné
zaznamenavani dat. Diky svému optickému systému je pfesny i pti méfeni v terénu, coZ zvySuje

jeho univerzalnost a pouzitelnost v riznych podminkach. (HACH, 2024)

Pienosny dvoukanidlovy multimetr HQ40D je navrZzen pro komplexni méfeni riznych
elektrochemickych parametrt, jako jsou pH, ORP, konduktivita, TDS, rezistivita, salinita, LDO
a ISE. Tento pfistroj je vybaven standardni plnitelnou pH elektrodou a standardni sondou
konduktivity, jejichz kabel ma délku 1 metr. Jeho digitalni systém spojuje spolehlivost,
flexibilitu a jednoduché pouziti. Elektrody INTELLICAL jsou automaticky rozpoznany a
ukladaji vSechna dillezita data, coz zvysuje efektivitu a spolehlivost méfeni. Robustni venkovni
verze elektrod s vice délkami kabeli umoznuji méfeni 1 na mistech, ktera byla dfive
nepiistupnd. Vysledky méfeni jsou spolehlivé 1 z obtizné pfistupnych mist a na dlouhé
vzdélenosti, coz zahrnuje i méteni pH. Bezchybné vysledky méteni koncentrace kysliku jsou

dosaZeny bez nutnosti kalibrace nebo vymeény elektrolytu. Systém umoziuje spravu dat podle
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Standardniho elektrochemického potencialu (SLP), coz ptispiva k usnadnéni a standardizaci

analyz. (HACH, 2024)

Intellical PHC101 je digitalni kombinovana pH elektroda s vestavénym teplotnim ¢idlem.
Mobilni verze této elektrody je navic odolna proti narazu diky epoxidovému plastovému télu,
které chrani citlivou sklenénou banku. Elektroda ma kabel o délce 1 metru a je idedlni pro
méieni pH v riznych prostedich, véetné pitné vody.. Tato elektroda predstavuje spolehlivy

nastroj pro monitorovani pH ve vodnich systémech s ohledem na jejich kvalitu a bezpe¢nost.

(HACH, 2024)

Intellical CDCA401 je digitalni grafitova 4polova sonda konduktivity s vestavénym teplotnim
¢idlem, kterd nabizi maximalni sledovatelnost v historii méfeni konduktivity. Tato laboratorni
verze sondy je k dispozici s kabelem o délce 1 metru. Sonda CDC401 je idedlni pro méteni
elektrické konduktivity, salinity nebo celkového mnozstvi rozpusténych latek (RL/TDS) v
riznych prostredich véetné pitné vody. (HACH, 2024)

Model DR300 je jednoparametrovy pienosny fotometr, ktery kombinuje tradi¢ni funkce
kapesniho kolorimetru s nejmodernéj$im pfenosem dat a pfipojenim k systému Claros*. Tento
fotometr je navrzen pro pouziti v riznych prostifedich a nabizi robustni a vodéodolnou (IP67)
konstrukei, coz zajistuje spolehlivost 1 v narocnych podminkach. S provozem na baterie
umoznuje az 5 000 stanoveni, coz zvysuje jeho prakti¢nost a mobilitu. Model DR300 je
vybaven jednoduchym a intuitivnim designem, ktery usnadiiuje pouZivani i pro méné zkusené
uzivatele. Baleni fotometru obsahuje odolny kuffik na pfenaSeni, baterie, kyvety na vzorky a
navod k pouziti. Diky témto vlastnostem je model DR300 idealni volbou pro rychlé a spolehlivé

meéfeni v terénu, laboratofi nebo primyslovém prostredi. (HACH, 2024)

4.1.6 Vybaveni pro organoleptické ukazatele pitné vody

Pro stanoveni chuti a pachu se standardné pouzivaji vzorkovnice pro odbér vzorki K provedeni
senzorické analyzy v laboratornich podminkach. Jsou z bezbarvého skla o objemu 500 ml nebo
1000 ml, se zdbrusovou zatkou. Pro orienta¢ni stanoveni pachu vody se pouzivaji Sirokohrdlé
banky (Erlenmeyerovy) nebo prachovnice o objemu 500 ml (popt. 250 ml), vyclenéné pouze
Kk posuzovani pachu. Pro stanoveni chuti 1ze pouzit napf. odmérné vy¢epni sklo o objemu 20 ml
(popt. 50 ml) nebo jednorazové kalisky, vyclenéné vyhradné pro zkouSeni chuti. Pouzivané
vzorkovnice a zkuSebni naddoby musi byt dokonale cisté. Posledni promyti se provadi

porovnavaci vodou bez pachu a chuti. (HACH, 2024)
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4.1.7 Vybaveni pro mikrobiologickou analyzu pitné vody

V mobilni laboratoii PHEL-2 se vyuZzivaji riizna zatizeni ptfi mikrobiologickém zpracovani
vzorkti napiiklad k provadéni sterilizace a dalSich procesti nezbytnych pro praci s
mikroorganismy a chemickymi vzorky. Mezi tyto zafizeni a patii horkovzdusny sterilizator
STERICELL 55, ktery slouzi k sterilizaci vzorkovnic a dal$iho laboratorniho nadobi.
Horkovzdusny sterilizator pouziva suché teplo k dosaZeni sterility. Dal$im pfistrojem, ktery je
dilezity pro kultivaci mikroorganismi a to pro udrzeni konstantni teploty je termostat
INCUCELL111, ktery ma nastaven rozsah teplot do +70 °C. Jinym typem termostatu je
FRIOCELL111 ktery mlze pracovat i pfi nizsi teploté a to v rozsahu 0 az+99 °C. Filtracni
zafizeni, skladajici se z filtratniho apardtu napojeného na vyvévu, umoziuje oddé¢leni
mikroorganismi od kapaliny a je ¢asto vyuzivano k ptipravé kultivace bakterii. K dezinfekci
prostiedi jsou k dispozici germicidni zafiCe, které vyuzivaji ultrafialové zafeni k niceni
mikroorganismt. Tyto zafice jsou Casto pouzivany k sterilizaci pracovnich ploch, nadobi a
vzduchu v laboratofi, coZ pomaha minimalizovat riziko kontaminace. K dal§im nezbytnym
nastrojiim a nadobi patii sterilni sklenéné laboratorni nadobi pro fedéni, sterilni zkumavky,
pipety na objem 1 ml, 10 ml a 100 ml, sterilni Spicky, bakteriologické klicky a pinzety. Tyto
nastroje jsou nezbytné pro manipulaci s mikroorganismy a chemickymi vzorky v laboratornim
prostiedi a zajistuji bezpecné a spolehlivé podminky pro provadéni experimentd a analyz.

(VTU,2022)

4.1.8 Standardni operacni postupy pro laborator PHEL-2

Standardni operacni postupy (SOP) v laboratofi PHEL-2 jsou dokumenty, které popisuji
procesy a postupy pro provadéni laboratornich ¢innosti. Tyto postupy jsou navrzeny tak, aby
zajistily urcitou normu ve zpracovani vzorku a dale konzistentni a spolehlivé. SOP jsou
dilezitym nastrojem pro standardizaci prace v laboratofi a zahrnuji nasledujici ¢asti. SOP
obsahuje podrobny popis jednotlivych krokd postupu, které je tieba provést k dosazeni
pozadovaného vysledku. To zahrnuje piesny postup manipulace s vzorky, pouzivani zafizeni a
nastroju, kalibraci pfistrojl, provadéni testl nebo analyz a dalsi relevantni ¢innosti. Dale SOP
poskytuje jasné pokyny a pravidla, kterd musi pracovnici laboratofe dodrzovat pii provadéni
daného postupu. To zahrnuje bezpecnostni pokyny, ochranné opatieni, manipulaci s
chemikaliemi, likvidaci odpadu, a dal8i zasady, které maji zabranit riziku kontaminace, nehod
nebo jinych problémii. SOP je navrzen tak, aby zajiStoval pfesné a opakovatelné vysledky pti
provadéni dané Cinnosti. To zahrnuje specifikace pifesnych méticich metod, standardizované

postupy a opatieni ke kontrole a zajisténi kvality vysledkti. SOP mohou slouzit jako zaklad pro
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Skoleni novych pracovnikli v laboratofi nebo pro ovéteni spravnosti provedeni postupu
u stavajicich pracovnikl. Zajistuji, aby pracovnici méli pfesné a standardizované informace o
provadéni dané cCinnosti. SOP jsou dilezitou soucasti dokumentace v laboratoii. Jejich
dodrzovani a provedeni je peclivé sledovano a dokumentovéano, coz umoznuje identifikaci a
odstranéni ptipadnych problémii nebo nedostatkti v procesu. Standardni operacni postupy jsou
nastrojem pro zajiSténi kvality, bezpecnosti a spolehlivosti provadénych analyz a testd. Jsou
dulezitou soucasti kazdé laboratorni praxe a pomahaji zajistit standardizaci pracovnich postupt

v laboratornim prostiedi.
Soucasti laboratote PHEL-2 vypracovany SOP souvisejici s analyzou vzorki vody.
Jedna se o tento seznam SOP:

e SOP - Fotometrické stanoveni kyanidt (VZU, 2023a)

e SOP - Nefelometrické stanoveni zékalu ve vodach (VZU, 2023b)

e SOP - Orientaéni senzorické stanoveni pachu a chuti vody (VZU, 2023c)

e SOP - Potenciometrické stanoveni pH ve vodach (VZU, 2023d)

e SOP - Stanoveni elektrické konduktivity ve vodach (VZU, 2023¢)

e SOP - Stanoveni koliformnich bakterii a Escherichia coli metodou membranovych
filtrt (VZU, 2023f)

e SOP - Stanoveni volného chloru kolorimetricky (VZU, 2023g)

e SOP - Odbér vzorki vod (VZU, 2023h)

4.1.9 Personalni zabezpeceni PHEL-2
Pozadavky na vyskoleni obsluhy jsou uvedeny v ptfiru¢ce popisu uzivani, kterou k PHEL-2
vydal VTU s. p. Jedné se o odborniky v oblasti hygieny, mikrobiologie a laboratorni préce.

Dal$im pozadavkem na obsluhu je vojak z povolani fidi¢ technik.
Seznam konkrétnich odbornosti podle ptirucky popisu uZivani.

e Vysokoskolské vzdélani ptirodovédného sméru bakteriolog.
e Vysokoskolské vzdélani v oblasti hygieny.
e Laborant hygienického zaméteni.
e Laborant bakteriologického zaméteni
e Ridig, technik.
(VTU, 2015)
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5 METODIKA NAVRHU INOVACE PHEL-2 A JEHO
OVERENI

Pro naplnéni cild diplomové prace bylo postupovano ve tiech na sebe navazujicich krocich
sestavajicich z analyzy soucasného stavu, navrhu inovace a jeho ovéfeni. Tyto kroky vychazely
Z obecnych principi védeckého vyzkumu v oblasti navrhovani (Design science research).
Védecky piistup k navrhovani je zalozen na cyklickém procesu, ktery kombinuje analyzu
existujici situace, navrh inovace, implementaci a evaluaci vytvoreného feSeni. Prvnim krokem
v rdmci DSR je identifikace konkrétniho problému nebo pfilezitosti, kterou lze fesit novym
navrhem nebo artefaktem (inovace). Tato faze zahrnuje pe¢livou analyzu existujici literatury a
prizkum relevantnich oblasti s cilem stanovit potieby a nedostatky ve stdvajicim stavu. Na
zaklad¢ identifikovaného problému se vytvaii jasna definice problémové oblasti a stanoveni
cili vyzkumu. Tato faze je dulezita pro vytvotreni podkladi pro vyvoj novych navrhi a
artefaktl, které budou slouzit k feSeni identifikovaného problému. Na ziklad¢ definovanych
cilti za€ina proces ndvrhu a vyvoje nového artefaktu. To zahrnuje vytvotreni konceptli, modeli
a prototypt, které maji potencial efektivné fesit identifikovany problém. Zaroven je dilezité
zajistit, aby vysledna inovace spliiovala stanovené cile a byla v souladu s teoretickymi
ptedpoklady. Po uspé$ném navrzeni dané inovace nasleduje faze implementace, kde je
provedeno vytvofeni a implementace navrzeného fteSeni. Tato faze mulze zahrnovat
programovani, konstrukci, nebo jin¢ technické postupy v zavislosti na povaze problému.
Posledni etapou v ramci DSR je evaluace vytvorené inovace. Tato faze zahrnuje testovani, sbér
testovanych dat a analyzu otestovanych vysledkl, a to z divodu aby bylo mozné posoudit
uspé&s$nost navrzeného feseni a zjistit zdali bude ndvrh fungovat. DlleZitou fazi je také samotna
prezentace vysledkl inovace V zdjmové komunité. To mize zahrnovat napsani ¢lank, ucast a
prezentace na konferencich. Celkové Ize ramec DSR chapat jako dynamicky a iterativni proces,
ktery umoznuje vyzkumnikim systematicky pristupovat k vytvareni novych navrhi a teorii s

cilem fesit praktické problémy v realném svété (Hevner a kol., 2004).

5.1 Metodika analyzy souc¢asného stavu PHEL-2

Pro zjisténi soucasného stavu PHEL-2 sohledem na laboratorni materialni vybaveni,
dostupnost standardnich opera¢nich postupti a personalni zabezpeCeni ve vztahu ke
spojeneckému zavazku STANAG 2136 byla provedena systematicka analyza. Pro analyzu byla
pouzita metoda uzavieného kodovani (University of Helsinki, 2024). Pro kazdy z ukazatelt

uveden¢ho ve spojeneckém zdvazku STANAG 2136 bylo posuzovano, zda je soucasné
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zabezpecCeni PHEL-2 (viz kapitola 4.1.1) dostate¢né k provedeni jeho stanoveni. Kazdému

ukazateli byly pfifazeny kody v kategoriich:

e pristrojové vybaveni,

e zabezpeceni spotfebnim materidlem,
e standardni opera¢ni postupy,

e personalni zabezpeceni.

Pro prvni dvé kategorie vztahujici se k materidlnimu zabezpeceni byly pouzity kody:

e je dostatecné — S pomoci laboratorniho vybaveni, které je soucasti vybavy PHEL-2,
je mozné provést stanoveni posuzovaného ukazatele.

e neni dostateéné — S pomoci laboratorniho vybaveni, které je soucasti vybavy PHEL-
2, neni mozné provést stanoveni posuzovaného ukazatele.

Dostate¢nost byla posuzovana na zaklad¢ technické dokumentace sou¢asného vybaveni.

Pro kategorii standardni operacni postupy bylo posuzovano, zda jsou pro dany ukazatel jakosti

pitné vody pro PHEL-2 zpracovany. Byly tedy pouzity kody:

e jezpracovan — Standardni operacni postup je zpracovan pro stanoveni posuzovaného
ukazatele jakosti pitné vody v laboratoii PHEL-2
e neni zpracovan - — Standardni opera¢ni postup neni zpracovan pro stanoveni
posuzovaného ukazatele jakosti pitné vody v laboratoti PHEL-2
Pro kategorii personalni zabezpeceni byla posuzovana dostupnost a kompetentnost personalu

laboratoife PHEL-2 pro stanovovani hodnocenych ukazateli pitné vody. Byly pouZity kédy:

e personal je dostupny a kompetentni — Pro stanoveni posuzovaného ukazatele pitné
vody je v laboratoii PHEL-2 dostupny dostateény pocet personalu a tento personal je
adekvatné¢ proskolen.

e personal je dostupny, ale nedostateéné kompetentni - Pro stanoveni posuzovaného
ukazatele pitné vody je v laboratofi PHEL-2 dostupny dostatecny pocet personalu, ale
tento personal neni adekvatné proskolen.

e personal neni dostupny - Pro stanoveni posuzovaného ukazatele pitné vody neni
Vv laboratofi PHEL-2 dostupny dostate¢ny pocet personalu.

Vysledky provedené analyzy byly sumarizovany a byly identifikovany potfeby inovaci pro
stanovovani jednotlivych ukazateld pitné vody dle STANAG 2136.
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5.2 Metodika navrhu inovace PHEL-2

S ohledem na diverzifikovanost pozadavki STANAG 2136 byla inovace laboratorniho
vybaveni a obsluhy PHEL-2 navrhovéna ve ¢tyfech trovnich dopovidajicich pozadavkiim pro

stanovovani parametrd pitné vody na urovnich:

1. minimélni moznosti testovani v polnich podminkach,

2. plné moznosti testovani v nouzovych situacich

3. plné moznosti testovani ve standardnich situacich pro kratkodobé uzivani

4. plné moznosti testovani ve standardnich situacich pro dlouhodobé uzivani
Prvni Groven vychazi z pozadavkiit STANAG 2136 pro moznosti stanovovani ukazatelli pitné
vody. Dalsi arovné vychazi z plnych standardt pro jednotlivé typy specifikovanych situaci (viz

NATO, 2022).

Pro kazdou tUrovenn byla navrzena inovace laboratofe PHEL-2 v oblastech materialniho,
postupového a personalniho zabezpeceni. Inovace byla navrhovana s ohledem na ekonomi¢nost
a jednoduchost provedeni s ohledem na polni podminky. Navrh zabezpeceni laboratoie PHEL-
2 proto vychdzel v maximalni mozné mife ze soucasného stavu. Inovace smétovala k doplnéni
oblasti identifikovanych jako nedostate¢né pro zajisténi analyzy ukazatell pitné vody dle
STANAG 2136 v ramci provedené analyzy (viz prvni krok metodologie). Navrh zabezpeceni
laboratote PHEL-2 pro ndvaznost reflektoval strukturu odpovidajici souc¢asné dokumentaci (viz
VTU, 2015). V ramci inovace byly navrzeny zmény v materialnim zabezpe&eni (piistrojovém
1 spotiebnim), poteby doplnéni standardnich operacnich postupil a personalniho zabezpeceni.
Zaroven nebylo zasahovano do zakladni technické charakteristiky vztahujici se naptiklad
k vozidlu, nebot’ tyto parametry nemaji zasadni vliv na moznosti laboratofe ve stanovovani

ukazateli jakosti pitné vody.

5.3 Metodika ovéreni navrhu inovace PHEL-2

Pro ovéfeni navrzené inovace PHEL-2 sohledem na laboratorni materialni vybaveni,
dostupnost standardnich operacnich postupti a persondlni zabezpeceni ve vztahu ke
spojeneckému zavazku STANAG 2136 byly v souladu s védeckym ptistupem k navrhovani
vyuzity dvé metody ovéfeni razného typu. Odlisné pfistupy k ovéfeni zvySuji potencial
odhaleni pfipadnych nedostatkli navrhu. S ohledem na nemoznost praktického testovani ¢i
experimentélniho ovéfeni navrhu vychazejici z procesi ACR byly vyuzity analytické a
deskriptivni pfistupy. Z analytickych pfistupti byla zvolena statickd analyza, z deskriptivnich

ovéfeni na zékladé odborného nazoru (srov. Hevner a kol, 2004).
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5.3.1 Ovéreni analyzou navrhu

Statickd analyza se zamétovala na komplexnost navrhu inovace laboratorniho materidlniho
vybaveni, dostupnosti standardnich operacnich postupli a personalni zabezpeceni ve vztahu
ke spojeneckému zavazku STANAG 2136. Pro analyzu byla vyuzita metoda uzavieného
koédovani shodna s postupem analyzy soucasného stavu laboratofe PHEL-2 (viz Metodika

analyzy soucasného stavu PHEL-2).

5.3.2 Ovéreni na zakladé odborného nazoru na navrh

Pro ovétfeni navrhu inovace laboratore PHEL-2 na zakladé¢ odborného nazoru byl sestaven
odborny panel sestavajici ze sedmi odbornikii na hygienu a vojenskou laboratorni praxi.
Pro zajisténi komplexity ovéfeni byli do panelu zahrnuti odbornici se specializaci
na: metrologii, mikrobiologii, analytickou chemii, molekularni biologii a hygienu. Soucasti
panelu byli 1 odbornici s praktickou zkuSenosti prace v laboratoii PHEL-2. Kazdy clen
odborného panelu obdrzel kompletni navrh inovace PHEL-2 v ti§téné podobé¢. VSichni
odbornici zahrnuti v panelu byli obeznameni s obsahem norem STANAG 2136 a AmedP 4.9 a
m¢éli je pfi posuzovani navrhu inovace PHEL-2 k dispozici. Nazory odbornikti na navrzenou
inovaci laboratofe PHEL-2 byly zjiStovany prostfednictvim dotazniku V listinné podobé.
Dotaznik vlastni konstrukce se skladal ze tfi Casti zaméfenych na kvalitu inovace PHEL-2
v oblastech laboratorniho materidlniho zabezpeCeni, dostupnosti standardnich operacnich

postupt a persondlniho zabezpeceni. V kazdé ¢asti byly zatazeny tii otazky:

e Je navriené reSeni dostatecné pro moznost stanoveni ukazatelii pitné vody obsazenych
ve spojeneckém zavazku STANAG 21367
e Je navriené reseni optimalné dimenzované pro moznost stanoveni ukazatelii pitné
vody obsazenych ve spojeneckém zavazku STANAG 2136?
e Navrhoval (a) byste v Feseni néjaké vupravy?
Cilem dotazniku bylo zjistit, zda z pohledu odbornikii je navrhovana inovace dostatecna pro
napliovani pozadavki vychazejicich ze spojeneckého zavazku, ale také optimalizovana
vzhledem k zaméru zohlednovat ekonomické aspekty. Na prvni dvé z uvedenych otazek
odpovidali odbornici s pomoci hodnotici Skaly: zcela souhlasim — spiSe souhlasim — nedokazi
posoudit — spiSe nesouhlasim — zcela nesouhlasim. Posledni otdzka byla polozena jako
oteviena. Konkrétni podoba pouzitého dotazniku je uvedena v pfiloze 2. Data zjisténa
prostfednictvim dotazniku byla sumarizovdna. Doporuceni odbornikii byla kvalitativné

vyhodnocena.
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6 VYSLEDKY ANALYZY SOUCASNEHO STAVU PHEL-2

Byla provedena analyza souc¢asného stavu PHEL-2. Analyza probéhla u celkem 61 ukazatelt
jakosti pitné vody obsazenych v STANAG 2136. Ukazatele byly rozttidény dle jejich typt a to
na ukazatele mikrobiologické, fyzikalni, ukazatele anorganické, organické, pesticidy, ukazatele
radioaktivity a bojové chemické latky. Mikrobiologickych ukazatel je celkem 7, fyzikalnich
ukazateld je celkem 6, anorganickych ukazateli je celkem 26, organickych ukazateld je celkem
12, ukazatele pesticidi jsou celkem 2, ukazatele radioaktivity jsou celkem 3 a ukazatelt
bojovych chemickych latek je celkem 5. Analyza se zaméfovala na tfi oblasti zabezpeéeni
PHEL-2 a to pro oblast materialniho zabezpecCeni, dostupnost vypracovanych standardnich
operac¢nich postupi K jednotlivym ukazateliim a pro oblast personalniho zabezpeceni a to ve
smyslu, zdali mohu pfi soucasném personalnim zastoupeni provést analyzu ukazatelt jakosti
pitné vody dle STANAG 2136. Uceleny seznam ukazatell jakosti pitné vody je k dispozici
Vv ptiloze €. 3.

Tabulka 1 Vysledky analyzy soucasného stavu PHEL-2 pro zajiSténi stanoveni ukazateli dle STANAG

2136. Zelené znaceni odpovida plnému zajiSténi, Zluta castecnému a Cervena ukazuje nedostatecné
zabezpeceni pro stanoveni daného ukazatele vody.

pristrojové spotirebni Sop personalni

ukazatel p . v
vybaveni material zabezpeceni

Koliformni bakterie
Escherichia coli (E. coli)
Enterococci

Pocet kolonii pti 22 C°
Clostridium perfringens
Volny chlor
Legionella spp

Barva

Konduktivita

Zapach

pH

Chut

Zakal

Hlinik

Amoniak

Antimon

Arsen

Bor

Bromic¢nany

Kadmium
Chlorecnany

Chlorid

Chloritan
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Tabulka 1 Pokrac¢ovani

Chrom

Med’

Kyanid

Fluorid

Zelezo

Olovo

Mangan

Hoi¢ik

Rtut’

Nikl

Dusi¢nany

Dusitany

Selen

Sodik

Sirany

Uran

Akrylamid

Benzen

Benzo[a]pyren

Bromodichlormethan

Bromoform

Chloroform

Dibromchlormethan

Dichlorethan

Epichlorhydrin

Tetrachlorethen

Trichlorethen

Vinylchlorid

Jednotlivé

Celkové

Celkova alfa aktivita

Celkova beta aktivita

Celkova gamma

Halogen derivaty
uhlovodiki

Lewisit (As frakce)

Yperit (sirny)

Nervové paralytické latky

T-2 toxiny
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6.1.1 Materialni zabezpeceni PHEL-2

Dil¢i analyza probéhla na zédkladé znamého soucasného stavu pristrojové techniky a znamého

soucasného stavu spotfebniho materialu.

6.1.1.1 Pristrojové vybaveni

Mikrobiologické ukazatele

Ptistrojové vybaveni pro stanoveni mikrobiologickych ukazatelii jakosti pitné vody dle
STANAG 2136 je dostatecné a lze provést vystieni pro typ ukazatele: Koliformni bakterie,
Escherichia coli (E. coli), Enterococci, poéet kolonii pii 22 °C, clostridium perfingens,
Legionella spp. a pro ukazatel volny chlor. Piistrojova technika PHEL-2 dokaze zabezpecit

stanoveni u vSech 7 mikrobiologickych ukazatelt.
Fyzikalni ukazatelé

Ptistrojové vybaveni pro stanoveni fyzikalnich ukazateld jakosti pitné vody dle STANAG 2136
je dostatecné a lze provést vystieni pro typ ukazatele: barva, konduktivita, zapach, pH, chut,
zakal. Pfistrojova technika PHEL-2 dokéaze zabezpelit stanoveni u vSech 6 fyzikalnich

ukazateld.
Chemické ukazatele — anorganické latky

Ptistrojové vybaveni pro stanoveni anorganickych ukazateld jakosti pitné vody dle STANAG
2136 je dostatecné a lze provést vystieni pro typ ukazatele: hlinik, amoniak, bor, kadmium,
chlorid, chrom, méd’, kyanid, fluorid, Zelezo, olovo, mangan, hot¢ik, nikl, dusi¢nany, dusitany,
sirany. Pfistrojové vybaveni pro stanoveni anorganickych ukazateli jakosti pitné vody dle
STANAG 2136 neni dostateéné a nelze provést vystieni pro typ ukazatele: antimon, arsen,
bromic¢nany, chlorecnany, chloritan, rtut, selen, sodik, uran. Pfistrojova technika PHEL-2
dokéaze zabezpecit stanoveni u 17 anorganickych ukazatell a nedokédze zabezpecit u 9

ukazateld.
Chemické ukazatele — organické latky

Ptistrojové vybaveni pro stanoveni organickych ukazatelli jakosti pitné vody dle STANAG
2136 neni dostateéné a nelze provést vystfeni pro typ ukazatele: akrylamid, benzen,
benzo(a)pyren,  bromodichlormethan, bromoform, chloroform, dibromchlomethan,
dichlorethan, epichlorhydrin, tetrachlorethen, trichlorethen, vinylchlorid. Ptistrojova technika

PHEL-2 nedokéze zabezpecit stanoveni ani u jednoho z 12 organickych ukazatela.
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Pesticidy

Ptistrojové vybaveni pro stanoveni pesticidii jako ukazatelll jakosti pitné vody dle STANAG
2136 neni dostate¢né a nelze provést vystieni pro typ ukazatele: pesticidy jednotlivé, pesticidy
celkové. Pristrojovd technika PHEL-2 nedokaze zabezpecit stanoveni ani u jednoho z 2

ukazatelu.
Radioaktivita

Ptistrojové vybaveni pro stanoveni radioaktivity jako ukazatele jakosti pitné vody dle
STANAG 2136 neni dostate¢né a nelze provést vystfeni pro typ ukazatele: celkova alfa
aktivita, celkova beta aktivita, celkova gamma aktivita. Pfistrojova technika PHEL-2 nedokaze

zabezpecCit stanoveni ani u jednoho z 3 ukazatelti radioaktivity.
Bojové chemické latky

Ptistrojové vybaveni pro stanoveni bojovych chemickych latek jako ukazatele jakosti pitné
vody dle STANAG 2136 neni dostate¢né a nelze provést vystieni pro typ ukazatele: lewisit,
yperit, nervové paralytické latky, T2 toxiny. Piistrojové vybaveni PHEL-2 nedokéze zabezpedit

stanoveni ani u jednoho z 5 ukazateld bojovych chemickych latek..

6.1.1.2 Spotiebni material
Mikrobiologické ukazatele

Spotfebni material pro stanoveni mikrobiologickych ukazateld jakosti pitné vody dle STANAG
2136 je dostateény a lze provést vystieni pro typ ukazatele: Koliformni bakterie, Escherichia
coli (E. coli), volny chlor. Spotfebni material pro stanoveni mikrobiologickych ukazateld
jakosti pitné vody dle STANAG 2136 neni dostateény a nelze provést vystfeni pro typ
ukazatele: Enterococci, pocet kolonii pti 22 °C, clostridium perfingens, Legionella spp.
Spotiebni material PHEL-2 dokaZe zabezpecit stanoveni u 3 mikrobiologickych ukazatell a

nedokéze zabezpecit u 4 ukazatelt.
Fyzikalni ukazatele

Spotiebni materidl pro stanoveni fyzikalnich ukazatela jakosti pitné vody dle STANAG 2136
je dostatecny a lze provést vystieni pro typ ukazatele: konduktivita, zapach, pH, chut’, zakal.
Spotfebni material pro stanoveni fyzikalnich ukazatelti jakosti pitné vody dle STANAG 2136

neni dostatecny a nelze provést vystfeni pro typ ukazatele: barva. Spotfebni material PHEL-2
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dokéze zabezpecCit stanoveni u vSech 5 fyzikalnich ukazateli a nedokaze zabezpecit u 1

fyzikélniho ukazatele.
Chemické ukazatele — anorganické latky

Spottebni material pro stanoveni anorganickych ukazatell jakosti pitné vody dle STANAG
2136 je dostatecny pro typ ukazatele: kyanid. Spotiebni material pro stanoveni anorganickych
ukazatell jakosti pitné vody dle STANAG 2136 neni dostateény a nelze provést vystieni pro
typ ukazatele: hlinik, amoniak, bor, kadmium, chlorid, chrom, méd’, fluorid, Zelezo, olovo,
mangan, hoi¢ik, nikl, dusi¢nany, dusitany, sirany, antimon, arsen, bromi¢nany, chlore¢nany,
chloritan, rtut’, selen, sodik, uran. Spotiebni materidl PHEL-2 dokaze zabezpecit stanoveni u 1

anorganického ukazatele a nedokaze zabezpecit u 25 ukazatelt.
Chemické ukazatele — organické latky

Spotiebni material pro stanoveni organickych ukazatelii jakosti pitné vody dle STANAG 2136
neni dostatecny a nelze provést vystieni pro typ ukazatele: akrylamid, benzen, benzo(a)pyren,
bromodichlormethan, ~ bromoform,  chloroform,  dibromchlomethan,  dichlorethan,
epichlorhydrin, tetrachlorethen, trichlorethen, vinylchlorid. Spotiebni material PHEL-2

nedokaze zabezpecit stanoveni zadného z 12 ukazatelt.
Pesticidy

Spotiebni material pro stanoveni pesticidl jako ukazatelli jakosti pitné vody dle STANAG 2136
neni dostateény a nelze provést vystieni pro typ ukazatele: pesticidy jednotlivé, pesticidy
celkové. Spotiebni materidl PHEL-2 nedokéaze zabezpecit stanoveni ani u jednoho z 2 ukazatelt

pesticidd.
Radioaktivita

Spottebni material pro stanoveni radioaktivity jako ukazatele jakosti pitné vody dle STANAG
2136 neni dostateény a nelze provést vystieni pro typ ukazatele: celkova alfa aktivita, celkova
beta aktivita, celkovd gamma aktivita. Spotiebni material PHEL-2 nedokaZe zabezpecit

stanoveni ani u jednoho z 3 ukazatelli radioaktivity.
Bojové chemické latky

Spottebni material pro stanoveni bojovych chemickych latek jako ukazatele jakosti pitné vody

dle STANAG 2136 neni dostate¢na pro typ ukazatele: lewisit, yperit, nervové paralytické
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latky, T2 toxiny. Spotfebni material PHEL-2 nedokaze zabezpecit stanoveni ani u jednoho z 5

ukazateld bojovych chemickych latek..

6.1.2 Standardni operaéni postupy PHEL-2

Mikrobiologické ukazatele

Standardni operacni postup je zpracovan Vojenskym zdravotnim tstavem pro mikrobiologické
ukazatele: Koliformni bakterie, Escherichia coli (E. coli), volny chlor. Standardni operacni
postup neni zpracovan Vojenskym zdravotnim tustavem pro mikrobiologické ukazatele:
Enterococci, pocet kolonii pii 22 °C, clostridium perfingens, Legionella spp. SOP jsou

zpracovany pro 3 ukazatele a nejsou zpracovany pro 4 ukazatele.
Fyzikalni ukazatelé

Standardni operacni postup je zpracovan Vojenskym zdravotnim ustavem pro fyzikalni
ukazatele: konduktivita, zapach, pH, chut, zékal. Standardni operacni postup neni zpracovan
Vojenskym zdravotnim tstavem pro fyzikalni ukazatele: barva. SOP jsou zpracovany pro 5

ukazatelli a nejsou zpracovany pro 1 ukazatele.
Chemické ukazatele — anorganické latky

Standardni operac¢ni postup je zpracovan Vojenskym zdravotnim dstavem pro anorganicky
ukazatel: kyanid. Standardni opera¢ni postup neni zpracovan Vojenskym zdravotnim tstavem
pro anorganické ukazatele: hlinik, amoniak, bor, kadmium, chlorid, chrom, méd’, fluorid,
zelezo, olovo, mangan, hoi¢ik, nikl, dusi¢nany, dusitany, sirany, antimon, arsen, bromi¢nany,
chlore¢nany, chloritan, rtut’, selen, sodik, uran. SOP jsou zpracovany pro 1 ukazatel a nejsou

zpracovany pro 25 ukazateld.
Chemické ukazatele — organické latky

Standardni operacni postup neni zpracovan Vojenskym zdravotnim tstavem pro organickeé
ukazatele: akrylamid, benzen, benzo(a)pyren, bromodichlormethan, bromoform, chloroform,
dibromchlomethan, dichlorethan, epichlorhydrin, tetrachlorethen, trichlorethen, vinylchlorid.

SOP nejsou zpracovany ani pro jeden z 12 ukazatelti.
Pesticidy

Standardni operacni postup neni zpracovan Vojenskym zdravotnim ustavem pro ukazatele
pesticidl: pesticidy jednotlivé, pesticidy celkové. SOP nejsou zpracovany ani pro jeden z 2

ukazatelu.
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Radioaktivita

Standardni operacni postup neni zpracovan Vojenskym zdravotnim ustavem pro ukazatele
radioaktivity: celkova alfa aktivita, celkova beta aktivita, celkova gamma aktivita. SOP nejsou

zpracovany ani pro jeden z 3 ukazatelq.
Bojové chemické latky

Standardni operacni postup neni zpracovan Vojenskym zdravotnim ustavem pro ukazatele
bojovych chemickych latek: lewisit, yperit, nervové paralytické latky, T2 toxiny. SOP nejsou

zpracovany ani pro jeden z 5 ukazatelt.

6.1.3 Personalni zabezpeceni PHEL-2

Mikrobiologické ukazatele

Personal laboratoie je dostupny a kompetentni pro testovani mikrobiologickych ukazatela:
Koliformni bakterie, Escherichia coli (E. coli), volny chlor. Personal laboratoic je dostupny,
ale nedostate¢né kompetentni pro testovani mikrobiologickych ukazateli: Enterococci, pocet
kolonii pii 22 °C, clostridium perfingens, Legionella spp. Personal je dostupny a kompetentni

ke stanoveni 3 ukazatelt, ale nedostatecné kompetentni ke stanoveni zbylych 4 ukazatelt
Fyzikalni ukazatelé

Personal laboratofe je dostupny a kompetentni pro testovani fyzikalnich ukazateld:
konduktivita, zapach, pH, chut’, zdkal. Personal laboratofe je dostupny, ale nedostate¢né
kompetentni pro testovani fyzikalnich ukazateld: barva. Personal je dostupny a kompetentni

ke stanoveni 5 ukazateli, ale nedostatecné kompetentni ke stanoveni zbylého 1 ukazatele.
Chemické ukazatele — anorganické latky

Personal laboratofe je dostupny a kompetentni pro testovani anorganickych ukazatelu: kyanid
Personal laboratofe je dostupny, ale nedostateéné kompetentni pro testovani anorganickych
ukazatelli: hlinik, amoniak, bor, kadmium, chlorid, chrom, méd’, fluorid, Zelezo, olovo, mangan,
hot¢ik, nikl, dusi¢nany, dusitany, sirany, antimon, arsen, bromi¢nany, chlore¢nany, chloritan,
rtut’, selen, sodik, uran. Personal je dostupny a kompetentni ke stanoveni 1 ukazatele, ale

nedostate¢né kompetentni ke stanoveni 25 ukazateltl.
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Chemické ukazatele — organické latky

Personal laboratofe je dostupny, ale nedostate¢né kompetentni pro testovani organickych
ukazateld: akrylamid, benzen, benzo(a)pyren, bromodichlormethan, bromoform, chloroform,
dibromchlomethan, dichlorethan, epichlorhydrin, tetrachlorethen, trichlorethen, vinylchlorid.

Personal je dostupny ale nedostate¢né kompetentni ke stanoveni vSech 12 ukazatelq.
Pesticidy

Personal laboratofe je dostupny, ale nedostatecné kompetentni pro testovani pesticidii jako
ukazatelli: pesticidy jednotlivé, pesticidy celkové. Personal je dostupny ale nedostatecné

kompetentni ke stanoveni vSech 2 ukazatelti.
Radioaktivita

Personal laboratofe je dostupny, ale nedostatecné kompetentni pro testovani radioaktivity
jako ukazatele: celkova alfa aktivita, celkova beta aktivita, celkovd gamma aktivita. Personal je

dostupny ale nedostatecné kompetentni ke stanoveni vSech 3 ukazatela.
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7 NAVRH MODERNIZACE PHEL-2

Na zékladé provedené analyzy soucasného stavu PHEL-2 byl vytvofen navrh inovace pro ¢tyfi
stupné testovani jakosti pitné vody a to plné v souladu se spojeneckym zavazkem STANAG

2136, viz priloha 1.

7.1 Minimalni moZnosti testovani v polnich podminkach

Materialni zabezpeceni:

Na zaklad¢ ptedchozi analyzy piistrojové techniky je navrhovano z pfistrojového vybaveni
vynechat: centrifugu, digestof, chladici inkubator, biologicky izolator, autoklav, vodni lazen.
Naopak je potieba doplnit: Nesslerovy valce pro stanoveni barvy vod a atomovy absorp¢ni

spektrometr pro stanoveni arsenu v pitnych vodach.
Standardni operacni postupy:

Pro zjistovani vSech ukazatell pitné vody v rozsahu minimalni moznosti testovani v polnich
podminkach ve funkéni proveditelnosti a S dostateCnou piesnosti je navrhovano zajistit
vypracovani chybgjicich standartnich opera¢nich postupd pro evidenci vzorkd vod, stanoveni

arsenu ve vodach a stanoveni barvy ve vodach.
Personalni zabezpeceni:

Pro zajisténi provozu se jevi jako zasadni odbornost v jednotlivych oblastech namisto zcela
konkrétn¢ specifikovanych obort studia. Pozice pro obsluhu byly proto specifikovany
s ohledem na jejich odborné zaméteni, coZ umozni Sirsi vybér uchazect, tedy 1 potencial kvality
jejich vybéru.

S ohledem na potiebu paralelniho odbéru vzorkd vod a jejich analyzy byl celkovy pocet

persondlniho zabezpefeni navySen doplnénim vzorkati, ktefi budou zodpovidat za odbéry

vzorkl a jejich evidovani, které prozatim nebylo jasné specifikovano.

Na zakladé ptedchozi analyzy je navrhovano, aby personal PHEL-2 absolvovat seznameni
s novou laboratorni technikou. Déle aby se seznamil se nové vypracovanymi SOP a byl fadné

proskolen nadfizenym s nové navrzenymi metodami pro stanoveni dalSich novych ukazateli.
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7.2 PIné mozZnosti testovani v nouzovych situacich

Materialni zabezpeceni:

Na zaklad¢ ptedchozi analyzy piistrojové techniky je navrhovano z pfistrojového vybaveni
vynechat: centrifugu chladici inkubator, biologicky izolator, autoklav, vodni lazen. Naopak je
nutné doplnit: Nesslerovy valce pro stanoveni barvy vod, atomovy absorpéni spektrometr pro
stanoveni arsenu, rtuti v pitnych vodach, ke stavajicimu spektrofotometru doplnit kyvetové sety
pro stanoveni chloridd, sirant, hot¢iku, dale doplnit vybavu o automat pro scintilacni stanoveni
alfa a beta radionuklidi a spektrometr pro detekci gamma zafeni ve vodach, dale doplnit
coulometricky titrator pro stanoveni adsorbovatelnych vazanych halogeni, dale doplnit

indikatory chemickych bojovych latek pro detekci ve vodach.
Standardni operacni postupy:

Pro zjistovani vSech ukazateli pitné vody v rozsahu plné moznosti testovani v nouzovych
situacich ve funkéni proveditelnosti a s dostateCnou pitesnosti je navrhovano zajistit
vypracovani chybg&jicich SOP. Je zapotiebi doplnit SOP pro evidenci vzorkt vod, péti SOP pro
stanoveni chemickych ukazatelli vod anorganické povahy, SOP pro stanoveni barvy vod, péti
SOP pro stanoveni bojovych chemickych latek ve vodach a SOP pro stanoveni vSech typt

radiaéni aktivity vod.
Personailni zabezpeceni:

S ohledem na analogickou povahu ¢innosti je navrhovano shodné personalni zabezpeceni jako

Vv pfipad€ ndvrhu inovace ve varianté pro plné moZznosti testovani v polnich podminkéch.

7.3 PIné moZnosti testovani ve standardnich situacich pro kratkodobé
uzivani

Materialni zabezpeceni:

Na zéklad¢ predchozi analyzy pfistrojové techniky je navrhovadno z pfistrojového vybaveni

vynechat: centrifugu chladici inkubator, biologicky izolator, autoklav, vodni lazen. Naopak je

nutné doplnit: Nesslerovy valce pro stanoveni barvy vod, atomovy absorp¢ni spektrometr pro

stanoveni arsenu.
Standardni operacni postupy:

Pro zjiStovani vSech ukazatelll pitné vody v rozsahu minimélni moznosti testovani v polnich

podminkach ve funkcéni proveditelnosti a s dostateCnou presnosti je navrhovano zajistit
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vypracovani chyb¢jicich standartnich operacnich postupii pro evidenci vzorka vod, stanoveni

arsenu ve vodach a stanoveni barvy ve vodach.
Personalni zabezpeceni:

S ohledem na analogickou povahu ¢innosti je navrhovano shodné personalni zabezpeceni jako

Vv ptipad¢ nadvrhu inovace ve variant¢ pro plné moznosti testovani v polnich podminkach.

7.4 PIlné moZnosti testovani ve standardnich situacich pro dlouhodobé
uzZivani
Materialni zabezpeceni:

Na zaklad¢ ptedchozi analyzy piistrojové techniky je navrhovano z pfistrojového vybaveni
vynechat: centrifugu chladici inkubator, biologicky izolator, autoklav, vodni lazen. Naopak je
nutné doplnit: Nesslerovy valce pro stanoveni barvy vod, atomovy absorpéni spektrometr pro
stanoveni arsenu, antimonu, rtuti, selenu a sodiku ve vodach, dale doplnit ke stavajicimu
spektrofotometru doplnit kyvetové sety pro stanoveni chloridi, siranti, hoi¢iku, uranu dale
doplnit vybavu o automat pro scintilacni stanoveni alfa a beta radionuklidd, plynovy
chromatograf s hmotnostnim spektrometrem pro stanoveni akrylamidu, benzenu,
benzo(a)pyrenu, bromodichlormethanu, bromoformu, chloroformu, dibromchlomethanu,

dichlorethanu, epichlorhydrinu, tetrachlorethenu, trichlorethenu, vinylchloridu
Standardni opera¢ni postupy:

Pro zjistovani vSech ukazateli pitné vody v rozsahu minimalni mozZnosti testovani v polnich
podminkach ve funkéni proveditelnosti a s dostateCnou piesnosti je navrhovano zajistit
vypracovani chybéjicich standartnich operacnich postupti pro evidenci vzorkll vod, dvaceti péti
SOP pro stanoveni chemickych ukazatelt vod anorganické povahy, SOP pro stanoveni barvy
vod, dvanacti SOP pro stanoveni chemickych latek organické povahy ve vodach a SOP pro
stanoveni alfa a beta aktivity typt radiacni aktivity vod, SOP pro stanoveni dvou typt pesticidi,

SOP pro stanoveni Enterococcti, po¢tu kolonii pii 22 °C, clostridii perfingens, Legionell spp.
Personalni zabezpeceni:

Pro zajisténi provozu se jevi jako zdsadni odbornost v jednotlivych oblastech namisto zcela
konkrétné specifikovanych obort studia. Pozice pro obsluhu byly proto specifikovany
s ohledem na jejich odborné zaméieni, coz umozni $ir§i vybér uchazecu, tedy 1 potencial kvality

jejich vybéru.
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S ohledem na potifebu paralelniho odbéru vzorkil vod a jejich analyzy byl celkovy pocet
personalniho zabezpeceni navySen doplnénim vzorkail, ktefi budou zodpovidat za odbéry
vzorkl a jejich evidovani, které prozatim nebylo jasné specifikovano. Z divodu komplexity
vysetiovanych ukazateli ve variant¢ plné moznosti testovani pro rutinni situaci pro
dlouhodobou spotiebu byl pocet laborantli se zaméfenim na analytickou chemii navySen o

jednoho pracovnika.

Na zéklad¢ piedchozi analyzy je navrhovano, aby personal PHEL-2 absolvovat seznameni
s novou laboratorni technikou. Déle aby se seznamil se nové vypracovanymi SOP a byl fadné

proskolen nadfizenym s nové€ navrzenymi metodami pro stanoveni dalSich novych ukazatelt.
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8 VYSLEDKY OVERENI INOVACE PHEL-2

8.1 Ovéreni analyzou navrhu

Bylo provedeno ovéfeni navrhu inovace PHEL-2 pomoci analyzy s vyuzitim uzavieného
kédovani. Navrzena inovace splituje veskeré materialni, postupové a personalni zabezpeceni
pro stanoveni vSech ukazatelll jakosti pitné vody uvedené ve STANAG 2136 pro vSechny 4

varianty testovani - viz tabulka 2.

Tabulka 2 Podil stanovitelnych ukazateli jakosti pitné vody v jednotlivych variantach navrhu inovace
PHEL-2

9/9

9/9 9/9 9/9

21/21 21/21 21/21 21/21
11/11 11/11 11/11 11/11
55/55 55/55 55/55 55/55

56



8.2 Ovéreni na zakladé odborného nazoru na navrh

8.2.1 Zhodnoceni laboratorniho materialniho zabezpeceni

Clenové odborného panelu vyjadiili souhlas s dostate¢nosti materialniho zabezpeéeni v navrhu
pro moznost stanoveni ukazatel pitné vody obsazenych ve spojeneckém zavazku STANAG
2136 (6 zcela souhlasim, 1 nevim/nedokazi posoudit). Zaroven vétSina ¢lenti odborného panelu
souhlasi, Ze je navrh inovace v oblasti laboratorniho materialniho zabezpeceni optimalné
dimenzovany pPro moznost stanoveni ukazateli pitné vody obsazenych ve spojeneckém

zavazku STANAG 2136 (4 zcela souhlasim, 2 spiSe souhlasim, 1 nevim/nedokézi posoudit).

Dva spiSe souhlasici Clenové odborného panelu s optimalnosti nastaveni laboratorniho
materidlniho zabezpeceni navrhovali volitelné Gpravy navrhu inovace. Jednim névrhem bylo
doplnéni kapalinového chromatografu s detektorem konduktivity do varianty pro plné mozZnosti
testovani ve standardnich situacich pro dlouhodobé uzivani. Tento chromatograf by umoznil
kapalinovou chromatografii pro stanoveni iontd, tedy meéfeni ukazatelii bromicnany,

chlore¢nany, chloridy a chloritany.

Druhy navrh cilil na odstranéni kolorimetru ze v§ech variant navrhu inovace. Volny chlor Ize

stanovit spektrofotometricky za pomoci kyvetového setu.

8.2.2 Zhodnoceni dostupnosti standardnich operac¢nich postupu

V oblasti dostupnost standardnich operacnich postupti v navrhu inovace se ¢lenové odborného
panelu zcela shodli, Ze je pro moZnost stanoveni ukazateld pitné vody obsaZenych ve
spojeneckém zavazku STANAG 2136 dostatecnd (7 zcela souhlasim). Soucasné kladné
hodnotili optimalitu dimenzovani navrhu dostupnosti standardnich operacnich postupt (5 zcela
souhlasim, 2 spise souhlasim). Céstedny souhlas v této oblasti koresponduje s navrhem zmény

laboratorniho materialniho vybaveni. Tyto ndvrhy zahrnovaly:

1) Nahradit SOP — Fotometrické stanoveni bromic¢nanti ve vodach, SOP — Fotometrické
stanoveni chlorec¢nanii ve vodach a SOP — Fotometrické stanoveni chloritani ve vodach pomoci
SOP — Chromatografické stanoveni bromi¢nanti ve vodach, SOP — Chromatografické stanoveni

chlore¢nant ve vodach a SOP — Chromatografické stanoveni chloritanti ve vodach.

2) SOP - Kolorimetrické stanoveni volného chloru ve vodach ve variantich pro minimalni
moznosti testovani v polnich podminkach a obou variantach pro testovani v normalnich

podminkach nahradit pomoci SOP — Fotometrické stanoveni volného chloru ve vodach.
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8.2.3 Zhodnoceni personalniho zabezpeceni

V oblasti dostupnosti personalni zabezpeceni se odborny panel vyjadiil, ze navrh inovace je
dostate¢ny (7 zcela souhlasim) pro moznost stanoveni ukazateli pitné vody obsazenych ve
spojeneckém zavazku STANAG 2136. Dale odborny panel souhlasil s optimalnim personalnim
zabezpecCenim pro moznost stanoveni ukazateli pitné vody obsazenych ve spojeneckém
zavazku STANAG 2136 (6 zcela souhlasilo, 1 spiSe souhlasim). Respondent uvad¢jici, Ze spise
souhlasi s optimalnim nastavenim personalniho zabezpeceni, doporucil zvazeni navyseni poctu
obsluhy PHEL-2 ve varianté pro plné moznosti testovani v rutinnich situacich pro dlouhodobou

spotiebu.
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9 ZAVER

Zavérem této diplomové prace lze konstatovat, ze byla provedena podrobna analyza
soucasného stavu PHEL2. Analyza se zaméfovala na tfi typy zabezpeceni a poskytla hlubsi
vhled do fungovani systému a jeho nedostatki, které bylo nutné fesit. Na zakladé¢ této analyzy
byla navrzena konkrétni inovace, ktera by méla odstranit dosavadni nedostatky vzhledem ke
spojeneckému zavazku. Inovace se dotkla Ctyf variant navrhii pro rizné situace. Navrh
modernizace PHEL-2 pokryva celou oblast spojeneckého zavazku STANAG 2136 a tim
zvysuje svoje operacni schopnosti v misté nasazeni. Inovace prob¢hly v oblasti zabezpeceni jak
materidlniho, tak z hlediska inovace standardnich operacnich postupl tak personalniho
doplnéni. Modernizace je navrZzena pro vsechny varianty situaci a to je zasadni pro budouci
realizaci konkrétni varianty navrhu v zavislosti na ekonomicnosti a priorité ke spojeneckému
zavazku. Varianty maji pfimou souvislost s ekonomickou narocnosti dané sestavy, ale
spojenecky zdvazek je mozné plnit ¢aste¢né a modernizaci rozvrhnout na jednotlivé etapy a tak
snizit po¢ateéni naklady a rozvrhnout naklady v del§im &asovém horizontu. Cleni odborného
panelu, viz 8.2, se vyjadfili k ndvrhu inovace PHEL-2 a navrhli dil¢i zmény, které¢ zahrnovaly
dalsi pfistrojové vybaveni a persondlni navySeni Clend laboratofe v nékterych variantach
navrhu. To by vedlo k zvySeni efektivity prace, ale neumérnému zdraZzeni celé modernizace.
Dalsim aspektem by bylo, Ze pfistrojova technika nad ramec navrzenych variant by vedla
k zatizeni servisnimi prohlidkami, kalibracemi a vedla by ke zvy3eni logistické zatéze. Clenové
navrhovali odebrat zvybavy kolorimetr a nahradit stanoveni volného chloru
spektrofotometricky za pomoci kyvetovych setidl, ale tento ndvrh nemuize byt realizovan
z diivodu potteby stanovovat volny chlor na misté z divodu jeho té¢kavych vlastnosti. Je na
misté se také zamyslet nad moznosti subdodavatelti. Nékteré varianty navrhu by mohly byt tak
nakladné, ze by se vyplatilo vyuzit stavajicich kamennych laboratofi a zakazkové nechat
stanovit ukazatele jakosti pitnych vod, které neni obsluha PHEL-2 stanovit. Dal§im problémem
jsou bojové chemické latky, pro které nejsou vetejné dostupné normy ke stanoveni a tak by
musela probéhnout koordinace s chemickym vojskem v Liberci. Navrzené feseni tedy bylo
ovéteno pomoci metody analyzy ovéfeni navrhu, ktera potvrdila spravnost navrzené inovace a
provéfila, zda nebylo v navrhu modernizace nic opomenuto. Dale byl navrh inovace ovéren
odbornym panelem, ktery se knavrhu vyjadiil dotaznikovym Setienim a potvrdil tak
relevantnost obsahu navrhu inovace. Nyni bude navrh pfedlozen nadfizenému a sluZzebnim
postupem se rozhodne, zda bude navrh v nékteré z jeho variant uskutecnén. VSechny cile jak

teoretické Casti, tak ¢asti praktické byly dosazeny.
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Pfiloha 1 — Navrh inovace laboratofe PHEL-2

NAVRH LABORATORNIHO VYBAVENI A OBSLUHY PHEL-2

VARIANTA PRO MINIMALNI MOZNOSTI TESTOVAN{ V POLNiCH PODMINKACH

LABORATORN| MATERIALN{ ZABEZPECENI|

PRISTROJOVE VYBAVENI
Horkovzdusny sterilizator
Biologicky inkubator

Chladnicka

Membrdanova vyvéva
Demineralizacni zafizeni pro Upravu vody
Pfenosny chladici box

Teplomér

Spektrofotometr

Kolorimetr

Turbidimetr

Konduktometr

pH metr

Vysokoteplotni termostat
Vakuové filtracni zatizeni
Atomovy absorpcni spektrometr
Nesslerovy valce

SPOTREBNI MATERIAL

Chemické reagencie dle SOP

Material a chemikalie pro pfipravu a zpracovani vzorkt dle SOP
Bézné laboratorni vybaveni a material

Kalibracni a pracovni standardy dle SOP

Kultivaéni pady dle SOP

Filtracni materidl dle SOP

Diagnostické mikrobiologické indikatory dle SOP

STANDARDNI OPERACNI POSTUPY

SOP - Odbér vzork( vod

SOP- Evidence vzorkd

SOP - Fotometrické stanoveni kyanid(

SOP - Nefelometrické stanoveni zdkalu ve vodach

SOP - Potenciometrické stanoveni pH ve vodach

SOP - Stanoveni elektrické konduktivity ve vodach

SOP - Stanoveni koliformnich bakterii metodou membréanovych filtrd
SOP - Stanoveni Escherichia coli metodou membranovych filtr(
SOP - Kolorimetrické stanoveni volného chloru ve vodach

SOP — Vizualni stanoveni barvy ve vodach

SOP — Spektrometrické (AAS) stanoveni arsenu ve vodach

PERSONALNI ZABEZPECENI
Obsluha bude zajisténa dle nasledujicich pracovnich pozic:
e Odborny pracovnik se zamérenim na hygienu



e Odborny pracovnik se zamérenim na mikrobiologii

e Laborant se zaméfenim na analytickou chemii

e Laborant se zamérenim na mikrobiologii

e Ridi¢ —technik

e Ridi¢ doprovodného vozidla - vzorka¥

e  Vzorkar
Odborni pracovnici budou proskoleni pro provedeni vSech SOP. Vzorkafi budou proskoleni pro provedeni SOP
odbér a evidence vzorkd vod. Laborant se zaméfenim na analytickou chemii bude proskolen pro provedeni SOP
stanoveni fyzikdlnich a chemickych ukazatell pitné vody. Laborant se zamérenim na mikrobiologii bude
proskolen pro provedeni SOP stanoveni biologickych ukazateld pitné vody.

VARIANTA PRO PLNE MOZNOSTI TESTOVANI V NOUZOVYCH SITUACICH

LABORATORN{ MATERIALNI ZABEZPECENI

PRISTROJOVE VYBAVENI

Digestor

Horkovzdusny sterilizator

Biologicky inkubator

Chladnicka

Membranova vyvéva

Demineralizacni zafizeni pro Upravu vody
Pfenosny chladici box

Autoklav

Teplomér

Spektrofotometr

Turbidimetr

Konduktometr

pH metr

Vysokoteplotni termostat

Vakuové filtracni zatizeni

Nesslerovy valce

Atomovy absorpcni spektrometr
Spektrometr pro detekci gamma zareni
Automat pro scintilacni stanoveni alfa a beta radionuklid(
Coulometricky titrator

SPOTREBNI MATERIAL

Chemické reagencie dle SOP

Material a chemikalie pro pfipravu a zpracovani vzorkl dle SOP
BéZné laboratorni vybaveni a material

Kalibraéni a pracovni standardy dle SOP

Kultivacni pady dle SOP

Filtraéni material dle SOP

Diagnostické mikrobiologické indikatory dle SOP

Kyvetové sety do spektrofotometru v souladu se SOP
Indikatory chemickych bojovych latek dle SOP

STANDARDNI{ OPERACNI POSTUPY
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SOP - Odbér vzorkl vod

SOP- Evidence vzorkU

SOP — Vizualni stanoveni barvy vod

SOP — Spektrometrické (AAS) stanoveni arsenu ve vodach

SOP - Fotometrické stanoveni kyanid(

SOP - Nefelometrické stanoveni zdkalu ve vodach

SOP - Orientacni senzorické stanoveni pachu a chuti vody

SOP - Potenciometrické stanoveni pH ve vodach

SOP - Stanoveni elektrické konduktivity vod

SOP - Stanoveni Escherichia coli metodou membranovych filtr(
SOP - Spektrometrické (AAS) stanoveni rtuti ve vodach

SOP — Scintila¢ni stanoveni alfa a beta zafeni ve vodach

SOP — Spektrometrické (AAS) stanoveni gama zareni ve vodach
SOP — Indikatorové stanoveni lewisitu ve vodach

SOP — Indikatorové stanoveni yperitu ve vodach

SOP — Indikatorové stanoveni nervové paralytickych latek ve vodach
SOP — Indikdtorové stanoveni toxinu T-2 ve vodach

SOP — Fotometrické stanoveni chloridd ve vodach

SOP — Fotometrické stanoveni sirand ve vodach

SOP — Fotometrické stanoveni horc¢iku ve vodach

SOP - Coulometrické stanoveni adsorbovatelnych organicky vazanych halogena

PERSONALNI ZABEZPECENI
Obsluha bude zajisténa dle nasledujicich pracovnich pozic:

e Odborny pracovnik se zamérenim na hygienu

e Odborny pracovnik se zamérenim na mikrobiologii

e Laborant se zaméfenim na analytickou chemii

e Laborant se zamérenim na mikrobiologii

e Ridi¢ —technik

e Ridi¢ doprovodného vozidla - vzorka¥

e Vzorkaf
Odborni pracovnici budou proskoleni pro provedeni vSech SOP. Vzorkafi budou proskoleni pro provedeni SOP
odbér a evidence vzork( vod. Laborant se zaméfenim na analytickou chemii bude proskolen pro provedeni SOP
stanoveni fyzikalnich a chemickych ukazatelll pitné vody. Laborant se zamérenim na mikrobiologii bude
proskolen pro provedeni SOP stanoveni biologickych ukazatel( pitné vody.

VARIANTA PRO PLNE MOZNOSTI TESTOVAN{ VE STANDARDNICH SITUACICH PRO KRATKODOBE
UZiVANI

LABORATORN{ MATERIALNI ZABEZPECENI

PRISTROJOVE VYBAVENI

Digestor

Horkovzdusny sterilizator

Biologicky inkubator

Chladnicka

Membranova vyvéva

Demineralizacni zafizeni pro Upravu vody
Prenosny chladici box
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Autoklav

Teplomér
Spektrofotometr
Kolorimetr

Turbidimetr
Konduktometr

pH metr

Vysokoteplotni termostat
Vakuové filtra¢ni zafizeni
Nesslerovy valce
Atomovy absorpcni spektrometr

SPOTREBNI MATERIAL

Chemické reagencie dle SOP

Material a chemikalie pro pfipravu a zpracovani vzorkl dle SOP
BéZzné laboratorni vybaveni a material

Kalibraéni a pracovni standardy dle SOP

Kultivacni pady dle SOP

Filtraéni material dle SOP

Diagnostické mikrobiologické indikatory dle SOP

Kyvetové sety do spektrofotometru v souladu se SOP

STANDARDN{ OPERACNI POSTUPY

SOP - Odbér vzorkd vod

SOP- Evidence vzorkU

SOP — Vizualni stanoveni barvy vod

SOP — Spektrometrické (AAS) stanoveni arsenu ve vodach

SOP - Fotometrické stanoveni kyanidQ

SOP - Nefelometrické stanoveni zdkalu ve vodach

SOP - Orientacni senzorické stanoveni pachu a chuti vody

SOP - Potenciometrické stanoveni pH ve vodach

SOP - Stanoveni elektrické konduktivity vod

SOP - Stanoveni koliformnich bakterii metodou membranovych filtra
SOP - Stanoveni Escherichia coli metodou membranovych filtr(
SOP - Kolorimetrické stanoveni volného chloru ve vodach

PERSONALNI ZABEZPECENI
Obsluha bude zajisténa dle nasledujicich pracovnich pozic:
e Odborny pracovnik se zamérenim na hygienu
e Odborny pracovnik se zamérenim na mikrobiologii
e Laborant se zamérenim na analytickou chemii
e Laborant se zamérenim na mikrobiologii
e  Ridi¢ —technik
e Ridi¢ doprovodného vozidla - vzorkaf
e  Vzorkaf

Odborni pracovnici budou proskoleni pro provedeni vsech SOP. Vzorkafi budou proskoleni pro provedeni SOP

odbér a evidence vzork( vod. Laborant se zamérenim na analytickou chemii bude proskolen pro provedeni SOP

stanoveni fyzikalnich a chemickych ukazatelll pitné vody. Laborant se zamérenim na mikrobiologii bude

proskolen pro provedeni SOP stanoveni biologickych ukazatel( pitné vody.
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VARIANTA PRO PLNE MOZNOSTI TESTOVAN| VE STANDARDNICH SITUACICH PRO DLOUHODOBE
UZIVANI

LABORATORN| MATERIALN{ ZABEZPECENI|

PRISTROJOVE VYBAVENI

Digestof

Chladici inkubator

Horkovzdusny sterilizator

Biologicky inkubator

Chladnicka

Membranova vyvéva

Demineralizacni zafizeni pro Upravu vody
Pfenosny chladici box

Autoklav

Teplomér

Spektrofotometr

Kolorimetr

Turbidimetr

Konduktometr

pH metr

Vysokoteplotni termostat

Vakuové filtracni zatizeni

Nesslerovy valce

Atomovy absorpcni spektrometr

Plynovy chromatograf s hmotnostnim spektrometrem
Automat pro scintilacni stanoveni alfa a beta radionuklid(

SPOTREBNI MATERIAL

Plyny mobilni faze GC dle SOP

Chromatografické kolony dle SOP

Chemické reagencie dle SOP

Material a chemikalie pro pfipravu a zpracovani vzorkl dle SOP
BéZné laboratorni vybaveni a material

Kalibraéni a pracovni standardy dle SOP

Kultivacni pady dle SOP

Filtraéni material dle SOP

Diagnostické mikrobiologické indikatory dle SOP

STANDARDNI OPERACNI POSTUPY

SOP - Odbér vzork(l vod

SOP- Evidence vzorkd

SOP — Vizualni stanoveni barvy ve vodach

SOP — Spektrometrické (AAS) stanoveni arsenu ve vodach
SOP - Fotometrické stanoveni kyanida

SOP - Nefelometrické stanoveni zdkalu ve vodach

SOP - Orientacni senzorické stanoveni pachu a chuti vody
SOP - Potenciometrické stanoveni pH ve vodach

SOP - Stanoveni elektrické konduktivity ve vodach
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SOP - Stanoveni koliformnich bakterii metodou membréanovych filtrd
SOP - Stanoveni Escherichia coli metodou membranovych filtrd

SOP - Kolorimetrické stanoveni volného chloru ve vodach

SOP - Stanoven( Clostridium perfringens metodou membranovych filtrd
SOP - Stanoveni enterokok(l metodou membranovych filtrd

SOP - Stanoveni poctu kolonif pfi 22°C metodou membranovych filtrd
SOP - Stanoveni Legionella spp. metodou membranovych filtrd

SOP - Fotometrické stanoveni hliniku ve vodach

SOP - Fotometrické stanoveni amoniaku ve vodach

SOP - Fotometrické stanoveni boru ve vodach

SOP - Fotometrické stanoveni kadmia ve vodach

SOP - Fotometrické stanoveni chloridl ve vodach

SOP - Fotometrické stanoveni chromu ve vodach

SOP - Fotometrické stanoveni médi ve vodach

SOP - Fotometrické stanoveni fluorid(i ve vodach

SOP - Fotometrické stanoveni Zeleza ve vodach

SOP - Fotometrické stanoveni olova ve vodach

SOP - Fotometrické stanoveni manganu ve vodach

SOP - Fotometrické stanoveni hof¢iku ve vodach

SOP - Fotometrické stanoveni niklu ve vodach

SOP - Fotometrické stanoveni dusi¢nant ve vodach

SOP - Fotometrické stanoveni dusitand ve vodach

SOP — Fotometrické stanoveni siran(i ve vodach

SOP — Spektrometrické (AAS) stanoveni antimonu ve vodach

SOP — Spektrometrické (AAS) stanoveni rtuti ve vodach

SOP — Fotometrické stanoveni bromi¢nan( ve vodach

SOP — Fotometrické stanoveni chlore¢nanl ve vodach

SOP — Fotometrické stanoveni chloritand ve vodach

SOP — Spektrometrické (AAS) stanoveni selenu ve vodach

SOP — Spektrometrické (AAS) stanoveni sodik ve vodach

SOP — Fotometrické stanoveni uranu ve vodach

SOP — Chromatografické (GC) stanoveni akrylamidu ve vodach

SOP — Chromatografické (GC) stanoveni benzenu ve vodach

SOP — Chromatografické (GC) stanoveni benzo[a]pyrenu ve vodach
SOP — Chromatografické (GC) stanoveni bromodichlormethanu ve vodach
SOP — Chromatografické (GC) stanoveni chloroformu ve vodach

SOP — Chromatografické (GC) stanoveni bromoformu ve vodach

SOP — Chromatografické (GC) stanoveni dibromchlormethanu ve vodach
SOP — Chromatografické (GC) stanoveni dichlorethanu ve vodach
SOP — Chromatografické (GC) stanoveni epichlorhydrinu ve vodach
SOP — Chromatografické (GC) stanoveni tetrachlorethenu ve vodach
SOP — Chromatografické (GC) stanoveni trichlorethenu ve vodach
SOP — Chromatografické (GC) stanoveni vinylchlorid ve vodach

SOP — Chromatografické (GC) stanoveni pesticid( ve vodach

SOP — Scintilacni stanoveni alfa a beta zareni ve vodach

PERSONALNI ZABEZPECENI
Obsluha bude zajisténa dle nasledujicich pracovnich pozic:
e Odborny pracovnik se zamérenim na hygienu
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e Odborny pracovnik se zamérenim na mikrobiologii

e Laborant se zaméfenim na analytickou chemii

e Laborant se zamérenim na analytickou chemii

e Laborant se zamérenim na mikrobiologii

e Ridi¢ —technik

e Ridi¢ doprovodného vozidla - vzorkaF

e Vzorkaf
Odborni pracovnici budou proskoleni pro provedeni vsech SOP. Vzorkafi budou proskoleni pro provedeni SOP
odbér a evidence vzork(l vod. Laboranti se zamérenim na analytickou chemii budou proskoleni pro provedeni
SOP stanoveni fyzikalnich a chemickych ukazatell pitné vody. Laborant se zamérenim na mikrobiologii bude
proskolen pro provedeni SOP stanoveni biologickych ukazatell pitné vody.

71



Ptiloha 2 — Dotaznik pro ovéfeni navrhu inovace prostfednictvim ndzoru odbornikti

Posouzeni navrhu inovace PHEL-2

Z divodu potfeby modernizace Mobilni pojizdné hygieno-epidemiologické laboratofe PHEL-2 pro napliovani potreb
spojeneckého zdvazku STANAG 2136 byla navrZzena inovace v oblastech materidlniho zabezpeceni, dostupnosti
standardnich operacnich postupll a personalniho zabezpeceni. Pro ovéreni kvality ndvrhu inovace PHEL-2 bych vas
chtél pozadat o vyplnéni tohoto dotazniku. Dékuji za Vs ¢as a spoluprdaci.

por. Pavel Nejedly

Uvedte své jméno a prijmeni:

Zhodnotte navrZenou inovaci v oblastech: materidlniho zabezpeéeni, dostupnosti standardnich operaénich postupii
a persondlniho zabezpeceni. Pro kaZdou z oblasti zodpovézte jednotlivé otdzky.

1) Zhodnoceni laboratorniho materialniho zabezpeceni

Je navriené feseni dostatecné pro moznost stanoveni ukazatel( pitné vody obsazenych ve spojeneckém zévazku
STANAG 21367 Zakrouzkujte.
zcela souhlasim — spise souhlasim — nevim/nedokdzi posoudit — spise nesouhlasim — zcela nesouhlasim.

Je navrZené feseni optimalné dimenzované pro moznost stanoveni ukazatel( pitné vody obsazenych ve spojeneckém
zavazku STANAG 21367 Zakrouzkujte.

zcela souhlasim — spiSe souhlasim — nevim/nedokadZzi posoudit — spise nesouhlasim — zcela nesouhlasim.

Navrhoval(a) byste v feSeni néjaké Upravy? Napiste.

2) Zhodnoceni dostupnosti standardnich operacnich postupti

Je navrzené feseni dostatecné pro moznost stanoveni ukazatel(l pitné vody obsazenych ve spojeneckém zavazku
STANAG 21367 Zakrouzkujte.
zcela souhlasim — spiSe souhlasim — nevim/nedokdZzi posoudit — spise nesouhlasim — zcela nesouhlasim.

Je navrzené reseni optimalné dimenzované pro moznost stanoveni ukazatell pitné vody obsaZenych ve spojeneckém
zavazku STANAG 21367 Zakrouzkujte.

zcela souhlasim — spiSe souhlasim — nevim/nedokdzi posoudit — spiSe nesouhlasim — zcela nesouhlasim.

Navrhoval(a) byste v feseni néjaké Upravy? Napiste.



3) Zhodnoceni personalniho zabezpeceni

Je navrZené feseni dostate¢né pro moznost stanoveni ukazatel( pitné vody obsaZenych ve spojeneckém zavazku
STANAG 21367 Zakrouzkujte.
zcela souhlasim — spise souhlasim — nevim/nedokadZi posoudit — spise nesouhlasim — zcela nesouhlasim.

Je navrZené feseni optimalné dimenzované pro moznost stanoveni ukazatel( pitné vody obsazenych ve spojeneckém
zavazku STANAG 21367 Zakrouzkujte.

zcela souhlasim — spiSe souhlasim — nevim/nedokdzi posoudit — spise nesouhlasim — zcela nesouhlasim.

Navrhoval(a) byste v feseni néjaké Upravy? Napiste.
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Ptiloha 3 — Seznam ukazatell jakosti pitné vody dle STANAG2136
Seznam ukazatelU jakosti pitné vody dle STANAG

typ ukazatele ~ |ukazatel ~ |piistrojové vybay - |spotiebni mate - |SOP ~ |persondlni zabezpete ~
Mikrobiologie Koliformni bakterie X X X 1
Mikrobiologie Escherichia coli (E. coli) X X X 1
Mikrobiologie Enterococet b4 0 0 2
Mikrobiclogie Pocet kolonii pfi 22 C° X 0 0 2
Mikrobiologie Clostridium perfringens x 0 0 2
Mikrobiclogie Volny chlor X X X 1
Mikrobiologie Legionella spp x 0 0 2
Fyzikalni ukazatele Barva X 0 0 2
Fyzikdlni ukazatele Konduktivita X X x 1
Fyzikalni ukazatele Zapach X X X 1
Fyzikdlni ukazatele pH X X X 1
Fyzikalni ukazatele Chut’ X x x 1
Fyzikélni ukazatele Zakal X X X 1
Chemické ukazatele anorganickd Hlinik x 0 0 2
Chemické ukazatele anorganickd Amoniak x 0 0 2
Chemické ukazatele anorganickd Antimon 0 0 0 2
Chemické ukazatele anorganické Arsen 0 0 0 2
Chemické ukazatele anorganické Bor X 0 0 2
Chemické ukazatele anorganickd Bromiénany 0 0 0 2
Chemické ukazatele anorganické Kadmium x 0 0 2
Chemické ukazatele anorganickd Chloreénany 0 0 0 2
Chemické ukazatele anorganickd Chlorid x 0 0 2
Chemické ukazatele anorganickd Chloritan 0 0 0 2
Chemické ukazatele anorganickd Chrom X 0 0 2
Chemické ukazatele anorganickd Med x 0 0 2
Chemické ukazatele anorganické Kyanid X X X 1
Chemické ukazatele anorganickd Fluorid x 0 0 2
Chemické ukazatele anorganickd Zelezo X 0 0 2
Chemické ukazatele anorganické Olovo X 0 0 2
Chemické ukazatele anorganické Mangan X 0 0 2
Chemické ukazatele anorganické Hoi¢ik X 0 0 2
Chemické ukazatele anorganickd Rtut’ 0 0 0 2
Chemické ukazatele anorganickd Nikl X 0 0 2
Chemické ukazatele anorganické Dusi¢nany x 0 0 2
Chemické ukazatele anorganickd Dusitany X 0 0 2
Chemické ukazatele anorganickd Sclen 0 0 0 2
Chemické ukazatele anorganickd Sodik 0 0 0 2
Chemické ukazatele anorganické Sirany x 0 0 2
Chemické ukazatele anorganické Uran 0 0 0 2
Chemické ukazatele organické |Akrylamid 0 0 0 2
Chemické ukazatele organické |Benzen 0 0 0 2
Chemické ukazatele organické |Benzo[a]pyren 0 0 0 2
Chemické ukazatele organické |Bromodichlormethan 0 0 0 2
Chemické ukazatele organické |Bromoform 0 0 0 2
Chemické ukazatele organické |Chloroform 0 0 0 2
Chemické ukazatele organické |Dibromchlormethan 0 0 0 2
Chemické ukazatele organické |Dichlorethan 0 0 0 2
Chemické ukazatele organické |Epichlorhydrin 0 0 0 2
Chemické ukazatele organické |Tetrachlorethen 0 0 0 2
Chemické ukazatele organické |Trichlorethen 0 0 0 2
Chemické ukazatele organické |Vinylchlorid 0 0 0 2
Pesticidy Jednotlive 0 0 0 2
Pesticidy Celkoveé 0 0 0 2
Radioaktivita Celkova alfa aktivita 0 0 0 2
Radioaktivita Celkova beta aktivita 0 0 0 2
Radioaktivita Celkovéa gamma 0 0 0 2
Bojové chemické latky Halogen derivaty uhlovodiki 0 0 0 2
Bojové chemické latky Lewisit (As frakce) 0 0 0 2
Bojové chemické latky Yperit (sirny) 0 0 0 2
Bojové chemické latky Nervové paralyticke latky 0 0 0 2
Bojové chemické latky T-2 toxiny 0 0 0 2

Celkem

Mikrobiologie
Fyzikalni

Anorganické
Organické

Pesticidy

Radioaktivita

Bojové chemické latky

61 ukazateld

26
12

61

Stupen inovace M
L/s/m
L/E/S/M
L

L

L

L/S/IM

L
L/E/S/M
L/E/S/M
L/E/S
L/E/S/M
L/E/S
L/E/S/M
L

L

L
L/E/S/M
L

L

L

L

L/E

L

L

L
L/E/S/M
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Ptiloha 4 — Rozd¢leni ukazatelti jakosti pitné vody dle dokumentu AmedP 4.9

Obr. 2 minimalni seznam ukazatelU jakosti pitné vody pro testovani v polnich podminkach

3.4. MINIMUM FIELD TESTING CAPABILITIES

Field tests are performed under field conditions:

- for the safety assessment of drinking water,

- as indicators of water quality, and

- to confirm that equipment operates and processes perform appropriately.

For both routine and emergency situations, appropriate and adequate testing
equipment should be available for field testing. The minimum capabilities for field
testing are:

- E.coli

- Coliforms

- Turbidity

- Conductivity (or total dissolved solids)

- pH

- Free available chlorine (FAC)

- Colour

- Arsenic

- Cyanide

Tabulka 2 seznam ukazatel(l jakosti pitné vody pro testovani ve standardni situaci pro kratkodobou spotfebu

A.2. Short Term Standards

Constituents/characteristics Unit Standard Type Remarks
Microbiological

Coliform bacteria CFU/M00mI | O Ilb
Escherichia coli (E. coli) CFUM00mI | O |

Chlorine (free available) mg/L detectable and =5 lla
Physical

Colour cu 15 lla
Conductivity pSicm 1500 lla

Odour - Acceptable lla

pH - 5-95 b 20
Taste - Acceptable lla
Turbidity NTU 1 lla
Chemical (inorganic) cas#

Arsenic 7440-38-2 mg/L 0.02 | 21
Cyanide 57125 mg/L 20 I 21




Obr. 3 Seznam ukazatelU jakosti pitné vody pro testovani ve standardni situaci pro dlouhodobou spotrebu

A.1. Long Term Standard

Constituent/characteristic' Unit Standard? Type® |Remarks
Microbiological

Coliform bacteria CFU/M00mI | O b |4
Escherichia coli (E. coli) CFU/M100 ml 0 | 4
Enterococci CFU/M00 ml 0 | 4
Colony count 22°C CFU/ml 500 1Ib 5
Clostridium perfringens CFU/100 ml 0 Ib 4
Chlorine (free available) mg/l =z02and=> lla |67
Legionella spp CFU/ 1000 b |4
Physical

Colour Cu 15 lla 8
Conductivity pS/icm 1500 lla |89
Odour - Acceptable lla 4
pH - 65-95 lIb 4,10, 11
Taste - Acceptable lla 4
Turbidity NTU 1 lla |8
Chemical (inorganic) cas#

Aluminium 7429-90-5 mg/l 02 b | 4
Ammonium 1336-21-6 ma/l 0.5 I1b
Antimony 7440-36-0 mg/l 0.02 |
Arsenic 7440-38-2 mg/l 0.01 |

77



Constituent/characteristic Unit Standard Type | Remarks
Chemical (inorganic) cas#
Boron (elemental) 7440-42-8 mg/l 24 |
Bromate - mg/l 0.01 | 12
Cadmium 7440-43-9 mg/l 0.003 |
Chlorate - mg/l 07 |
Chloride 16887-00-6 | mg/l 600 lla
Chlorite - mg/l 07 |
Chromium 18540-29-9 | mg/l 0.05 !
Copper 7440-50-8 mg/l 2 |
Cyanide 57-12-5 mg/l 0.05 | 13
Fluoride 7681-49-4 mg/l 15 |
Iron 1309-38-2 mg/l 02 b 13
Lead 7439-92-1 mg/l 0.01 |
Manganese 7439-96-5 mg/l 0.05 llb 13
Magnesium 7439-95-4 mg/l 100 lla 14,15
Mercury (elemental) 7439-97-6 mg/l 0.006 |
Nickel (elemental) 7440-02-0 mg/l 0.07 |
Nitrate (as NO3 -) 14797-55-8 | mg/l 50 |
Nitrite (as NO2-) 14797-65-0 | mg/l 3 |
Selenium 7782-49-2 mg/| 0.04 !
Sodium 7440-23-5 mg/l 200 b 13
Sulphate 14808-79-8 | mg/l 300 lla 15
Uranium 7440-61-1 mg/l 0.03 [
Chemical (organic) cas#
Acrylamide 79-06-1 mg/l 0.0005 [
Benzene 71-43-2 mg/l 0.01 [
Benzo[a]pyrene 50-32-8 mg/l 0.0007 [
Bromodichloromethane 75-27-4 mg/l 0.06 | 16
Bromoform 75-25-2 mg/l 0.1 | 16
Chloroform 67-66-3 mg/l 03 | 16
Dibromochloromethane 124-48-1 mg/l 0.1 | 16
Dichloroethane, 1,2- 107-06-2 mg/l 0.03 |
Epichlorohydrin 106-89-8 mg/l 0.0004 |
Tetrachloroethene (PERC) 127-18-4 mg/l 0.04 |
Trichloroethene 79-01-6 mg/l 0.02 |
Vinyl chloride 75-01-4 mg/l 0.0003 |
Constituent/characteristic Unit Standard Type | Remarks
Chemical (pesticides)
Individual mg/l 0.0001 [ 17,18
Total mg/l 0.0005 | 19
Radioactivity
Total o activity Ba/l 05
Total p activity Bql/l

78




Obr. 3 seznam ukazatel( jakosti pitné vody pro testovani v nouzovych situacich

Constituent or Characteristic’ Unit Standard? Potential Health Effect

5 L/day | 15 L/day

Microbiological

E.col? No/100ml | 0 0 Mostly gastro-intestinal effects due to presence of pathogenic micro-
organisms, E.coli is indicative of the presence of pathogenic micro-
organisms

Physical

colour cu* 50 50 Risk of dehydration due to reduced water consumption caused by

decreased palatability; symptoms of dehydraticn include weariness
apathy, impaired co-ordination, delirium, heat stroke

turbidity NTU? 1 1 - Risk of dehydration due to reduced water consumption caused by
decreased palatability,

- Mostly gastro-intestinal effects due to presence of pathogenic micro-
organisms, caused by decreased disinfection efficiency.

Constituent or Characteristic Unit Standard Potential Health Effect
5 Liday 15 Liday
Physical
conductivity® uS/lcm 1500 1500 Risk of dehydration due to reduced water consumption caused by
decreased palatability
pH - 5-9.5 5-9.5 More corrosive activity on lower pH and decreased disinfection
efficiency at higher pH
odour and taste Acceptable | Acceptable | Risk of dehydration due to reduced water consumption caused by
- decreased palatability
Chemical
arsenic (As- fraction) mg/l 0.3 0.1 Facial swelling, vomiting, lass of appetite, abdominal pain, diarrhoea,
shock, muscle cramps, headache, chill, cardiac abnormalities,
anaemia, decreased white blood cell count, enlargement of liver,
delayed effects including sensory and motor peripheral
polyneuropathies
magnesium ma/l 100 30 Laxative effect that can lead to symptoms of dehydration including
weariness apathy, impaired co-ordination, delirium, heat stroke
chloride mg/l 600 600 Risk of dehydration due to reduced water consumption caused by
decreased palatability
cyanide mg/l 6 2 Headache, breathlessness, weakness, palpitation, nausea,
vomiting, giddiness, tremor, rapid heartbeat, dizziness, confusion,
anxiety, agitation, cardiac arrhythmias, seizures, stupor, coma
inorganic mercuric compounds’ | mg/l 0.003 0.001 Mercury compounds mainly have health effects on the kidney and the
(Hg-fraction) central nervous system
Constituent or Characteristic Unit Standard Potential Health Effect
5 Liday 15 Liday
Chemical
sulphate mg/l 300 100 Laxative effect that can lead to symptoms of dehydration including
weariness apathy, impaired co-ordination, delirium, heat stroke
total organic halogen®, ° mag/l 0.450 0.150 Variable depending on the specific halogenated hydrocarbon(s)
(Lindane as reference)
lewisite (arsenic fraction) mg/l 0.080 0.027 Nausea, vomiting, diarrhoea, abdominal pain, intense thirst, weakness,
hypotension, hypothermia
sulphur mustard mg/l 0.140 0.047 Nausea, vomiting of blood, diarrhoea, abdominal pain, fever,

headache, cardiac arrhythmias, dizziness, malaise, loss of appetite,
lethargy, convulsion, leukopenia, anemia, immumosuppression

nerve agents mag/l 0.012 0.004 Nausea, vomiting, diarrhea, abdominal cramps, headache, giddiness,
dizziness, excessive salivation, tearing, miosis, blurred or dim vision,
difficult breathing, cardiac arrhythmias, loss of muscle coordination,
muscle twitching, random jerking movements, convulsions, coma

T-2 toxins mg/l 0.026 0.0087 Nausea, vomiting, diarrhea, generalised, burning erythema, mental
confusion
Constituent or Characteristic Unit Standard Potential Health Effect
5 L/day 15 L/day
Radiological
alpha Bg/l 28500 9500 Nausea, vomiting, diarrhea
beta Bg/l 255000 85000 The standard of each type of radiation correspondents with an
gamma Bg/l 300000 100000 exposure of 260mSv."?
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Ptiloha 5 Porovnani ukazatelti jakosti pitné vody mezi dokumentem AmedP 4.9 a vyhlaskou 252/2004 Sb.

Tabulka 3 Porovnani mikrobiologickych ukazateli jakosti pitné vody

Vyhl. 252/2004 Sb.

Pozadavky na vodu uvedené v AMedP - 4,9 (Ed.B,verl)

MSES
Parametry standard Poznamky
. hyg. typ q LTS typ STS typ
B limit limitu ey standard limitu standard limitu 51/ 51/
den den
Kolifo_rmni KTJ /100 0 MH CFU /100 0 m Ib ) )
bakterie mi ml
Escherichia coli KTJ/100 0 NMH CFU /100 0 | | 0 0
mi ml
Enterokoky KTJ/100 0 NmH | CFU/100 0 | - - -
mi ml
Clostridium KTJ /100 CFU /100
perfringens ml 0 MH ml 0 I ) ) )
Pocet kolonif pfi | oy mi | 200 | DH | cRU/mI 500 I - - -
Legionella spp. KTJn<|100 100 MH CFU /I 1000 Ib - - - tepla voda
Volny hl >0,2 az <
(F(,)Aré:}; chior mg /| 0,3 MH mg/| = Saz lla lla - -
Tabulka 4 Porovnani fyzikalnich ukazateld jakosti pitné vody
Vyhl. 252/2004 Sb. Pozadavky na vodu uvedené v AMedP - 4,9 (Ed.B,verl)
Poznamk
Parametry
jednotk | hyg. Im?t jednotk | LTS "tr{ﬁt STS “tm MSES standard y
y limit u y standard u standard u ST7den T 1517 den
Barva mg /| Pt 20 MH CuU 15 lla 15 lla 50 50
f;o”d“k“"'t mS/m | 125 | MH | uS/em | 1500 la | 1500 la | 1500 1500
Pach ) prij a}teln MH ) acceptabl lla acceptabl lla acceptabl | acceptabl
y e e e e
Chut ) piij e}teln MH ) acceptabl lla acceptabl lla acceptabl | acceptabl
a e e e e
pH - 6,5-95 | MH - 6,5-9,5 1b 50-95 Ib 50-95 | 50-95
Zakal ZF (n) 5 MH NTU 1 lla 1 lla 1 1




Tabulka 5 Porovnani chemickych (anorganické) ukazateli jakosti pitné vody

Vyhl. 252/2004 Sh. Pozadavky na vodu uvedené v AMedP - 4,9 (Ed.B,verl)
Parametry o MSES standard | Poznamky
jeanotiy | MYEERERY | VB Geanotky | ot | o | stanard | tire 5T T 1517
den den

Amonné ionty mg/1 0,50 MH mg/ | 0,5 Ib - - - -
Antimon pg/l 5,0 NMH mg/ | 0,02 | - - - -
Arsen pg/l 10 NMH mg /1 0,01 | 0,02 03 01
Bor (element) mg /1 1,0 NMH mg /| 24 | - - - - ne
Bromi¢nany pg/l 10 NMH mg /| 0,01 | - - - - ne
Egﬁfnany Gako | o/ 50 NMH mg /| 50 I - - - -
Ny 0l mgri 0,50 NMH | mg/I 3 | - - - -
Fluoridy mg /1 15 NMH mg /1 15 | - - - - ne
Chlore¢nany pg/l 200 NMH mg /1 0,7 | - - - - ne
Chloritany png/1 200 NMH mg/l 0,7 | - - - - ne
Chloridy mg /| 100 MH mg/ | 600 lla - - 600 600
Chrom pg/l 50 NMH mg/ | 0,05 | - - - -
Hlinik mg /| 0,20 MH mg/ | 0,2 1b - - - -
Hoitik mg/1 20-30 DH mg/ | 100 lla - - 100 30
Kadmium pg/l 50 NMH mg /Il 0,003 | - - - -
Kyanidy mg/ | 0,050 NMH mg/ | 0,05 I 2,0 | 6 2
Mangan mg /| 0,050 MH mg/l 0,05 11b - - - -
Mad pg/l 1000 NMH mg/ | 2 I - - - -
Nikl pg/l 20 NMH mg/ | 0,07 I - - - -
8:2\410%0 g/l 10 NMH mg /1 0,01 [ - - - -
gllétr’nent) pg/l 1,0 NMH mg /1| 0,006 | - - 0,003 | 0,001
Selen pg/ll1 10 NMH mg/ | 0,04 | - - - -
Sirany mg /| 250 MH mg /1 300 lla - - 300 100
Sodik mg /| 200 MH mg /1 200 1b - - - -
Uran - - - mg /| 0,03 | - - - - ne
Zelezo mg /| 0,20 MH mg /| 0,2 1b - - - -

81



Tabulka 6 Porovnani chemickych (organické) ukazateld jakosti pitné vody

Vyhl. 252/2004 Sh. PoZadavky na vodu uvedené v AMedP - 4,9 (Ed.B,verl)
MSES
Parametry L standard | poznamky
JeEitiyy hygl:‘;rlri{(Cky Ii:r):iau ety stahgird Ii:r);i?(u stasn-lc;zsird Ii:r):igu 51/ 151
den d(len
Akrylamid png/l 0,1 NMH mg /| 0,0005 | - - - - ne
Benzen pg/l 1,0 NMH mg /| 0,01 | - - - - ne
Benzo(a)pyren ug/1 00l | NMH | mg/l | 0,0007 | - - S - V(pré,eré‘)’é
Bromdichlormetan - jakoTHM | NMH mg /| 0,06 | - - - - ne
Bromoform - jakoTHM | NMH mg /| 0,1 | - - - - ne
Chloroform ug/1 30 NMH mg /| 0,3 | - - - - ne
Dibromchlormetan - jakoTHM | NMH mg /| 0,1 | - - - - ne
1,2-dichloretan ug/1 3,0 NMH mg /| 0,03 | - - - - ne
Epichlorhydrin pug/l 0,10 NMH mg /| 0,0004 | - - - - ne
(Tslérg‘éh)"’rew” ug /1 10 NMH | mg/I 0,04 | - - S - ne
Trichloreten png/l 10 NMH mg /| 0,02 | - - - - ne
Vinylchlorid g/l 0,50 NMH mg /| 0,0003 | - - - - ne
Tabulka 7 Porovnani chemickych (bojové latky) ukazatela jakosti pitné vody
Vyhl. 252/2004 Sb. Pozadavky na vodu uvedené v AMedP - 4,9 (Ed.B,verl)
Parametry S st?nsche\?d Poznamky
. ygienicky typ : LTS typ STS typ
2 e limit limity | Jednotky standard | limitu | standard | limitu — 517
den den

I(_,izv;f;tlme) ) . - mg /| - - - - 0,080 | 0,027
gf’riry'g - - - | mg/i - - ; - | 0140 | 0,047
Nervové
paralytické - - - mg/ | - - - - 0,012 | 0,004
latky
T-2 toxiny - - - mg /| - - - - 0,026 | 0,0087
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Tabulka 8 Porovnani ukazatela radioaktivity vod

Vyhl. 252/2004 Sb. Pozadavky na vodu uvedené v AMedP - 4,9 (Ed.B,verl)
Parametry N " LT sTs MSES standard | Poznamky
; ygienicky typ ; typ typ
R BT limit limitu JEREIE7 standard limitu standard limitu 51/ 151/
den den

Celkova
o aktivita Ba/l 05 ) . . . )
Celkova
B aktivita Ba/l 1 - - - - -
alpha Bq/l 28500 9500
beta Bq/l 255000 85000
gamma Bq/l 300000 | 100000

Tabulka 9 Porovnani chemickych (pesticidy) ukazateli jakosti pitné vody

Vyhl. 252/2004 Sh. PoZadavky na vodu uvedené v AMedP - 4,9 (Ed.B,verl)
B ‘ MSES Poznimky
arametry 0zniam
jednotky hygienicky typ jednotky LTS typ STS typ Sk
] limit limitu | J standard limitu standard limitu 51/ 517
den den

Pesticidy -
individudlng pg/l 0,10 NMH mg/| 0,0001 | - - - - ne
Celk. X pesticid pg/l 0,50 NMH mg /| 0,0005 | - - - - ne
Organ. halogeny ) ) ) ) ) ) )
(ref. lindan) mg/| 0,450 | 0,150 ne
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