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ANOTACE

Bakalafska prace je vénovana zabezpeceni stavenis$t se zaméfenim proti vniknuti zvétre. Na
zacatku je popsano zabezpeceni stavenisté¢ a mozné druhy zvéte, které mohou narusit stavebni
prace. V dalsi ¢asti je popsano konkrétni vybrané staveniste, jeho dosavadni zabezpeceni a zveér
vyskytujici se v okoli. Dale je definovan rozhodovaci problém a snim spojena kritéria
a varianty pro rozhodovani. Posledni dv¢ Casti se zabyvaji aplikaci zvoleného rozhodovaciho
problému na metody vicekriteridlniho rozhodovani. Vysledkem je teSeni rozhodovaciho

problému.
KLICOVA SLOVA

zabezpeceni stavenist, vicekriterialni rozhodovani, zvér, elektronické zabezpeceni, mechanické

zabezpeceni
TITLE
Security Proposal to Protect the Construction Site against the Intrusion of Wild Animals

ANNOTATION

The bachelor's thesis is devoted to the security of construction sites with a focus on the intrusion
of wild animals. In the beginning, the security of the construction site and the possible species
of animals that can disturb the construction work are described. The following part describes
the specific selected construction site, its existing security and wildlife found in the area. In
addition, the decision-making problem is defined, as well as the related criteria and variants for
decision-making. The last two parts are concerned with the application of the chosen decision
problem to multi-criteria decision-making methods. The result is a solution to a decision

problem.
KEYWORDS

construction site security, multi-criteria decision-making, wildlife, electronic security,

mechanical security
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UVOD

Rozestavéné oblasti a staveniste predstavuji dalezité faze urbanizacniho procesu, ktery ma vliv
na zivotni prostiedi 1 na interakce s ptirodnim ekosystémem. Jednou z vyskytujicich se vyzev,
ktera Celi v prubéhu téchto fazi, je problematika vniknuti zvéte do téchto lokalit. Divoka zvér
nebo také Cerna zvét, jako soucast divoké fauny, ma schopnost adaptovat se na ménici se

prostiedi, coz vede k ¢astym konfliktim mezi lidskou populaci a divokymi druhy.

Vniknuti zvéte do rozestavénych oblasti predstavuje zdvazny problém, ktery ma sirsi dopad na
bezpecnost, ekonomiku a zivotni podminky obyvatel. Tento jev miize byt spojen s riznymi
druhy zvéfte, véetné jelend, srncil, divokych prasat a dalSich, vyzaduje systematicky pfistup
k jeho feSeni. Né&které druhy zvéfe mohou zplsobovat Skody na stavebnich materialech,
naruSovat stavbu, a tim zvySovat naklady na vystavbu a udrzbu. Déale mtiize dochazet k naruseni
ekologické rovnovahy a ohrozeni bezpec¢nosti lidi, zejména pokud jde o stiet se zvéti nebo

poskozeni majetku zvitetem.

Cilem prace je identifikovat moznosti mechanickych a elektronickych zabezpeCeni pted
pfipadnym vniknutim zvéfe do rozestavéné oblasti. Pomoci metod vicekriteridlniho
rozhodovani navrhnout vhodné zabezpeceni pfed poskozenim vniknutymi zvitaty. Ke splnéni
cile bude potieba v uvodu predstavit obecné zabezpeeni stavenist, mozné druhy zvéte a jejich
potenciondlni Skody. Popsat konkrétni stavenis$té a jeho soucasny stav zabezpeceni. Dale je
potfeba definovat rozhodovaci problém, cil a stanovit kritéria a varianty. VyuZitim zékladnich

metod vicekriteridlniho rozhodovani najit variantu k feSeni rozhodovaciho problému.
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1 Uvod do zabezpeceni stavenist’

Stavenisté musi byt fadné zabezpeceno proti vniknuti osob a divoké zvére, pred znehodnocenim
stavby z divodu plynulosti stavebnich praci. VétSina stavenist’ je zabezpecena kombinaci
plotového a kamerového systému. ZabezpeCeni stavenis$t¢ lze rozd€lit na mechanické
a elektronické zabezpeceni. Mechanickymi prvky jsou naptiklad zdi, ploty, dvefe a okna. Do
elektronického zabezpeceni fadime napt. kamerové systémy, perimetrické systémy a dalsi.
U zabezpeceni staveni$t¢ se jedna o perimetrickou venkovni ochranu pozemku, kterd

predstavuje oploceni ¢i bariéry. [1]

Stavenis§té¢ a jeho zafizeni musi byt zabezpeceny proti vstupu nepovolanych osob. Toto
zabezpeceni zahrnuje n€kolik opatfeni, a to souvislé oploceni o minimalni vySce 1,8 metru
v zastavénych oblastech, kde se oploceni stava dilezitym prvkem ochrany. Je také mozné
pouzit zabradli o vysce 1,1 metru, které¢ obsahuje stfedni ty¢ na stabilnich sloupcich, nebo
zabranu na liniovych stavbach a kratkodobych pracovistich. Otvory a dal$i mista s nebezpe¢im
padu osob ¢i zvitat musi byt bud’ uzavieny, oploceny nebo bezpecné zakryty. VSechny vstupy
a pristupy na stavenisté musi byt jasné oznaceny bezpecnostnimi znackami, které zakazuji vstup
nepovolanym osobam. Pokud je tfeba tiprav provozu na stavenisti, musi byt vjezdy pro vozidla
dopravnimi znackami fadné oznaceny. Béhem provadéni praci na stavenisti musi byt zajistén
bezpecny stav pracovniho prostiedi. Pfed vstupem na jakoukoliv plochu, ktera neni dostatecné
pevna a bezpecna, je nutné zajisti bezpecné prostfedi pro pohyb a praci. VSechny ¢innosti,
materidly a stroje na stavenisti musi byt provozovany tak, aby neohrozovaly bezpecnost osob

na stavenisti ani v jeho bezprostiednim okoli. [2]
1.1  Mechanické zabezpeceni

Zakladnimi prvky mechanického zabezpeceni objektu a vnéj$i ochrany jsou mechanické
zabranné systémy (MZS). Ty stanovuji stfeZenou hranici objektu nebo zdjmového prostoru
a brani volnému vstupu osob a divoké zvéte do chranénych oblasti. Mechanické zabezpecovaci
prvky jsou povazovany za dilezity aspekt ochrany objektli a jednotlivch v oblasti komeréni
bezpecnosti. Témito prvky jsou vSechny mechanické komponenty, které znemoziuji nasilné
proniknuti neopravnénych osob do zabezpecené oblasti i objektu nebo proniknuti divoké zvéte
ohroZujici oblast. Oblasti jsou chranény zejména prostiednictvim oploceni nebo dvetnich ¢i
okennich otvorti. Mechanické prvky také omezuji manipulaci nepovolanych osob s chranénymi
pfedméty uvniti zabezpeceného objektu. Mechanické prvky zabrani také poSkozeni chranénych

predmétii divokou zveéfi. [3]
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Na nésledujicim Obrazek 1 je znazornéna a rozdélena mechanickd ochrana do kategorii.
Nejdiive je zndzornéna vegetace s moznym vyskytem divoké zvéte, a to zelenymi stromy okolo
periferni ochrany. Kategorie periferni ochrana je oznacena Ccislem 1, je zndzornéna
pferuSovanou tmavé hnédou €arou a jedna se o blizké okoli a okraj perimetru. Perimetricka
ochrana je oznacena Cislem 2, je znazornéna Cervenou plnou Carou a tvoii pomyslny plot.
Plastova ochrana je oznacena Cislem 3 a je zndzornéna Cernou pierusovanou dvojitou ¢arou
a tvofi pomyslny obvod stén objektu. VSechny kategorie jsou podrobnéji rozepsany nize pod

obrazkem.

Obrazek 1 - Grafické schéma mechanické ochrany

Zdroj: vilastni
Periferni ochrana

Periferni ochrana objektu se tykd zabezpeceni jeho vnéjSiho blizkého okoli a okraji. Je
zamétena na prevenci neopravnéného vniknuti osob nebo zvéte ohrozujici oblast ¢i piistupu do
oblasti kolem objektu. Cilem periferni ochrany je branit potencidlnim hrozbam divoké zvéte
nebo nezadoucim osobam na vnéjSim obvodu objektu a tim zvysit celkovou bezpecnost

a ochranu objektu a jeho prostiedi. [4]
Perimetricka ochrana

Perimetricka ochrana je obvykle ohranicena katastralni hranici izemi a jejim hlavnim cilem je
zajistit, Ze nedojde k nezddoucimu vniknuti neoprdvnénych osob a divoké zvéfe na vyhrazeny

pozemek. Obvod prostoru ma obvykle omezené hranice ptirodnimi nebo umélymi bariérami.
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Mezi ptirodni bariéry patii vodni toky, ptirodni skély, lesy, porosty nebo pfirodni zivé ploty.
Mezi umélé bariéry perimetru patii rizné druhy oploceni, jako jsou zdéné ploty, draténé ploty,
plné ocelové ploty, dievéné ploty a miizové oploceni. Doplitkovymi zédbranami mohou byt
podhrabové piekazky, pevné hroty ¢i ziletkové draty, které dale zvySuji bezpecnost

perimetru. [4]
Plast’ova ochrana

Tato forma ochrany se zaméfuje na zabezpeceni obvodu stiezeného objektu, ktery je urcen
obvodovou sténou objektu. Zabezpeceni obvodu zahrnuje rtzné opatfeni k zabranéni
neopravnénému vniknuti na pozemek nebo do okoli objektu. Mezi plastovou ochranu patii
otvorové vyplné neboli vstupy a vjezdy, jako jsou dvere, okna, miize, rolety a bezpecnostni
folie. Mezi vjezdy patii brany, zavory a mechanické zdbrany, které¢ slouzi k regulaci
a zabezpeceni vstupu na pozemek. Vstupy do objektu mohou byt chranény brankami nebo
dveimi, které kontroluji ptistup dovnitf. Dale mezi plastovou ochranu patii stavebni prvky

budov jako jsou stény, stfechy nebo podlahy budov. [4]
Pifedmétova ochrana

Tato forma ochrany se zaméfuje na bezpecnost konkrétnich predmétt uvniti objektu. To
zahrnuje opatieni, kterd chrani cenné pfedméty nebo informace pied neopravnénym piistupem
a manipulaci. Na stavenisti se miZe jednat o drahé naradi ¢i osobni véci a cennosti délnikd.

Drahé pfedméty, jako jsou stroje nebo vybaveni mohou mit GPS sledovani. [4]
1.2 Elektronické zabezpeceni

Elektronické zabezpeCeni je vhodné pro ochranu na staveniStich. Jednd se o systémy
elektronickych zatizeni a technologii, které jsou navrzeny k zajiSténi bezpe€nosti a ochrany
prostoru nebo objektu. Elektronické zabezpeceni je vyuZivdno pro monitorovani a detekci
ruznych bezpecnostnich hrozeb, véetné neopravnéného vniknuti, pozard, pohybu a dalSich
udalosti. Elektronické zabezpeceni zahrnuje poplachovy zabezpecovaci a tisiovy systém,
elektronickou pozarni signalizaci, kamerové systémy a interkomy, perimetrické systémy,
dohledové poplachové a pfijimaci centrum, elektronicky monitoring osob, kontrolu pohybu
vozidel a nékladt, elektronické zabezpeceni automobilti, systémy kontroly vstupu, dochazkové

systémy, evakuacni rozhlas a ozvucovaci systémy, pochiizkové systémy a ochranu zbozi. [5]
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Pti zabezpeceni stavenist’ se vyuziva rozsadhlého spektra bezpecnostnich systémt. Tyto systémy
umoziuji monitorovat prostor stavenisté nejen béhem pracovni doby, kdy je aktivni pracovni

sila, ale také v dobé¢, kdy je stavenisté opusténo a mize nastat riziko kradezi ¢i vandalismu. [5]

V nasledujicim textu jsou popsany elektronické systémy, které¢ maji souvislost se zabezpecenim

stavenist’.
Elektronicka poZarni signalizace

Elektronicka pozarni signalizace (EPS) je navrzena k detekci a signalizaci pfitomnosti ohné
nebo dymu v uréeném prostoru s cilem minimalizovat Skody zpiisobené pozarem a chranit
lidské zivoty. Jeho hlavni slozkou jsou hlasi¢e dymu a ohné, které elektronicky reaguji na
pritomnost dymu nebo tepla spojeného s ohném. Tyto signaly jsou néasledné prendSeny do
ustfedny, kterd funguje jako centralni jednotka systému a koordinuje akce v ptipadé detekce
pozaru. Ustfedna je trvale obsluhovana, piijima a vyhodnocuje vystupni signaly vysilané hlasici
pozaru. Signalizacni zafizeni jsou hlasité alarmy, svételné signaly nebo jiné prostredky, které
okamzité varuji obyvatele budovy o detekovaném pozaru. Soucasné¢ mohou automatické hasici
systémy spoustét hasici médium, coZ pomaha potlacit pozar a zabranit jeho Sifeni. EPS je také
vybavena zaloZznim napdjenim, coz zajistuje jeho nepftetrzitou funkénost i v ptipadé vypadku

elektrického proudu. [6]
Poplachové zabezpecovaci a tisiiové systémy

Poplachovy zabezpecCovaci a tisnovy systétm (PZTS) je integrovany systém navrzeny
k signalizaci nebezpe¢i ve stfezeném objektu a poskytovani ochrany k detekci poplachu
vniknuti a tisiového poplachu. Zakladnim prvkem tohoto systému je ustfedna, ktera slouzi pro
pfijem a zpracovani pfedanych zprav z detektorti. DalSimi prvky téchto systémi jsou detektory
a senzory, které monitoruji pohyb, stav dvefi a oken, detekuji kout, plyn a dal$i potencialni
nebezpec€i. Maji za ukol reagovat na naruseni prostoru aktivaci a to tak, Ze informaci doruci
ustfedné, ktera ji nasledné zpracuje. DalSim prvkem je ovladag, ktery slouzi k ovladani a také
k programovani Ustfedny. Dal$im prvkem je siréna, kterd je aktivovana tstfednou pii poplachu
a je propojena s ustfednou, kterd sleduje vSechny informace od detektorii a kamer. DalSim
dalezitym prvkem je komunikétor, ktery pfedava informace o naruSeni prostoru. Komunikéator
je schopen rychlé reakce v ptipadé nebezpeci a timto zptisobem muiize byt okamzité podniknuta
odpovidajici akce nebo miize byt aktivovan tisiovy rezim komunikace s bezpecnostnimi
slozkami. DalSimi prvky mohou byt vystrazna zatizeni, zamlzovaci bezpeCnostni zafizeni,

detektory prostiedi, otevieni a naruSeni stfezené¢ho objektu. Soucéasti PZTS mohou byt
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1 kamerové systémy, které umoziuji vizualni monitorovani prostoru. Moderni kamery jsou
vybaveny technologii Pan Tilt Zoom, kterd umoziiuje ovladani kamery v horizontalnim

a vertikalnim sméru a také ptiblizeni na konkrétni detaily. [5]
Kamerové systémy

Closed-Circuit Television (CCTV) neboli kamerové systémy jsou navrzené k monitorovani
a zaznamenavani obrazu nebo videa v prostoru. Zakladnimi slozkami kamerovych systémi jsou
kamery, monitorovaci systém, digitalni video rekordér, ovladaci jednotka a infraCervené
osvétleni. Mezi typy kamer patii kupolové kamery, nabojnicové, PTZ kamery, kamery pro den
anoc, bezdratové kamery, skryté, tepelné a infracervené noc¢ni kamery. Kamery zachycuji obraz
nebo video, mohou byt umistény v interiérech nebo exteriérech a mohou mit riizné formaty,
vcetné pevnych, otacivych a dalSich. Monitorovaci systém sleduje zivy obraz nebo zaznam
z kamer. Digitadlni videorekordér (DVR) nebo sitovy videorekordér (NVR) slouzi
k zaznamenavani a ukladani videa. DVR pouZzivé analogové kamery a NVR digitalni kamery
ptipojené k siti. Ovladaci jednotka umoznuje uZivatelim ovladat polohu, zoom a jiné funkce
nékterych kamer, zejména v ptipad¢ otaCivych kamer. Infracervené osvétleni (IR) snimkuje
vnoci nebo ve Spatnych svételnych podminkach, coz zlepsuje viditelnost v temnych
prostfedich. Kamerové systémy jsou vyuzivany pro zabezpeCeni domd, firem, vetejnych
prostor a dalSich lokalit s cilem monitorovat aktivity, poskytovat diikazy o udalostech a vytvaret
bezpecné prosttedi. Profesionalni kamerové systémy jsou schopny rychle identifikovat jedince,
ktery nema na stavenisti legalni diivody k pohybu a mohou tak okamzité¢ upozornit fyzickou
ostrahu. Tato kombinace kamerovych systémt a fyzické ostrahy se ukazuje jako ideélni pro
zabezpeceni velkych ploch a objektl, které vyzaduji nepfetrzité sledovani (napf. stavby

obchodnich center, komer¢ni budovy atd.). [7]
Perimetrické systémy

Perimetr pfedstavuje obecné obvod néjakého objektu ¢i prostoru. Pouziva se pro vnéjsi
obvodovou ochranu hranic objektu jako jsou napiiklad letisté, rozsahlé aredly, primyslové
objekty, vojenské zaklady a dalsi rozsahlé arealy. Ugelem perimetrického stfeZeni je zachytit
naruSitele technickymi prostfedky. Mezi typy perimetrickych systémii patii infracervené
zavory, zemni tlakové hadice, dudlni bariéry, mikrovinné bariéry, plotovy detekéni systém
a dal$i plotové systémy. Infracervené zavory jsou umistény na zabudovanych sloupcich
a vytvafi mezi sebou vysilaci neviditelny paprsek. Mikrovinné bariéry funguji na principu

elektromagnetického pole, které je vytvoreno mezi vysilatem a ptijimacem. Pokud vnikne do
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objektu osoba ¢i zvite, pferusi pole a spusti se poplach. Dudlni bariéry pouzivaji kombinaci
infracervenych zavor a mikrovinnych bariér. Plotovy detekéni systém funguje na principu
pripevnéni specialniho detekéniho kabelu, ktery ptfevadi mechanické namahani na elektricky
signal, ktery je nasledné zpracovan ustiednou. Mezi plotové systémy patii napiiklad elektricky
plot neboli ohradnik. Zakladem zemni tlakové hadice jsou 2 ¢idla polozené paralelné 1 m od
sebe po celém obvodu objektu. Zmény tlaku vyhodnocuje ¢idlo, které je nasledné prevadi na

elektrické signaly. [8]
Dohledové poplachové a prijimaci centrum

Dohledové poplachové a ptijimaci centrum, dfive nazyvan pult centralni ochrany je poskytovan
soukromymi spole¢nostmi. Spolecnost nabizi své vlastni dispecerské stanovisté, které stiezi
prostory zabezpecené pomoci elektronického zabezpecovaciho systému (EZS) nebo EPS, které
jsou na centralni pult pfipojeny. Na centralni pult jsou piendSeny veskeré informace, které 1ze
poskytnout systémem. Dilezitou roli zde hraje persondl obsluhujici systémy, ktery musi byt
schopen feSit mimofadné situace, pracovat ve stresu, pod tlakem a komunikovat. Centrum

nabizi sluzby monitoringu, zasahu, patrol a dal$i dopliikové sluzby. [8]
Elektronicky monitoring osob

Systém pro dohled a kontrolu pohybu osob a zaméstnancli predstavuje specializovana
technologicka feSeni, kterd slouZi k monitorovani a fizeni pohybu lidi. Tyto systémy integruji
rizné technologie a senzory pro sledovani aktualniho pohybu osob a zaméstnancii v daném
prostoru. Mezi kli€ové prvky téchto feSeni patfi senzory pohybu a identifikace, jako jsou
pohybové senzory, biometrické identifikani technologie nebo globalni polohovy systém
(GPS), ktery slouzi k detekci a identifikaci pohybu jednotlived. Tyto systémy jsou bézné
vyuzivany na staveniStich, v primyslovych objektech nebo komercnich budovach, kde je

dilezité udrzovat kontrolu nad pohybem osob. [8]
Systémy pro evidenci vozidel

Tento systém piedstavuje specializovana technologickd feSeni, ktera slouzi k monitorovani
pohybu a spraveé informaci o vozidlech v prostoru. Tyto systémy obsahuji rizné typy senzori
a ¢idel, jako jsou magnetickd cidla, radarové senzory nebo kamerové systémy pro detekci
pohybu vozidel. Mezi identifika¢ni technologie patii systém GPS, ktery slouzi pro sledovani
polohy, ¢asu, rychlosti a sméru vozidel. SlouZi také k pfesnému rozpoznani jednotlivych

vozidel. Dalsi technologii je obecna paketova radiova sluzba (GPRS), ktera je velmi nakladna
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ale efektivni pro odesilani a pfijimani dat pfes globalni systém pro mobilni komunikaci (GSM).
Technologie GSM umoziuje sledovani vozového parku v redlném cCase, za privétivou cenu a je
nejrozsifenéjsi pro mobilni telefony. Tyto systémy jsou vyuzivany pro sledovani a spravu

pohybu vozidel na riiznych mistech, jako jsou staveniste, parkovisté nebo praimyslové zony. [4]
Systémy kontroly vstupu

Ptistupové systémy jsou technologicka feSeni, kterad slouzi k regulaci a monitorovani piistupu
osob do urcitych prostori nebo objekti. Tyto systémy vyuzivaji v oblasti organizace
identifikacni technologie, jako jsou ¢teCky karet, bezkontaktni klice, biometrické prvky, dveini
systémy nebo ovladaCe a jsou vybaveny c¢teCkami a senzory pro ovéfeni piistupovych
opravnéni. Pristupové systémy také Casto spolupracuji s dal§imi bezpe¢nostnimi technologiemi,
jako jsou kamerové systémy, alarmy nebo detektory pohybu, coz zajistuje komplexni
zabezpeceni prostoru. Jsou b&zné vyuZzivany v riznych odvétvich, vcetné firemnich budov,

primyslovych komplexii a bytovych domil. [9]
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2 Moziné druhy zvére, jejich Skody na stavenisti a opatreni

Tato kapitola je o divoké zvéri, kterd mtize vniknout do rozestavéné oblasti a ohrozit tim prib¢h
stavebnich praci v ptipadé nalezu Skody a bezpecnost stavenisté. NaruSeni stavenisté zveti hraje
dulezitou roli v zabezpeceni a ochran¢ stavenist. Zaméieno je zde na identifikaci moznych
druhii zvitat, kterd predstavuji potencidlni hrozbu pro stavenisté, na jejich skody, které mohou
napachat pfi vniknuti na stavenisté a ptipadné opatfeni proti nim. Zvifeci aktivity mohou mit
ruzné dusledky, od fyzickych Skod na stavbé a vybaveni az po bezpecnostni rizika pro
pracovniky na stavenisti. Proto je dobré porozumét témto moznym hrozbam a vyvinout

strategie pro jejich prevenci a kontrolu.
2.1 Druhy zvére

V nasledujicim textu je vypsana zvéf, ktera se vyskytuje po celém uzemi Ceské republiky, coz
znamena, 7e se lze s nimi setkat v rtiznych krajindch a prostfedich. Jejich pfitomnost na
staveniStich miize mit rizné dusledky, a proto je dulezité je identifikovat a pfijmout opatieni

k prevenci potencialnich problémii.

Hranostaj miize na staveniStich zptisobit skody tim, ze si zaklada své nory v okoli budov. Tyto
nory mohou oslabovat zaklady a pusobit nestabilitu staveb. Krom¢ toho mohou hranostaji
konzumovat izola¢ni materialy, kabely nebo jiné stavebni materialy, coZ miize zvysit naklady
na opravy. Liska obecna je jednou z nejbéznéjsich Selem v Ceské republice, lisky se mohou
pokouset vniknout do budov nebo skladli z divodu hledani potravy. LiSky mohou poskodit
venkovni instalace, jako jsou elektrické kabely, nebo vyhrabavat diry na zahradég. Jejich aktivita
na staveniSti mize vést k drobnym materidlnim $koddm a nepotfadku. Srnec obecny mitize
zpusobit Skody na stavebnich pozemcich tim, Ze se zivi mladymi rostlinami, zvlasté na
zemé&délskych polich. Jeho paseni miiZze ovlivnit vynosy a kvalitu péstovanych plodin. Prase
divoké zplisobuje rozsahlé Skody na staveniStich, jeho hrabéani, rochnéni a patrani po potrave
muze poSkodit zemédélskou piidu, zahradni Upravy a mize narusovat i zdklady budov. VéEtsi
skupiny divokych prasat mohou zptisobit rozsahlé skody v objektu. Jezci se ¢asto pohybuji na
staveniStich, kde mohou byt pfitomni kvili skryvani nebo hledani potravy. Jejich hrabani
a hledani potravy muize narus$it ptidu a zahradni Upravy. Je dulezit¢ dbat na to, aby byl
staveniStni prostor bezpecny pro tyto malé zivocichy. Hrabani hraboSe polniho miize na
staveniStich zpiisobit Skody na travnatych plochach a zahraddch. Mohou rovnéz poskozovat
koteny rostlin a oslabovat piidu, coz mé za nasledek erozi. Veverky mohou na stavenistich

poskozovat stromy tim, Ze si odlamuji vétve nebo karu pfi hledani potravy. Mohou se také
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pohybovat na elektrickych vedenich nebo jinych konstrukcich, coz muize zvySovat riziko
pozéru nebo poruch. Rejsci mohou zptisobovat §kody na stavenistich tim, ze si hledaji potravu,
zejména v oblasti zahrad a poli. Mohou poskozovat kofeny a konzumovat mladé rostliny. Krtci
se mohou vyskytovat na staveniStich a hrabat nory, coz miize vést k nestabilité¢ pudy. Jejich
hloubeni mize také narusit povrchové instalace a zahradni Gpravy. Ptactvo muze zpusobit
Skody na stavenistich tim, ze hnizdi v nevhodnych mistech, jako jsou okapy budov. Kromé toho

mohou ptaci poSkozovat izolacni materialy nebo stavét hnizda. [10]
2.2 Skody zpiisobené zvéri na stavenistich

Na rozestavéné oblasti, mize zveéf zpusobit rizné problémy. To mlze zahrnovat poskozeni
stavebniho materidlu, coz zvySuje ndklady na opravy a prodluzuje dobu vystavby. Naptiklad
hlodavci jako mysi a krysy mohou poskodit izolaci a elektrické kabely, coz ptedstavuje riziko
pro bezpec¢nost a spolehlivost budov. Kromé& toho mohou byt stavebni pracovnici nuceni
vynakladat dodatecné uGsili a €as na €i$téni a udrzovani stavenisté, coz mtize ovlivnit efektivitu
prace. Celkové lze fici, Ze zveéf mlze zplsobit nepredvidatelné komplikace a zpozdéni pii
vystavbé a stavebnich projektech. V nasledujicim textu jsou rozepsdny mozné skody zpisobené

zveii a ptactvem.
Skody zpiuisobené ptactvem

Ptaci mohou znecistovat stavenisté svym trusem, coZ miiZze mit negativni vliv na vzhled budov
a okoli. Znecisténi od trusu miize také poskodit budovy a natéry. Stale Castéji se vyskytuje
problém, kdy ptaci zptisobuji Skody na zateplenych domech tim, Ze do izolace vytvareji diry.
Tato situace vyZaduje nalezeni dlouhodobého a ucinného feSeni. Problematika poSkozovani
zateplenych fasdd ptactvem je sloZitd a ma dusledky pro majitele nemovitosti. KdyZ ptaci
napadnou zateplenou fasaddu, vysledkem jsou vyklované diry ve fasad€ a poSkozeni izolacniho
systému. Tato situace nepisobi pouze esteticky nevzhledné, ale také naruSuje funkci zatepleni.
Skody zpiisobené ptiky na fasadach mohou mit za nasledek zvysené naklady na opravy
a udrzbu. Je dulezité najit feSeni, které chrani fasadu a izola¢ni systém pied ni¢enim ptaky, aniz

by byla naruSena ochrana piirody. [11]
Skody zpiisobené Selmami

Kuny mohou vstupovat do budov nebo stavenist' a poskozovat izolaci, elektrické kabely
a potrubi. Mohou také vykousavat nebo poskozovat stavebni materialy, coz mize vést k uniku

vody nebo znehodnoceni majetku. Jezevei mohou kopat nory a chodby, coz miiZe destabilizovat
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pudu a zplsobit problémy se zeminou a zéklady budov. Mohou také poskozovat zahrady

a zemédelské plodiny.[12]

Vydry mohou zit v blizkosti vodnich tokii a mohou zptisobovat §kody na rybaiskych zatizenich,
jako jsou rybniky a sit€. Vydry lovi ryby a ostatni vodni zivocichy. Pro vydry je lov ryb
v akvakulturach s chovem ryb velmi pfitazlivy, protoze nemusi vynalozit tolik usili pii lovu.

Mohou také napadat ptactvo a drobnou zvér. [13]

Psici myvaloviti mohou vnikat do kontejnerti na odpadky a rozsSifovat odpad po stavenistich.
Mohou také poskozovat elektrické vedeni a potrubi. Tchoti mohou kopat nory a diry, coz mize
destabilizovat piidu a zptsobit problémy s terénem a zéklady. LiSky mohou hledat potravu na
staveniStich a vykopavat diry nebo hnizda, coz mtze vést k poskozeni pidy a zahrad. Liska

vykopava diry v zemi obvykle pfed narozenim svych potomk.[14]
Skody zpiisobené sudokopytniky

Sudokopytnik jako je srnec obecny, jelen evropsky, dan¢k evropsky, muflon a divoké prase,
pfedstavuje v rozestavénych oblastech specifické riziko pro stavby a staveniSté. Jejich
pfitomnost miiZze byt spojena s agresivnim chovanim, zejména v obdobi pafeni, coz mize zvysit
nebezpeci pro pracovniky na stavenisti. Agresivni chovani divoké zvéte muize zahrnovat utoky
na ploty a ohrady, coz vede k jejich poskozeni. Kromé toho mtize dochazet ke stretim mezi
samci v boji o dominance, coZ mize mit za nasledek rozsahlejsi Skody v okoli. BrouSeni parohii
je dal$im aspektem chovani téchto zvitat, ktery miZze pfedstavovat hrozbu pro staveniste.
V obdobi pafeni samci brousi své parohy o rtizné povrchy, vcetné stavebnich materiali.
Znamena to potencidlni poskozeni konstrukénich material, napiiklad dfeva nebo plastu,
o které si zvifata brousi své parohy. Je nutné brat v uvahu tuto aktivitu pfi planovani a ochrané
staveniSt a implementovat opatieni, kterd minimalizuji Skody zpisobené brouSenim

parohti.[15]

Zvlastni pozornost je tfeba vénovat hrabani a rochnéni divokych prasat. Tyto ¢innosti jsou
pfirozenym chovanim prasat a mohou mit negativni dopad na stavebni plochy. Hrabani mtize
vést k poSkozeni terénu a zahrabani potrubi nebo kabell, coZ zvySuje riziko poruch
infrastruktury na stavenisti. Rochnéni, coz zahrnuje otirdni nebo tfeni o pevné predméty, mize
zpisobit poskozeni stavebnich materidlii, jako jsou ploty, sloupy nebo konstrukce budov.
Ochrana pied timto chovanim zahrnuje strategie, jako je oploceni, které omezuje pohyb prasat
na konkrétnich mistech, a monitoruje jejich aktivity na staveniSti s cilem minimalizovat

potencialni Skody. Klasické ploty, pouzivané k ochrané¢ stavenist, mohou byt snadno
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podhrabany divokymi prasaty pfi jejich hrabavém chovani. To pfinasi vyzvu v tom, jak

efektivné chranit stavenisté pred jejich aktivitami. [16]
Skody zpiisobené letouny, hmyzoZravci a zajici

Netopyfi a jini letouni mohou zpusobovat nckteré specifické problémy na staveniStich
a blizkém okoli. Netopyii mohou hnizdit v dutinach staveb, coz mize zplisobit problémy, pokud
se jejich hnizda nachazi v blizkosti pracovnich oblasti. Netopyti jsou chranény druh, a proto je
jejich odstranéni nelegalni. Exkrementy netopyri mohou spadnout na povrch stavenisté, coz
muze vyzadovat CiSténi a udrzbu. Pokud se objevi netopyii na stavenisti, okamzité se musi

zastavit prace a ozndmit ndlez Stavebnimu tfadu.[17]

Jezci jsou znadmi svymi schopnostmi kopani dér a tunelti v zemi. Pokud se nachazi pobliz
staveni$té, mohou zacit kopat diry, coz mize zplsobit problémy s terénem a pidou. Mohou
ponechavat vykaly na povrchu, coz mize byt nepfijemné a znecist'ujici. Jejich vykaly mohou
také obsahovat parazity. Je dllezité brat v tvahu, ze jezci jsou malé zvifata s hbitym chovanim
a mohou se pokouset dostat do riznych mist ve snaze najit potravu nebo ukryt, kdy mohou

upadnout nebo uviznout v neptistupnych mistech.[18]

Zajic polni se zZivi rostlinnymi materialy, jako jsou byliny, trava a kefe. Mohou tedy zrat rostliny
na stavenisti, coz mize zpusobit poskozeni zahradnich plodin a vegetace. Mize kopat diry,
zejména v mekei pudeé, coz mize ovlivnit terén a piidu na staveniSti. V zimnich mésicich, kdy
je dost sn¢hu mohou zajici okusovat kiiru stromti z divodu ochrany pfed hladem. To miiZe
zpisobit vazné poskozeni stromil. Stejné jako jina zvitata, i zajic mize zanechavat vykaly na

povrchu, coz mize byt neptijemné a znecist'ujici. [19]
Skody zpiisobené hlodavci

Hlodavci, jako jsou mysi a krysy, mohou zptsobovat rizné skody v prosttedi, kam se dostanou.
Jednou z hlavnich oblasti jejich plsobeni je poSkozovani budov a infrastruktury. Né&kteti
hlodavci, jako potkani a krysy, maji tendenci okusovat elektrické kabely, coz mlze vést
k porucham v elektrickych systémech, odhalenym vodicim a zvySenému riziku poZaru
v budové. Hlodavci mohou také poskozovat izolaci a kabelova potrubi, coz miize zptisobit
uniky a ztraty tepla. Stejné tak nekteti, naptiklad mysSice a plSici, mohou konzumovat izola¢ni
materidly, dfevo a jiné stavebni materialy. Toto Zvykani mize mit za nasledek strukturalni
poskozeni budov, coz muze byt problematické z hlediska bezpe¢nosti a udrzby. DalSim

vyznamnym rizikem spojenym s piitomnosti hlodavci je pozarni nebezpeci. Mohou
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kontaminovat potraviny a zasoby svymi vykaly a moci, coz mize zplsobit ztraty a ohrozeni
zdravi. V zemédélskych oblastech mohou hlodavci poskozovat plodiny a skladované zasoby.
To muize mit vliv na vynosy a kvalitu zeméd¢€lskych produktii, coz predstavuje ekonomicky
problém pro farmate. Tim, Ze tuneluji nebo si buduji hnizda pod zemi, mohou ovliviiovat ptidni
strukturu, kofeny rostlin a vodni toky. To mlize vést k erozi a ovliviiovat ekosystém v dané

oblasti.[20]
2.3  Opatreni proti zvéri

Ochrana stavenisté pied zveéri je vyznamnym aspektem, zejména v oblastech s vyskytem divoké
zvéie. Jednim z nejbéznéjsich opatteni je instalace plotu nebo ohrady kolem stavenisté. Timto
zpisobem lze efektivné branit pfistupu zvéte na stavenisté. Je dilezité vybrat vhodny material
a stanovit vysku plotu v zavislosti na druhu divoké zvéte, ktery oblast obyva. Elektrické ohrady
jsou také uzite¢nym prostfedkem k odrazeni zvéte. Kdyz zvite ptijde do kontaktu s elektrickym
plotem, dostava nepiijemny elektricky impuls, coz je odrazuje od pokra¢ovani. Repelenty, bud’
v podobé chemikalii nebo ultrazvukovych zatizeni, mohou byt pouzity k odstraseni zvéte. Tato
opatieni mohou pomoci vytvofit nepfijemné prostiedi pro zveét, coz je odradi od staveniste.
Oslniva svétla, zejména pohybova svétla, mohou byt vybornym prosttedkem k odstraseni zvéte,

protoze jsou pro zver nepiijemna a obtézuji ji. [21]
Plastova maketa

Utinna ochrana pied ptactvem je plastovy havran, plastova postolka ¢i maketa létajiciho sokola.
Slouzi jako efektivni zpusob, jak odstrasit rizné druhy ptactva, véetné holubti, Spackt, kost
a vlaStovek. Jeho vzhled je maximalné realisticky a ucinnost spo¢iva v tom, Ze vyuziva
pfirozenych instinktd ptakid, kteti vnimaji havrana jako svého pfirozeného nepfitele. Maketa se
pohybuje vlivem vétru a napodobi tak vérné Zivého predatora. Maketa je schopna ochranit mista
jako je myci linka, vjezdovy prostor, mista ndchylna ke hnizdéni, okapy a dalsi. Velkou maketu
dravce lze umistit na balkon, zahradu, diim, garaz, plot nebo ji zavésit na strom ¢i jiné vhodné
nebo zranitelné misto v budovéch. Je vyrobena z kvalitnich materiali, coz zarucuje jeji odolnost

vuci povétrnostnim vliviim a je nerozbitnd.[22]
Elektricky ohradnik

Elektricky ohradnik je zafizeni navrzené k ochrané zvitat pfed predatory a zamezovani jejich

utéku z vymezeného Uzemi. Taktéz slouzi k prevenci vstupu nezadoucich navstévnikid na
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pozemek. Jeho hlavni vyhodou oproti jinym formdm ochrany je kombinace fyzické a psychické

bariéry, coz z n¢j ¢ini vysoce u¢inny a spolehlivy prostredek.

Elektricky ohradnik pro ochranu majetku vytvaii bariéru pied sktidci, jako jsou vydry, kuny,
volavky, lisky, kocky, zajici nebo cerna zver. Elektricky ohradniky jsou vyuzivany
v zemedé€lstvi, pii chovu zvifat, bezpecnosti a ochrany majetku. Elektricky ohradnik generuje
elektricky proud, ktery je piiveden do vodict tvoficich ohradu. Kdyz napt. divoké prase piijde
do kontaktu s ohradou, uzavie elektricky okruh a zptsobi elektricky napor, ktery zaptisobi jako
varovani nebo podnét k odchodu. Vodice jsou vyrobeny z materialu kov, plast nebo kombinace
téchto materidll a jsou ve formé¢ lan, paskt nebo drati. Ohradniky jsou napajeny ze sité, baterii
nebo ze solarnich panelll. Solarni panely se pouzivaji pfedevsim tam, kde neni pfistup k siti.
Ohradniky jsou zplsobem, jak udrZzet zvirat v ur¢eném prostoru nebo mimo dany objekt.
Nékteré moderni ohradniky maji bezpecnostni prvky, které zmensuji riziko zranéni, napiiklad
ovladatelna intenzita elektrického proudu nebo doba trvani naporu. Elektrické ohradniky jsou
pouzivany k ochran¢ majetku pied predatory a skiidci, cozZ je uzite¢né pii chovu dobytka nebo

k zajiSténi neopravnénému vniknuti divoké zvéte. [23]

Sada pro elektricky ohradnik je navrzena také k ochrané zahrad a sadii pted divokou lesni zvéfi,
jako jsou jeleni, dafici, srnky a dal$i Skidci, ktefi Casto prochazeji a zptisobuji Skody na majetku.
Sada umoziuje snadnou a rychlou instalaci elektrického oploceni, coz efektivné chrani vase
majetek pfed moznym poskozenim divokymi zvitaty. Je idealnim feSenim pro minimalizaci
Skod zptsobenych lesni zvéri, jako jsou jeleni a dalsi Skidci. Vykonné generatory jsou
spolehlivé a praktické diky jejich vodéodolné konstrukci s kontrolkami a snadno ovladatelnym
pfepinacem, coZ je idedlni feSeni pro elektrické ohrady k ochrané pfed divokou zvéfi. Pro
predstavu, pro ochranu proti lesni zvéfi, jako jsou danci a srnky je vhodna 20 mm plastova

paska, ktera ma délku 200 metra. [23]

Hlavnim komponentem elektrického ohradniku je generator, ktery poskytuje kratké elektrické
impulsy. Dal§imi zdkladnimi prvky jsou vodice a spojky, které vedou elektrické napéti po celém
ohradniku, sloupky, tycky a kily, které vymezuji prostor a drzi vodice, izolatory oddé€lujici
vodice od nosnych prvki, napinaky eliminujici povoleni vodi¢l, pruziny zajistujici flexibilitu,
zemnici tyCe pro uzemnéni a bleskojistka chranici generator pfed bleskem. Vybér téchto

komponent zavisi na druhu zvitat, délce ohrady a typu vodice. [23]
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Ultrazvukovy odpuzovaé

Ultrazvukovy odpuzova¢ je moderni zafizeni navrzené k ucinné ochrané objektl proti
nezadoucimu vniknuti zvére. Jeho ucelem je vytvaret prostiedi, které je pro zvirata nepfijemné,
a tim je odrazovat od daného mista. Princip fungovani spoc¢iva ve vysilani ultrazvukovych
signalt, které jsou vnimany zvifaty, ale nejsou slySitelné pro lidské ucho. Celkové je
ultrazvukovy odpuzovac bezhlu¢ny, netoxicky a Setrny k zivotnimu prostiedi. Jeho vyhodou je
také to, Ze nezabiji zvitata, ale pouze je odrazuje od urceného mista. Timto zplisobem lze
dosdhnout u¢inné ochrany objektli bez nutnosti pouzivani agresivnich metod. Odpuzovac
disponuje inteligentni funkci automatické zmény ultrazvukovych kmitoctl a také fizenymi
upravami vykonu, coz vyrazné zvySuje jeho ucinnost. Zesileni ultrazvukového signalu pomoci
rezonance pomahé dosahnout co nejlepsiho vykonu s minimalni spotiebou energie. Je vhodny
pro venkovni i vnitini pouziti a odolava riznym povétrnostnim podminkdm od sné¢hu a desté
az po vysoké teploty a mrazy. Je neSkodny pro ¢loveéka a domaci zvifata. Je plné v souladu
s platnymi zdkony a bezpec¢nostnimi limity pro hladinu ultrazvuku. Jeho komfortni provoz

zahrnuje automaticky rezim, coz znamena, Ze neni nutné ho manuéln¢ nastavovat. [24]

Odpuzovac ucinné odhani nezddouci ptaky, coz zajistuje ochranu objektu. Zatizeni je vhodné
na plot nebo do domu jako ucinny prosttedek k odpuzeni obtézujiciho ptactva. Odpuzovac
vyuziva moderni technologii modrého svétla, které je bezhlucna, netoxicka a efektivni. Timto
zplsobem vytvari pfirozenou a trvalou bariéru pro ptaky. Modré svétlo je vnimano ptaky jako
signal nebezpeci, coz je odstrasuje. Tento odpuzovac je idedlni pro umisténi v ovocnych sadech,
na loukach, farmach, u budov, plotii, stromti, balkonti, garazi a dalSich mistech. Jeho vodotésné
provedeni a odolnost vii¢i povétrnostnim podminkam zajist'uji spolehlivy provoz za riznych
klimatickych podminek. Pouzita ultrazvukova technologie ovlivitluje nervovy systém ptakd,

vyvolava strach a uzkost, coz jim brani v orientaci a ptimé&je je opustit prostor. [24]

Ultrazvukovy odpuzova¢ také funguje proti hlodavcim, kockam, psim a divoké zvéfi.
Hlodavci, jako kuny, mysi, potkani, krysy a dalsi, jsou ovlivnéni variabilni frekvenci modrého
svétla s ultrazvukem. Zatizeni mé inteligentni funkce, které automaticky, nahodné¢ méni
kmitocet ultrazvuku a upravuje vykon, coZ zvySuje jeho U€innost a vznika tak minimalni
navykovost. Ultrazvukovy odpuzovac tedy vytvari prostredi, které je pro hlodavce nepiijemné

a brani jim v pronikani do prostor.[24]
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Zvukové-vibracni odpuzovaé

Zvukove-vibraéni odpuzovac vytvari zvuk a slabé vibrace, které pronikaji do zemé, plisobi na
ptaky, krtky, hlodavce a hady. Proti ptaktim simuluje zvuky dravych ptaki, jako jsou jestiab,
orel a sova, ktefi jsou pfirozenymi neptateli ostatnich ptaki, coz zajistuje ucinné odhanéni.
Zvuky generované timto zafizenim jsou pro zvifata nepiijemné, ale nezptisobuji jim fyzickou
ujmu. Odpuzova¢ je vhodny pro ruznd prostiedi, vCetn¢ domacnosti, zahrad, parkd,
zemédélskych ploch, letist, Skol a dalSich mist, kde je potfeba ochrana. Timto zplisobem lze
snadno chranit majetek a Zzivotni prostfedi. Pfedstavuje Setrnou a neinvazivni alternativu
k tradiénim chemickym postiikiim, které mohou byt Skodlivé pro lidské zdravi, domaci
mazlicky a Zivotni prostfedi. Poméha ochranit majetek levné, bezpecné, ekologicky a s dobrym

svédomim. [25]
Odpuzova¢ s modrym LED svétlem

Vykonny odpuzova¢ s modrym svétlem je schopen ucinné odstrasit divokou zvér, jako jsou
jeleni, kanci, lisky, kuny, veverky, ptaci, medvédi a dalsi divoka zvitata, coz zajistuje, ze
nebudou obtézovat blizké oblasti. Vyuzivd moderni technologii, kterd spociva v pouziti
specialniho modrého svétla s variabilni frekvenci, a to bez jakéhokoli ruSivého hluku nebo
toxickych latek. Je vybaven modrym odrazujicim LED svétlem, které udrzuje zvirata na
bezpecné vzdalenosti od majetku. Jeho signaly ovliviiuji nervovy systém zvirat, coz vyvolava
pocity strachu, tizkosti a ztraty orientace v okolnim terénu, coZ vede k opusténi prostoru, ktery
chrani. Jeho jedine¢ny a patentovany design zajist'uje, Ze toto zafizeni je naprosto bezpecné,
netoxické a neskodné pro lidi, déti a také pro samotna zvifata. Jeho ucelem je pouze donutit
zvitata opustit oblast, kterou chrani, aniZ by jim ublizil. Pfedstavuje bezstarostny a bezdratovy
pfistup k ochrané prostoru. Je odolny vii¢i nepfiznivym povétrnostnim podminkdm a vodé.
Staci ho jednoduSe zavésit na poZzadované misto, aktivovat a sledovat, jak u¢inné odstraSuje
nepiijemné navstévniky z objektu. Odpuzovac Ize umistit prakticky kamkoliv na zahrad¢ nebo
do vné&jsich prostorti, které potiebujete ochranit. To miize zahrnovat ovocné sady, louky, farmy,
a dokonce 1 prostfedi jako kempy, kde je vysoké riziko pfitomnosti divoké zvétre. Dulezité je

umistit jej na dobte viditelné misto, kde bude moci efektivné plnit svou ochrannou funkei. [26]
Vodni odpuzovaé

Vykonny vodni odpuzovac zvifat, ktery je dokonalym feSenim pro odplaseni ptakd, kocek, pst,
mysi, liSek a raznych druha divoké zvére, jako jsou jeleni, divocaci, kuny a veverky. Vyuziva

pokrocilou technologii infraCerveného pohybového senzoru. Tento senzor reaguje na pohyb
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zvitat a nésledn¢ je aktivovan vodni proud, ktery je silny a bezpecny. Timto zplisobem jsou
zvitata okamzité odrazena od chranénych oblasti. Jedine¢ny patentovany design zajisti, ze tento
odpuzovac je zcela bezpecny, neobsahuje toxické latky a neptedstavuje nebezpeci pro lidi ani
zvitata. Tato metoda je nejen vyjimecné¢ UCinnd, ale také Setrnd k Zivotnimu prostiedi
a poskytuje rychlé, jednoduché a pohodlné feSeni pro feSeni problémi s nezadoucimi
navstévniky. Odpuzovac nalezne uplatnéni v zahradéach, parcich, sadech, na polich, vinicich,

chatach, kempech a také k ochran¢ jezirek, zahradek a jinych venkovnich prostor. [27]
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3 Popis vybraného stavenisté a souc¢asného stavu zabezpeceni

Predmétem této kapitoly je popis stavenisté s nazvem ,,Novostavba RD XYZ*, jeho soucasny

stav zabezpecCeni nachéazejici se na kvadratu 5350 a zver vyskytujici se na tomto kvadratu.
3.1 Zvér vyskytujici se v okoli staveniSté

V nasledujici podkapitole je zminovana divoka zveét vyskytujici se v okoli pozemku, ktery je
predmétem této kapitoly a nejcastéjsi druhy ptakt. V ramci zkoumani je zver, ktera ma staly
vyskyt na kvadratu 5350. Vyskyt zvéie je ziskdn z mezinarodni encyklopedie rostlin, hub
a zivocichti BioLib. Je to nekomerc¢ni vzdélavaci projekt urceny odbornikiim 1 vefejnosti, nabizi

taxonomicky systém, bohatou galerii i dal$i. [10]

Na kvadratu 5350 se vyskytuji Selmy: kuna skalni a lesni, jezevec lesni, hranostaj, psik
myvalovity, tchof stepni a liska obecna. Z ¢eledi sudokopytnikli se zde nachézi srnec obecny,
jelen evropsky, dan¢k evropsky, prase divoké a muflon. Celed letouni je rozsahla: netopyr
cerny, severni, vecerni, velkouchy, Brandtlv, vodni, velky, vousaty, fasnaty, rezavy, parkovy,
hvizdavy, usaty, dlouhouchy a pestry. V této oblasti se také vyskytuje vrapenec maly. Vysoky
vyskyt hmyzozravci byl také nalezen u jezka zapadniho a vychodniho. Jsou zde také zajic polni
a kralik divoky. Z ¢eledi hlodavcii jsou to mysice lesni a kfovinnd, hryzec vodni, bobr evropsky,
nornik rudy, plch velky, mySka drobnd, hrabo§ moktadni, hrabo§ polni, my$ domaci, plsik
liskovy, potkan, krysa obecnd, veverka obecnd, nutrie, ondatra pizmova, bélozubka bélobticha

a Seda, rejsek Cerny, vodni, obecny a maly, a nakonec krtek obecny. [10]

Nejcastejsi druhy ptaki je dulezité také zahrnout mezi potenciondlni hrozbu. Zde je vypsano
20 nejvyskytovangjsi ptakti v Ceské republice: sykora komadra a modfinka, vrabec polni
a domaci, zvonek zeleny, stehlik obecny, hrdlicka zahradni, kos Cerny, pénkava obecna, ¢izek
lesni, straka obecnd, brhlik lesni, strakapoud velky, sykora babka, drozd kvicala, Cervenka

obecna, holub domaéci, dlask, tlustozoby, sojka obecnd a mlynatik dlouhoocasy. [28]

Z mezinarodni encyklopedie BioLib bylo zjiSténo, ze nejvétSim Sklidcem v misté a okoli
staveniSté¢ na kvadratu 5350 je prase divoké. Prase divoké se vyskytuje na kvadratu 5350
v divocing i v blizkosti lidskych sidel. Pravidelné se zde vyskytuje jako jednotlivec i jako tlupa
s az 17 mlad’aty. Bachyné je velké nebezpeci pro stavenisté z diivodu ze aktivné brani sva
mlad’ata. Je uvedeno, Ze prase divoké na kvadratu 5350 pravidelné ni¢i zahrady a plsobi tim
rozsahlou skodu. Jsou zde 1 vyskyty prasete divokého okolo kvadratu 5350, je tudiz mozné, ze

se prase divoké muze pfemistovat. U ostatni zvéfe nejsou zaznamenany zadné skody, pouze
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jejich pobytové stopy a staly vyskyt. ProtoZe ostatni zvéf mé na kvadratu pouze pobytové stopy,
staly vyskyt a neni zaznamenano, Ze by pisobila rozsdhlé¢ Skody, bude se dale zajistovat

zabezpeceni pozemku pouze pied divokym prasetem. [10]
3.2  Popis stavenisté

Pozemek se nachazi zapadé Ceské republiky. Je na zatravnéné louce a je v bezprostfedné piimé
blizkosti vegetace s vyskytem divoké zvéfe. Pozemek je zatravnén ve tvaru skoseného
obdélniku o celkovém pudorysu 40x27 metrii a je mirn¢ svazity k jihovychodu. Podél
severozapadni hranice pozemku je piijezdova komunikace, za kterou se nachazi vegetace. Na
severovychodni a jihovychodni strané navazuje na pozemek orné pole, které je v soucasnosti
nezastavéné. Podél jihozapadni strany pozemku vede dalsi komunikace, za kterou se nachazi
stavebni parcela s rodinnym domem. Pozemek je tvofen parcelou s vymérou 1076 m?. Pozemek
je uréen k vystavb& novostavby rodinného domu do 150 m?, stavba bude slouZit k bydleni
ajedna se o stavbu trvalou s predpokladanou dobou vystavby 2 roky, s dodavatelskym

zpisobem provedeni stavby. [29]
3.3 Soucdasny stav zabezpeceni

Vykopy jsou opatfeny zabranami a vystraznymi tabulkami. Za snizené viditelnosti a v no¢nich
hodinach jsou vykopy osvétleny. Pro chodce jsou zfizeny ptrechody, komunikace je oznafena
dopravnimi znackami. Odpoveédny pracovnik dodavatele zajiStuje pravidelnou a odbornou
kontrolu 0drzby zabran, pfejezdii, vystraznych osvétlovacich téles apod. Dle typu zeminy je
provedeno pazeni stén stavebnich ryh. Ryhy nad 1,3m jsou opatieny piiloZnym pazenim. Pted

zahjenim praci zajistil stavebnik vytyceni veSkerych podzemnich siti jejich spravci. [29]

Na hranici pozemku v sou€asnosti neexistuje Za4dné oploceni ani bariéra a vytvaii se
pravdépodobné riziko vniknuti divoké zvéfe. Pokud neni fyzicka bariéra, volny pohyb zvéte je

umoznén. Tato situace miize mit za dopad §kody na stavebnich materidlech a poruseni vegetace.

Prase divoké je pro Novostavbu RD XYZ nejvétsi hrozbou z ditvodu jeho potenciondlnich
Skod. Aby se zamezilo negativnim dopadiim je nezbytné instalovat vhodny bezpecnostni systém
proti divokym prasattim. Vzhledem k situaci, ze klasicky plot se jevi jako nedostacujici a divoké
prase ho lehce podhrabe a riizné ultrazvukové odpuzovace napiiklad bachyné prekona z divodu
aktivniho branéni mlad’at a jejiho agresivniho chovani, je vhodnd volba elektricky ohradnik,
ktery patii mezi perimetrické systémy. Elektricky ohradnik poskytuje proménlivou bariéru,

ktera nabizi odrazujici feSeni pro divoka prasata a jinou divokou zvet. Ohradnik je navrzen, aby
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poskytoval bezpecny, ale i€inny néstroj odpuzeni, coz vytvaii ochranu majetku a zaroven snizi
potencidlni stfet s divokou zveéfi. Timto zplisobem bude pozemek zabezpecen proti
nezadoucimu vniknuti divokych prasat, a to bez nevyhod spojenych s podhrabanim tradi¢niho

plotu.
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4 Definice rozhodovaciho problému, stanoveni Kritérii a variant

Rozhodovaci problém je zajisténi zabezpeceni pozemku proti vniknuti divoké zvéfe.
Z ptedchozich zjisténi se pro tento pozemek jevi jako nejvétsi potencionalni hrozba divoké
prase. Tudiz pomoci vicekriteridlniho rozhodovéani bude vybran elektricky ohradnik, ktery

nejlépe zajisti zabezpeceni stavenisté pred divokymi prasaty.
4.1 Rozhodovaci problém

Vysledkem rozhodovaciho vybéru je ochrana stavenisté a stavebniho materidlu pred
potencialnimi Skodami zptisobenymi divokymi prasaty. Tato zvitata jsou identifikovana jako
nejvetsi hrozba, protoze svym hrabanim a rozryvanim pozemku mohou poskodit nejen
zemédelskou pudu stavebni parcely, ale i zaklady budov. Kromé tfeni a drbani divokych prasat
o stavebni material mohou byt zvySeny néklady na opravy a prodlouzi se tak asovy ramec

vystavby. Jako opatteni proti divocakiim je zvolen vybér elektrického ohradniku.

Vybér spravné ochrany staveni$té¢ je dualezity, a proto je zaméfeno na vicekriterialni
rozhodovani. S ohledem na kritéria bude provedeno srovnani riiznych elektrickych ohradnika
proti divocaktim. Elektrické ohradniky proti divokym prasatim poskytuji u¢inny zptisob, jak
zabezpecit stavenisté. Tato opatieni kombinuji fyzickou bariéru s psychologickym efektem, coz
v divocacich vytvaii respekt uz pii prvnim styku. Jsou zkoumany rtzné sady elektrickych
ohradnikd. Pfi prvotnim zkoumani nabidek na trhu bylo zjisténo, Ze elektrické ohradniky jsou
nabizeny bud’to v sad¢, kdy hlavni soucasti je generator elektrického ohradniku nebo se musi
poridit jednotlivé soucasti elektrického ohradniku jednotlivé. V prvnim kroku rozhodovatel
vybral moznost potidit generator elektrického ohradniku spolu s ostatnimi komponenty v sadé.
Ze zkoumanych nabidek vyplynulo, Ze nejnakladnéjSi soucasti tohoto feSeni je generator
(cca 70 %), dopliujici sada komponent tvoii cca 30 % celkové ceny. Proto se nasledujici postup

zam¢ti na vybér generatoru, ktery je stézejni pro celkovy set. [30]
Cil rozhodovaciho problému

Cilem je vybrat generator pro elektricky ohradnik, ktery efektivné ochrani stavenisté pred

divokymi prasaty a nasledné jeho koupé spolu s ostatnimi komponenty v sad¢.
4.2  Omezujici kritéria

V nasledujicich odstavcich jsou popsdna omezujici kritéria, kterd ovlivni vybér variant.
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Skore v recenzich

Prvni omezujici kritérium bylo zjisténo z vyhleddvace Google, kde byl proveden pruzkum
podle skore v recenzich pfi zadani zdroj pro elektricky ohradnik. Toto fazeni podle skore
nabidlo spoustu zndmych znacek, které vyrabi generator pro elektricky ohradnik. Byly vybrany
znacky, které maji hodnoceni v recenzich vyssi nez 4,7 hvézdicek z 5 a nabizi generator vhodny
proti divokym prasattim. Jako prvni s 4,9 hvézdickami se nabidla znacka Lacmé z Francie, ta
se zabyva zemédé€lstvim a chovem dobytka, femeslem, primyslem a dalSimi sluzbami pro
Sirokou vetejnost. Zabyvaji se znepokojivym nartistem Skod zptisobenych na majetku divokymi
prasaty. Jako druhd s 4,9 hvézdickami se nabidla znacka fencee od vyrobce VNT Electronics
s.r.0. z Ceské republiky. Tato firma vznikla v roce 2004 v Litomysli a v roce 2017 uvedli na trh
generatory elektrickych ohradnikii pod novou obchodni znackou fencee. Jako tfeti s 4,8
hvézdickami se nabidla znacka AKO Agrartechnik z Némecka a zabyva se pouze ochranou

pozemku a majetku pomoci elektrickych ohradnikd.
Porizovaci cena

Pti rozhodovani o vybéru generatoru elektrického ohradniku se zamétim na moznosti, které
jsou cenove dostupné a v ur¢eném rozpoctu do 12 000 K¢é. S ohledem na finanéni omezeni
peclivé posoudim dostupné varianty generator v tomto finanénim rozmezi. Pti rozhodovani
mé zajima pouze pofizovaci cena generatoru, bez ohledu na ostatni komponenty vzhledem
k jejich finanéni nepomérnosti, generator je nejndkladngjsi komponent celé sady a tvori

cca 70 % celkové ceny.
Vystupni energie

Vystupni energie je dilezité kritérium z divodu zajisténi U¢inné kontroly pied divocaky.
Vystupni energie je zvolena nad 3 jouly véetné a je tak zvolena minimalni sila, kterou musi
zdroj poskytnout pro vypuzeni a odraZeni divokych prasat. Pokud by byl zvolen generator
s vystupni energii pod 3 jouly, nebyl by elektricky ohradnik efektivni a vznika tak moznost

priniku divokych prasat na pozemek. [30]
Funkce ON/OFF

Dal$im omezujicim kritériem pii vybéru generatoru pro elektricky ohradnik je schopnost
jednoduchého ovladani prostiednictvim funkce ON/OFF. Tato funkce umoziluje
bezproblémové vypnuti a zapnuti elektrického ohradniku v situaci, kdy se na stavenisti

pohybuji lidé a zajisti tak jejich bezpecnost.
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MoZnost koupé generatoru s kompletni sadou

Pti vybéru generatoru pro elektricky ohradnik je diilezité nezapomenout na ostatni komponenty,
které jsou dulezité pro cely elektricky ohradnik. Pro zjednoduSeni procesu vybéru a zajisténi
kompatibility jednotlivych prvkii budu vybirat pouze generatory, které jsou soucasti kompletni
sady proti divokym prasatim. Bude tak zajiSténa kompatibilita cel¢ sady a jeji spravné

fungovani.
Zdroj napajeni

Pfi vybéru generatoru pro elektricky ohradnik na ochranu pozemku ptfed divokymi prasaty je
dalezity zdroj napajeni. Pii vyb&ru generdtoru existuji tfi moznosti napajeni a to sitoveé,
bateriové a solarni. Napajeni ze sité je vhodné pro stabilni elektrické zdroje, které jsou na dosah.
Bateriovy zdroj je vhodny v piipad¢€, Ze neni k dispozici stabilni elektricka sit’ a nabizi tim
flexibilitu. Solarni zdroj vyuZiva slunec¢ni energii a je z té€chto tfech nejvice ekologicky
a udrzitelny. V piipad€ konkrétniho stavenisté¢ zatfadim generatory, které¢ umoziuji dva druhy
napéjeni, a to sitovy a bateriovy z divodu moznosti zalozni energie pii nestabilni siti. Ac¢koliv

cvwr

pofizeni a navratnosti investice.
4.3 Kritéria vybéru

Rozhodovatel vybral pét kritérii, které jsou dilezité pro spravné fungovani generatoru proti

divokym prasatiim. Nasledujici kritéria vybéru jsou sefazena podle preference rozhodovatele

vvvvvv

Vystupni energie

Prvnim kritériem pro vybér generatoru elektrického ohradniku je vystupni energie a jedna se o
maximaliza¢ni kvantitativni kritérium. Dostatecné vysoka vystupni energie je dilezitym
kritériem v efektivni ochrané¢ pozemku pied divokymi prasaty. V piipadé¢ ochrany proti
divokym prasatim je doporucovano vybrat silné generatory s minimalné 3 J vykonem.
S mens$im vykonem by hrozil prinik divokych prasat na pozemek, z tohoto divodu budu
vybirat generatory s vlastnosti vystupni energie minimalné 3 J vCetné¢ a ¢im vys$i vystupni
energie, tim 1épe mize byt pozemek zabezpecen. Obvykly rozsah vystupni energie je 3-15 J

(joul), uvadeén je v jednotkéch energie.
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Napéti pri zatézi S00 Q

Dal$im kritériem pro vybér generatoru elektrického ohradniku je napéti pii zatézi 500 Q (ohm),
jedna se o maximalizacni kvantitativni kritérium. Toto kritérium je dilezité z divodu, ze
divoka prasata dokazou vytvofit velmi vysokou zatéz neboli odpor, a proto vybirdm napéti pfi
zatezi 500 Q co nejvyssi. Tato funkce generatoru zvysuje zabezpeceni pozemku a minimalizuje
tak ohrozeni priiniku zvitat. Obvykly rozsah napéti pti zatézi 500 Q je 5 000-10 000 V (volt),

uvadén je v jednotkach napéti.
Maximalni napéti

Ttetim kritériem pro vybér generatoru elektrického ohradniku je maximalni vystupni napéti,
jedna se o maximaliza¢ni kvantitativni kritérium. V tomto konkrétnim ptipadé je pro mé
dualezité vybirat generdtory s co nejvyssim vystupnim napétim, protoZe vysoké napécti dokdze
vytvofit funkéni zdbranu a poskytuje efektivni ochranu pozemku proti divokym prasatim.
Zvoleni generatoru s vysokym napétim zajisti spolehlivost a odolnost elektrického ohradniku.
Maximalni napéti elektrického ohradniku zabezpecuje, ze divoka prasata se nemaji Sanci dostat
za ohradnik a zptlsobit tak Skody na pozemku. Obvykly rozsah maximalniho napéti je 9 000-

12 000 V (volt) a jedna se o jednotku napéti.
Spotieba energie

Pii vybéru generatoru pro elektricky ohradnik na ochranu pozemku proti divokym prasatiim je
dialezité kritérium spotfeba energie a jednd se o minimaliza¢ni kvantitativni kritérium.
Zamg¢ieno bude na primérnou spotfebu energie pii bateriovém napajeni, protoze pii sitovém
napajeni se pohybuje spotieba energie v podobném rozmezi. Zvoleni generatoru s nizkou
spotiebou energie zajisti neplytvani penéz a ¢im mensi spotieba energie tim 1épe. Obvykle je

rozsah spotteby energie 200-1000 mA (miliampér) a jedna se o jednotku elektrického proudu.
Maximalni délka plotu, kterou ochrani generator pri vysokém porostu

Poslednim kritériem je maximalni délka plotu pii vysokém porostu vyjadiena v jednotkach
kilometrti a jednd se o maximaliza¢ni kvantitativni kritérium. Vybirat budu generator s co
nejdelsi délkou plotu z divodu efektivity a minimalizace ndklad na udrzbu. Lze tak snizit
pracovni potieby na tdrzbu pozemku, nebude nutné pravidelné sekéani travy a uprava vegetace.
Cim del§i délka plotu, tim lépe, protoZe generator s delsim dosahem s vysokou travou
arozsdhlou vegetaci dokdze 1 pres tuto vegetaci vytvofit dostatecné vysoké napéti. Obvykly

rozsah délky plotu pfi vysokém porostu je 2-30 km (kilometr), uvadén je v jednotkach délky.
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4.4 Varianty

Varianty byly vybrany na zakladé omezujicich kritérii. Pouzitim omezujicich kritérii se podaftilo
vybrat Ctyfi generatory, které spliuji vSechna omezujici kritéria. Tato selekce vytridila
generatory, které nejenze jsou od vyrobct se skvélou recenzi, ale také spliuji omezujici kritéria

pro vybér generatoru v souladu s preferencemi.
Fencee power DUO PD50

Fencee power DUO PD50 od vyrobce VNT Electronics s.r.0. s maximalnim napétim 11 000 V
je generator pro elektricky ohradnik s moznosti kombinace baterie a sitového zdroje.
Autobaterii je vhodné pouzit jako zalozni zdroj pii vypadku sitového zdroje. Jeho maximalni
vystupni napéti pii zatézi 500 Ohm je 6 600 V a dokéze vyvinout vystupni energii s 5 J. Tento
zdroj je vhodny pro stfedni, a hlavné pro delsi elektrické ohradniky. Jeho doporucena délka
ohrady s vysokym porostem jsou maximaln¢ 4 km. Samotny generator stoji 4 499 K¢ a jeho
prameérna spotieba energie je 260 mA pii bateriovém napajeni. Je vhodny pro ovce, kravy, kozy
a danky a také pro ochranu pozemku pied divokou zvéfi. Ohradnik lze pouzit pro hlidani

pozemki a odpuzovani vSech nepovolanych vniknuti. [31]
Fencee power energy DUO ED100

Fencee power energy DUO ED100 od vyrobce VNT Electronics s.r.0. je vykonny kombinovany
generator pro elektricky ohradnik, ktery pouziva sitovy nebo bateriovy zdroj. Ohradnik ma
vyvinuty transformator pro vysoké zatizeni. Pii zatézi 500 Ohm disponuje vysokou hodnotou
napéti 7 000 V. Tento velice vykonny zdroj s maximalnim napétim 10 000 V je vhodny pro
ovce, kozy a skot pro ochranu pted vlky a divokymi prasaty. Jeho maximalni vystupni energie
je 10 J aje vhodny az pro 10 km pii vysokém porostu. Samotny generator stoji 6 999 K¢ a jeho
primé&rnd spotieba energie je 525 mA pii bateriovém napdjeni. Diky silnému elektrickému
impulsu je vhodny pro vétsi zvéf s mensim citem. Ohradnik je idedlni pro ochranu pted

predatorem a pro ochranu pozemki pred divocaky a divokou zvéti. [32]
DUAL D4

Kombinovany zdroj DUAL D4 od vyrobce LACME s maximalnim napétim 11 600 V je vhodny
pro ovce, skot, kozy, psy a kon¢, zaroven se pouziva také proti Cerné zveéti. Generator je vhodny
pro elektricky ohradnik a ma mozZnosti pouziti napdjeni ze sit¢ nebo akumulatorem. Jeho
prednosti jsou funkce signalizace vybiti baterie a signalizace stavu ohradniku. Doporucena

délka ohrady pfi vysokém porostu pro tento generator jsou 3 km. Maximalni vystupni napéti
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pfi zatézi 500 Ohm dokaze vyvinout 5 900 V a vystupni energii 3 J. Samotny generator stoji
3 168 K¢ a jeho primérna spotieba energie je 240 mA pfi bateriovém napajeni. Tento generator
ma kontrolku, ktera hlida ¢innost ohradniku a stav baterie. Déale obsahuje tlacitko tsporného
rezimu, ktery funguje na principu jeden impulz plny vykon, druhy impulz miniméalni vykon.

Kontrolka ¢innosti ohradniku blikd v usporném rezimu dvakrat. [33]
Duo Power X 6000 smart

Zdroj pro elektricky ohradnik znacky AKO Agrartechnik typu Duo Power X 6000 smart ma
kombinované napdajeni ze sit¢ a baterie, disponuje LED optickou kontrolou napéti a uzemnéni.
Jeho maximalni vystupni napéti bez zatéze je 12 000 V a vystupni energie 5 J. Generator je
vhodny pro skot, ovce, kon¢ a divokou zvér. Jeho vyhodou je moznost doplnéni akumulétoru
solarnim panelem ale tento solarni panel neni soucasti baleni. Samotny generator stoji 11 898
K¢ a jeho primérné spotieba energie je 550 mA pii bateriovém napdjeni. Pti z4tézi vysokého
s mobilni aplikaci. Generator dokdZze vyvinout maximalni vystupni napéti pti zatézi 500 Ohm
9000 V. Déle ma dva stupné¢ zapnuti, snizenou vystupni energii se spotiebou 50 % a maximalni

vystupni energii se spotiebou 100 %. [34]

Nasledujici Tabulka 1 zobrazuje varianty vybéru spolu s jejich technickymi parametry, které

jsou zaroven kritérii pro vybér variant.

Tabulka 1 - Kriterialni tabulka

.. Kritéria i pfi - malni dé
Maximalni | Spoticba | NePSUPH | o iipng | Maximalni delka
IR napéti (V) | energie (mA) 22 ergie J) plotu pi vysokém
Varianty "~ | "7 § 500 (v) | 5 porostu (km)
DUO PD50 11 000 260 6 600 5 4
DUO ED100 10 000 525 7 000 10 10
DUAL D4 11 600 240 5900 3 3
X 6000 smart 12 000 550 9 000 5 6

Zdroj: zpracovano dle [31][32][33][34]
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5 Vyuziti zakladnich metod vicekriterialniho rozhodovani

Nejprve je zpracovana Tabulka 2, kde jsou oznacena kritéria a varianty. S oznaCenim variant

a kritérii je dale pracovano ve vyuziti metod vicekriteridlniho rozhodovani. Kritéria jsou

vvvvvv

Tabulka 2 - Prehled variant a kriterii

Oznaceni variant Oznaceni kritérii
V1 | DUO PD50 K1 | Vystupni energie
V2 | DUO ED100 K2 | Napéti pti zatézi 500 Q
V3 DUAL D4 K3 Maximalni napéti
V4 | X 6000 smart K4 | Spotieba energie
K5 | Maximalni délka plotu pii vysokém porostu

Zdroj: vilastni
5.1 Stanoveni vah Kkritérii

V této podkapitole je stanoveni vah kritérii pomoci piimé metody Metfesselova alokace

a neptimych metod Fullertv trojuhelnik a Saatyho metody. [35]
Bodovaci metoda — Metfesselova alokace

Jako prvni metoda pro dopocet normovanych vah je vyuzita pfimd metoda pfifazeni boda
kritériim ze zvolené bodové stupnice. U této metody je zdkladem kvantitativné ohodnotit
dalezitost kritérii a zvolit danou stupnici. Rozhodovatel zvolil stupnici b; € <0,100>,
Rozhodovatel rozdélil celkem 260 bodli. Vypocet vah vije proveden podle nasledujici

rovnice, kde ¢islo kje pocet kritérif [36]:

k(k+1) .
v; = bi/Zi-‘zl b;, i'(=1 b; = 2+ ,proi=1,2,..,k

Tabulka 3 - Stanoveni vah kritérii pomoci bodovaci metody

Kritéria K; .
Soucet
K K> K3 K4 Ks
Body b; 80 70 50 40 20 260
Vahy v; 0,31 0,27 0,19 0,15 0,08 1

Zdroj: viastni
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Metoda Fulleriv trojuhelnik

U této metody se vyhledava pocet priorit vzhledem k ostatnim kritériim vybéru. Zjistuje se
priorita kritéria uvedeného v fadku pied kritériem ve sloupci. Pokud je kritérium prioritni zapiSe
se do pole 1, pokud ne tak 0. Cisla se zapisuji pouze nad hlavni diagonalu. Pokud ma kritérium
stejnou prioritu jako druhé kritérium zapiSe se hodnota 0,5. Nasledn¢ se sectou 1 v fadku a 0 ve

sloupci pro kazdé¢ kritérium. Pokud se pocet preferenci rovna nulové hodnoté, tak se kazdému

fi pricte 1. Je pouzit vzorec pro vypodet vah, kde 7 je podet kritérii a f je po&et preferenci[35]:

fi+1
Vi =—""7q _
Tl+i=—1f1

Tabulka 4 - Stanoveni vah kritérii pomoci Fullerova trojuhelniku

Ki | KI | K2 | K3 | K4 | K5 pre?e‘;‘szci ¢|fi+1|Vahy vi| | Intenzita dilezitosti

K1 1 1 | 4+0=4 | 5 [0,3333||K1| nejdilezitejsi

K2 1 | 3+0=3 | 4 |0,2667 | [K2| méne dilezité

K3 1 | 2+0=2 | 3 |0,2000 | [K3| mén dalezité

K4 1 | 1+40=1 | 2 |0,1333| [K4| méné dilezité

K5 0+0=0 1 |0,0667 | |K5| nejméné dilezité
15| 1

Zdroj: viastni
Saatyho metoda

Saatyho metoda pouziva pro kvantitativni parové porovnani stupnici 1, 2, 3, ... 9. U této metody
se urcuje preference dvojic kritérii a zaroven preference pomoci stupnice relativnich diilezitosti.
Tato stupnice je pouzita pfi vypoctech. Cim dilezitéjsi je kritérium tim intenzivnéjsi diileZitost

ma. [35]
Hodnoty na hlavni diagonéle jsou definovany pomoci vzorce [35]:
Sii =1proi=j.

Hodnoty pod hlavni diagonalou jsou zrcadlové oto¢eny oproti hodnotam nad diagonélou, které

jsou definovany pomoci vzorce [35]:

1
Sij = P pro vSechnaiaj.
ij
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Matice S je definovana prvky §;;, které jsou pouze odhadem vah kritérii v; a vi, coz je vyjadfeno

vzorcem [35]:

Pro kazd¢é kritérium uvedené v samostatném fadku se spocitd geometricky pramér, ktery je
nasledné¢ rozdélen celkovou sumou ze vSech vypoctenych primérii. Timto postupem se ziska

vaha v; daného kritéria. Suma vSech vah v; musi byt vzdy 1. [35]

U této metody je nutny vypocet konzisten¢niho poméru. Konzisten¢ni pomér (CR) musi byt
niz8i nez hodnota 0,1, jinak neni matice spravna. Pro vypocet konzisten¢niho indexu (CI) je

potteba  vypocitat ~ Lambdu  (Amax), ta  je  ziskdna  zwebové  stranky

https://www.wolframalpha.com./. Déle je potieba ndhodny konzisten¢ni index (RI). Vypocet

konzisten¢niho poméru je proveden podle vzorce [35]:

CR_CI
" RI

Konzisten¢ni index je vypocitan podle vzorce:

cl =/1max_‘m
(m—-1)

Tyto vypocty jsou pouzity jak pro stanoveni vah kritérii, tak pro dil¢i ohodnoceni variant.
Nasledujici Obrazek 2 ukazuje zndzornéni vypo&tu Amax pro stanoveni vah kritérii pomoci

Saatyho metody.
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Vypocetni vstupy:

» matice:  {{1,3,5,7,9},{1/3,1,3,5,7},{1/5,

Vypocitat

Vstup

135729
11135
3
: L1ly35s

eigenvectors 5 3
111 1 3
7 5 3
11 }_ 1 1
g 7 5 3

Vysledky Presné tvary | | [+ Reseni krok za krokem J

vy = (15.3835, 7.84454, 3.86908, 1.90119, 1)

Va = (1.73046 + 14.3755{, —5.636 + 3.02884 i,
~2.,51121 - 2.08087 i, 0.422864 — 1.54029i, 1)

V3 = (1.73046 - 14.3755{, - 5.636 - 3.02884 i,
—~2.51121 + 2.08087 i, 0.422864 + 1.54029i, 1)

V4 = (—10.504 + 6.87593 i, 2.67581 - 7.17993 i,
1.79193 + 3.8254 i, —2.15435 - 1.0231714, 1)

Vs = (—10.504 - 6.87593 i, 2.67581 + 7.17993 i,
1.79193 - 3.8254 i, - 2.15435 + 1.023174, 1)

Odpovidajici vlastni ¢isla Presneé tvary [+ Reseni krok za krokem

Ay = 5.23748

Obrazek 2 - Znazornéni vypoctu Amax

Zdroj: [37]
Tabulka 5 - Stanoveni vah kritérii pomoci Saatyho metody
Intenzita
Kilkilke |l k3!lkalks Georrjetrvlcky Vahy re}atlv\(nlcl} Ki
pramér (vi) dulezitosti
(sij)
Kl| 1 3 5 7 9 3,94 0,5100 9 K1 | | Amax | 5,237
K2 13| 1 3 5 7 2,04 0,2638 7 K2 Cl {0,059
K3 |15 |13]| 1 3 5 1,00 0,1296 5 K3 RI 1,120
K4 | 1/7 15|13 ] 1 3 0,49 0,0636 3 K4 || CR|0,053
K5 | 1/9 |17 |1/5|13 ]| 1 0,25 0,0329 1 K5
7,72 1

Zdroj: viastni
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5.2

Ohodnoceni variant

Pro kazdé¢ kritérium se stanovi jednotlivé vahy variant podle stejného postupu jako u stanoveni

vah kritérii a u Saatyho metody se vypocte konzisten¢ni pomér (CR), ktery musi byt mensi nez

hodnota 0,1. Tim ziskdme dil¢i ohodnoceni variant hi vzhledem ke kazdému kritériu. [35]

Fullerova metoda

Tabulka 6 - Fulleruv trojuhelnik - Dilci ohodnoceni variant - K1

KL |Vl |V2|V3|V4 pre;’e‘;‘:fci (| fi+l] o Intenzita diileZitosti
V1 0 05| 1+0=1 | 2 |02222|| V2 | nejdilezitsjsi
V2 1 | 2+41=3 | 4 |04444 || V1 V4| méné dilezité
V3 0| 0+40=0 | 1 [01111]] V3 |nejméné dilezité
V5 0+1=1 | 2 |0,2222

9 1

Tabulka 7 - Fulleruv trojuhelnik - Dilci ohodnoceni variant - K2

Zdroj: viastni

K2 | V1| V2|V3| V4 preEe(;iitci (| fi+r| 0 Intenzita dileZitosti

V1 0] 1 1+0=1 | 2 |0,2000 | | V4| nejdilezitssi

V2 1 1+1=2 | 3 10,3000 | | V2| méné dilezité

V3 0+0=0 | 1 |0,2000 | [V1| méné dalezité

V5 0+3=3 | 4 |0,4000 | [ V3| nejméne dillezité
10| 1

Tabulka 8 - Fulleriiv trojuhelnik - Dil¢i ohodnoceni variant - K3

Zdroj: viastni

42

K3 |vi|v2|v3|va preﬁe‘ﬁitci (|61 hd Intenzita dileZitosti

V1 1 1+0=1 | 2 | 02000 | [V4| nejdilezitsi

V2 0+0=0 | 1 |0,1000 | [v3| méne dilezite

V3 0+2=2 | 3 | 03000 | [V1| méne dilezite

V5 0+3=3 | 4 |0,4000 | [ V2| nejméns dalezits
0] 1

Zdroj: vilastni



Tabulka 9 - Fulleriiv trojuhelnik - Dil¢i ohodnoceni variant - K4

Tabulka 10 - Fulleritv trojuhelnik - Dil¢i ohodnoceni variant - K5

K4 | V1| Vv2|V3|va pre;’e‘;‘:fci (| fi+t| nd Intenzita dileZitosti

V1 1 1| 2+0=2 | 3 |0,3000 | |[V3| nejdilezitssi

V2 1 | 1+0=1 | 2 |0,2000 | |V1| mén& dalezité

V3 1| 1+42=3 | 4 |0,4000 | | V2| méné dilezité

V5 0+0=0 | 1 |0,2000 | [ V4| nejméné dillezité
10| 1

Zdroj: vlastni

Celkové ohodnoceni variant je vypocitano pomoci rovnice [35]:

V1=0,221
V2=10,301
V3=0,184
V4 =0,294

H/ =Yv; - k.

Ks | V1| Vv2|v3|va pretl?e(;zflt:i (|f+1] hd Intenzita dileZitosti

Vi 0 | 1 140=1 | 2 | 02000 | [V2| nejdalezitss

V2 1 2+41=3 | 4 | 04000 | [Va| mene dilezite

V3 0+0=0 | 1 |0,2000 | [V1| mene dilezite

V5 0+2=2 | 3 | 03000 | [ V3| nejmene dilezite
0] 1

Zdroj: vilastni

Z vypoctu vyplynulo, Ze je nejlepsi varianta V2 — Fencee power energy DUO ED100.
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Saatyho metoda

Tabulka 11 - Saatyho metoda - Dil¢i ohodnoceni variant - K1

Geometricky _ Intenzita

Kl | vl | v2|v3|va|>© ofnvc Y| hy relativnich | K1

prumer dallezitosti
vi| 1 || s |1 1,00 0,1631 9 V2 | [hmax 4,133
v2,|l 5| 1] 95 3,87 0,6317 5 V1 Cl 0,044
val1s el 1| s 0,26 0,0421 5 V4 RI 0,900
val 1 [15] 5 |1 1,00 0,1631 1 V3 CR |0,049

6,13 1

Zdroj: vilastni

Tabulka 12 - Saatyho metoda - Dil¢i ohodnoceni variant - K2

Geometricky ; Intenzita
K2 | V1| V2| V3| va WY 1 hy relativnich | K2
prameér o1 nei
dualezitosti
V1 1 1/5 3 1/7 0,54 0,0850 9 V4 Amax | 4,165
V2 5 1 7 1/3 1,85 0,2903 7 V2 Cl {0,055
V3 | 13 | 1/7 1 1/9 0,27 0,0424 3 V1 RI 10,900
V4 7 3 9 1 3,71 0,5824 1 V3 CR | 0,061
6,37 1

Zdroj: viastni

Tabulka 13 - Saatyho metoda - Dilci ohodnoceni variant - K3

G tricks _ Intenzita

K3 | VL | V2| V3| Vva eon}fnr}f Y1 h relativnich | K3

prume dalezitosti
vi| 1 | 3 |13 15 0,67 0.1178 9 V4 | | hmax | 4,117
v2 13 1 |15 177 031 0,0550 7 V3 Cl 0,039
v3| 3 | 5 1| 13 1,50 0,2634 5 Vi RI 0,900
val 5 | 7| 3 1 3.20 0.5638 3 V2 CR 0,043

5,68 1

Zdroj: viastni
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Tabulka 14 - Saatyho metoda - Dil¢i ohodnoceni variant - K4

Ge tricky _ Intenzita

K4 | V1| V2| V3| Vva Or?;{f Y| hg relativnich | K4

prume dillezitosti
vi| 1| 3 [13]| 5 1,50 0,2634 9 V3 | |Amax 4,117
V2 13| 1 |15 3 0,67 0,1178 7 V1 Cl 0,039
V3| 3 |5 | 1|7 3,20 0,5638 5 V2 RI |0,900
Va |l 15|13 | 17| 1 0,31 0,0550 3 va | [ Ccr (0,043

5,68 1

Zdroj: vlastni

Tabulka 15 - Saatyho metoda - Dil¢i ohodnoceni variant - K5

Geometricky ; Intenzita

K5 1|Vl | V2| V3| V4 RmEr y hs! relativnich | K5

p dulezitosti
V1 | 1/7 3 1/3 0,61 0,0955 9 V2 Amax | 4,171
V2 7 | 9 5 421 0,6545 5 V4 Cl |0,057
V3 | 1/3 | 1/9 1 1/5 0,29 0,0456 3 V1 RI1 {0,900
V4 3 1/5 5 1 1,32 0,2045 1 V3 CR /0,063

6,44 1

Zdroj: viastni

Celkové ohodnoceni variant se vypocte stejnym postupem jako u metody Fullerova

trojuhelniku.

V1=0,141
V2 =0,435
V3=0,104
V4 =0,320

Z vypocti vyplynulo, Ze je nejlepsi varianta V2 — Fencee power energy DUO ED100.
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6 ResSeni rozhodovaciho problému pomoci metod

vicekriterialniho rozhodovani

V této kapitole jsou porovnany vysledky dopoctu normovanych vah pomoci bodovaci metody,
Saatyho metody a Fullerova trojuhelniku. Dale jsou porovnany varianty vzhledem k Saatyho
metod¢ a Fullerova trojuhelniku. V zavéru kapitoly je piedstaveno feSeni vicekriteridlniho

rozhodovani.
6.1 Porovnani vysledki

Obrazek 3 zobrazuje porovnani vah kritérii vzhledem k pouzitym metodam dopoctu
normovanych vah. Na grafu 1ze vidét, Ze pfi dopoctu normovanych u Saatyho metody, Fullerova
trojﬁhelniku a bodovaci metody Vy§ly Véhy jednotliV}'Ich kritérii takika stejné. Jako
poté K2 — Napéti pii zatézi 500 Q nésledné K3 — Maximalni napéti, K4 — Spotieba energie

a jako nejméné dilezité K5 — Maximalni délka plotu pfi vysokém porostu.

Porovnani vah kritérii
0.6
0.5
0,4

0,51

0,33

230,31
0,3 0,260,270,27
0,200,19
0.2
0 13 0, 13
0 06 0,0790,08

" ”“"’ll

K1 K2

B Saatyho metoda W Fullerav trojuhelnik  mBodovaci metoda

=]

Obrazek 3 - Graf porovnani vah kritérii

Zdroj: viastni

Obréazek 4 zobrazuje porovnani variant vzhledem k Saatyho metodé¢ a metod€¢ Fullertv
trojuhelnik. Lze vidét, Ze u obou metod varianty dopadly stejné€, jako nejlépe hodnocena je V2
ajako nejhiife hodnocena je V3. V2 ziskala v Saatyho metod¢€ 43,5 % a u Fullerova trojtihelniku

ziskala 30,1 %.
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Porovnani variant
0,5 0,43
04

2

0 29
0.3
0,2 0 14 0.10
031 I
0

m Saatyho metoda  m Fullertv trojihelnik

Obrazek 4 - Graf porovnani variant

Zdroj: vilastni
6.2 Varianta doporucena k reSeni

Z pouiiti vicekriterialniho rozhodovéni vzesla nejlépe varianta V2 coz j e generétor elektrického

vvvvvv

kritériu vystupni energie s 63,2 %.

Rozhodovatel dle vysledkli pro ochranu pozemku pofidi set elektrického ohradniku spolu
s generatorem DUO ED100. Set obsahuje samotny generator, kvalitni lanko o priméru 3 mm
s médénymi vodici, zemnici tyce, které jsou 100 cm vysoké a 15 sloupkti s ockama. Soucasti
baleni generatoru je napajeci adaptér, zemnici kabel, pfipojovaci kabel, kabel bateriovy,

vystraznd tabulka a ndvod k obsluze. [38]
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Nasledujici Obrazek 5 zobrazuje set elektrického ohradniku spolu s generatorem, ktery byl

vybran pomoci vicekriterialniho rozhodovani.

e SE=3 Joul

e

Obrazek 5 - Set elektrickéeho ohradniku
Zdroj: [38]
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ZAVER
Cilem mé bakalafské prace bylo identifikovat moznosti mechanickych a elektronickych
zabezpeCeni pied piipadnym vniknutim zvéfe do rozestavéné oblasti. Pomoci metod

vicekriterialniho rozhodovani bylo naleznuto vhodné zabezpecCeni pied posSkozenim

vniknutymi zvitaty.

Prvni kapitola bakalaiské prace predstavuje ivod do zabezpeceni stavenist, kde jsou popsany
ruzné¢ metody a technologie zabezpeCeni. Zaméfeno je na mechanické a elektronické prvky
zabezpeceni, jako jsou ploty, kamerové systémy, perimetrické systémy a dalsi. Duraz je kladen
na ochranu proti neopravnénému vniknuti divoké zvéfe, a to jak prostfednictvim fyzickych

bariér, tak pomoci monitorovacich a detek¢nich systémd.

Druha kapitola se zabyvala problematikou divoké zvéfe a jejim potenciondlnim dopadem na
pribéh stavebnich praci. Byly identifikovany druhy zvéfe, které mohou predstavovat hrozbu
pro staveni$té véetné jejich Skod a moznych opatienich. Tteti kapitola popisuje stavenisté na
kvadratu 5350, jeho souCasny stav zabezpeceni a vyskyt divoké zvéie v okoli. Bylo zjisténo, ze
nejvetsi hrozbou je prase divoké, které zptisobuje rozséhlé Skody na zahradach. Staveniste se

totiz nachazi na zatravnéné louce s blizkosti vegetace.

Ve ctvrté kapitole byl identifikovan rozhodovaci problém ochrany stavenisté pred divokymi
prasaty. Cilem bylo vybrat generator elektrického ohradniku. Na zaklad€¢ omezujicich kritérii
byly vybrany Ctyfi varianty generatorti. Kritéria vybéru jsou vystupni energie, napéti pii zatézi
500 Q, maximalni napé&ti, spotieba energie a délka plotu pii vysokém porostu. V paté kapitole
doslo k vyuziti metody bodovaci, metody Fullerova trojihelniku a Saatyho metody. Pomoci

téchto metod byla nalezena varianta doporuc¢ena k feSeni.

V zavére¢né kapitole jsou graficky porovnany vysledky metod a stru¢né popsana a ukézana
varianta generatoru pro elektricky ohradnik doporucena k teSeni, ktera zabezpeci staveniSté

pied vniknutim divokych prasat.

Ptinosem prace je zdiraznéni modernich technologii, jako jsou elektronické ohradniky
a monitorovaci systémy, pro zabezpeceni stavenist, coz motivuje stavebni firmy k inovacim
vedoucim k vyss§i bezpecnosti a efektivité. Prace rovnéz upozoriuje na dulezitost respektovani
vztahli mezi stavebni Cinnosti a pfirodou. S inovativnim feSenim ochrany stavenist' pied
divokou zvéfi a zabezpeCovacimi systémy zvysuje prace povédomi o ptirodnich aspektech ve

stavebnictvi, coZ ma piinos pro zvySeni bezpecnosti a udrzitelnosti stavebnich projekta.
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