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ANOTACE

Rekonstrukce zelezni¢ni infrastruktury je nezbytna pro zefektivnéni provozu, konkrétni
opatfeni nemusi byt ale pro vetfejnost vzdy zietelna. Pomoci simulatoru je vSak mozné tato
opatfeni nazorné¢ zobrazit a zanalyzovat jejich dopady. Price se zaméfuje na moznosti
zefektivnéni provozu na zeleznicni trati Staré Mésto u Uherského Hradist¢ — Luhacovice prave
s vyuzitim simulatoru. Cilem prace je navrhnout konkrétni opatieni tykajici se zelezni¢ni
infrastruktury a simulovat jejich vliv na provoz. Simulator je pouZit pro nazorné zobrazeni

a lepsi predstavu navrZenych uprav na infrastrukture, ale také pro méteni provoznich intervald.

KLICOVA SLOVA

Zelezni¢ni simulator, Zelezni¢ni trat’, rekonstrukce, region Slovacko

TITLE

Improvement of the traffic on the railway line with the use of simulator

ANNOTATION

The reconstruction of railway infrastructure is unnecessary to make traffic more effective, but
the particular improvements do not always have to be clear to the public. However, with the
use of the simulator it is possible to display and analyse its impacts. This thesis focuses on the
possibilities of the railway line Staré Mésto u Uherského Hradist¢ — Luhacovice improvement.
The aim of this thesis is to analyse the concrete measures connected to railway infrastructure
and to simulate their impact on the traffic. The simulator is used to illustrative display and better
vision of suggested adjustments on the infrastructure, but also for operating intervals

measurements.

KEYWORDS

railway simulator, railway line, reconstruction, Slovacko region
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UVvOoD

Bakalaiska prace Zefektivnéni provozu na Zelezni¢ni trati s vyuzitim simulatoru je
vénovana navrzeni uprav zeleznicni trati ze Starého Mésta u Uherského Hradisté do Luhacovic.
Tato trat’ predstavuje dilezité spojeni napfi¢ regionem. Jelikoz se jednd o turisticky
vyhledavanou lokalitu, pro své cesty do ldzni v Luhacovicich ji vyuZivaji cestujici z celé
republiky.

Technicky stav nékterych prvkt této trati vSak bohuzel neodpovidd dneSnim
pozadavkiim. Rada stanic nedisponuje bezbariérovym piistupem, dostate¢nou vyskou nastupist
¢i vhodnym kolejovym usporddanim. Z hlediska provozu zelezni¢ni dopravy doslo v tomto
regionu Vv poslednich letech k velkému zlepseni a uzptisobeni mistnim podminkam, mnozstvi
vlakt je zde vSak téméf na maximu, které je vzhledem k infrastruktuie mozné.

Train Simulator je na prvni pohled jen pocitaova hra. Moznosti jeho praktického
vyuziti jsou ale velké — simulace prace strojvedouciho na skute¢nych Zelezni¢nich tratich,
tvorba vlastnich trati nebo uprava téch existujicich. Zejména uprava realné zelezni¢ni trati bude
naplni této prace.

Cilem této prace neni kompletni rekonstrukce zminéné trati ani kompletni reorganizace
provozu, nybrz navrzeni jednotlivych konkrétnich zmén infrastruktury, které mohou vést
ke stabilizaci celého systému dopravy v této oblasti. Konkrétni zmény budou z divodu

nazornosti zobrazeny v simulatoru.

12



1 ANALYZA ZELEZNICNI TRATI A POUZITEHO
SIMULATORU

Prace Zefektivnéni provozu na zeleznini trati s vyuzitim simuldtoru se zabyva navrhem
uprav zelezni¢ni trati Staré Mésto u Uherského Hradisté — Luhacovice s vyuzitim simuldtoru

Train Simulator Classic. Tato kapitola je vénovana analyze simulatoru i této Zeleznicni trati.

1.1 Analyza pouzitého simulatoru

Pro vizualizaci navrzenych uprav byl zvolen Zelezni¢ni simulétor britského herniho
studia Dovetail Games (DTG), ktery nese v soucasné dob¢é nazev Train Simulator Classic.
Simulator je v Ceské republice velmi popularni a diky $iroké fanouskovské zakladng, ktera
do simulatoru tvoti ¢esky obsah, je jej mozno uzit pro potteby této prace. Simuldtor dava Siroké
vetejnosti moznost vyzkouset si, jak vypada prace strojvedouciho, a také moznost navrhnuti
a vystavby vlastni Zelezni¢ni trati.

Prvni verze zelezni¢niho simulatoru od DTG vysla v roce 2010 pod nazvem RailWorks,
ktery se pro tuto simulac¢ni pocitacovou hru dodnes bézné uziva. Od té doby se hra priabézné
vyviji a kazdy rok vychazely jeji aktualizace pod nazvem Train Simulator a ptislusné ¢islo roku.
Poslednim byl Train Simulator 2022, od jara 2022 se jiZ jedna o verzi Train Simulator Classic,
ktera ziejm¢ bude prib&zné aktualizovana, ale nazev zustane stejny. (1)

Co se samotného vyvoje hry tyce, vychazeji sice pravidelné aktualizace, vétSinou se ale
jedna ptedevSim o novy obsah hry. Grafickd a dalSi vylepSeni do hry pfinasi predevsim
komunita hradtl, kterd je zejména v Ceské republice velice pogetna. Diky tomu je k dispozici
fada redlnych Ceskych trati. Mezi ty nejznamé;jsi a nejzdaftilejsi patii napiiklad traté Chomutov
— Cheb, Praha — Pardubice — Brno, Praha — Ceréany, Brno — Trenc¢ianska Tepla, Ostrava — Zilina
nebo Ceska Trebova — Olomouc. To samé plati i o lokomotivach a vozech. Modely stroji
Siemens Vectron nebo Bombardier Traxx, které jsou zndmé a rozsifené po celé Evropé, jsou
taktéZ dilem ceského autora Dominika Chaloupky. Mezi modely ryze ¢eskych strojii pak patii
naptiklad jednotky fady 814 nebo 471; elektrické lokomotivy fady 141, 162, 163, 150, 151,
242, 362, 363; dieselové lokomotivy tady 714, 742, 749, 750, 754, 771 a mnoho dalSich.
Velky vybér ma Cesky hra¢ také mezi osobnimi vozy — od rychlikovych voza typu Y pies

novéjsi vozy typu Bmz az po pfipojné vozy Bdtax ¢i Btx.
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Obrazek 1 Model lokomotivy fady 162 v simulatoru (autor s vyuzitim TSC)

Hra je od pocatku dostupna na herni platformé Steam a jeji cena v soucasnosti ¢ini
25 €. (2) Kromé¢ hry samotné je zde mozno zakoupit také dodate¢ny obsah — takzvana DLC.
Ta piedstavuji nové traté &i vozidla, nejéastéji z Némecka, Velké Britanie ¢i Svycarska.

Platforma Steam je asi nejznaméj$im internetovym obchodem pro virtudlni nakupovani
PC her. Jelikoz dnes téméi kazdy disponuje pfipojenim k internetu, ndkup her jiz neprobiha
pomoci zadnych fyzickych nosicl, ale hra¢ si koupi pouze aktivaéni kod a hru si stahne do
svého PC z internetu. Obrovskou vyhodou je také doZivotni vlastnéni vSech zakoupenych
produktli — na svém uctu je ma kazdy hra¢ navzdy a muze si je kdykoliv nainstalovat
na libovolny pocita¢. Dalsi vyhodou jsou pravidelné slevové akce, ve kterych je mozné

na zakoupenych produktech uSetfit desitky procent.

i

N

/ ~

Obrazek 2 Train Simulator Classic ve sluzbé Steam (autor)
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Zakladnim hernim mdédem v Train Simulatoru je ,,Drive®. Jak jiz ndzev napovida, jedna
se o simulaci fizeni zelezni¢nich vozidel z pozice strojvedouciho. Hra¢ ma na vybér bud’
pripravené scénafe, ve kterych plni predepsané ukoly, jede podle jizdniho fadu a jeho prace
je také ohodnocena, nebo volny rezim, ve kterém si mtize projizdét libovolnou trat’ s jakoukoliv
soupravou. Soucasti rezimu Drive je také moznost vytvofit si vlastni soupravu a s tou pak vyjet
na trat’. Pokud by hraci nestacily jiz vytvoiené scénare a nechtél by si tvofit vlastni (viz rezim
Build), mize vyuzit workshopu, ktery hra rovnéz obsahuje, a stahnout si scénafe vytvorené

komunitou pro dané traté.

I ademy Dovetail Live Store | Linz - Passau

View
 Brboriel |
—_— - —

© 202200 < a trackrg narre of L AL copyights o pety e owners. Al Agnts reverved.

Obrazek 3 Hlavni menu hry (autor s vyuzitim TSC)

Simulétor nabizi také vybér libovolného rocniho obdobi, denni doby a pocasi. Pocasi ¢i
ro¢ni obdobi ma pak také vliv na celkovou fyziku a chovani modelt.

V dalsi sekei ,,Profile” se miZze kazdy hra¢ podivat na statistiky své, ale také svych
piatel, s nimiz je v kontaktu pies jiz zminovanou platformu Steam. Bodované a hodnocené jsou
pouze oficidlni scéndie, vlastni tvorba a volné jizdy nikoliv. Hra kazdému hraci také pfipomina
jeho oblibenou trat’ a vozidlo. Dalsi zilozky pak pfedstavuji seznam vlastnénych trati

a lokomotiv.
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L/ Profile

Profile

firatom @ Career Stats
Driver Level: 11

Medals: 8 Favourite Route:
Driver Status 11665 XP

Latest Achievements

R RER] ]

Kladske Pomezi Koridor (Praha - CD B14 246
Pardubice)

Creations Shared: o

17 Friends, 7 Online Medals: 6 Gold, 1silver, 1 Bronze

Unique Scenarios Failed Unique Scenarios Completed
43 5

Obrazek 4 Profil hrace (autor s vyuzitim TSC)

Nejdilezitéjsim hernim rezimem pro potieby této bakalaiské prace je ale ,,Build*. Tento
reZim umoziuje tvorbu vlastnich trati, Gpravu téch stavajicich, pfipravu a upravu scénarii
¢1 volnych jizd. Modu Gpravy trati je pouzito pro Upravu analyzované trati a navrhti jejich zmén.
Stavba a Uprava trati neni v tomto simulatoru primérni (simulator je urcen ptredevsim pro
simulaci prace strojvedouciho), a tak je stavba narocné a vhodné pouze pro zkusené uzivatele.

Dalsi volby hlavniho menu jiz nejsou pro potieby prace podstatné, nachdzi se zde ale
jesté rezim ,,Academy*, ktery hra€lim detailn€ vysvétli ovladdani jednotlivych stroju.
Tento rezim je ale pouzitelny pouze u originalnich modelti od tviirct hry, pro ¢eské modely
tedy nikoliv. Posledni ikonou hlavniho menu je pak ,,Store®, pies ktery je mozno dokupovat
dalsi obsah do hry, podobné jako pomoci platformy Steam.

Podobné jako u redlnych lokomotiv je 1 pro ovladani lokomotiv v simulatoru potieba velké
mnozstvi riznych klaves. Snahou autorti modelti je ovladani do co nejvyssi miry sjednotit, i tak
se ale kazdy model ovlada jinak a je nutné peclivé Cist manudly. Zakladnim stylem ovladani
jsou klavesy A a D pro vykon, W a S pro smérovy piepinac a i a § pro ovladac¢ prubézné brzdy.
Sbérac se pak ovlada klavesou P, tlaitko pro vybaveni vlakového zabezpecovace Q.

Druhou moznosti je pak ovladani pomoci kurzoru mysi. To se vSak v praxi pii jizde
viibec nepouziva, piipadné jen pro doplnkové ukony, které nemaji klavesové zkratky. Jedna se
zejména o rucni Ci stfadacovou brzdu, navoleni rychlosti ¢i pomérného tahu pii jizdé
na ARR apod.

16



1.2 Analyza Zelezniéni trati

Pro navrZeni uprav a zefektivnéni provozu s vyuzitim simuldtoru byla vybrdna oblast
v okoli Uherského Hradist¢ a Luhacovic. Jednd se o zelezni¢ni trat’ ze Starého Mé¢sta
u Uherského Hradisté do Luhacovic, v jizdnim fadu uvedenou pod ¢islem 341. (3) Oblast
Slovacka byla zvolena z ditvodu, Ze je jiz zpracovana do Train Simulatoru v souc¢asné podobg.
Zaroven se také jedna o husté osidleny region s potencidlem rozvoje zelezni¢ni dopravy.
Do Luhacovic jsou béhem dne vedeny ve dvouhodinovém taktu rychliky linky R18 z Prahy
provozované dopravcem Ceské drahy, regionalni dopravu v této oblasti provozuje dopravce

Arriva vlaky s.r.o.

5
2 0}

Obrazek 5 Rychlik Praha — Luhacovice pfed Uherskym Brodem (Chyba! Nenalezen zdroj o
dkazi.)

Zelezni¢ni trat 341 ze Starého Mésta u Uherského Hradisté do Luhadovic je
jednokolejna neelektrizovana Zelezni¢ni trat’, ktera se celd nachazi na uzemi Zlinského kraje.
Pod ¢islem 341 jsou v soucasnosti zahrnuty traté Staré¢ Mésto u Uherského Hradisté — Vlarsky
Prismyk a také Ujezdec u Luha¢ovic — Luhacovice. (3) Prvni jmenovany usek je sou¢ésti tzv.
Vlarské drahy, coz je trat’ vedouci z Brna pies Kyjov, Veseli nad Moravou a jiz zminény
Vlarsky Prismyk do Trencianské Teplé. Celkova délka traté je 179 km, v useku z Brna do
Veseli nad Moravou je trat’ dvoukolejna, zbyly sek Veseli nad Moravou — Trencianska Tepla
je jednokolejny.

Provoz na této trati je dnes s vyjimkou ,,Juhacovické™ linky R18 pfevazné€ regionalniho
charakteru. Jesté v 80. letech 20. stoleti byly po Vlarské draze vedeny piimé rychliky z Brna

do Tren¢ianské Teplé, kde navazovaly na vlaky dale do Ziliny a Kogic a piedstavovaly tak
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soucast spojeni z Brna na sever Slovenska. Tento vyznam ale po rozpadu federace v 90. letech
20. stoleti zacal upadavat a dnes zde mezinarodni vlaky viibec nejezdi. (5)

Usek, kterému se vénuje tato prace, je dlouhy 36 km a spojuje nejvyznamnéjsi centra
oblasti. Staré Mésto a Uherské Hradisté tvofi regiondlni centrum ¢itajici asi 40 tisic obyvatel.
Meésto Uhersky Brod ma pak 16 tisic obyvatel, LuhaCovice, které¢ maji pouze 5 tisic obyvatel,
jsou vyznamnou turistickou destinaci, kterou navitévuji lidé z celé Ceské republiky, a asto pro
svoji lazenskou navstévu voli cestu vlakem.

Nejjednodussi Zelezni¢ni spojeni z pohledu komfortu predstavuje rychlikova linka R18
Praha — Luhacovice. Toto spojeni je pro cestujici pohodlnou moznosti cesty do lazenského
mésta Luhacovice, jelikoZ se jednd o piimé spojeni z Prahy, Pardubic ¢i Olomouce. Vlaky této
linky jezdi po cely den ve dvouhodinovém taktu, pouze ve veCernich hodinach jsou vedeny
do Veseli nad Moravou a Zlina (vlaky R 895 a R 897), rdno potom ze Zlina a Veseli nad
Moravou (vlaky R 894 a R 892). Do Luhacovic tak denn¢ zajizdi 7 parh rychlik. Ne vSechny
ale poskytuji ptimé spojeni s Prahou. Ranni R 881 vyjizdi z Olomouce, tam také kon¢i vecerni
R 880. Nejedna se ale o posledni spoj z Luhacovic, jelikoz sem zajizdi jesté R 893, ktery diive
koncil ve Starém Mé¢sté. Souprava se ale na noc do Starého M¢sta vraci, a to jako R 858
s odjezdem pied osmou hodinou vecerni z Luhacovic. Ostatni vlaky jsou jiz vedeny V celé trase
Praha — Luhacovice a zpét. (6)

Razeni vlakil linky R18 proslo v poslednich letech velkymi zménami. Do roku 2016
byly na tuto linku nasazovéany star$i a méné komfortni soupravy slozené ptredevsim z vozii
typu Y. Konkrétné byly soupravy tvofeny vozem A nebo AB, BDs a vétSinou tfemi vozy
typu B. Tyto vozy vyrobené v Némecku v 70. letech 20. stoleti sice prosly fadou modernizaci,
stale vSak nedisponuji klimatizaci, uzavienym syst¢émem WC a ve druhé tfidé¢ maji dnes jiz
nepouzivané oddily pro osm cestujicich. Rychliky mély mezi Prahou a Olomouci vice zastavek
(Kolin, Pfelouc¢, Pardubice hl.n., Chocen, Usti nad Orlici, Ceskéa Tiebova, Zabieh na Moravé,
Mohelnice, Cervenka) a cesta trvala téméf 3 hodiny, byla zde ale moZnost vyhodného piestupu
v Olomouci. Tam totiz byly rychliky do Luhacovic ptedjizdény spoji SC Pendolino.
Nejrychlej$i moznosti tedy byla cesta Praha — Olomouc vlakem SC a pouze z Olomouce

do Luhacovic rychlikem. (7)
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Obrazek 6 R 890 Luhacovice — Praha v simulatoru, rok 2016 (autor s vyuzitim TSC)

V roce 2017 se ale situace zménila a koncept rychlikii této linky vypada uplné jinak.
Souprava je tvofena novejSimi vozy Bdpee, Bmz ¢i Bee a Apee, nechybi ani viiz Bbdgmee.
Cel4 souprava je tak tvofena vozy s maximalni rychlosti 160 km-h™ . Zménilo se i zastavovani
vlakil po trase. Mezi Ceskou Tiebovou a Olomouci jede totiz linka R18 bez zastaveni a Zabich
na Moravé, Mohelnici a Cervenku obsluhuji spoje linky Ex2, které maji méné mist zastaveni
v tseku Praha — Ceska Tiebova. Mezi Prahou a Olomouci tak tyto dvé linky tvoii relativné
rovnocenné spojeni. (7)

Co se nasazovani hnacich vozidel tyce, ve zkoumaném useku ze Starého Mésta
u Uherského Hradist¢ do LuhaCovic jsou vlaky linky R18 vedeny v nezéavislé trakci
lokomotivami fady 754, v minulosti se zde objevovaly i nové&jsi stroje fady 750.7. Lokomotivy
elektrické trakce, které vlaky vozi v useku Praha — Staré Mésto u Uh. Hrad., se zde v poslednich
letech hodné stfidaly. Dlouhou dobu se jednalo o stroje fady 150.2, po ,,zrychleni* této linky
v roce 2017 to byly stroje fady 151, poté nasledovala kratka éra fady 371. V roce 2022 ale doslo
k pfepnuti tseku Rikovice — Nedakonice na stiidavou trakéni soustavu a jednosystémové
lokomotivy nemohly byt na tuto linku jiz dale nasazovany. V soucasnosti se zde tedy ukazuji

vyhradné vicesystémové lokomotivy Siemens Vectron fady 193. (7)
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Obrazek 7 R 890 Luhacovice Praha v simulatoru, rok 2023 (autor s vyuzitim TSC)

Diky vyznamu, dileZitosti a oblibé tohoto spojeni je mu v této bakalaiské praci
a rychlejsi provoz této pateini linky.

Osobni a spé$né vlaky na trati mezi Starym Meéstem u Uherského Hradisté
a Luhacovicemi provozuje témét vyhradné spoleCnost Arriva vlaky s.r.o. Ta zde vystiidala
Ceské drahy na konci roku 2019, tedy se zacatkem platnosti nového GVD 2020. Pocatky
prevzeti dopravy timto dopravcem byly ve Zlinském kraji zna¢n¢ problematické. Dopravce mél
nedostatek persondlu i vozidel, vlaky nabiraly velka zpozdéni nebo byly tuplné odieknuty.
Na nékterych vlacich se zde dokonce objevily plivodni némecké jednotky fady 628. Situace se
ale ustalila a nyni zde regiondlni doprava funguje bez vétSich problémi. Vlaky jsou vedeny
prevazné jednotkami Alstom Lint (fada 846 a 832). V posledni dob¢ jsou zde nasazovany také
jednotky Stadler GTW 2/6, které Arriva podobné jako CD zakoupila v minulych letech
Z Némecka.

Osobni vlaky, které jsou vychozi ze Starého Mésta, vétSinou pokracuji pres Uhersky
Brod az do Bojkovic nebo Bylnice, do Luhacovic pak jezdi osobni vlaky nejéastéji pouze
z Ujezdce u Luhacovic. Ty pak na vlaky do Bylnice navazuji a poskytuji tak komfortni spojeni
z Uherského Hradisté ¢i Uherského Brodu i mezi rychliky.
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Obrazek 8 Osobni vlak na trati 341 v simulatoru (autor s vyuzitim TSC)

Mezi Starym Méstem u Uherského Hradist€¢ a Uherskym Hradist€ém, potazmo
dopravce. Ze Star¢ho Mé&sta jsou totiz vychozi spésné vlaky do Brna, které navazuji na rychliky
od Prahy a odjizdi 6 minut pfed témito rychliky. Usek do Kunovic maji pak tyto spoje spole¢ny
a jedou za sebou. Tyto spésné vlaky jsou vedeny motorovymi vozy 854 nebo 842 s fidicimi
vozy Bfbrdtn (954) a jezdi ve dvouhodinovém taktu (stejné jako R18). Taktovd doprava
znamena, ze odjezdy z nacestnych stanic a zastavek jsou kazdou hodinu (pfipadné kazdé dve
hodiny) ve stejnou minutu. Tento koncept dopravy piinasi nejen jednodussi orientaci v jizdnim
fadu, vyhodou jsou ale také pevné dané piestupy v taktovych uzlech, coz jsou stanice, ve
kterych dochazi k potkavani riznych linek a v nichZ je moznost vzajemného ptestupu. (8) Az
v Uherském Hradisti zacinaji osobni vlaky do Brna, které maji taktéZz dvouhodinovy takt
a spole¢né se spesnymi vlaky tak tvoti v useku Uherské Hradisté — Brno pftiblizn¢ hodinovy
takt. Neni to ale uplné presné, a nelze tedy mluvit doslova o hodinovém taktu, odjezdy osobnich

a spéSnych vlakid z Uherského Hradisté se o dvé minuty lisi.
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Obrazek 9 Osobni vlak Uherské Hradist¢ — Brno v simulatoru (autor s vyuzitim TSC)

Trat’ 341 neprosla v posledni dobé Zadnou vétsi modernizaci a rekonstruovany zde postupné
jsou jen dil¢i prvky (zastavky, stanice, piejezdy...). Rada stanic jiZz nevyhovuje potiebam
dnesniho provozu a ptinaseji komplikace jak pro cestujici, tak pro plynulé organizovani drazni
dopravy.

Prvnim ptikladem je Zelezni¢ni stanice v Uherském Hradisti. Stanice ma tii dopravni
koleje a tii dostateéné dlouhé nastupni hrany (u koleje ¢islo 1 dokonce 240 metril), coz je pro
soucasny provoz dostacujici, nastupisté jsou vsak nizka, nemaji dostate¢nou §itku a pristup
K nim zajist'uji troviové piechody. Vzhledem k intenzité provozu a mnozstvi cestujicich, ktefi
tuto stanici vyuZzivaji, je tento stav naprosto nevyhovujici. V ramci této prace bude navrzeno
nové usporadani stanice vetné nastupist’ s vySkou hrany 550 mm nad temenem kolejnice
a bezbariérovym pfistupem. Tato uprava bude mit vliv také na stani¢ni provozni intervaly.

V tabulce jsou pak uvedeny konkrétni délky nastupist’ u jednotlivych stani¢nich koleji.
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Tabulka 1l Délka nastupist’ v Uherském Hradisti pied rekonstrukci

Cislo koleje Délka nastupisté

1 240 m
3 185 m
5 153 m

Zdroj: (9)

Dalsi problémové misto, usek mezi Hrad¢ovicemi a Uherskym Brodem, bude feSeno
pridanim oddilového navéstidla, které povede ke zkraceni nasledného mezidobi. Nasledné
mezidobi je nejkratsi ¢as mezi odjezdem nebo prijezdem prvniho vlaku ze stanice a odjezdem
nebo prijezdem nasledujiciho vlaku ze stejné stanice po stejné koleji. (10)

Stanice v Uherském Brod¢ jiz rekonstrukei prosla. Zpocatku se rekonstrukce jevila jako
nezdafend, nebot’ pro aktualni koncept provozu byla znaéné nevyhovujici. Pfed kiizovanim
rychliki se totiz v Uherském Brodé¢ sjely osobni vlaky, které zde koncily, a alespon jeden musel
rychle uvolnit kolej pro piijizd¢jici rychlik. To se nastésti jiz zménilo a rozloZeni stanice
soucasnému modelu vyhovuje. Osobni vlak od Uherského Hradisté totiz pokracuje déale na
Bojkovice a rychliku ujizdi, pfestup cestujicich probiha az v Ujezdci. Podobné to plati i
o opa¢ném osobnim vlaku. Ten dojede za rychlik na kolej 2a, cestujici od Bylnice ¢i Bojkovic
mohou prestoupit do rychliku smér Praha na koleji ¢islo 2 a osobni vlak dale pokracuje az za
rychlikem. Tento koncept je vzhledem k sou¢asnym moznostem traté€ a stanic idedlni. V ptipadé

jakéhokoliv zpozdéni ale nefunguje, jak ma, 1 tuto problematiku fesi tato prace.
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Obrazek 10 Schéma stanice Uhersky Brod (autor s vyuzitim [9])
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Obrazek 11 Rychlik do Luha¢ovic v Uherském Brodé (11)

Poslednim kritickym bodem je trat’ z Ujezdce u Luhacovic do Luhaovic. Mezistaniéni
usek ma necelych 10 kilometri, maximalni tratova rychlost je zde 50 km-h™? a jizdni doba
osobniho vlaku 14 minut. Nenachazi se zde zadné oddilové navéstidlo ani vyhybna a tento fakt
predstavuje komplikace. Vlaky zde tedy jezdi tim zplisobem, ze ihned po ptijezdu osobniho
vlaku do Luhacovic odjizdi rychlik a naopak. Nékolikrat denné je zde dokonce rezerva jen jedné
a odjezd rychliku 890 je v 8.31 hod. Jen pfi minimalnim zpozdéni vlaku 4335 se jiz zpozdi
R 890, ktery se z Ujezdce u Luhacovic nesmi dostat za Os 4306, protoZe tato situace uZ by
v Uherském Brod¢ byla tézko fesitelna. Prace tedy navrhuje vybudovani stanice v Biskupicich
u Luhacovic, ktera by podobné problémy mohla snadno eliminovat.

Samotna stanice v Luhacovicich sice nema vliv na provozni intervaly, avSak systém,
jakym je zde vyuzivano jedno tzké nastupisté pro dva vlaky soucasné, je velmi nevhodny.
Rychliky mohou v Luhacovicich vyuzivat pouze kolej ¢islo 1, zadna jind neni dostatecné
dlouhd. Pro osobni vlaky slouZzi kolej ¢islo 3 ukonéend zardZzedlem (viz obr. 12). Ta ale nemé
své nastupiSté z vnéjsi strany kolejisté a cestujici nasedaji z opacné strany, tedy ze stejného
nastupiste, u kterého stoji rychlik. Bézné zde proto dochazi v situaci popsané diive k tomu, ze
Vv jeden moment zde vystupuji cestujici z osobniho vlaku a tésné€ vedle nich odjizdi rychlik
na Prahu. Jedna se o velice nebezpecnou a nekomfortni situaci. Dle navrhu této prace zde bude
ztizeno jazykové nastupisté mezi kolejemi 1 a 3, které vSak bude Sirsi, vysoké 550 mm nad TK,

S bezbariérovym piistupem a také pfistupem k autobusovému stanovisti.
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Obrazek 12 Stanice v Luhacovicich, ptivodni tizké nastupisté (12)
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2 STANOV’ENi,MOZNOSTi ZEFEKTIVNENI
KONKRETNICH PRVKU

Jak jiz bylo nastinéno v prvni kapitole, v tiseku ze Starého Mésta u Uherského Hradisté
az do Luhacovic prace navrhuje upravu nékolika dil¢ich prvki, které jako celek povedou
Kk plynulejs$imu provozu na dané trati, ale také pfinesou cestujicim vyssi bezpe¢nost a cestovni

komfort.

2.1 Rekonstrukce stanice v Uherském Hradisti

Klicovym bodem navrhu zefektivnéni provozu na Zelezni¢ni trati ze Starého M¢sta
u Uherského Hradisté do Luhacovic je Zelezni¢ni stanice Uherské Hradisté, jejiz stav je pro
soucasny provoz nevyhovujici. Chybi zde jakékoliv bezbariérové Gpravy, ptistup na nastupisté
zajist'uji trovihové prechody a Vv ptipadé sledu vlakt dochazi k prodluzovani stani¢nich
provoznich intervaltl.

Dle navrhu této bakalaiské prace dojde v Uherském Hradisti k vybudovani dvou novych
nastupist’ s bezbariérovym piistupem a vyskou 550 mm nad temenem kolejnice. Nastupisté
u koleje ¢islo 2 priléha ke stani¢ni budové a ma jednu nastupni hranu délky 165 metrti. Druhé
nastupiSté se nachdzi mezi kolejemi ¢islo 1 a 3. Toto poloostrovni nastupist€é ma délku
160 metrii a dve€ nastupni hrany. Délka nastupist’ vychéazi z délky souprav rychlikové linky R18.
Lokomotiva fady 754 a pét osobnich vozii ma délku piiblizn¢ 150 metr, vzhledem
k dostate¢nym prostorovym moznostem je tedy délka nastupist’ jesté s dostate¢nou rezervou
15 metrh. Tato rezerva je pomérné bézna, naptiklad nova nastupisté pro tfivozové jednotky

s délkou 80 metri se buduji o délce 90 metra.

Tabulka 2 Délka nastupist’ v Uherském Hradisti po rekonstrukci

Cislo koleje Délka nastupisté

1 160 m
2 165 m
3 160 m

Zdroj: autor
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Piistup na poloostrovni néstupisté je zajiStén pomoci centralniho pfechodu, ktery se
ztizuje zasadné v Cele nastupiste, v pripadé Uherského Hradisté je umistén v Cele néstupiste ve
sméru od Kunovic. Centralni pfechod je umistén do tohoto mista hned z nékolika divoda.
Tim prvnim je vzdalenost od stani¢ni budovy, ktera ¢ini jen asi 30 metri. Druhym je pak
navaznost na prilehl¢ parkovisté. Parkovisteé u zeleznicni stanice poskytuje 160 parkovacich
mist. Denni poplatek za vyuziti této odstavné plochy Cini jen 20 K&, jedna se tedy o idedlni
variantu odstaveni osobniho auta v pfipadé, ze cestujici dojede k Zelezni¢ni stanici po vlastni
ose a dale pokracuje vetejnou dopravou. Maximalni povolend rychlost pres centralni prechod
je 50 km'h?, vjezdové navéstidlo L stanice Uherské Hradisté tedy dava navést ,,Rychlost
40 km/h a vystraha®, ptipadné ,,Rychlost 40 km/h a o¢ekavejte rychlost 40 km/h* doplnénou
indikatorovou tabulkou s ¢islici 5, ato i v ptipadé jizdy pfimym smérem na prvni stani¢ni kole;j.
Vyssi rychlost by mohla byt pouze pii jizd€ na tieti stanicni kolej, kdy ke kiizeni centralniho
prechodu nedochdzi, to ale neni mozné vlivem poloméru vyhybek a mnoZzstvi prostoru

pro umisténi zhlavi. (13)
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Obrazek 13 Pivodni podoba stanice v Uherském Hradisti (autor s vyuzitim TSC)
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Co se kolejisté samotného tyce, vzhledem k novym nastupistim bylo nutno pfistoupit
k redukci kolejisté. Dosud slouzila druha kolej (nejblize stani¢ni budové) pouze jako
manipulacni, ackoliv smérem na Staré Mésto disponovala odjezdovym navéstidlem. Tato kolej
je noveé plnohodnotnou dopravni koleji s nastupni hranou. Pro potieby nastupu a vystupu
cestujicich nadéle slouZi i koleje Cislo 1 a 3. Odstranéna naopak byla kolej ¢islo 5 a manipulacni
kolej ¢islo 7. Priblizné€ ve stopé koleje ¢islo 7 byla vybudovéna nova manipulaéni kolej ¢islo 5
ukonc¢ena zarazedlem a ptistupna ve sméru od Kunovic. Vzhledem k prostorovym moznostem
tedy pfesné naopak, nez tomu bylo doposud. Kolej ma délku 110 metrt a je mozné jeji vyuziti
pro odstavovani vozidel spravce infrastruktury, spravkovych vozidel ¢i souprav mezi vykony.
Novinkou je také rozdéleni stani¢ni koleje ¢islo 3 na koleje ¢islo 3 a 3a. Divodem tohoto
rozdéleni je moznost vyuziti koleje 3a naptiklad pro vjezd nakladniho vlaku ve sméru
od Starého M¢sta i v situaci, kdy na koleji ¢islo 3 stoji osobni vlak smérem do Brna. Kolej 3a
je opét mozno pouzit i pro ptipadné odstaveni vozidel. V této situaci nebude mozny odjezd
z koleje ¢islo 3 do Starého Mésta, coZ ale neni nutné, kolej je mozno pouzivat pro koncici
a vychozi vlaky ve sméru Uhersky Brod ¢i Veseli nad Moravou a Brno. Obrazek 16 znazoriuje

navrhovanou podobu stanice.
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Obrazek 15 Schéma stanice Uherské Hradisté v souc¢asné podobé (autor s vyuzitim [9])
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Obrazek 16 Schéma stanice Uherské Hradisté v navrzené podob¢ (autor)

Kunovické zhlavi stanice v Uherském Hradisti bylo zachovéano v podobné podob¢, byly
zde ale instalovany nové vyhybky umoziujici v odbo¢ném sméru rychlost 50 km-h™. Druhé
zhlavi smérem na Staré Me¢sto je taktéz opatieno novymi vyhybkami pro rychlost
50 km-h%, na kolej &islo 2 je pak v piimém sméru tratova rychlost 60 km-h™,

Ve stanici Uherské Hradisté se dosud nachazelo skupinové navéstidlo Lc 5-3 pro
odjezdy z koleji ¢islo 3 a 5 smérem na Staré Mésto. (9) Odstranénim paté koleje tento problém
zanikl a v celé stanici se nachazeji pouze navéstidla platna pro jednu kole;.

V celé stanici je také vybudovan novy informacni systém. Na ndstupistich se nachazeji
informacni tabule pro cestujici u kazdé koleje. Jelikoz je nastupisté u koleji ¢islo 1 a 3 bez
zastfeSeni, doplnény jsou zde také dva prosklené ptistresky, které cestujici ochrani pred destém,
vétrem ¢i snézenim.

Oznaceni koleji a nastupist’ pro cestujici je zfizeno zptisobem cislovanych koleji od
stani¢ni budovy. Kolej ¢islo 2 je tedy pro cestujici prvni, kolej ¢islo 1 druha a kolej ¢islo 3 tieti.

Stani¢ni zabezpecCovaci zafizeni TEST14 je nahrazeno elektronickym stavédlem
ESA44, tratové zabezpecovaci zafizeni je ponechano jako automatické hradlo AH 88A bez

navéstnich bodua.
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Obrazek 17 Pristiesek pro cestujici na nastupisti (autor s vyuzitim TSC)

2.2 Ziizeni navéstnino bodu AHr Havrice

Mezistani¢ni usek HradCovice — Uhersky Brod méfi pfiblizné 6 km a jizdni doba
osobniho vlaku i se zastavkou v Havficich €¢ini 7 minut. To je pomérné béznd mezistani¢ni
vzdélenost. Problémem je ale zpisob, jakym zde dochdzi ke stfetu tras osobnich vlaki
a rychliki.

Rychlik od Luhacovic do Uherského Brodu pfiijizdi jen nékolik minut pfed osobnim
vlakem, ktery nasledné pokracuje 6 minut za rychlikem. Opacnym smérem je situace obdobna.
Osobni vlak pfijizdi do Uherského Brodu 8 minut pted rychlikem z Prahy. Systém je tedy
funkéni jen v pfipadé, Ze jedou vSechny zucastnéné vlaky se zpozdénim maximalné dvou minut.

(6)
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Tyto slabiny Ize lehce eliminovat umisténim oddilového navéstidla v tseku
Hradcovice — Uhersky Brod. Nové vybudované AHr Havfice rozdéli tratovou kolej na dva

oddily. Nasledné mezidobi se tak vyrazné€ zkrati. Vice se této problematice vénuje kapitola 3.2.

LT

Obrazek 19 Oddilové navéstidlo AHr Havfice (autor s vyuzitim TSC)

2.3 Vybudovani stanice v Biskupicich u Luhacovic

Biskupice jsou malou obci nachazejici se dva kilometry jihozapadné od Luhacovic,
vV roce 2022 zde Zilo 676 obyvatel. Zelezniéni trat’ Ujezdec u Luhagovic — Luhagovice prochazi
jeji jizni Casti a zde se také nachazi ZelezniCni zastavka Biskupice u Luhacovic. Zastavka
disponuje nastupistém z betonovych paneli o délce 60 metrti a vyskou 550 mm nad temenem
kolejnice. JelikoZ toto nastupisté pro§lo modernizaci a mistnim potiebam pln¢ vyhovuje, navrh
vybudovani stanice jej z divodu tspory financi ponechava bez vétsich uprav. Doplnéno je zde
pouze zabradli na zadni stran¢ nastupisté. Druhd stani¢ni kolej je ponechana bez nastupisté.
Ke ktizovéani dvou osobnich vlakii zde v souc¢asné podob¢ provozu dojit nemtize, nastupisté by
navic zpusobovalo komplikace pfi kiizovani osobniho vlaku a rychliku. Vzhledem k délce
stanice neni mozné, aby rychlik zastavil pied, pfipad¢ az za néastupistém. V piipad¢ zastaveni
u nastupisté je pak nutné provést vypravu vlaku a to cely proces zbyte¢né prodluzuje. Nehled¢

na to, ze mohou cestujici zacit vysedat z vlaku v pfipad¢, ze dvefe nejsou centralné zajistény.
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Obrazek 20 Pivodni zastavka Biskupice u Luhacovic (autor s vyuzitim TSC)
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Obrazek 21 Navrzena stanice Biskupice u Luhacovic (autor s vyuzitim TSC)

Dtvodem zbudovani stanice v Biskupicich je zvySeni propustnosti Zelezni¢ni trati
a zlepSeni moznosti eliminace zpozdéni ¢i pienosu zpozdéni mezi regiondlni a dalkovou
dopravou. Cas mezi piijezdem vlaku do Luhadovic a odjezdem vlaku opa¢ného sméru je
nékolikrat denné jen jedna minuta a vybudovani dal$i dopravny s moznosti kfizovani vlaku,
tedy stanice v Biskupicich, tuto situaci vyfesi. Zpozdéni osobniho vlaku od Ujezdce, které
nebude vEtsi nez 12 minut, nebude mit tedy zadny vliv na rychlik do Prahy.

Co se feSeni samotné stanice tyce, jedna se o stanici se dvéma dopravnimi kolejemi
o délce 230 m, pricemz pouze u koleje ¢islo 1 (tedy v pfimém pokracovani tratové koleje) se
nachazi nastupisté, které bylo zachovano. Stani¢ni kolej ¢islo 2 je vedena blize k obci Biskupice

V misté betonové piijezdové cesty K objektu ¢islo popisné 69, ktera je ptelozena, a ptilehla
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parkovaci plocha je doplnéna oplocenim. Na ujezdeckém zhlavi se nachazi Groviiové kiizeni
zeleznice se silnici 11/490. Pies tento Zeleznicni piejezd je také zajistén piistup cestujicich na
nastupisté u koleje ¢islo 1.

Jelikoz se jedné o plnohodnotnou stanici, je zde mozné provadét také posun. Nachazeji
se tu proto i sefad’ovaci navéstidla na zdhlavich i ve funkci ozna¢niku. Tato névéstidla schéma

stanice neobsahuje.

s e B S~ S -

Obrazek 22 Ptistup na nastupisté v Biskupicich (autor s vyuzitim TSC)

Zkoumana zelezni¢ni trat’ je déalkové fizena z CDP Pierov. Znamend to tedy, ze
vybudovani nové stanice nepovede ke zvySeni potiebného poctu provoznich zaméstnanct
provozovatele infrastruktury, kterym je Sprava Zeleznic. Stanice v Biskupicich bude taktéz
dalkové fizena a ve stanici samotné nebude potieba zadny zaméstnanec.

Stani¢ni zabezpecovaci zafizeni je navrzeno jako elektronické stavédlo ESA44, tratové
zabezpeCovaci zafizeni bude i nadale automatické hradlo AH ESA 04 bez ndvéstniho bodu.
Vyhybky na obou zhlavich stanice umoziiuji rychlost 50 km-h™ a stejna je zde i tratové rychlost,

na ob¢€ stani¢ni koleje se tedy vjizdi na navést volno ¢i vystraha bez rychlostni soustavy.
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Obrazek 23 Schéma nové stanice v Biskupicich u Luhacovic (autor)

2.4 Rekonstrukce stanice v Luhaéovicich

StéZejnim prvkem pii navrzeni uprav stanice v Luhacovicich je nastupisté mezi prvni
a tieti koleji. To ma sice dostateCnou délku pro potteby zastavovani rychlikli na prvni stani¢ni
koleji, je vSak pfilis zké a pro oboustranné pouzivani nevhodné. Pro navrh 6,1 metru Sirokého
nastupisté bylo ale nutné piistoupit k regulaci kolejisté. Nova kolej ¢islo 1 se nyni nachazi
V nové stop€, nastupisté u koleje 2 bylo zruseno a tato kolej slouzi pfedevSim pro moznost
objizdéni souprav. Je ale navrzena jako dopravni, a je tedy mozné jeji pouziti naptiklad
Vv pfipadé jizdy mimotfddného nakladniho vlaku. Jelikoz osobni vlaky jsou zde tvofeny
vyhradné vratnymi soupravami, postacuje tedy kusa stani¢ni kolej &islo 3. Ctvrta staniéni kolej
byla zruSena a zachovana je pouze Sestd (nov¢ ¢tvrtd) kolej do ptilehlé remizy.

Vyhodou zbudovani jednoho jazykového nastupisté je fakt, ze zde neni nutny zadny

vstup cestujicich do kolejisté ani budovani centralniho pechodu apod.
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Obrazek 25 Nové nastupisté v Luhacovicich (autor s vyuzitim TSC)

Délka stani¢nich koleji v Luhacovicich zistala zachovana, ackoliv §ir§im néastupi$tém
se uziteCna délka mezi navestidly mirn¢€ zkratila. Prodlouzeni celé stanice ale mozné neni.
Pro prodlouzeni smérem k Biskupicim by bylo nutné vyuziti sousednich pozemkii a zruSeni
parkovaci plochy, ktera pfiléha ke kolejisti. Kusa kolej, kterd je pokraCovanim prvni stanicni
koleje, je jiz v misté, kde k zelezni¢ni stanici pfiléha autobusovy terminal, a neni zde mozné
74dné rozSiteni. Tato kusa kolej ma ale délku 50 metrti a v ptipad¢ potteby je mozné jeji vyuZziti
napftiklad pro odstaveni spravkového vozu, jelikoz jind vhodna kolej jiz ve stanici neni. Obrazek

27 znéazornuje navrzenou podobu stanice.
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Obrazek 26 Schéma stanice Luhacovice Vv sou¢asné podobé (autor s vyuzitim [9])
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Obrazek 27 Schéma stanice v Luhacovicich v navrzené podob¢ (autor)

Dal8im dtlezitym prvkem bylo vyfeSeni bezbariérového spojeni nového nastupisté
s autobusovym terminalem. Cestujici se mohou rovnou z nastupisté¢ vydat po bezbariérové
rampé a novém chodniku piimo ke stanovistim autobusu. Sklon rampy je volen v poméru 1:8.
Druhou moznosti je vyuziti schodi ke stani¢ni budové a dale cesty podél stani¢ni budovy
k autobusiim. Pfistupovy chodnik je opatien zabradlim se zarazkou pro slepeckou hul, tim
je zajisténo bezpecné vedeni osob s omezenou schopnosti pohybu a orientace. V celé stanici

je také instalovan hlasovy orienta¢ni systém pro navadéni nevidomych osob.
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Nové néstupisté v Luhacovicich ma délku 150 metrt a Sitku 6,1 metru. Nastupni plocha
se nachazi ve vysce 550 mm nad temenem kolejnice a umoziuje tak pohodiny nastup
do nizkopodlaznich vozidel. Nechybi zde ani novy informac¢ni systém, mobiliaf na nastupisti ¢i

nové osvétleni. Nastupisté je také vybaveno vodici linii s funkci varovného pasu, kterd
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umoziuje pohodlné vedeni nevidomych po nastupiSti. UkonCeno je pak opét zabradlim
se zarazkou pro slepeckou hiil.

Vyhybky V celé stanici jsou planovany na rychlost 50 km-h™, coz je zarove i tratova
rychlost. Neni zde tedy potieba ziizovani rychlostni navéstni soustavy a na vSechny koleje se
vjizdi pouze na navést vystraha. Cestova navéstidla Sc 1 az 3 pak navésti stlij ¢i posun dovolen.
Vyjimku tvoii pouze Sc 3 u zarazedla, kde je trvale navést stij.

Vzhledem k délce prvni koleje a délce souprav rychlikit R18 (souprava se na kolej
vchazi jen velmi té€sné) je po piijezdu vlaku do Luhacovic nutné popotdhnout soupravu blize
K Sc 1 a teprve poté zahajit objizdéni soupravy. V tomto ptipad¢ jiz musi Sc 1 davat navést

posun dovolen a strojvedouci musi mit posun sjednany.

37



3 POSOUZENI STANOVENYCH CIiLU NA ZAKLADE
VLIVU NA PROVOZ

Nasledujici kapitola je vénovana posouzeni navrzenych Uprav jednotlivych prvka
na zakladé jejich vlivu na provozovani drdzni dopravy, ale také na komfort a bezpecnost
cestujicich. Rekonstrukce stanice v Uherském Hradisti ¢i vybudovani stanice v Biskupicich ma
pozitivni dopady na celkovou plynulost provozu, naopak rekonstrukce stanice v Luhacovicich

piinese téméi vyhradné vyssi komfort a bezpecnost cestujicich.

3.1 Provoz v Uherském Hradisti po rekonstrukci

V zelezni¢ni stanici Uherské Hradiste slouzi cestujicim hned dvé nova, bezbariérove
pristupna nastupisté. To vede k vyraznému zvySeni bezpecnosti, jelikoz zde jiz nedochézi
k hromadéni cestujicich na tzkych nastupistich mezi stani¢nimi kolejemi. Dal$im dualezitym
bodem je zvySeni komfortu pii nastupovani do vlaku a vystupovani z vlaku. Dosud zde byla
nastupisté s vyskou asi 200-250 mm nad temenem kolejnice. (9) Uroviiové piechody navic
ni¢im nepferusenou nastupni hranu o vysce 550 mm nad temenem kolejnice. Ta umoziuje

bezproblémovy nastup do nizkopodlaznich ¢asti souprav.

~ ) \\‘
Obrazek 29 Nizkopodlazni ¢ast jednotky 814.2 Regionova u nastupisté s vyskou 550 mm nad
TK (autor s vyuzitim TSC)

V piipad¢ Uherského Hradist¢ méa zbudovani novych nastupist’ a nového stani¢niho
zabezpecCovaciho zafizeni vliv také na stani¢ni provozni intervaly a eliminaci ohrozeni nastupu

cestujicich jinym vlakem.
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Kiizovani vlakd zde v soucasné dobé probiha tak, Ze vlak vjizd€jici na kolej blize
ke stani¢ni budové zastavi pred uroviiovym piechodem. Tento tkon souvisi s povinnosti
vypravciho oznacit strojvedoucimu misto zastaveni nebo mu jej nahlasit pomoci radiového
spojeni. V Zadném z téchto ptipadii ale nenti jistota, Ze strojvedouci pied troviilovym pfechodem
opravdu zastavi a nedojde k ohrozeni cestujicich. Z tohoto ditvodu plati v podobnych stanicich
zasada vstupovani do kolejisté az po zastaveni vlaku. Tu ale vétSina cestujicich nedodrzuje.
Vlak na blizsi kolej s povinnosti zastavit pred urovilovym piechodem miize i v ptipad¢, kdy

vlak na vzdalengjsi koleji jiz stoji nebo na ni pravé vjizdi, a tato situace je vubec

wewr
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souprava je totiz pfili§ dlouhd a na blizsi koleji by zablokoval oba troviiové ptrechody. V
7.04 hod. dochazi k oné nebezpecné situaci popsané vyse. Osobni vlak 4302 od Bylnice vjizdi
na bliz8i kolej a zastavuje pfed trovilovym piechodem. Cestujici rychliku zatim vystupuji
a nastupuji a zcela legaln¢ se pohybuji v kolejisti. Rychlik poté odjizdi v 7.05 hod. a o
dvé minuty pozdé&ji se vydava do cile ve Starém M¢st¢ i osobni vlak. (6) Takhle tedy vypada
situace v soucasné stanici Uherské Hradisté. Kdyby mél rychlik zpozdéni, osobni vlak na blizsi
koleji se nemuze rozjet diive nez rychlik na vzdalenéjsi a zpozdéni se navysuje i u tohoto vlaku,
ackoliv provozni interval kiizovani uplynul a vlakova cesta by mohla byt pfipravena. Problém
jsou zde ale jiz zminéna nastupiste.

Nyni si celou situaci promitneme do nové navrzené podoby stanice. R 881 v 7.02 hod.
zastavi napiiklad na prvni koleji (pro vefejnost kolej 2). Cestujici cekajici na tento vlak
bezpecné vyckavaji na Sirokém poloostrovnim nastupisti. Naopak cestujici z tohoto vlaku se
vydéavaji ke stani¢ni budové po centralnim piechodu, pfes né€jz mohou vlaky maximalni
rychlosti 50 km-h™. Dbaji-li cestujici pokynii staniéniho rozhlasu a nevstupuji-li na pfechod
v 7.04 hod. na druhou stani¢ni kolej (pro vetejnost kolej 1) a nyni se dostavame do situace, kdy
mohou oba vlaky odjizdét v libovolny ¢as a nedochazi k zddnému ohrozeni cestujicich. Osobni
vlak by tedy mohl odjizdét okamzitg&, jakékoliv pfipadné zdrZeni rychliku a jeho opoZdény
odjezd jiz nema na osobni vlak bliZe stani¢ni budové zadny vliv. Celou situaci ilustruji obrazky
30 a 31. Vprvnim piipadé¢ dochdzi ke kiizovani v plivodni stanici (Uroviiovy piechod

Vv simulatoru chybi), ve druhém pak v nové navrzené.
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Na obrazku 30 je vidét, Ze souCasnd ndstupisté neumoziiuji vjezd rychliku na blizsi
kolej, jediné mozné feSeni je tedy toto. Naopak v piipadé navrzeného stavu by bylo mozné
koleje operativné zménit a vjezd rychliku na druhou kolej by nezptisobil zadné komplikace.
Jedinou nevyhodou by byl vystup cestujicich z osobniho vlaku na poloostrovnim nastupisti

a nutnost vyuZiti centralniho pfechodu v ¢ase odjezdu rychliku.

Obrazek 31 Ranni kiizovani v nové stanici (autor s vyuzitim TSC)

Na tomto k#izovani lze ukazat je$té moznost vyuziti koleje 3 a nasledné 3a.
Naveést dovolujici jizdu na cestovém navéstidle je navésti dovolujici odjezd vlaku (na rozdil
naptiklad od opakovacich navéstidel). (13) V pfipadé zpozdéni rychliku je tedy mozné vzit

osobni vlak 4302 na tfeti stanicni kolej. V ¢ase odjezdu se vlak mize dat do pohybu a dojet
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na kolej 3a. Po pfijezdu rychliku a splnéni vSech slozek pfipravy vlakové cesty, které jsou
v piipadé elektronického stavédla rychlé (14), mize osobni vlak opoustét Uherské Hradisté
jesté diive, nez vubec rychlik stihne zastavit. Tato moznost tedy vede k dalsimu zefektivnéni

provozu Vv této stanici.

3.2 Prinos oddilového navéstidla AHr Havrice

Oddilové navéstidlo automatického hradla V mezistani¢énim useku
Hradcovice — Uhersky Brod slouzi ke zkraceni nasledného mezidobi. Ve sméru z HradCovic
do Uherského Brodu je mezi osobnim vlakem a rychlikem 10 minut na odjezdu z Hrad¢ovic,
pricemz nasledné mezidobi osobni vlak — rychlik zde vychdzi na 6 minut. Z toho vyplyva
rezerva ¢ty minut. Horsi situace je v opaéném sméru. Rychlik odjizdi z Uherského Brodu
v sudou hodinu 57, osobni vlak za nim pak v lichou 03. Nésledné¢ mezidobi rychlik — osobni
vlak zde vychdzi na 5 minut, rezerva je tedy jedna jedind minuta. DileZité je podotknout,
ze 1 tyto hodnoty jsou méfeny s vyuzitim simulatoru.

Navéstni bod AHr Havfice tedy pfinese predev§im zkraceni nasledného mezidobi.
Jako ptiklad vyuzijme situaci rychlik — osobni vlak ve sméru z Uherského Brodu. Diky
oddilovému navéstidlu se zde nasledné mezidobi zkrati z dosavadnich 5 minut na 3 minuty.
V praxi to tedy znamena, Ze rychlik z Uherského Brodu muze odjet i se tfemi minutami
zpozdéni a osobni vlak stale odjede vcas. V piipadé vyssiho zpozdéni uz dojde k pfenosu

zpozdéni na osobni vlak, vzdy bude ale prenesené zpozdéni mensi, nez tomu bylo dosud.
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Obrazek 32 Vecerni R 880 u nového oddilového navéstidla (autor s vyuzitim TSC)

Ztizeni oddilového navéstidla v této podobé by postradalo smysl v piipade, ze

nasledujici mezistani¢ni usek by byl opét delsi. V takovém piipad€ by osobni vlak sice vyjel
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z Uherského Brodu 3 minuty za rychlikem, v HradCovicich by uz ale musel ¢ekat na uvolnéni
na dva trat'ové oddily diky navéstnimu bodu AHr Popovice. Rychlik tedy stiha osobnimu vlaku
ujizdét a v dobé nejdiivéjsiho mozného odjezdu osobniho vlaku z HradCovic zde jiz také uplyne
nasledné mezidobi.

Ptinos oddilového navéstidla ilustruje autorovo pozorovani dne 3. 5. 2023. Rychlik 882
z Luhacovic do Prahy opustil Uhersky Brod v 17.08 hod. se zpozdénim 11 minut. Stanici
Hrad¢ovice projizdél v 17.13 hod. a osobni vlak 4314 vyjel za nim z Uherského Brodu v
17.14 hod., jeho zpozdéni bylo tedy také 11 minut a prostor pro snizeni zpozdéni zde neni.

Jak by ale situace vypadala s oddilovym navéstidlem? Diky zkracenému naslednému
mezidobi by osobni vlak mohl odjet uz 3 minuty za rychlikem, tedy v 17.11 hod. a jeho
zpozdéni by bylo o 3 minuty mensi. Na zaver je jeste tteba dodat, Ze rychlik 882 si v této situaci
zpozdéni poveze az do Prerova a Olomouce. Jeho pobyt ve Starém M¢sté u Uherského Hradiste
je 13 minut, coz je Cas jen na preptfah hnaciho vozidla, ale ke zkraceni zpoZzdéni to nestaci.
dokonce 6 minut. Pokud nadale vSe pUjde, jak ma, z Olomouce do Prahy uz mize jet rychlik
vcas.

V neposledni fad€ je potieba dodat, ze zfizeni oddilového navéstidla obecné zvysi
propustnost Zeleznicni trati a diky tomu je zde napiiklad mozné zavést hustsi osobni nebo

nakladni dopravu.

3.3 Prinos nové stanice Biskupice u Luhacovic

V piipad€ nové vybudované stanice v misté ptivodni zastavky Biskupice u Luhacovic
je pfinos pro provoz na zelezni¢ni trati asi nejveétsi ze vSech uprav navrzenych v této praci. Nova
stanice a tedy misto, ve kterém je mozné provést kiizovani vlakli, ma potencial zvysit hustotu
dopravy na této trati. Cilem prace je ale zefektivnéni a stabilizace stavajiciho provozu. Co tedy
pfinese stanice v Biskupicich?

Jak jiz bylo nastinéno diive, grafikon vlakové dopravy v useku Ujezdec
u Luhacovic — Luhacovice je nastaven tak, ze osobni vlak odjizdi z Luhacovic brzy po ptijezdu
rychliku a naopak. (6) V ptipad€ i jen minimalniho zpozdéni tak dochazi k pfenosu zpozdéni
mezi vlaky. MozZnosti, kde vybudovat stanici ¢i vyhybnu, bylo vice, ale pravé z duvodu ostrého
ktizovani v Luhacovicich byla zvolena lokalita Biskupic. Stanice Biskupice u Luhacovic je od
Luhacovic vzdalena jen asi 3,5 km, zatimco vzdalenost do Ujezdce u Luhacovic ¢ini témér

6 km. Kdyby vychézelo ostré kiizovani v Ujezdci u Luhaéovic, byla by vhodné&jsi lokalita blizsi
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této stanici. K¥izovani vlaki v Ujezdci u Luhacovic v ptipadé, Ze jeden vlak jede z LuhaGovic
a druhy do Luhacovic, neni mozné. V této stanici je pouze jedna stanicni kolej, ze které je
mozna jizda vlaki do Luhacovic.

Finalni variantou se tedy staly Biskupice u Luhacovic, a to i diky prostorovym
moznostem, pro piidani koleje zde byl dostatek prostoru. Jizdni doba mezi Luhacovicemi
a Biskupicemi u Luhacovic je 5 minut. Vyfez z nakresného jizdniho fadu zobrazuje mimo jiné
vlaky 14311 a 882, které se staly pfedmétem autorova pozorovani a na kterych lze dobie

ilustrovat pfinos stanice v Biskupicich.
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Obrazek 33 Vyiez z nakresného jizdniho fadu Luhacovice — Ujezdec u Luhacovic (6)

Dne 3. 5. 2023 vyjel vlak Os 14311, vychozi z Ujezdce u Luhacovic, se zpozdénim
6 minut. Zpozdéni bylo zptisobeno Eekanim na také zpozdény piipojny vlak. Casova rezerva
pro pfipadné zkraceni zpozdéni zde Vv ptipad¢ zastaveni na obou zastdvkach na znameni neni.
Do Luhacovic tedy dorazil také se Sesti minutami zpozdéni v 16.36 hod., pét minut
po pravidelném odjezdu vlaku R 882. Vlak R 882 tedy mohl opustit Luhacovice nejdiive
v 16.37 hod., ve skutecnosti se tak stalo v 16.38 hod. a hned na odjezdu z vychozi stanice mé¢l
tedy zpozdéni 7 minut, které poté komplikovalo situaci dale v Uherském Brodé.

Jednalo se pfesné o situaci, ve které by moznost kiizovani vlakli v Biskupicich vyrazné
pomohla. Rychlik 882 by z Luhacovic vyrazil podle jizdniho fadu v 16.31 hod., pficemz
v 16.36 hod. by projizdél Biskupice u Luhacovic. V této stanici uz by vyckaval na kiizovani

zpozdény Os 14311. Jeho zpozdéni by se sice navysilo pfiblizné ze Sesti na deset minut,
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ale rychlik by mohl jet v€as a opozdény ptijezd osobniho vlaku do Luhacovic by jizZ nemél
7adny vliv na dalsi dopravu. Cas na obrat osobniho vlaku v Luhadovicich je podobné jako
Vv ptipadé rychliku pfiblizn¢ hodinu.

Kapitola 3.2 byla vénovana piinosu oddilového navéstidla v Gseku
Uhersky Brod — Hradcovice. Nyni je zifejmé, Ze kombinaci obou Uprav, tedy stanice
v Biskupicich i AHr Havfice, je Sance na uplnou eliminaci zpozdéni V piipad¢ rychlikl témét
stoprocentni. V tomto pfipadé¢ nejsou samoziejmé¢ uvazovany dalsi vlivy, kter¢ mohou

zpozdéni vlaku zpusobit.

3.4 Provoz v Luhadovicich po rekonstrukci

Z dopravniho hlediska nedojde v rekonstruované stanici Luhacovice k zadnym
zasadnim zménam. Cestujicim bude i nadale slouzit oboustranné nastupisté mezi kolejemi
¢islo 1 a 3, je vSak vyrazné Sirsi, bezbariéroveé ptistupné a S novym informac¢nim systémem.
Stani¢ni kolej ¢islo 1 je uréena pro vjezd a odjezd rychlikd, stani¢ni kolej ¢islo 3 pak pro vjezd
a odjezd osobnich vlakii.

Podobn¢ jako v kapitole 3.3 lze piinos rekonstruované stanice dobie ilustrovat
na piikladu vlakii Os 14311 a R 882. Cas mezi piijezdem osobniho vlaku do Luhagovic a
odjezdem rychliku z Luhacovic je jedna minuta. V sou¢asném provedeni vyuZzivaji cestujici
obou vlakl jedno nastupisté Siroké ptiblizné jeden metr. V tomto Gzkém prostoru se cestujici
vystupujici Z osobniho vlaku vydavaji smérem ke stani¢ni budové, zatimco rychlik vedle nich
se zaina rozjizdét. Ve vétsiné stanic podobného razu plati zasada nevstupovani cestujicich
do kolejisté pied zastavenim vlaku, zde je vSak nemozné ji dodrzet, jelikoZ se vedlejsi vlak
zacina rozjizdét. V ptipad€ naledi nebo jen vétSiho mnozstvi lidi na néstupisti je tak situace
velice nebezpecna a snadno zde hrozi pad cestujicich do kolejisté.

Nové nastupisté vSechny tyto problémy snadno eliminuje. Je dostate¢né Siroké pro
soucasny nastup ¢i vystup cestujicich dvou vlakli zaroven.

JelikoZ ve stanici Luhacovice zlstava stani¢ni zabezpeCovaci zatizeni ESA44
s dalkovym fizenim, ke zkraceni stani¢nich provoznich intervall zde nedojde. Co se posouzeni
vlivu na provoz tyce, zdanlivé zde tedy k zddnému zefektivnéni nedochézi. V tomto ptipadé je

vSak tfeba dbat na komfort, ale pfedevsim na bezpecnost cestujicich.
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3.5 Vliv dynamiky a stylu jizdy vlaku na jizdni doby

V ptedchozich kapitolach bylo pracovano s pojmy jako jsou provozni intervaly ¢i
nasledna mezidobi. (10) Ddulezité ale je si uvédomit, ze vSechny tyto nastroje slouzi
ke konstrukci grafikonu vlakové dopravy a jsou pocitany pouze teoreticky na zaklad€ vstupnich
hodnot, jako je maximalni rychlost vlaku, tratova rychlost, zrychleni (kladné 1 zaporné) atd.

Train Simulator vSak umozniuje nasimulovat a vyzkouset nejruznéjsi situace, které maji
vliv na realny provoz. Piikladem muze byt jizda se snizenym vykonem (hnaci vozidlo mé
napiiklad provozni pouze jeden spalovaci motor ze dvou), zhorSené adhezni podminky
v kombinaci s jizdou ve sklonu atd. Velky vliv na dodrzovani jizdnich dob, pfipadn¢ na kraceni
zpozdéni, ma také celkové pojeti jizdy strojvedoucim. Dulezité je vzdy najit spravny pomér
dynamické jizdy a dodrzovani jizdnich dob, ale také nesnizovat komfort cestujicich, ke kterému

by mohlo dojit naptiklad v pfipadé prudkého brzdéni.

Obrazek 34 Lokomotiva fady 714 jedouci na jeden motor (viz ampérmetry) (autor s vyuzitim
TSC)

Dilezitym prvkem, ktery ma vliv nejen na komfort, ale také na fadné dodrzovani
jizdnich dob, je stav infrastruktury. Na tratich, které jiz del$i dobu neprosly zadnym stupném
modernizace, je bézné postupné snizovani tratové rychlosti. Té jsou samoziejmé jizdni doby
ptizplisobeny. VEtsi starosti ale pfinaSeji docasné pomalé jizdy. Pod pojmem ,,doCasné se
mohou skryvat tydny nebo mésice a takové dlouhodobé a vyrazné snizeni rychlosti se jiz znacné
projevi na zpozdéni vlak. Kromé opatieni pro zefektivnéni provozu je tedy diilezité dbat

na vyhovujici stav souc¢asné infrastruktury.
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V piedchozim odstavci byl zminén také komfort cestujicich, na ktery se dba zvlasté
Vv ptipad¢ vlakt dalkové dopravy. Jako ptiklad mizeme uvést stanici, ve které vlak pravidelné
jede odbo¢nym smérem pies vyhybku, jez vtomto sméru umoziuje maximalni rychlost
50 km-h™t. V piipadé pojizdéni vyhybky touto rychlosti je ale priijezd znaéné nekomfortni
a cestujicim v soupravé se rozlévaji napoje ¢i padaji osobni véci ze stolecku. Praxe je tedy
takova, Ze strojvedouci pies tuto vyhybku nejede 50 km-h™, ale tieba 35 kmh™. Cim je vlak
delsi, tim déle ptes vyhybku projizdi, a tedy jede onou nizsi rychlosti. S timto ,,pravidelnym*
snizenim rychlosti zadny grafikon nepocita.

Video v priloze B ukazuje nékteré ze zminénych situaci a to, jaky vliv na jizdni doby

mohou mit.
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ZAVER

Bakalaiska prace Zefektivnéni provozu na Zelezni¢ni trati s vyuzitim simulatoru si dala
za cil vyuzit simulator pro vizualizaci a odzkouSeni navrhii uprav zelezni¢ni trati Cislo 341
ze Starého Mésta u Uherského Hradisté do Luhacovic. Na tomto tiseku byly navrhnuty celkem
Ctyfi rizné Upravy, které jako celek vedou k vyraznému zefektivnéni provozu.

Prvni kapitola prace je vénovana obecné analyze simulatoru a vybrané Zelezni¢ni trati.
Train Simulator se ukazal jako vhodny nastroj pro zpracovani Gprav zvolené trati. Trat' 341
prochézi husté osidlenym regionem a zadnou vétsi rekonstrukci dosud neprosla, proto byla
zvolena jako vhodna k navrzeni Gprav.

Druhé kapitola prace se jiz zamétuje na konkrétni problémy zvolené trati, které byly
vytyCeny v prvni kapitole, a také na moznosti jejich upravy. Ty piedstavuje piedevsim
rekonstrukce Zelezni¢ni stanice v Uherském Hradisti nebo vybudovani Zelezni¢ni stanice
Vv Biskupicich u Luhacovic.

Treti kapitola prace se vénuje posouzeni vlivu navrzenych Uprav. Nejvétsi vliv na
zefektivnéni provozu piedstavuje nova stanice v Biskupicich, rekonstrukce stanic v Uherském
Hradisti ¢i Luhacovicich pak pfispiva zejména ke zvySeni bezpecnosti a komfortu cestujicich.

Autor v prubéhu tvorby prace ucinil také n€kolik pozorovani realného provozu na této
trati a nekolikrat se sam presveédcil, jak by navrzené upravy mohly pomoci k vétsi stabilité
provozu. Nejzasadnéjsi pozitivni dopad na provoz by mélo bezpochyby vybudovani Zelezni¢ni
stanice v Biskupicich u Luhacovic, Samotna rekonstrukce stanice v Luha¢ovicich pak naopak
nejmensi. Dohromady ale tvoFi navrZené upravy soubor opatieni, ktera by vedla

k plynulejSimu a také bezpecnéjSimu provozu. Cil prace byl tedy splnén.
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Priloha A Videa predstavujici jednotlivé Gpravy
Navrh rekonstrukce Zelezniéni stanice Uherské Hradisté: https://youtu.be/fFdalplspHg

Navrh vybudovéni Zelezni¢ni stanice v Biskupicich u Luhacovic:
https://youtu.be/oXyalLFJEDog

Navrh rekonstrukce zelezni¢ni stanice v Luhacovicich: https://youtu.be/LyOou6ogrgc
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https://youtu.be/fFda1pIspHg
https://youtu.be/oXyaLFJEDog
https://youtu.be/Ly0ou6ogrgc

Piiloha B Video zaméfené na dynamiku jizdy: https://youtu.be/RBb948tpnpA

53






