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ANOTACE

Prace se zabyvd navrhem roz$iteni stavajici manipulacni plochy pro vnik novych deponii
tézeného materidlu v daném lomu. Navrzeni pozemnich komunikaci a zatrubnénim udoli

potoka.

KLICOVA SLOVA

Zatrubnéni potoka, pozemni komunikace, zasypy kamenivem, deponie kameniva.
TITLE

Solutions for transport and handling areas in the Kost'dlov quarry.

ANNOTATION

The work deals with the design of the extension of the existing handling area for the entry of
new deposits of mined material in the given quarry. Design of roads and piping of stream

valleys.
KEYWORDS

Tubing of streams, roadways, backfilling with aggregates, aggregate landfills.
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CIL BAKALARSKE PRACE

Cilem bakaléaiské prace je navrhnout rozsiteni stavajicich manipulac¢nich ploch pro

vznik novych deponii materidlu lomu Kost'dlov v€etné novych piijezdovych komunikaci.
UVOD

Téma prace jsem si zvolil na zdkladé pozadavki ze strany provozovatele lomu v
navaznosti na feSeni nedostatecnych a v dnesSni dobé¢ jiz nevyhovujicich kapacit skladovacich
ploch. V prostorech lomu se nenachazi dostate¢na souvisla plocha pro skladovani veSkerého
tiidéného materidlu na jednom misté. Pro budouci provoz lomu bylo velice dilezité nalézt

prostor pro vznik novych deponovacich ploch k uloZeni tfidéného materidlu.

Pfi detailnim sezndmenti s feSenou lokalitou a komunikaci s provozovatelem lomu jsem
zvolil k néslednému fteSeni novych manipulacnich a skladovacich ploch misto v tudoli
Zele$ského potoka, kterd zaroven vyiesi tiZivou situaci s uklddanim odvalového a skryvkového
materidlu a se skladovanim drceného kameniva. Z tohoto diivodu navrhuji zatrubnit potok a
udoli potoka vyuzit jako skladku pro uklddani neprodejného materidlu v ramci téZebni Cinnosti

(skryvka, odhlinéni) a jako deponii drceného kameniva.

Udoli Zelesského potoka se v délce zatrubnéni nachdzi mezi dobyvacimi prostory:
Kost'dlov I (na zdpadni strané€ StruZinecky lom) a Kost'dlov II. (na vychodni stran€ — OlSovecky
lom). Jedna se o pozemky ve vlastnictvi provozovatele lomu firmy Eurovia kamenolomy, a.s.,

pouze turistickd cesta je ve vlastnictvi obce Kost'dlov.

Piedpokladem pro vznik deponovaci plochy je zatrubnéni stdvajictho Zelesského
potoku monolitickou konstrukci , kterd bude navazovat na jiz stavajici zatrubnéni z roku 2003.
Veskeré technické feSeni zatrubnéni bude shodné s jiz provedenym zatrubnénim, které spliiuje
veSkeré pozadavky po celou dobu provozu. Nésledn€ navrhuji provést zasypdni koryta na
urovenl 411 m.n.m, kde vznikne souvisld plocha, materidl na zasypani bude pouZzit piimo z

lomu, obdobna tprava byla realizovand i pti predchdzejicim feSeni zatrubnéni.

Na vzniklé ploSe bude nova prijezdova komunikace, ktera bude slouzit pro navazeni

materidlu od primdrni drtirny. Komunikace bude napojena na stdvajici komunikaci.

10
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Dale zde vznikne komunikace ke sklddkam slouZzici pro navdzeni drceného kameniva
na skladky a zdroven i pro naklddku do nédkladnich automobilii, ddle obsluzné komunikace a

lesni a turistickd cesta s napojenim na stavajici lesni cestu, kterd je ve vlastnictvi obce Kost'dlov.

Néavrh pro skladovéani hotového materidlu uvazuji ve dvou variantach, kde prvni bude
volné€ loZeny kdmen ve tiech stanoviStich o0 maximadlni vySce 6 m o celkové kapacité pfiblizné
3 x 6000 m®, které budou oddé&leny komunikaci o $fice 6 m. Skladky prakticky nepotiebuji
zadné nové konstrukce, pouze se upravi jejich plocha. Druhd varianta bude rozdélena na Ctyfi
stanovisté, které budou oddéleny Zelezobetonovymi délicimi sténami délky cca 35 m a vySky
4,0 m. Plocha skladky 4* 23 m * 35 m bude upravena tak, aby pii pouZiti nakladace nedochédzelo

znehodnoceni vyrobkll podloZni zeminou pomoci Zelezobetonovych prazcl s kolejnicemi.

NavrZeny postup feSeni skladovacich boxl vychdzi z poZadavku lomu, pokracovat ve
stejném technickém feSeni deponie. Provozovatel preferuje feSeni monolitickou konstrukei

pied prefabrikovanymi dilci nebo jinymi typy opérnych stén .

Pro zvolenou monolitickou variantu provedu ovéfeni stability opérné stény

v programu GEOS a vystup bude ptilohou této prace.

Na zavér prace provedu rozpocet a technickou dokumentaci navrhu skladovacich
ploch vcetné pozemnich komunikaci, ktera bude vyuzita jako vychozi materidl pro

provozovatele lomu k ndslednému vyuziti.

11
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1 POPIS LOMU

Obrdzek 1- satelitni snimek lomu ( zdroj: [10])

Kamenolom Kost'dlov se nachdzi v okrese Semily v Libereckém kraji na katastralnim
tizemi obci Kostdlov a Zelechy. Kostdlovsky lom je sténového typu a v soudasné dobé ma
8.etdZi. Lom se rozd¢luje na dva dobyvaci prostory, Kostdlov I. a Kostdlov II. V dobyvacim
prostoru Kost'dlov II. je dlouhodobé¢ pozastavena téZzba z diivodu méné kvalitni suroviny, nez
se vyskytuje v Kostdlov I.. V lomu Kost'dlov se nachazi velmi kvalitni melafyr, ktery ma
mnoho vyuZiti ve stavebnictvi, a hlavné diky své kvalité se pouzivd i na Stérkové loze pro

kolejovou dopravu a ostatni konstrukce, vyZadujici vysokou pevnost pouzit€ho kameniva.

Melafyr (zvany bazaltandezit ¢i paleobazalt) je vylevna hornina andezitového az
bazaltového sloZeni, kterd se skladda hlavné z plagioklasu, pyroxenu, olivinu a amfibolu. Ve

vyplnich dutin se nachdzeji pfevdazné chalcedony.[14] Hornina je charakteristicka

12
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mandlovcovou texturou. Melafyr jako hornina je pomérné homogenni, jen s nepatrnymi

zndmkami diferenciace. Zdkladni typ horniny ma ¢ernoSedou barvu a je drobné krystalicky.

V pribéhu provozu lomu byly provedeny celkem tfi geologické prizkumy, a to v
letech 1957, 1976 a 1985, pii kterych bylo zjisténo, Ze lozisko stavebniho kamene v oblasti

stavajiciho lomu nabyvd na mocnosti n€kolika set metru.

1.1 Popis tézby kameniva

‘ TN L / ’ A‘ \ o an & ok { \
N\ R ¥ LT MY b J o ,
v / N AN

e ~ 'l { / L T
\ > ~ ¢

Obrdzek 2 — Mapa §irsich vztahii ( zdroj: [11] )
Veskeré tézebni prace probihaji v soucasnosti pouze v dobyvacim prostoru Kost'dlov
I. Skryvkové préce, které jsou provadény v zdvislosti zajiSténi dostatecného piedstihu pred

prvnim téZebnim fezem jsou provadény dle potieby.

Veskery vytézeny kdmen je zpracovavan v drtirné, kde se rozdrti a ndsledné se provede

odhlinéni. Veskeré odhlinéné kamenivo se dopravi na meziskladky.

Na finalni dpravné je kamenivo dodrceno a vytiidéno na jednotlivé frakce, které jsou

dopraveny do skladovacich box.
13
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1.2 Tézba kameniva

Clonovy odsti‘el je nejpouzivanéjsim typem hromadného odstielu ndloZemi ve vrtech.
Vrty jsou vrtany obvykle tpadné z horni ploSiny etdZze (vyhodnéjsi vrtani), dnes nejcasteji
sklonéné rovnobézné se svahem lomové stény a jsou uspofddany maximalné ve tfech raddch.
Tato podminka souvisi s funkci clonového odstfelu. Hlavni volnou plochou clonového odstielu
je svah etdZe , coz urCuje i hlavni smér vybuchu a dobie odpovidd i tfem fadam vybuchu. Se
zvétSujicim se poctem fad vrti se stava hlavni volnou plochou horni plo$ina (hlava) etdze lomu,
coZ je charakteristicky znak ploSnych odstfelt. S ohledem na hlavni volnou plochu ndloZe

clonového odstrelu vypliuji co nejvetsi délku vrtu. [14]

Radovy odstiel neni pfesné vymezeny, podle obvyklé definice je to takovy odstiel,
pfi némzZ je pouZito v organizovanych soustavach vrtl ndlozi o priméru maximdlné¢ 50 mm.
Vrty byvaly obvykle uspofddany v jedné nebo dvou fadédch, ¢asto v kombinaci s patnimi a

zadlomovymi vrty.[14]
1.3 Dreceni a tfidéni kameniva

Linka na dpravu kameniva v je sloZena ze dvou zdkladnich technologickych celki.
Jednd se o primdrni uzel a o sekundarni uzel spojeny s terciérnim. Déle se tu nachézi linka na

mechanicky zpevnéné kamenivo MZK.
a) Primarni uzel

Na primarnim uzlu, ktery je osazen sity o velikosti ok 25 mm, vznikaji podsité frakce
0/25 mm a nadsité 25/250 mm. Podsité frakce jsou ukladdny na sklddku odvalu odhlinéni a
nadsité frakce pokracuji na primarni drti¢, kde se ndsledné predrti a odhlini, nasledné se rozttidi
na frakce 0/8 a 8/250 mm. Frakce 0/8 mm je uloZena na sklddku a frakce 8/250 mm je

pfipravena k dal§imu vyuZiti na sekundarnf a tercidlni lince.
b) Sekundarni uzel

V tomto tfidici je moZné vice nastaveni v zdvislosti na osazeni velikosti sit s oky. Bud’
se osadi sity 32 a 63 mm nebo 4 a 45 mm. V piipadé osazeni sity 32 a 63 mm je kamenivo
frakce 0/32 mm a 32/63 mm uklddano do boxt, kamenivo vétsi, nez 63 mm je znovu piedrceno.

V piipad¢ osazeni sity 4 a 45 mm je kamenivo frakce 0/4 mm ukldddno do boxii, kamenivo

14
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vétsi nez 45 mm je znovu piedrceno. Kamenivo frakce 4/45 mm je piepraveno do

vyrovnavaciho zdsobniku k dal§imu vyuZiti na tercidlni lince.
c) Terciérni uzel

Kamenivo z vyrovndvaciho zdsobniku je dopravovédno o terciérniho drtice, kde se
pfedrti a nasledné pretiidi v primarnim tfidi¢i o velikosti ok 11, 16 a 22 mm. Kameniva frakce
11/16 a 16/22 mm je ukldddno do boxti. Kamenivo vétsi neZ 22 mm je znovu piedrceno. Frakce
0/11 mm je prepravena do sekundarniho tfidice o velikostech ok 8, 4 a 2 mm. Vzniklé frakce

0/2, 2/4, 4/8 a 8/11 mm jsou uklddany do box.

1.4 Linka na mechanicky zpevnéné kamenivo ( MZK))

V kamenolomu se vyrabi MZK o frakci kameniva 0/32 mm. Frakce pro MZK vznikd
smichanim jednotlivych frakci 0/4, 4/8, 8/16 a 16/32 mm, které jsou uloZeny v nasypkach. Voda

do MZK je pfimichdvana z nadrZe na vodu.

1.5 Jednotlivé frakce

Z upravnické linky se ziskdvaji izké nebo Siroké frakce bud samostatné pfi primarnim
nebo sekundarnim drceni anebo ndsledné¢ smichdvanim jednotlivych frakci. V lomu jsou k
dostani pfirodni drcené kamenivo standartni tzké frakce jako jsou 0/2, 2/4, 4/8, 8/16, 16/32,
32/63 mm a 63/125 mm, ale zdroven jsou zde nestandartni frakce jako tteba 8/11, 11/16, 16/22
mm. Poté zde miZeme ziskat Sirokou frakci 0/32 mm SDa, 0/63 mm SDa, 0/250 mm. Jako
specidlni kamenivo je vyrdbéno mechanicky zpevnéné kamenivo 0/32MZK. Naddle se ziskava
tzv. PK nestandard do 90 mm, PK nestandard 0/150 mm, PKD odhlinéni a LK netiidény. Na
jednotlivé frakce se provadi zkousky akreditovanou laboratofi. VeSkeré protokoly o zkouskéach
jsou volng k nahlédnuti na internetové strdnce

http://www.euroviakamenolomy.cz/Provozovna/KOS

1.6 Expedice kameniva

Expedice probihd prevdzné u budovy sekunddrniho a terciérniho dpravnického uzlu
ndkladnimi automobily. Kamenivo je zde uloZeno v tdloZnych boxech, z téchto boxu je
nakldddna na ndkladni automobil. K naklddce maloodbératelii slouzi smykovy nakladac, ktery

je urcen také k uklidu mista nakladky.
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2 NAVRH ZATRUBNENI ZELECHOVSKEHO POTOKA

2.1 Popis uzemi

Navrhované zatrubnéni umozni realizovat nové skladky kameniva, nové komunikace
napojené na jiz stavajici vozovky. Zaroven je nutno vybudovat ndhradni lesni a turistickou
cestu, kterd je podél stavajiciho koryta. Postup vystavby bude proti toku potoka. Zatrubnéni je
rozdéleno funk¢né na tfi funkéni celky: stavajici zatrubnéni potoka, nové budované zatrubnéni

a vtokovy objekt. Zatrubnéni je soucasti vykresové dokumentace, kterd je ptilohou této prace.

2.2 Nové zatrubnéni potoka

Ve své praci navrhuji nejdiive odbourat stavajici vtokovy objekt, ktery byl vyhotoven
pii zatrubnéni Zele§ského potoka v roce 2003. Na vzniklé hrané navrhuji navrtat ocelové trny,
které budou slouzit pro napojeni nového zatrubnéni. Navrh technického feSeni nového
zatrubnéni v€etné geometrie a tlousték jsem vychdzel z funk¢nosti stdvajiciho zatrubnéni. Proto
jsem neprovedl hydraulické posouzeni propustku a neposuzoval konstrukci z hlediska

namahdéni propustku.

Nové zatrubnéni navrhuji jako monolitickou Zelezobetonovou rdmovou konstrukci o
vngjsich rozmérech 2,4 x 1,5 m a délce 205 m z betonu C25/30-XC4 tloustky 350 mm.
Konstrukce bude vyztuZena betonaiskou Zebiikovou oceli BSOOB ve dvou fadach, nosna vyztuz
bude o priméru ¢ 14 mm a konstrukéni o priméru ¢ 12 mm, vyztuz vdzana, kryti vyztuze 35
mm. Zelezobetonova konstrukce bude provedena na podkladnim betonu tloustky cca 100 mm
z betonu C12/15-X0 , rozSifen o 200 mm na kazdou stranu z pidorysného rozméru
monolitického zatrubnéni z ditvodu zaloZeni bednicich dilct. Na pidorysném sméru zatrubnéni
vzniknou dva segmentové lomené oblouky. Dilata¢ni spary na zatrubnéni navrhuji provadét
piiblizné po 15 m v zdvislosti na pouzitém bednicim systému. Dilatace se provedou vloZenim
20 mm polystyrenu, po vyzrani betonové konstrukce se polystyren odstrani a vznikld mezera
se vyplni vhodnym pruznym materidlem, ktery bude zabranovat vznikiim dal$ich trhlin a utésni
sparu proti vod€. Zatrubnéni se bude provadét ve tiech samostatnych fazich, které budou

spolecné spojeny vyztuzi.

Prvni faze bude provedeni monolitického dna tloustky 300 mm ve spadu 3,8 % z

betonu C25/30-XC4 vyztuZena betondiskou zebiikovou oceli B500B, smérové a polohové
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umisténi se provede az po geodetickém zaméteni a vytyCeni. Z desky se nechaji pro nasledné

napojeni vy¢nivat trny svazané s deskou.

Druh4 faze bude provedeni Zelezobetonovych stén tloustky 350 mm a vysky 1750 mm
z betonu C25/30-XC4 vyztuzenych betonafskou Zebiikovou oceli BS00B ve dvou radéch.
Zelezobetonové stény budou napojeny na armovaci trny z betonové desky, nad drovni vysky
stavajici Zelezobetonové stény se provedou konstrukéni prvky, kterd budou slouzit k napojeni

Zelezobetonového stropu zatrubnéni.

Tieti faze bude provedeni Zelezobetonového stropu tloustky 350 mm z betonu C25/30-
XC4 vyztuZeného betondiskou Zebitkovou oceli B500B. Zelezobetonovy strop bude

monoliticky spojen s monolitickou sténou pomoci konstrukénich prvka vychazejici ze stény.

Po odbednéni veSkerych konstrukei se provede zaciSténi otvoril po bednicich spinacich

tyCich (Suptycich) , dilatacnich spar a nisledné se veSkeré vné&js$i povrchy opatii asfaltovym

natérem pro zabranéni zemni vlhkosti.

V takto vzniklém zatrubnéni se provede spadovy prosty beton tl. 100 mm, pfi krajich

vytvofeny ndb&hy pro nasmérovani toku vody.

2.3 Vtokovy objekt

Vtokovy objekt navrhuji o pidorysném rozméru 5,0 x 4,0 m a vysky 2,4 m z betonu
C25/30-XC4 vyztuzena betonafskou Zebiikovou oceli BSO0OB ve dvou fadach. Vtokovy objekt
bude dvoukomorovy, kde jedna komora bude slouZit pro vtok vody a napojeni na nové
zatrubnéni, a druhd poslouZzi jako retencni nddrZ zachytdvajici deStovou vodu privadénou rigoly
z nov€ navrZzenych ploch a komunikaci. Vlastni natok do vtokového objektu je opatfen
ceslovym rdmem s Ceslicemi z diivodu zamezeni neZddoucimu vstupu vodou undSenych
predméti do zatrubnéni. Prostor celého vtokového objektu je opevnén zdbradlim. V
bezprostfedni blizkosti ndtoku do navrhuji provést Zelezobetonovou konstrukci pro
nasmérovani toku do vtokového objektu. Vtokovy objekt a ndtok je soucasti vykresové

dokumentace, kterd je ptilohou této prace.
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3 SKLADKA FRAKCI 0-8, 0-22, ODVALU

M4 préce tesi skladovani frakci 0-8 a 0-22 z odhliflovacich tiidict a ukladdni odvalu
jako soucast hornické Cinnosti. Sklddkovy prostor uvazuji jako dlouhodobé uloziste, kde se
nepiedpoklada v kratkém horizontu manipulace s uloZenym materidlem. Skladka bude fesi
zmeénu vyuZiti izemi v ndvaznosti na hornickou ¢innost v sousednich dobyvacich prostorech

Kostalov 1. A I1.

Zasypavani a hutnéni stavajiciho tdoli se zacne az po uplném vyzrani betonu, zaplnéni
dilata¢nich spar a oSetfeni povrchll. ZavaZeny materidl se bude uklddat po vodorovnych
vrstvach vysky 0,3 - 0,5 m, hutnénych pojizdénim dopravnich stroji po sméru betondze, az na
uroven 411 m.n.m. a ndsledném dosedani pies zimni obdobi. Do sklddky se bude ukladat
vhodny zdsypovy materidl s maximédlnim objemem kamenitého podilu odvalového materiél z

lomu.

Skladka frakci 0-8, 0-22, odvalu o objemu cca 170 000 m® slouzi piedev§im pro
ukladédni odvalu a skryvky, miZe se sem uklddat aZ do naplnéni kapacity skladky i frakce 0-22.
Povrch této skladky bude tvofit manipulac¢ni plochu pro nasledny vznik komunikaci a skladky
drceného kameniva frakci 4-8, 5-11 a 11-16. Skladka m4 délku cca 230 m, jeji vyska je 9,0 az
16,0 metrti a $itka v horni drovni ¢ini 50-90 m. Plocha skladky je vymezena v podélném sméru
délkou zatrubnéni Zele§ského potoka a v pti¢ném sméru priiseénici povrchu skladky s bo¢nimi
svahy. JiZzni ndsypovy svah nad vtokovym objektem bude ohumusovéan v tloustce 0,2m, oset

travnim semenem a budou vysiazeny mélce kofenéné listnaté dieviny.
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4 NAVRH SKLADOVACIHO PROSTORU

Podlozi skladek drceného kameniva bude tvorit skladka frakci 0-8, 0-22, odvalu
zakon¢end v drovni 411 m.n.m.. Nasledné prace se budou provadét az po zimnim dotvarovani
a dohutnéni nasypti. Podlozi pod skladky se provede dosypanim z vhodného materidlu na
pozadovanou troven, na takto vzniklych plochdch se budou provadét prace na komunikacich a

skladkach.

4.1 Varianta 1 : volné loZeny kamen

Na manipulacni ploSe, vzniklé po dokonceni a dotvarovéni skladky frakei 0-8, 0-22,
odvalu se provede dosypdani a zhutnéni vrstvy do drovné dle situace vySky minimdln¢ 1 m ve
spadu 2,5 %, ktera bude tvorit podlozi skladky pro volné loZzeny kamen. Po provedeni
komunikaci se provede nasledné dosypdni a dohutnéni povrchu skladky, na takto vzniklé plose

se bude provadét navazeni a tvarovani skladovaného materialu.

Skladka je navrhovédna v prostoru mezi komunikacemi do vySky max 6,0 m, tvaru
komolého kuzelu o sklonu dle vnitiniho uhlu tfeni, ktery ¢ini cca 32°. Skladka se bude zavazet
pomoci techniky, a ndsledné tvarovani a vrstveni do poZadovaného tvaru se bude provadét
pomoci bagrl a nakladaci. Z takto vzniklé sklddky se bude odebirat kamenivo od komunikace

¢elnim nakladacem a nakladat na nakladni automobil.

Teoreticky objem jedné skladky pfi vysce kameniva 6,0 m ¢ini 6000 m?

4.2 Varianta 2 : deponovaci boxy

Skladka o rozméru 94 x 35 m ma 3 d¢lici stény, Sitka jednoho boxu je cca 23,5m.

Teoreticky objem jednoho boxu pii vy3ce kameniva 5,0 m &inf 3500 m?

Délici stény jsou navrzeny z monolitického betonu C25/30 - XC2, XF1 vyska stény
4,0 m tloustky 350 mm vyztuzena vyztuzi B500B, zaloZzend na zdkladovém pasu ze
Zelezobetonu o rozméru 29 x 2,5 x 0,6 m. RovnéZ je nutno brat zfete na to, Ze délici st€éna bude

zaloZena na vysokém a Cerstvém ndsypu.

Pojezdové plocha sklddky bude opatfena v podélném sméru soustavou kolejnic na

prazcich pro vedeni 1Zice nakladae a tim se vylouc¢i nabrani podkladniho materidlu z plochy
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skladky. Koleje (na prazcich) jsou ve vzdélenosti 3,7 m, kolejnice tak budou od sebe stiidave
1,5 m a 2,2 m. Koleje se poloZi na podkladni zhutnéné Sté€rkové loze tl. 0,25 m a nésledné se

zasypou Stérkem do drovné hlavy kolejnic (tl. PraZec + kolejnice = cca 0,35 m).

Na zacatku pojezdové plochy skladky, tj. na okraji expedicni komunikace je podélny
zelezobetonovy prdh T1 z betonu C30/37- XC2 pro stabilizaci kraje vozovky a pro ptipadné
ukotveni zacatku kolejnic. Betonovy prah T2 z betonu C30/37- XC2 je na horni navaZeci

komunikaci, kde zajist'uje jeji stabilitu na hran¢ svahu.

Svah vysky cca 5,0 m u piijezdové komunikace se v podkladnim ndsypu provede v
udrZitelném sklonu — cca 35°. Po vybetonovani prahu T2 se svah dosype drcenym kamenivem.
Proti podebrani svahu nakladacem bude na konci koleji vhodna zarazka z kolejnice v piicném
sméru, kterd bude signalizovat konec skladky. Z tohoto prostoru se bude expedovat pouze

sesuté kamenivo (nad thlem vnitiniho tfeni).

Orienta¢ni ndvrh Zelezobetonové konstrukce skladovacich boxid je proveden
v softwaru GEOS — thlova zed’. V GEOS jsem pocital s objemovou tthou zemin frakce 0-22 a
4-8, objemovou tihou zZelezobetonové konstrukce a spojitym zatizenim od 4-ndpravového
vozidla. Provedl jsem dva vypocty, jeden na jednostranné pfitizeni zdi a druhy na oboustranné
pfitizeni. Nakonec jsem konstrukce posoudil na stabilitu svahu rliznymi metodami. V piipadé

oboustranného zatiZeni boxu nehrozi problémy ohledné statického namahani vét$i nez u

jednostranné zatiZené stény. Podrobné veli¢iny a vysledky jsou v ptiloze této prace.

V GEOS je provedeno vyztuZeni a posouzeni prufezi v konstrukcich. Vykres vyztuze

uhlové zdi neni soucdsti bakalafské prace.

4.3 Porovnani jednotlivych variant

Pfi porovndni navrZzenych variant pro skladovédni kameniva jsem vzal v tvahu vice
aspektti, hlavnim z aspektii byla cena a levnéj$i varianta je skladovani volné loZzeného kamene.
Druhym aspektem je zptsob skladovani, manipulace a mechanizace prace, kdy je vyhodné&jsi
skladovani v deponovacich boxech. , protoZe neni zapotiebi zddna dal$i mechanizace pro
nahrnovani skladovaného kameniva, pouze obCasna prace buldozerem pro urovnani skladky.
jelikoZz nékladni automobil vysype skladovany materidl ptimo do skladovaciho boxu. Dal§im
aspektem je zabranéni znehodnocovani skladovaného materidlu pfi naklddani. Skladovéni v

boxech fesi zminéné negativni znehodnoceni materidlu , jelikoz je podklad sklddky tvofen z
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kolejnic, které oddéluji podklad od skladovaného materidlu. Poslednim duleZitym aspektem
je bezpecnost pohybujicich se osob a automobilii po komunikaci v blizkosti sklddek, a
bezpecnéjsi jsou skladovaci boxy vzhledem k ucelenému systému opér pomoci opérnych zdi a
svahii, kde by mohlo dojit k sesunuti skladovaného materidlu a néaslednému zavaleni

pohybujicich se osob, automobili anebo komunikace.

Drazsi, ale vyhodné&;j$i varianta skladovéni je do skladovacich Zelezobetonovych boxt

v v

skladek a méné& Casté povinnosti pouzivani mechanizace.
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5 KOMUNIKACE A NAKLADOVE PLOCHY

Komunikace s asfaltovym betonem nebo natérem je navrzena z diivodu Zivotnosti a
Cistitelnosti povrchu, jelikoZ se na komunikacich muze vyskytnout velké mnoZstvi znecisténi

od provozu..

Obecné pozadavky na dopravni cesty v lomech jsou uvedeny ve vyhlisce Ceského
banského tradu ¢. 26/1989 Sb. o bezpecnosti a ochran€ zdravi pfi praci a bezpecnosti provozu
pii hornické ¢innosti a ¢innosti provadéné hornickym zplisobem na povrchu. Veskeré sklonové
a smérové poméry jsou navrzeny dle CSN 73 6110 — projektovani mistnich komunikaci a dle
CSN 73 6108 — lesni cestni sit’. Minimalni kruznicovy oblouk dle CSN 73 6110 se navrhuje o
poloméru min. 11,0 m pii navrhové rychlosti 20 km/hod a pficném sklonu 2,5 %. Minimdlni
kruznicovy oblouk dle CSN 73 6108 se navrhuje o poloméru min. 15,0 m pii ndvrhové rychlosti

20 km/hod a pfi¢ném sklonu min. 3 %.

Tabulka 1 - nejmensi dovolené poloméry smérovych obloukii (zdroj:[5])

Polomér kruznicového oblouku v m
Pfiényo Navrhova rychlost v km/h
sklon v %
100 80 70 60 50 40 30 20
2%) 525 315 230 160 100 50 28 12
25 510 305 220 155 100 50 27 11
3 495 300 215 150 95 50 27 1
4 465 280 205 145 90 50 26 11
5 440 265 195 135 85 45 25 11
6 415 255 185 130 85 45 25 10
— zplsob vypoétu podle CSN 73 6102;
— navrhova rychlost 100 km/h plati jen pro prfechodoveé useky
7 priény skion 2 % se mlZe pouzit jen v odlivodnénych pripadech

Tabulka 2 - nejmenst povolené polomery smerovych kruznicovych obloukii pro zpevnéné lesni cesty (zdroj:[3])

Navrhova rychlost V, v km/h 30 20 15

Nejmensi polomé&r oblouku Risy v M 25 15° 15

a

Uvedené hodnoty jsou navrzeny pro jizdnl soupravu celkové délky 21 m. Nizsl hodnotu nelze navrhnout.

Vyduté a vypuklé oblouky pro mistni komunikace jsou navrzeny dle CSN 73 6110 a
CSN 73 6108. CSN 73 6110 piedepisuje minimalni polomér pro vyduté oblouky 110 m pii

navrhové rychlosti 20 km/hod a pfi stejné ndvrhové rychlosti pro vypuklé oblouky 100 m.
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Tabulka 3 - Nejmensi dovolené polomeéry vypuklych vyskovych obloukit dle (zdroj:[5])

Ryvm Navrhova rychlost v km/h

100 80 70 60 50 40 30 20
ok . 7500 4 000 3200 1800 1000 450 200 100
zastaveni
pro _ _ _ _ _ _
predjizdéni 25000 20 000

Tabulka 4- Nejmenst dovolené poloméry vypuklych vyskovych obloukii (zdroj:[5])

Navrhova rychlost v km/h

Ruovm

100 80 70 60 50 40 30 20
pro zastaveni
a predijizdent 3400 2100 1500 1000 700 350 180 110

CSN 73 6108 piedepisuje minimalni polomér pro vyduté a vypuklé oblouky 80 m pii
navrhové rychlosti 20 km/hod.

Tabulka 5 - Nejmensi dovolené polomery vyskovych obloukii zpevnénych lesnich cest (zdroj:[3])

Navrhova rychlost v, v km/h 30 20 16
Nejmensi dovolené poloméry R, a R,vm 200 80 50

2 Hodnoty plati pro vy3ku nejmensi viditelné prekazky lezici na vozovce 0,1 m.

Pozadovand minimdlni mira zhutnéni plan¢ pozemnich komunikaci u jednozrnnych
zemin D = 100 % PS u hrubozrnnych zemin Ip = 0,90 ve smyslu CSN 72 1006 - Kontrola

zhutnéni zemin a sypanin.

Kromé uvedené predepsané miry zhutnéni dle CSN 72 1006 v zévislosti na druhu
zeminy je tieba pifi provadéni konstrukénich vrstev komunikace dodrZet minimalni
poZadovanou hodnotu modulu pretvarnosti podlozni zeminy Eqer» = 45 MPa, Ederp = 120 MPa

(pro vrstvu podsypu) a Eger2 = 180 MPa (pro horni nestmelenou podkladni vrstvu).

Nové komunikace:
— komunikace ke skladkam drceného kameniva
— expedice vyrobkil drceného kameniva frakci 4-8, 8-11 a 11-16
— navazeni vyrobki drceného kameniva frakci 4-8, 8-11 a 11-16

— lesni a turisticka cesta.
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5.1 Komunikace ke skladkam drceného kameniva

Komunikace ke sklddkdm drceného kameniva zacind napojenim na stdvajici
komunikaci ve staniceni 0,000, napojeni se provede pred pfechodem stavajici komunikace a
stavajici lesni a turistické cesty. Komunikace bude mit podélny sklon 1 % a pficny sklon 2,5

%.

Komunikace je vedena od staniceni 0,00000 po 0,09472 v prostém kruznicovém
oblouku o poloméru R = 188 m, na oblouk ve stani¢eni 0,09472 navazuje kruZnicovy oblouk o
poloméru R = 160 m ukonceny ve stanieni 0,12229. Ve stanic¢eni 0,09472 se komunikace
roz§ifuje ze 6 m na 12 m. Na tuto komunikaci ve stanic¢eni 0,094 je napojena komunikace pro
navazeni vyrobki drceného kameniva prostym kruZnicovym obloukem 08b o poloméru R =

24,05 m.

V podélném sméru od 0,0000 po staniceni 0,08350 ve sklonu 1% navazuje vrcholovy

oblouk o poloméru Rv = 1253 m délky 78 m.

Na nové navezeném a zhutnéném podlozi se nejdiive zhotovi doCasnd vozovka z

technickych podminek TP 170 ( D2-N-5-P III; TDZ V). V nasledujici skladbé¢: [7]

Dvojndsobny natér asfaltovy DV 8-11/4-8
Penetra¢ni makadam PM 100 mm
Vibrovany $térk Sv 250 mm
Hrubé drcené kamenivo (63-125 mm) HDK 250 mm

Upravend zhutnéna silni¢ni plan

Celkem min. 600 mm

ProtoZze navrZzené komunikace vedou pfevdzné na hutnéném nesourodém
nasypovém materidlu, ktery se nasype v ramci etapy sklddky frakei 0-8, 0-22, odvalu,
provede se pod navrzenymi konstrukcemi min. vrstva tl. 500 mm nesoudrzného propustného

materialu. Ten se ziska z vhodného zemniku vzdaleného cca 800 m.

Po tplném dohutnéni vozovek a zpevnénych manipulacnich ploch je mozné provést

ndasledujici skladbu dle TP 170 (D1-N-2-P II[;TDZ V). V nasledujici skladbé: [7]
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Asfaltovy beton stitednézrnny ACO 11+ 50 mm
Asfaltovy beton velmi hruby ACL 16+ 80 mm
Obalované kamenivo ACP 22 90 mm
Vibrovany $térk SV 200mm
Sterkodrt SDa Min 180mm

Upravend zhutnéna silni¢ni plan

Celkem min. 600mm

Uvedend konstrukce vozovky vychazi z TP170 Katalogu vozovek pozemnich
komunikaci. Jednd se o vozovku novostavby s ndvrhovou urovni jejitho poruseni D1 a tiidy

dopravniho zatizeni V.

5.2 Expedice vyrobkii drceného kameniva frakci 4-8, 8-11 a 11-16

A

Komunikace ke skladkam drceného kameniva o Sifce 12 m zacind napojenim na
kruznicovy oblouk ve staniceni 0,12229 a kon¢i ve stanic¢eni 0,22966 o Sifce 12 m a piicném
sklonu 2,5 %, komunikace slouzi pro nakldddni uskladnéného kameniva na ndkladni
automobily, na rovny usek je pfipojen prosty kruznicovy oblouk o poloméru R=62 m. Ke
komunikaci jsou zatstény dv€ komunikace z navdZeni vyrobkl drceného kameniva frakei 4-8,
8-11 a 11-16 prostymi kruznicovymi oblouky ve staniceni 0,13520 oblouk 08b o poloméru R
= 16,48 m a ve staniceni 0,22966 oblouk 05b o poloméru R = 15 m.

V podélném sméru na vrcholovy oblouk o poloméru Rv = 1253 m délky 78 m navazuje
podélny sklon 0,5% po stanic¢eni 0,20689 kde je dalsi vrcholovy oblouk Ry = 80,23 délky 42
m. Nésleduje podélny sklon 7,76%. Na konci vrcholového oblouku se napojuje lesni a turisticka

cesta.

Na nové navezeném a zhutnéném podlozi se nejdiive zhotovi doCasnd vozovka z

technickych podminek TP 170 ( D2-N-5-P III; TDZ V). V nésledujici skladbé: [7]

Dvojndsobny natér asfaltovy DV 8-11/4-8
Penetra¢ni makadam PM 100 mm
Vibrovany $térk Sv 200 mm
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Hrubé drcené kamenivo (63-125 mm) HDK 250 mm

Upravend zhutnéna silni¢ni plan

Celkem min. 600 mm
Protoze navrzené pozemni komunikace vedou pievazné na hutnéném nesourodém
nasypovém materidlu, ktery se nasype v ramci etapy skladky frakci 0-8, 0-22, odvalu,
provede se pod navrzenymi konstrukcemi min. vrstva tl. 500 mm nesoudrzného propustného

materialu. Ten se ziskd z vhodného zemniku vzdaleného cca 800 m.

Po tuplném dohutnéni vozovek a zpevnénych manipulacnich ploch je mozné provést

ndsledujici skladbu dle TP 170 (D1-N-2-P II[;TDZ V). V nasledujici skladbé: [7]

Asfaltovy beton stitednézrnny ACO 11+ 50 mm
Asfaltovy beton velmi hruby ACL 16+ 80 mm
Obalované kamenivo ACP 22 90 mm
Vibrovany $térk Sv 200mm
Stérkodrt SDa Min 180mm

Upravend zhutnéna silni¢ni plan

Celkem min. 600mm

Uvedend konstrukce vozovky vychdzi z TP170 Katalogu vozovek pozemnich
komunikaci. Jednd se o vozovku novostavby s ndvrhovou urovni jejitho poruseni D1 a tiidy

dopravniho zatiZzeni V.
5.3 Navazeni vyrobki drceného kameniva frakci 4-8, 8-11 a 11-16

Komunikace zac¢ind napojenim na komunikaci pro expedici vyrobkll drceného
kameniva frakci 4-8, 8-11 a 11-16 ve staniceni 0,22966 prostym kruZnicovym obloukem o
poloméru R = 15m na ktery navazuje rovny usek délky 21,3 m o piicném sklonu 2,5 %, k
tomuto Useku je napojena kruznicovy oblouk vedouci z lesni a turistické cesty o poloméru
R=25,6 m. Na konci rovného useku vznika rozSitovani vozovky ze 6 m na 12 m v kruZnicovém
oblouku o poloméru R = 15m. Nad skladovacim prostorem bude vytvofena pouze rovna ¢ést
dlouhd 93,7 m v podélném sklonu 0,5 % a piicném sklonu 2,5 %. Na konci kruZnicového
oblouku o poloméru R = 15,39 m vznikd zuZovéni vozovky z 12 m na 6 m. Nésledny rovny
usek v pficném sklonu 2,5 % je zakoncen dvéma kruznicovymi oblouky, které slouZi pro odjezd

prazdného nakladniho auta ze sklddky a pro nédsledné nakladdni. Oblouky jsou znaceny jako
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0O8a a O8b. Oblouk 8a o0 poloméru R=16,48 m je pro ndsledné naloZeni a oblouk 8b o poloméru

R=24,05 m slouZi pro odjezd ze skladky.

Na nové navezeném a zhutnéném podlozi se nejdiive zhotovi doCasnd vozovka z

technickych podminek TP 170 ( D2-N-5-P III; TDZ III). V nasledujici skladbé: [7]

Dvojndsobny natér asfaltovy DV
Penetracni makadam PM
Vibrovany $térk Sv
Hrubé drcené kamenivo (63-125 mm) HDK

Upravend zhutnénd silni¢ni plan

8-11/4-8
100 mm
200 mm
250 mm

Celkem min. 600 mm

ProtoZe navrzené pozemni komunikace vedou pfevdzné na hutnéném nesourodém

ndsypovém materidlu, ktery se nasype v ramci etapy skladky frakei 0-8, 0-22, odvalu,

provede se pod navrzenymi konstrukcemi min. vrstva tl. 500 mm nesoudrzného propustného

materialu. Ten se ziska z vhodného zemniku vzdaleného cca 800 m.

Po tplném dohutnéni vozovek a zpevnénych manipulacnich ploch je mozné provést

nasledujici skladbu dle TP 170 ( D1-N-2-P II[;TDZ V). V nasledujici skladbé: [7]

Asfaltovy beton stitednézrnny ACO 11+
Asfaltovy beton velmi hruby ACL 16+
Obalované kamenivo ACP 22
Vibrovany $térk Sv
Stérkodrt SDa

Upravena zhutnéna silni¢ni plan

50 mm
80 mm
90 mm
200mm
Min 180mm

Celkem min. 600mm

Uvedend konstrukce vozovky vychdzi z TP170 Katalogu vozovek pozemnich

komunikaci. Jednéd se o vozovku novostavby s navrhovou urovni jejiho poruSeni D1 a tiidy

dopravniho zatiZzeni V.

27



Linek — bakaldisk4 price na téma ReSeni dopravnich a manipulaénich ploch v lomu Kost'ilov.

5.4 Lesni a turisticka cesta

Komunikace zacind ve stani¢eni 0,26384 v podélném spadu 7,76%, piicny sklon je
navrzen na 3,5%. Na rovny usek dlouhy 13,36 m je napojen kruZnicovy oblouk 8 b o poloméru

R=55 m s dostfednym spadem 3,5 %.

Ve stani¢eni 0,326987 vznikd ddolnicovy oblouk, ktery srovndva 7,76% spad na

0,00%. Cely usek konci ve stanieni 0,34348. VSe je v souladu s CSN 73 6108.

Na nové€ navezeném a zhutnéném podloZi zhotovi vozovka z technickych podminek
katalogu vozovek polnich cest ( PN 614 — netuhé vozovky; kryt nestmeleny) v nésledujici

skladbé¢: [8]

Vibrovany Stérk VS 200 mm
Stérkodrt SDg 200 mm

Upravend zhutnéna silni¢ni plan

Celkem 400 mm

5.5 Odvodnéni

Odvodnéni komunikaci zaruCuje podélny a pificny sklon komunikaci do rigoll z
lomového kamene, které budou odvadét povrchovou vodu. Podél komunikace pro expedici
vyrobkl drceného kameniva frakei 4-8, 8-11 a 11-16, pravé strany lesni a turistické cesty do
vtokového objektu, sklon tohoto rigolu kopiruje sklon komunikace. Odvodnéni z komunikace
pro navazeni vyrobkl drceného kameniva frakci 4-8, 8-11 a 11-16 a lesni a turistické cesty
zachytdvd a odvadi vodu podél komunikace, kterd kopiruje smérové a vyskové vedeni
pfilehlych komunikaci. Rigol pfechdzi pies komunikaci a je zadstén do retencni nddrze
vtokového objektu. Do reten¢ni nddrze pres komunikaci je odvedena povrchovd voda, ktera

potece po pomyslném dzlabi vzniklém na styku ndsypu a zatrezu.
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6 EKONOMICKE ZHODNOCENI NAVRZENYCH VARIANT

Provedl jsem orienta¢ni rozpocet hlavnich a objemnych polozek na vybudovani celé
stavby s deponovacimi boxy v programu KROS 4 (studentskd verze). Celkové ndklady na
stavbu Cini 46 641 443,3 K¢ bez DPH, jelikoz ndklady na provedeni deponovacich boxt vcetné
kolejnicového rostu, prahti ( T1 a T2) a svahovéani ¢ini 10 170 254,10 K¢ bez DPH, stavba bez
boxi by €inila 36 471 189,2 K& bez DPH.

Nejvétsi ndklady na stavbu jsou v provedeni zatrubnéni stévajictho Zelesského potoka
vcéetné vtokového objektu, které ¢ini 16 906 595,95 K¢ bez DPH. Nasledné néklady jsou pouze
na provedeni praci pfi zavaZeni tdoli a vytvéfeni svah, jelikoZ materidl bude vyuZit z 95 % z

lomu, a zbyvajici ndklady budou na provedeni findlnich vrstev vozovek.

Provedeni deponovacich boxi ¢ini navySeni cca 25 % z celkovych ndkladl na
provedeni stavby, a z dlouhodobéjsiho hlediska je tato investice potfebnd, z divodu provozu a

skladovani v lomu.
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7 ZAVER

Ve své prici jsem se zabyval nalezenim novych deponovacich prostorti v kamenolomu
Kostélov, které by byly z hlediska pouzitelnosti nejvyhodnéjsi. Nejvhodnéjsi prostor jsem
nalezl v idoli Zelesského potoka, ktery bude navazovat na stavajici prostor vybudovany v roce
2003. Pro mozZnost vyuziti tohoto udoli, jsem navrhl zatrubnéni v celkové délce 205 m
napojené na stavajici zatrubnéni, které je doposud stabilni a funkéni, proto jsem pokracoval ve

stejném technickém feSeni.

Pro navrZeni skladovacich prostor jsem vychdazel ze dvou pouZzitych typt skladovacich
prostor, které se jiz nachdzeji v lomu. Bylo by mozné uvazovat i s jinymi alternativami
provedeni stén ve skladovacich boxech, které mohou byt ekonomictéji vyhodnéjsi, ale
provozovatel lomu preferuje jiz pouZité konstrukce vyuzivané v lomu. Proto jsem se zabyval
dikladngji skladovdni volné¢ loZeného kamene a skladovdnim v monolitickych
Zelezobetonovych boxech. Pii blizSim seznamenim jsem se zacal zabyvat skladovanim v
boxech, z divodu ucelengjsiho a efektivnéjSiho ukladani a ndsledného nakladani skladovaného
materidlu, které jsem déle propracoval ve zjednodusené projektové dokumentaci. Navrhl jsem
dvé varianty deponovacich ploch vcetné situaci a komunikaci. Ve variant€¢ pro skladovani
v boxech jsem podrobné rozkreslil fezy komunikacemi (podélny a pticny), propustku,
vtokového objektu a opérné (thlové) stény. Nasledné jsem posoudil stabilitu dhlové zdi pro

jednostranné¢ a oboustranné pfitizenou zed softwarem GEOS. Projektova dokumentace ve dvou

variantich a posudky jsou ptilohou této prace.

Budoucimi navazujicimi pracemi pro provoz lomu, které by mohlo navazovat na mé
feseni, by bylo vybudovdni piehrady na Zele§ském potoce a nasledné vybudovani vodni
elektrarny. Vyuziti ziskané elektrické energie by slouzilo ke sniZeni energetické ndroc¢nosti
lomu. Piehrada by zaroven slouZzila pro akumulaci (dlouhodobé zadrZeni) vody v krajiné a

mozné vyuZziti vody v lomu.
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FOTODOKUMENTACE

Obrdzek 4 — stavajict skladovaci box — pohled na opérné stény a zdsyp (zdroj: vlastni fotografie )
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Obrdzek 6 — stavajici skladovaci box — pohled na kolejnice (zdroj: viastni fotografie )
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Obrdzek 8 — stavajict skladovaci box — pohled na opérnou sténu (zdroj: vlastni fotografie )
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Obrdzek 10 — Napojeni komunikace — pohled od koryta (zdroj: vlastni fotografie )
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Obrdzek 12 - stdvajici vtokovy objekt a stdvajici koryto (zdroj: viastni fotografie )
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Obrdzek 14 — stavajici vtokovy objekt - napojeni rigolu do zdchytné jimky (zdroj: vilastni fotografie )
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Obrdzek 16 — stdavajici vtokovy objekt — stdavajici prijezdovd komunikace (zdroj: vlastni fotografie )
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Ales Linek

Bakalarska prace
opérna sténa jednostranné pfitizena

Vypocet uhlové zdi
Vstupni data

Projekt : Bakalarska prace

Cast : opérna sténa jednostranné pfitizena
Vypracoval : Ale$ Linek

Datum : 14.12.2023

Nastaveni

(zadané pro aktudlni tlohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Smyk kruhovych pilot :  zjednoduSena metoda
Vypocet zdi
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétieseni :  Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : uvazovat vzdy svisly

Vystupek zékladu : vystupek uvazovat jako odpor na lici konstrukce
Dovolend excentricita: 0,333

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 []
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 []
Soucinitele redukce odporu (R)

Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRv = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : VRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy : YRe = 1,40 []

Kombinaéni soucinitele pro proménna zatizeni

Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinac¢ni hodnoty : Yo = 0,70 [-]
Soucinitel ¢asté hodnoty : W1 = 0,50 [-]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 [-]

Material konstrukce

Objemova tiha y = 24,60 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fok = 25,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000,00 MPa
P Pouze pro nekomeréni vyuziti

m
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Ales Linek

Bakalarska prace
opérna sténa jednostranné pfitizena

Vyztuz podélna: B500B
Mez kluzu

Geometrie konstrukce

fyk = 500,00 MPa

Nazev : Geometrie

'Faze - vypoéet :1-0

Parametry zemin

0-22

Objemova tiha : y = 17,11 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 33,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa

Treci Uhel kce-zemina : 6 = 33,00°

Zemina : soudrzna

Poissonovo éislo : v = 0,25

Edometricky modul : Eoeqg = 102,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 27,79 KN/m3

4-8

Objemova tiha : y = 15,18 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 32,50°

Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa

Treci uhel kce-zemina : 0 = 3250°

Zemina : nesoudrzna

Edometricky modul : Egeg = 102,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 27,86 kKN/m3

Zasyp za konstrukci

Prifazena zemina : 4-8

Sklon = 33,00 °

P Pouze pro nekomeré&ni vyuziti q
2
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Bakalarska prace
Ales Linek opérna sténa jednostranné pfitizena

Geologicky profil a pfifazeni zemin
Mocnost vrstvy Hloubka

Cislo Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 4,00 0,00 .. 4,00 4-8 -
2 0,60 4,00 .. 4,60 4-8 -
3 . 460.% 022 -

Zalozeni

Typ zalozeni : zakladovy pas
Objemova tiha zakladu y = 23,53 kN/m3
Geometrie betonového zakladu

Tloustka zékladu h = 0,10 m
Vysazenivlevo by = 0,30 m
Vysazenivpravo by = 0,30 m

Parametry kontaktu zed-zaklad
Soucinitel treni f = 0,577
Soudrznost ¢ = 0,00 kPa
Dodate¢ny odpor F = 0,00 kN/m

Nazev : ZaloZeni 'Faze - vypoéet :1-0

[ONY

Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 5,00 (Uhel sklonu je 11,31 °).
VySka naspu je 1,00 m, délka naspu je 5,00 m.

P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
3
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Bakalarské prace

Ales Linek opérna sténa jednostranné pfitizena

Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Pasob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové | zména : [kN/m2]  [kN/m2] x [m] I [m] z[m]
1 Ano proménné 20,00 6,50 3,00 naterénu
Cislo | Nazev

1 4-napravové vozidlo

'Faze - vypoéet :1-0

20,00

Nazev : Pritizeni

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala
Zed se mlze pfemistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Redukce Uhlu tfeni zemina/zemina : neredukovat

Posouzeni Cis. 1
Vypocet aktivniho tlaku za konstrukci - mezivysledky

Vrst. Mocnost a Pd Cd Y 84 Ka Pozn.
éis. [m] [] [°] [kPa] [kN/m3] [°]
1 0,22 0,00 32,50 0,00 15,18 32,50 0,318
2 4,00 0,00 32,50 0,00 15,18 32,50 0,318
3 0,49 0,00 32,50 0,00 15,18 32,50 0,318
4 0,11 0,00 32,50 0,00 15,18 32,50 0,272
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kKN/m] z [m] [kKN/m] X [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -1,41 71,49 1,25 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -2,65 67,35 1,97 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 47,16 -1,61 30,05 2,51 1,350 1,350 1,350

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Bakalarska prace
opérna sténa jednostranné pfitizena

Ales$ Linek

Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. posun. napéti

4-napravové vozidlo 6,59 -1,00 4,20 2,51 1,500 1,500 1,500

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mgg =

Moment klopici ~ Mgyr =
Zed' na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyeg
Vodor. sila posunujici Hggt

Zed na posunuti VYHOVUJE

243,09 kNm/m
112,05 KNm/m

97,40 kN/m
73,55 kN/m

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spére : 93,34 kPa

Vodorovna deformace driku zdi
Deformace vlivem tlaku Os
Deformace vlivem nato€eni zdi &y,
Celkova deformace Otot

2,90 mm
0,00 mm
2,90 mm

Nazev : Posouzeni

'Faze - vypoéet : 1 - 1

+z

Unosnost zakladové pudy

Sily pusobici ve stredu spary zaklad-zed’

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Bakalarska prace

Ale$ Linek opérna sténa jednostranné pfitizena
&islo Moment Norm. sila Pos. sila
[KNm/m] [KN/m] [KN/m]
1 -12,19 234,29 73,55
2 4,77 185,69 73,55
8 -12,19 234,29 73,55
4 4,77 185,69 73,55
Normové sily pusobici ve stiredu spary zaklad-zed’ (vypocet sedani)
&islo Moment Norm. sila Pos. sila
[KNm/m] [KN/m] [KN/m]
1 -9,18 173,08 53,75
2 -9,18 173,08 53,75
Dimenzace cis. 1
Posouzeni dfiku - predni vyztuz
Priabéh tlaku v klidu za konstrukci (bez pfitizeni)
Vrst. Po¢. [m] oz ow Tlak Slozka vod. Slozka sv.
Cis. Kon. [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3,40 51,59 0,00 25,21 25,21 0,00
5 3,40 51,59 0,00 25,21 25,21 0,00
4,00 60,70 0,00 29,66 29,66 0,00
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment | norm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0,00 -2,00 34,43 0,18 1,000 1,350 1,000
Tlak v klidu 59,31 -1,33 0,00 0,35 1,350 1,000 1,350
4-napravove vozidlo 10,29 -1,76 0,00 0,35 1,500 0,000 1,500
Posouzeni dfiku - predni vyztuz
Pfedni vyztuz neni nutna.
Posouzeni dfiku - zadni vyztuz
Priabéh tlaku v klidu za konstrukci (bez pfitizeni)
Vrst. Po¢. [m] oz ow Tlak Slozka vod. Slozka sv.
Cis. Kon. [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3,40 51,59 0,00 25,21 25,21 0,00
5 3,40 51,59 0,00 25,21 25,21 0,00
4,00 60,70 0,00 29,66 29,66 0,00
Posouzeni dfiku - zadni vyztuz
Posouzeni zdi v pracovni sparfe 4,00 m od koruny zdi
Vyztuzeni a rozméry prarezu
6 ks profil 14,0 mm, kryti 35,0 mm
6 ks profil 14,0 mm, kryti 35,0 mm
Zadana plocha vyztuze = 1847,3 mm?2
Nutna plocha vyztuze = 1046,0 mm2
Sifka prarezu = 1,00 m
Vyska prufezu = 0,35 m
Stupen vyztuzeni p = 060% > 0,14 % = Pmin

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ales Linek

opérna sténa jednostranné pfitizena

Bakalarska prace

Poloha neutralné osy x = 005m < 0,19 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi Unosnosti Vgq = 164,58 kN > 9550 kN = Vggq
Moment na mezi inosnosti Mrg = 228,23 kNm > 133,87 kNm = Mgq
Prafez VYHOVUJE.
Posouzeni vystupku
Pribéh aktivniho tlaku za konstrukci (bez pritizeni)
Vrst. Po¢. [m] oz ow Tlak Slozka vod. Slozka sv.
cis. Kon. [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 -0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 3,28 0,00 1,04 0,88 0,56
5 0,00 3,28 0,00 1,04 0,88 0,56
4,00 64,00 0,00 20,33 17,15 10,92
3 4,00 64,00 0,00 20,33 17,15 10,92
4,49 71,45 0,00 22,70 19,14 12,20
4 4,49 71,45 0,00 22,70 19,14 12,20
4,60 73,11 0,00 23,15 19,52 12,44
Posouzeni vystupku
Vyztuzeni a rozméry prarezu
6 ks profil 14,0 mm, kryti 30,0 mm
Zadana plocha vyztuze = 923,6 mm?2
Nutna plocha vyztuze = 761,2 mm2
Sifka prarezu = 1,00 m
Vyska prufezu = 0,60 m
Stupen vyztuzeni p = 016% > 014 % = Pmin
Poloha neutralné osy x = 008m < 035 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi tnosnosti Vgq = 198,66 kN > 84,87 kN = Vgq
Moment na mezi inosnosti Mgg = 221,25 KNm > 62,40 kNm = Mgq
Prafez VYHOVUJE.
Posouzeni paty
Pribéh aktivniho tlaku za konstrukci (bez pritizeni)
Vrst. Po¢. [m] oz ow Tlak Slozka vod. Slozka sv.
éis. Kon. [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 -0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 3,28 0,00 1,04 0,88 0,56
5 0,00 3,28 0,00 1,04 0,88 0,56
4,00 64,00 0,00 20,33 17,15 10,92
3 4,00 64,00 0,00 20,33 17,15 10,92
4,49 71,45 0,00 22,70 19,14 12,20
4 4,49 71,45 0,00 22,70 19,14 12,20
4,60 73,11 0,00 23,15 19,52 12,44

Posouzeni paty

Vyztuzeni a rozméry prafezu
6 ks profil 14,0 mm, kryti 35,0 mm

Zadand plocha vyztuze
Nutna plocha vyztuze

Sifka prirezu

923,6 mmZ2
754,4 mm?Z2
1,00 m

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ales Linek

Bakalarska prace
opérna sténa jednostranné pfitizena

Vyska prufezu = 0,60 m
Stupen vyztuzeni p
Poloha neutralné osy X

Posouvajici sila na mezi Unosnosti Vgq
Moment na mezi inosnosti MRg

Prifez VYHOVUJE.

0,17 %

0,08 m
197,39 kN
219,24 kKNm

> 0,14 % = Pmin
< 034 M = Xmax
> 51,34 KN = Vgq
> 71,47 kNm = Mggq

Nazev : Dimenzovani

'Faze - vypoéet : 1 -1

6ks prof. 14,0mm,.kr. 35,0mm, h1=0,00 =4,00m, 1=4000mm
8ks g;o?.z 2,0mm.Kr. %% 6mm\

4,60

6ks prof. 14.0mmkr. 350mm

Vypocet stability svahu
Vstupni data (Faze budovani 1)

Nastaveni
(zadané pro aktualni dlohu)

Stabilitni vypocty

Metodika posouzeni :
Vypocet zemétfeseni : Standard
Navrhovy pfistup :

vypocet podle EN 1997

2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace

Stalé zatizeni :
Proménné zatizeni :
Zatizeni vodou :

Nepfiznivé Pfiznivé
1,35 [-] 1,00 [-]
1,50 [-] 0,00 [-]
1,35 [-]

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Bakalarské prace
Ales Linek opérna sténa jednostranné pfitizena
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na smyk. ploSe : YRs = 1,10 []
Parametry zemin - efektivni napjatost
oy : Pef Cef Y
Cislo Nazev Vzorek
[°] [kPa] [kN/m3]
1 0-22 33,00 0,00 17,11
2 48 32,50 0,00 15,18
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek Ve = :
[kN/m3] [kN/m3] [-1
1 0-22 27,79
2 48 27,86
Parametry zemin
0-22
Objemova tiha : y = 17,11 kN/m3
Napjatost : efektivni
Smykova pevnost : Mohr-Coulomb
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 33,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat= 27,79 kN/m3
4-8
Objemova tiha : y = 1518 kN/m3
Napjatost : efektivni
Smykova pevnost : Mohr-Coulomb
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 32,60°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 27,86 kN/m3
Tuha télesa
. : Y
Cislo Nazev Vzorek [kN/m3]
1 Materiél konstrukce - 24,60

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Bakalarské prace
Ales Linek opérna sténa jednostranné pfitizena
Cislo Nazev Vzorek \
[kN/m3]
2 zaac - 23,55
Prifazeni a plochy
Cislo Umisténi plochy Prlraz.ena
zemina
1
J 48
2
J 48
3 .
J Material konstrukce
“ ]
5 J Zaklad
6 J 0-22

Pouze pro nekomeréni vyuziti

P

H

o

[GEOS - Uhlova zed (64 bit) (vyukova licence) | verze 5.2024.17.0 | hardwarovy kli¢ 5011 / 5 | Univerzita Pardubice | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Bakalarska prace
Ales$ Linek opérna sténa jednostranné pfitizena
Pritizeni
Umisténi | Pocatek Délka Sitka Sklon Velikost
Cisl i i
islo|  Typ | Pusobenl| ., X [m] I [m] biml o] :"Fq‘; 2, Z  jednotka
o .. ha _ _ 5
1  péasové proménné povrchu X = 6,50 I =3,00 0,00 20,00 kN/m
Nazvy pritizeni
Cislo Nazev
1 4-navravové vozidlo
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
X = -1,71 [m . ai= 2781 [°
Stred : [m] Uhly : 1 )
z= 1,68 [m] ag= 84,50 [7]
Polomér : R = 7,10 [m]
Smykova plocha po optimalizaci.
Celkova tiha zeminy nad smykovou plochou: 476,87 kN/m
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil: F;= 224,16 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp= 296,43 kN/m
Moment sesouvajici : My = 1591,57 kNm/m
Moment vzdorujici : My = 1913,31 kNm/m
Vyuziti : 83,2 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Vypocet 2
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
= -1,76 . ay = -30,90 [°
Stred : X [m] Uhly : 1 [’
z= 0,96 [m] az= 89,86 [°]
Polomér : R= 6,48 [m]

Smykova plocha po optimalizaci.

Celkova tiha zeminy nad smykovou plochou: 467,39 kN/m
Posouzeni stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumace aktivnich sil: Fg= 217,74 kN/m

Sumace pasivnich sil : Fp = 244,56 kN/m

Mg = 1410,94 KNm/m
My = 1440,67 kNm/m

Moment sesouvajici :
Moment vzdorujici :
Vyuziti 1 97,9 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

P Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ales Linek

Bakalarska prace
opérna sténa jednostranné pfitizena

Vypocet 3
Kruhova smykova plocha

Parametry smykoveé plochy

= -1’74 , aq = '27,50 °
Stred : X [m] Unly : 1 [°]
z= 1,76 [m] az= 8392 [
Polomér : R= 7,17 [m]
Smykova plocha po optimalizaci.
Celkova tiha zeminy nad smykovou plochou: 476,46 KN/m
Posouzeni stability svahu (Spencer)
Vyuziti : 83,3 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Vypocet 4
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
= -175 . aj= -27,86 [°
Stred : X [m] Uhly : 1 )
z= 1,73 [m] az= 84,15 [°]
Polomér : R= 7,16 [m]
Smykova plocha po optimalizaci.
Celkova tiha zeminy nad smykovou plochou: 490,16 kN/m
Posouzeni stability svahu (Janbu)
Vyuziti : 81,6 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Vypocet 5
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
= 175 , ay= -27,86 [°
Stred : X [m] Uhly : 1 )
z= 1,73 [m] az= 84,15 [°]
Polomér : R= 7,16 [m]

Smykova plocha po optimalizaci.

Celkova tiha zeminy nad smykovou plochou: 490,16 kN/m
Posouzeni stability svahu (Morgenstern-Price)

Vyuziti : 81,6 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

P Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ptiloha ¢.2

Bakalarska prace

Reseni dopravnich a manipula¢nich ploch v lomu Kostdlov

Vypocet thlové zdi

Pouzity program GEO 5

Posouzeni stability opérné zdi oboustranné pritizené

2023 AleS Linek



Ales Linek

Bakalarska prace
opérna sténa oboustranné pfitizena

Vypocet uhlové zdi
Vstupni data

Projekt : Bakalarska prace

Cast : opérna sténa oboustranné pfitizena
Vypracoval : AleS$ Linek

Datum : 14.12.2023

Nastaveni

(zadané pro aktudlni tlohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Smyk kruhovych pilot :  zjednoduSena metoda
Vypocet zdi
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)

Vypodet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétieseni :  Mononobe-Okabe
Tvar zemniho klinu : uvazovat vzdy svisly
Vystupek zékladu : vystupek uvazovat jako odpor na lici konstrukce

Dovolena excentricita: 0,333

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Material konstrukce
Objemova tiha y = 24,60 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fox =
Pevnost v tahu fotm =
Modul pruznosti Ecm =

Vyztuz podélna: B500B

25,00 MPa
2,60 MPa

31000,00 MPa

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geometrie konstrukce

Cislo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 4,00
3 1,07 4,00
4 1,07 4,60
5 -1,42 4,60
6 -1,42 4,00
7 -0,35 4,00
8 -0,35 0,00

Pocéatek [0,0] je v nejhofej§im pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 2,89 m2.

P Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ales Linek

Bakalarské prace
opérna sténa oboustranné pfitizena

Nazev : Geometrie

'Faze - vypoéet :1-0

Zakladni parametry zemin

Pouze pro nekomeréni vyuziti

c
Cislo Nazev Vzorek i) ef Y Ysu e
(] | [kPa] [KN/m3] [kN/m3]  [°]
1 022 T 3300 000 17,11 17,79 33,00
2 48 [ 3250 000 15,18 1786 31,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. K
Cislo Nazev Vzorek ’Tyri q:ef v OCH ‘
vypoctu [°] -] -] -]
1 022 P soudrzna - 025 ; ;
2 48 [ rnesoudrzna 32,50 ; ; ;
Zasyp za konstrukci
Prifazena zemina : 4-8
Sklon = 33,00 °
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Llehes gy bl Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 4,00 0,00 .. 4,00 4-8 e 2]
2 0,60 4,00 .. 4,60 4-8 e 2]
g . 460. % 022 e 2]
0

P
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Ales Linek

opérna sténa oboustranné pfitizena

Bakalarské prace

Zalozeni
Typ zalozeni : zdkladovy pas

Objemova tiha zakladu y = 23,53 kN/m3
Geometrie betonového zakladu
Tlou$tka zakladu h
Vysazeni vlevo b
Vysazeni vpravo by

0,10 m
0,30 m
0,30 m

Parametry kontaktu zed-zaklad
Soucinitel tfeni  f
Soudrznost c
Dodatecny odpor F

Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 5,00 (Uhel sklonu je 11,31 °).
Vyska naspu je 1,00 m, délka naspu je 5,00 m.

0,577
0,00 kPa
0,00 kN/m

Nazev : Terén

'Faze - vypoéet :1-0

\

2,49

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - 4-8
Vyska zeminy pred zdi

Tvar terénu na lici konstrukce

% Souradnice | Hloubka
Cislo
x[m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 -4.,60
B -0,01 -4.,60
4 -5,01 -5,60
5) -6,01 -5,60

h =460m

Pocatek [0,0] je umistén do levého spodniho okraje konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolu.

Pouze pro nekomeréni vyuziti

P

B
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Ales Linek

Bakalarské prace
opérna sténa oboustranné pfitizena

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala
Zed se nemuze premistit, je pocitana na zatizeni tlakem v klidu.
Redukce Uhlu tfeni zemina/zemina : neredukovat

Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mygg = 181,91 kNm/m

Moment klopici ~ Mgy = 114,36 KNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici Hyeg
Vodor. sila posunujici Hggt

Zed na posunuti VYHOVUJE

107,35 kKN/m
59,83 kN/m

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 149,25 kPa

Nazev : Posouzeni

'Faze - vypoéet : 1 - 1

Unosnost zakladové pudy
Sily pusobici ve stredu spary zaklad-zed’

Cislo Moment Norm. sila Pos. sila
[kKNm/m] [kN/m] [KN/m]
1 72,47 276,29 32,39
2 114,48 204,66 59,83
Normové sily pusobici ve stiredu spary zaklad-zed' (vypocet sedani)
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila
[kKNm/m] [kN/m] [KN/m]
1 50,10 204,66 22,35
P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
4
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Bakalarska prace
Ales$ Linek opérna sténa oboustranné pfitizena

Dimenzace cis. 1
Posouzeni dfiku - predni vyztuz
Posouzeni driku - predni vyztuz

Pfedni vyztuz neni nutna.
Posouzeni dfiku - zadni vyztuz

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spare 4,00 m od koruny zdi
Vyztuzeni a rozméry prarezu

5 ks profil 14,0 mm, kryti 35,0 mm

5 ks profil 14,0 mm, kryti 35,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 1539,4 mm?2

Nutna plocha vyztuze = 842,9 mm2

Sifka prarezu = 1,00 m

Vyska prufezu = 0,35 m

Stupen vyztuzeni p = 050% > 014 % = Pmin
Poloha neutralné osy x = 004m < 0,19 M = Xmax
Posouvajici sila na mezi Unosnosti Vgq = 154,88 kN > 36,25 kN = Vg
Moment na mezi inosnosti Mpg = 192,43 kKNm > 108,84 kNm = Mgq
Prafez VYHOVUJE.

Posouzeni vystupku

Posouzeni vystupku

Vyztuzeni a rozméry prufezu

5 ks profil 14,0 mm, kryti 35,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 769,7 mm2

Nutna plocha vyztuze = 754,4 mmz2

Sitka prirezu = 1,00 m

VySka prufezu = 0,60 m

Stupen vyztuzeni p = 014% > 014 % = Pmin
Poloha neutralné osy x = 003m < 034 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi inosnosti Vg = 197,39 kN > 14572 kN = Vg4
Moment na mezi Unosnosti Mgg = 183,37 kNm > 83,71 kNm = Mgq

Prirez VYHOVUJE.

Posouzeni paty
Posouzeni paty

Vyztuzeni a rozméry prafezu
5 ks profil 14,0 mm, kryti 35,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 769,7 mm?2

Nutna plocha vyztuze = 754,4 mm2

Sifka prarezu = 1,00 m

Vyska prufezu = 0,60 m

Stupen vyztuzeni p = 014 % > 014 % = Pmin

Poloha neutralné osy x = 008m < 03 m = Xmax

Posouvajici sila na mezi tnosnosti Vgg = 197,39 kN > 35,44 KN = Vgq

Moment na mezi inosnosti Mgg = 183,37 KNm > 25,13 kNm = Mgq

Prirez VYHOVUJE.

P Pouze pro nekomeré&ni vyuziti q
5
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Ales Linek

Bakalarské prace
opérna sténa oboustranné pfitizena

Nazev : Dimenzovani

'Faze - vypoéet : 1 -1

Posouvajici sila
Max Vg = 154,88 kN
Veg = 36,25 kN

pive
Vypocet stability svahu
Vstupni data (Faze budovani 1)
Projekt
Nastaveni
(zadané pro aktualni ulohu)
Stabilitni vypocéty
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet zemétieseni : Standard
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 []
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na smyk. ploSe : YRs = 1,10 []
P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
6
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Bakalarska prace
Ales Linek opérna sténa oboustranné pritizena
Rozhrani
Cislo Umisténi rozhrani Souradnice bodul rozhrani [m]
X z X z X z
1 - ' -11,50 1,00 -5,36 1,00 -0,36 0,00
-0,35 0,00 0,00 0,00 5,00 1,00
, 8,77 1,00 13,80 1,00
2 -1,42 -4,60 1,07 -4,60 1,07 -4,00
i 8,77 1,00
3 4\|]'/ 0,00 0,00 0,00 -4,00 1,07 -4,00
4 -11,50 -4,60 -1,72 -4,60 -1,42 -4,60
-1,42 -4,00 -0,35 -4,00 -0,35 0,00
5 ﬂr 1,07 -4,00 13,80 -4,00
6 ﬂr 1,07 -4,60 1,37 -4.60
7 -1,72 -4,60 -1,72 -4,70 1,37 -4,70
1,37 -4,60 13,80 -4,60
Parametry zemin - efektivni napjatost
X , Pet Cef Y
Cislo Nazev Vzorek
[°] [kPa] [kN/m3]
| oz - 200 000 171
P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
7
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Bakalarské prace

Ales Linek opérna sténa oboustranné pritizena
. c
Cislo Nazev Vzorek e o M
[°] [kPa] [kN/m3]
2 48 32,50 0,00 15,18
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek e e :
[kN/m3] [kN/m3] -1
Parametry zemin
0-22
Objemova tiha : y = 17,11 kN/m3
Napjatost : efektivni
Smykova pevnost : Mohr-Coulomb
Uhel vnitiniho tfeni : Qef = 33,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 27,79 kN/m3
4-8
Objemova tiha : y = 1518 kN/m3
Napjatost : efektivni
Smykova pevnost : Mohr-Coulomb
Uhel vnitfniho tfeni : QPef = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 27,86 kN/m3
Tuha télesa
. . Y
Cislo Nazev Vzorek [kN/m3]
1 Material konstrukce - 24,60
> ziiag - 2353

Pouze pro nekomeréni vyuziti

P

B
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Bakalarské prace
Ales Linek opérna sténa oboustranné pfitizena
Prirazeni a plochy
Cislo e g et Souradnice bodu plochy [m] Prlraz.ena
X z X z zemina
1 0,00 -4,00 1,07 -4,00 4.8
: 8,77 1,00 5,00 1,00
- 0,00 0,00 -
2 2 13,80 -4,00 13,80 1,00 4.8
8,77 1,00 1,07 -4,00
3 ' -1,72 -4,60 -1,42 -4,60 4.8
-1,42 -4,00 -0,35 -4,00
gl -0,35 0,00 -0,36 0,00
- -5,36 1,00 -11,50 1,00
-11,50 -4,60
4 -0,35 -4,00 -1,42 -4,00 .
w/ 142 460 1’07 460 Material konstrukce
paies 1,07 -4,00 0,00 -4,00
0,00 0,00 -0,35 0,00
5 13,80 -4,60 13,80 -4,00
1,07 -4,00 1,07 -4,60
- 1,37 -4,60
6 -1,72 -4,70 1,37 -4,70 .
1,37 -4,60 1,07 -4,60 Zaklad
< -1,42 -4,60 -1,72 -4,60
7 1,37 -4,60 1,37 -4,70 0-22
-1,72 -4,70 -1,72 -4,60
< -11,50 -4,60 -11,50 -9,70
13,80 -9,70 13,80 -4,60
Pritizeni
Umisténi Pocatek Délka Sitka Sklon Velikost
Cislo Typ Pusobeni 2] X [m] I [m] b [m] a[°] ?,Fq; 2, Z  jednotka
. . . _ _ 5
1  pésove proménné povrchu x = 6,50 I =3,00 0,00 20,00 KN/m

Pouze pro nekomeréni vyuziti

P
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Bakalarska prace
Ales$ Linek opérna sténa oboustranné pfitizena

Nazvy pritizeni

Cislo Nazev

1 AUTOMOBIL

Voda
Typ vody : Voda neni

Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.

Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepocita.

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

= 5,63 - a4 = _13’43 o
Stred : X [m] Uhly : 1 )
z= 4564 [m] az = -9,19 []

Polomér : R= 45,96 [m]

Smykova plocha po optimalizaci.

Celkova tiha zeminy nad smykovou plochou: 1,03 kN/m
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil: F;= 0,20 kN/m

Sumace pasivnich sil : Fp = 0,65 kN/m

Moment sesouvajici: Mg = 9,33 KNm/m
Moment vzdorujici : My = 26,99 kNm/m
Vyuziti : 34,6 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Vypocet 2

Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

= ‘3,42 . a4 = '61!02 °
Stred : X [m] Uhly : 1 )
z= 1,10 [m] ax= 38,40 []

Polomér : R= 0,74 [m]

Smykova plocha po optimalizaci.

Celkova tiha zeminy nad smykovou plochou: 3,28 kN/m
Posouzeni stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumace aktivnich sil : Fgz= 0,61 kN/m

Sumace pasivnich sil : Fy= 1,91 kN/m

Moment sesouvajici : M, = 0,45 kNm/m
Moment vzdorujici : My = 1,28 kNm/m
VyuzZiti : 35,0 %

P Pouze pro nekomeréni vyuziti

m
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Bakalarska prace
Ales$ Linek opérna sténa oboustranné pfitizena

Stabilita svahu VYHOVUJE

Vypocet 3
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
Stied : = 7,38 [m] Uhly : o= 1266 T
zZ= 53,19 [m] ap = -9,96 [°]
Polomér : R= 53,69 [m]
Smykova plocha po optimalizaci.
Celkova tiha zeminy nad smykovou plochou: 0,37 kN/m
Posouzeni stability svahu (Spencer)
Vyuziti : 34,6 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Vypocet 4
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
Stied : = 345 [m] Uhly : o= 1406 T]
zZ= 35,43 [m] O = -8,56 [°]
Polomér : R= 35,53 [m]
Smykova plocha po optimalizaci.
Celkova tiha zeminy nad smykovou plochou: 1,35 kN/m
Posouzeni stability svahu (Janbu)
Vyuziti : 34,6 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Vypocet 5
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
Stied : X= 121 m] Uhly : o= 1237 7T
z= 19,92 [m] ap= -10,22 [°]
Polomér : R= 19,37 [m]
Smykova plocha po optimalizaci.

Celkova tiha zeminy nad smykovou plochou: 0,20 kN/m
Posouzeni stability svahu (Morgenstern-Price)
Vyuziti : 34,5 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

P Pouze pro nekomeréni vyuziti

m
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Ptiloha ¢.3

Bakalarska prace

Reseni dopravnich a manipula¢nich ploch v lomu Kostdlov

Projektova dokumentace

Pouzity program AutoCAD 2024

Varianta 1

Seznam dokumentace:

- Vykres €.1 — Situace 1:500 6 x A4
- Vykres ¢.2 — podélny a pticny fez 1:500 6 x A4
- Vykres ¢.3 — dispozice-pudorys, fezy 1:200 12 x A4
- Vykres ¢.4 — opérna sténa 1:50 21 x A4
- Vykres ¢.5 — vtokovy objekt 1:50 4x A4
- Vykres €.6 — zatrubnéni 1:50 Sx A4
- Vykres €.7 — vzorové pricné fezy 1:50 10 x A4
- Vykres ¢.8 — podélny fez komunikace 1 : 1000/100 6 x A4

2023 Ales Linek
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