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CÍL BAKALÁ�SKÉ PRÁCE 

Cílem bakalá�ské práce je navrhnout rozší�ení stávajících manipula�ních ploch pro 

vznik nových deponií materiálu lomu Koš�álov v�etn� nových p�íjezdových komunikací.  

ÚVOD 

Téma práce jsem si zvolil na základ� požadavk� ze strany provozovatele lomu v 

návaznosti na �ešení nedostate�ných a v dnešní dob� již nevyhovujících kapacit skladovacích 

ploch. V prostorech lomu se nenachází dostate�ná souvislá plocha pro skladování veškerého 

t�íd�ného materiálu na jednom míst�. Pro budoucí provoz lomu bylo velice d�ležité nalézt 

prostor pro vznik nových deponovacích ploch k uložení t�íd�ného materiálu. 

P�i detailním seznámení s �ešenou lokalitou a komunikací s provozovatelem lomu jsem 

zvolil k následnému �ešení nových manipula�ních a skladovacích ploch místo v údolí 

Želešského potoka, která zárove� vy�eší tíživou situaci s ukládáním odvalového a skrývkového 

materiálu a se skladováním drceného kameniva. Z tohoto d�vodu navrhuji zatrubnit potok a 

údolí potoka využít jako skládku pro ukládání neprodejného materiálu v rámci t�žební �innosti 

(skrývka, odhlin�ní) a jako deponii drceného kameniva.  

Údolí Želešského potoka se v délce zatrubn�ní nachází mezi dobývacími prostory: 

Koš�álov I (na západní stran� Stružinecký lom) a Koš�álov II. (na východní stran� – Olšovecký 

lom). Jedná se o pozemky ve vlastnictví provozovatele lomu firmy Eurovia kamenolomy, a.s., 

pouze turistická cesta je ve vlastnictví obce Koš�álov. 

P�edpokladem pro vznik deponovací plochy je zatrubn�ní stávajícího Želešského 

potoku monolitickou konstrukcí , která bude navazovat na již stávající zatrubn�ní z roku 2003. 

Veškeré technické �ešení zatrubn�ní bude shodné s již provedeným zatrubn�ním, které spl�uje 

veškeré požadavky po celou dobu provozu. Následn� navrhuji provést zasypání koryta na 

úrove� 411 m.n.m, kde vznikne souvislá plocha, materiál na zasypání bude použit p�ímo z 

lomu, obdobná úprava byla realizovaná i p�i p�edcházejícím �ešení zatrubn�ní.  

Na vzniklé ploše bude nová p�íjezdová komunikace, která bude sloužit pro navážení 

materiálu od primární drtírny. Komunikace bude napojena na stávající komunikaci.  
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Dále zde vznikne komunikace ke skládkám sloužící pro navážení drceného kameniva 

na skládky a zárove� i pro nakládku do nákladních automobil�, dále obslužné komunikace a 

lesní a turistická cesta s napojením na stávající lesní cestu, která je ve vlastnictví obce Koš�álov. 

Návrh pro skladování hotového materiálu uvažuji ve dvou variantách, kde první bude 

voln� ložený kámen ve t�ech stanovištích o maximální výšce 6 m o celkové kapacit� p�ibližn� 

3 x 6000 m3, které budou odd�leny komunikací o ší�ce 6 m. Skládky prakticky nepot�ebují 

žádné nové konstrukce, pouze se upraví jejich plocha. Druhá varianta bude rozd�lena na �ty�i 

stanovišt�, které budou odd�leny železobetonovými d�lícími st�nami délky cca 35 m a výšky 

4,0 m. Plocha skládky 4* 23 m * 35 m bude upravena tak, aby p�i použití naklada�e nedocházelo 

znehodnocení výrobk� podložní zeminou pomocí železobetonových pražc� s kolejnicemi.  

Navržený postup �ešení skladovacích box� vychází z požadavku lomu, pokra�ovat ve 

stejném technickém �ešení deponie. Provozovatel preferuje �ešení monolitickou konstrukcí 

p�ed prefabrikovanými dílci nebo jinými typy op�rných st�n .  

Pro zvolenou monolitickou variantu provedu ov��ení stability op�rné st�ny 

v programu GEO5 a výstup bude p�ílohou této práce. 

Na záv�r práce provedu rozpo�et a technickou dokumentaci návrhu skladovacích 

ploch v�etn� pozemních komunikací, která bude využita jako výchozí materiál pro 

provozovatele lomu k následnému využití. 
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1 POPIS LOMU  

Obrázek 1- satelitní snímek lomu ( zdroj: [10]) 

Kamenolom Koš�álov se nachází v okrese Semily v Libereckém kraji na katastrálním 

území obcí Koš�álov a Želechy. Koš�álovský lom je st�nového typu a v sou�asné dob� má 

8.etáží. Lom se rozd�luje na dva dobývací prostory, Koš�álov I. a Koš�álov II. V dobývacím 

prostoru Koš�álov II. je dlouhodob� pozastavena t�žba z d�vodu mén� kvalitní suroviny, než 

se vyskytuje v Koš�álov I.. V lomu Koš�álov se nachází velmi kvalitní melafyr, který má 

mnoho využití ve stavebnictví, a hlavn� díky své kvalit� se používá i na št�rkové lože pro 

kolejovou dopravu a ostatní konstrukce, vyžadující vysokou pevnost použitého kameniva.  

Melafyr (zvaný bazaltandezit �i paleobazalt) je výlevná hornina andezitového až 

bazaltového složení, která se skládá hlavn� z plagioklasu, pyroxenu, olivínu a amfibolu. Ve 

výplních dutin se nacházejí p�evážn� chalcedony.[14] Hornina je charakteristická 
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mandlovcovou texturou. Melafyr jako hornina je pom�rn� homogenní, jen s nepatrnými 

známkami diferenciace. Základní typ horniny má �ernošedou barvu a je drobn� krystalický. 

V pr�b�hu provozu lomu byly provedeny celkem t�i geologické pr�zkumy, a to v 

letech 1957, 1976 a 1985, p�i kterých bylo zjišt�no, že ložisko stavebního kamene v oblasti 

stávajícího lomu nabývá na mocnosti n�kolika set metr�.  

1.1 Popis t�žby kameniva 

 

Veškeré t�žební práce probíhají v sou�asnosti pouze v dobývacím prostoru Koš�álov 

I. Skrývkové práce, které jsou provád�ny v závislosti zajišt�ní dostate�ného p�edstihu p�ed 

prvním t�žebním �ezem jsou provád�ny dle pot�eby. 

Veškerý vyt�žený kámen je zpracováván v drtírn�, kde se rozdrtí a následn� se provede 

odhlin�ní. Veškeré odhlin�né kamenivo se dopraví na meziskládky.  

Na finální úpravn� je kamenivo dodrceno a vyt�íd�no na jednotlivé frakce, které jsou 

dopraveny do skladovacích box�. 

Obrázek 2 – Mapa širších vztah� ( zdroj: [11] ) 
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1.2 T�žba kameniva 

Clonový odst�el je nejpoužívan�jším typem hromadného odst�elu náložemi ve vrtech. 

Vrty jsou vrtány obvykle úpadn� z horní plošiny etáže (výhodn�jší vrtání), dnes nej�ast�ji 

sklon�né rovnob�žn� se svahem lomové st�ny a jsou uspo�ádány maximáln� ve t�ech �adách. 

Tato podmínka souvisí s funkcí clonového odst�elu. Hlavní volnou plochou clonového odst�elu 

je svah etáže , což ur�uje i hlavní sm�r výbuchu a dob�e odpovídá i t�em �adám výbuchu. Se 

zv�tšujícím se po�tem �ad vrt� se stává hlavní volnou plochou horní plošina (hlava) etáže lomu, 

což je charakteristický znak plošných odst�el�. S ohledem na hlavní volnou plochu nálože 

clonového odst�elu vypl�ují co nejv�tší délku vrtu. [14] 

�adový odst�el není p�esn� vymezený, podle obvyklé definice je to takový odst�el, 

p�i n�mž je použito v organizovaných soustavách vrt� náloží o pr�m�ru maximáln� 50 mm. 

Vrty bývaly obvykle uspo�ádaný v jedné nebo dvou �adách, �asto v kombinaci s patními a 

zálomovými vrty.[14] 

1.3 Drcení a t�íd�ní kameniva 

Linka na úpravu kameniva v je složena ze dvou základních technologických celk�. 

Jedná se o primární uzel a o sekundární uzel spojený s terciérním. Dále se tu nachází linka na 

mechanicky zpevn�né kamenivo MZK. 

a) Primární uzel 

Na primárním uzlu, který je osazen síty o velikosti ok 25 mm, vznikají podsíté frakce 

0/25 mm a nadsíté 25/250 mm. Podsíté frakce jsou ukládány na skládku odvalu odhlin�ní a 

nadsíté frakce pokra�ují na primární drti�, kde se následn� p�edrtí a odhliní, následn� se rozt�ídí 

na frakce 0/8 a 8/250 mm. Frakce 0/8 mm je uložena na skládku a frakce 8/250 mm je 

p�ipravena k dalšímu využití na sekundární a terciální lince.  

b) Sekundární uzel 

V tomto t�ídi�i je možné více nastavení v závislosti na osazení velikosti sít s oky. Bu	 

se osadí síty 32 a 63 mm nebo 4 a 45 mm. V p�ípad� osazení síty 32 a 63 mm je kamenivo 

frakce 0/32 mm a 32/63 mm ukládáno do box�, kamenivo v�tší, než 63 mm je znovu p�edrceno. 

V p�ípad� osazení síty 4 a 45 mm je kamenivo frakce 0/4 mm ukládáno do box�, kamenivo 
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v�tší než 45 mm je znovu p�edrceno. Kamenivo frakce 4/45 mm je p�epraveno do 

vyrovnávacího zásobníku k dalšímu využití na terciální lince.  

c) Terciérní uzel 

Kamenivo z vyrovnávacího zásobníku je dopravováno o terciérního drti�e, kde se 

p�edrtí a následn� p�et�ídí v primárním t�ídi�i o velikosti ok 11, 16 a 22 mm. Kameniva frakce 

11/16 a 16/22 mm je ukládáno do box�. Kamenivo v�tší než 22 mm je znovu p�edrceno. Frakce 

0/11 mm je p�epravena do sekundárního t�ídi�e o velikostech ok 8, 4 a 2 mm. Vzniklé frakce 

0/2, 2/4, 4/8 a 8/11 mm jsou ukládány do box�. 

1.4 Linka na mechanicky zpevn�né kamenivo ( MZK ) 

V kamenolomu se vyrábí MZK o frakci kameniva 0/32 mm. Frakce pro MZK vzniká 

smícháním jednotlivých frakcí 0/4, 4/8, 8/16 a 16/32 mm, které jsou uloženy v násypkách. Voda  

do MZK je p�imíchávána z nádrže na vodu. 

1.5 Jednotlivé frakce  

Z úpravnické linky se získávají úzké nebo široké frakce bud samostatn� p�i primárním 

nebo sekundárním drcení anebo následn� smícháváním jednotlivých frakcí. V lomu jsou k 

dostání p�írodní drcené kamenivo standartní úzké frakce jako jsou 0/2, 2/4, 4/8, 8/16, 16/32, 

32/63 mm a 63/125 mm, ale zárove� jsou zde nestandartní frakce jako t�eba 8/11, 11/16, 16/22 

mm. Poté zde m�žeme získat širokou frakci 0/32 mm ŠDa, 0/63 mm ŠDa, 0/250 mm. Jako 

speciální kamenivo je vyráb�no mechanicky zpevn�né kamenivo 0/32MZK. Nadále se získává 

tzv. PK nestandard do 90 mm, PK nestandard 0/150 mm, PKD odhlin�ní a LK net�íd�ný. Na 

jednotlivé frakce se provádí zkoušky akreditovanou laborato�í. Veškeré protokoly o zkouškách 

jsou voln� k nahlédnutí na internetové stránce 

http://www.euroviakamenolomy.cz/Provozovna/KOS  

1.6 Expedice kameniva  

Expedice probíhá p�evážn� u budovy sekundárního a terciérního úpravnického uzlu 

nákladními automobily. Kamenivo je zde uloženo v úložných boxech, z t�chto box� je 

nakládána na nákladní automobil. K nakládce maloodb�ratel� slouží smykový naklada�, který 

je ur�en také k úklidu místa nakládky. 
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2 NÁVRH ZATRUBN�NÍ ŽELECHOVSKÉHO POTOKA 

2.1 Popis území  

Navrhované zatrubn�ní umožní realizovat nové skládky kameniva, nové komunikace 

napojené na již stávající vozovky. Zárove� je nutno vybudovat náhradní lesní a turistickou 

cestu, která je podél stávajícího koryta. Postup výstavby bude proti toku potoka. Zatrubn�ní je 

rozd�leno funk�n� na t�i funk�ní celky: stávající zatrubn�ní potoka, nov� budované zatrubn�ní 

a vtokový objekt. Zatrubn�ní je sou�ástí výkresové dokumentace, která je p�ílohou této práce. 

2.2 Nové zatrubn�ní potoka 

Ve své práci navrhuji nejd�íve odbourat stávající vtokový objekt, který byl vyhotoven 

p�i zatrubn�ní Želešského potoka v roce 2003. Na vzniklé hran� navrhuji navrtat ocelové trny, 

které budou sloužit pro napojení nového zatrubn�ní. Návrh technického �ešení nového 

zatrubn�ní v�etn� geometrie a tloušt�k jsem vycházel z funk�nosti stávajícího zatrubn�ní. Proto 

jsem neprovedl hydraulické posouzení propustku a neposuzoval konstrukci z hlediska 

namáhání propustku. 

Nové zatrubn�ní navrhuji jako monolitickou železobetonovou rámovou konstrukci o 

vn�jších rozm�rech 2,4 x 1,5 m a délce 205 m z betonu C25/30-XC4 tlouš�ky 350 mm. 

Konstrukce bude vyztužena betoná�skou žeb�íkovou ocelí B500B ve dvou �adách, nosná výztuž 

bude o pr�m�ru ø 14 mm a konstruk�ní o pr�m�ru ø 12 mm, výztuž vázaná, krytí výztuže 35 

mm. Železobetonová konstrukce bude provedena na podkladním betonu tlouš�ky cca 100 mm 

z betonu C12/15-X0 , rozší�en o 200 mm na každou stranu z p�dorysného rozm�ru 

monolitického zatrubn�ní z d�vodu založení bednících dílc�. Na p�dorysném sm�ru zatrubn�ní 

vzniknou dva segmentové lomené oblouky. Dilata�ní spáry na zatrubn�ní navrhuji provád�t 

p�ibližn� po 15 m v závislosti na použitém bednícím systému. Dilatace se provedou vložením 

20 mm polystyrenu, po vyzrání betonové konstrukce se polystyren odstraní a vzniklá mezera 

se vyplní vhodným pružným materiálem, který bude zabra�ovat vznik�m dalších trhlin a ut�sní 

spáru proti vod�. Zatrubn�ní se bude provád�t ve t�ech samostatných fázích, které budou 

spole�n� spojeny výztuží.  

První fáze bude provedení monolitického dna tlouš�ky 300 mm ve spádu 3,8 % z 

betonu C25/30-XC4 vyztužena betoná�skou žeb�íkovou ocelí B500B, sm�rové a polohové 
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umíst�ní se provede až po geodetickém zam��ení a vyty�ení. Z desky se nechají pro následné 

napojení vy�nívat trny svázané s deskou.  

Druhá fáze bude provedení železobetonových st�n tlouš�ky 350 mm a výšky 1750 mm 

z betonu C25/30-XC4 vyztužených betoná�skou žeb�íkovou ocelí B500B ve dvou �adách. 

Železobetonové st�ny budou napojeny na armovací trny z betonové desky, nad úrovní výšky 

stávající železobetonové st�ny se provedou konstruk�ní prvky, která budou sloužit k napojení 

železobetonového stropu zatrubn�ní.  

T�etí fáze bude provedení železobetonového stropu tlouš�ky 350 mm z betonu C25/30-

XC4 vyztuženého betoná�skou žeb�íkovou ocelí B500B. Železobetonový strop bude 

monoliticky spojen s monolitickou st�nou pomocí konstruk�ních prvk� vycházející ze st�ny. 

Po odbedn�ní veškerých konstrukcí se provede za�išt�ní otvor� po bednících spínacích 

ty�ích (šupty�ích) , dilata�ních spar a následn� se veškeré vn�jší povrchy opat�í asfaltovým 

nát�rem pro zabrán�ní zemní vlhkosti. 

V takto vzniklém zatrubn�ní se provede spádový prostý beton tl. 100 mm, p�i krajích 

vytvo�eny náb�hy pro nasm�rování toku vody. 

2.3 Vtokový objekt  

Vtokový objekt navrhuji o p�dorysném rozm�ru 5,0 x 4,0 m a výšky 2,4 m z betonu 

C25/30-XC4 vyztužena betoná�skou žeb�íkovou ocelí B500B ve dvou �adách. Vtokový objekt 

bude dvoukomorový, kde jedna komora bude sloužit pro vtok vody a napojení na nové 

zatrubn�ní, a druhá poslouží jako reten�ní nádrž zachytávající deš�ovou vodu p�ivád�nou rigoly 

z nov� navržených ploch a komunikací. Vlastní nátok do vtokového objektu je opat�en 

�eslovým rámem s �eslicemi z d�vodu zamezení nežádoucímu vstupu vodou unášených 

p�edm�t� do zatrubn�ní. Prostor celého vtokového objektu je opevn�n zábradlím. V 

bezprost�ední blízkosti nátoku do navrhuji provést železobetonovou konstrukci pro 

nasm�rování toku do vtokového objektu. Vtokový objekt a nátok je sou�ástí výkresové 

dokumentace, která je p�ílohou této práce. 
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3 SKLÁDKA FRAKCÍ 0-8, 0-22, ODVALU  

Má práce �eší skladování frakcí 0-8 a 0-22 z odhli�ovacích t�ídi�� a ukládání odvalu 

jako sou�ást hornické �innosti. Skládkový prostor uvažuji jako dlouhodobé úložišt�, kde se 

nep�edpokládá v krátkém horizontu manipulace s uloženým materiálem. Skládka bude �eší 

zm�nu využití území v návaznosti na hornickou �innost v sousedních dobývacích prostorech 

Koš�álov I. A II.  

Zasypávání a hutn�ní stávajícího údolí se za�ne až po úplném vyzrání betonu, zapln�ní 

dilata�ních spar a ošet�ení povrch�. Zavážený materiál se bude ukládat po vodorovných 

vrstvách výšky 0,3 - 0,5 m, hutn�ných pojížd�ním dopravních stroj� po sm�ru betonáže, až na 

úrove� 411 m.n.m. a následném dosedání p�es zimní období. Do skládky se bude ukládat 

vhodný zásypový materiál s maximálním objemem kamenitého podílu odvalového materiál z 

lomu. 

Skládka frakcí 0-8, 0-22, odvalu o objemu cca 170 000 m3 slouží p�edevším pro 

ukládání odvalu a skrývky, m�že se sem ukládat až do napln�ní kapacity skládky i frakce 0-22. 

Povrch této skládky bude tvo�it manipula�ní plochu pro následný vznik komunikací a skládky 

drceného kameniva frakcí 4-8, 5-11 a 11-16. Skládka má délku cca 230 m, její výška je 9,0 až 

16,0 metr� a ší�ka v horní úrovni �iní 50-90 m. Plocha skládky je vymezena v podélném sm�ru 

délkou zatrubn�ní Želešského potoka a v p�í�ném sm�ru pr�se�nici povrchu skládky s bo�ními 

svahy. Jižní násypový svah nad vtokovým objektem bude ohumusován v tlouš�ce 0,2m, oset 

travním semenem a budou vysázeny m�lce ko�en�né listnaté d�eviny.  
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4 NÁVRH SKLADOVACÍHO PROSTORU 

Podloží skládek drceného kameniva bude tvo�it skládka frakcí 0-8, 0-22, odvalu 

zakon�ená v úrovni 411 m.n.m.. Následné práce se budou provád�t až po zimním dotvarování 

a dohutn�ní násyp�. Podloží pod skládky se provede dosypáním z vhodného materiálu na 

požadovanou úrove�, na takto vzniklých plochách se budou provád�t práce na komunikacích a 

skládkách. 

4.1 Varianta 1 : voln� ložený kámen 

Na manipula�ní ploše, vzniklé po dokon�ení a dotvarování skládky frakcí 0-8, 0-22, 

odvalu se provede dosypání a zhutn�ní vrstvy do úrovn� dle situace výšky minimáln� 1 m ve 

spádu 2,5 %, která bude tvo�it podloží skládky pro voln� ložený kámen. Po provedení 

komunikací se provede následné dosypání a dohutn�ní povrchu skládky, na takto vzniklé ploše 

se bude provád�t navážení a tvarování skladovaného materiálu. 

Skládka je navrhována v prostoru mezi komunikacemi do výšky max 6,0 m, tvaru 

komolého kuželu o sklonu dle vnit�ního úhlu t�ení, který �iní cca 32°. Skládka se bude zavážet 

pomocí techniky, a následné tvarování a vrstvení do požadovaného tvaru se bude provád�t 

pomocí bagr� a naklada��. Z takto vzniklé skládky se bude odebírat kamenivo od komunikace 

�elním naklada�em a nakládat na nákladní automobil.  

Teoretický objem jedné skládky p�i výšce kameniva 6,0 m �iní 6000 m3 

4.2 Varianta 2 : deponovací boxy 

Skládka o rozm�ru 94 x 35 m má 3 d�lící st�ny, ší�ka jednoho boxu je cca 23,5m. 

Teoretický objem jednoho boxu p�i výšce kameniva 5,0 m �iní 3500 m3 

D�lící st�ny jsou navrženy z monolitického betonu C25/30 - XC2, XF1 výška st�ny 

4,0 m tlouš�ky 350 mm vyztužena výztuží B500B, založená na základovém pasu ze 

železobetonu o rozm�ru 29 x 2,5 x 0,6 m. Rovn�ž je nutno brát z�ete na to, že d�lící st�na bude 

založena na vysokém a �erstvém násypu.  

Pojezdová plocha skládky bude opat�ena v podélném sm�ru soustavou kolejnic na 

pražcích pro vedení lžíce naklada�e a tím se vylou�í nabrání podkladního materiálu z plochy 
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skládky. Koleje (na pražcích) jsou ve vzdálenosti 3,7 m, kolejnice tak budou od sebe st�ídav� 

1,5 m a 2,2 m. Koleje se položí na podkladní zhutn�né št�rkové lože tl. 0,25 m a následn� se 

zasypou št�rkem do úrovn� hlavy kolejnic (tl. Pražec + kolejnice = cca 0,35 m). 

Na za�átku pojezdové plochy skládky, tj. na okraji expedi�ní komunikace je podélný 

železobetonový práh T1 z betonu C30/37- XC2 pro stabilizaci kraje vozovky a pro p�ípadné 

ukotvení za�átku kolejnic. Betonový práh T2 z betonu C30/37- XC2 je na horní navážecí 

komunikaci, kde zajiš�uje její stabilitu na hran� svahu.  

Svah výšky cca 5,0 m u p�íjezdové komunikace se v podkladním násypu provede v 

udržitelném sklonu – cca 35°. Po vybetonování prahu T2 se svah dosype drceným kamenivem. 

Proti podebrání svahu naklada�em bude na konci kolejí vhodná zarážka z kolejnice v p�í�ném 

sm�ru, která bude signalizovat konec skládky. Z tohoto prostoru se bude expedovat pouze 

sesuté kamenivo (nad úhlem vnit�ního t�ení). 

Orienta�ní návrh železobetonové konstrukce skladovacích  box� je proveden 

v softwaru GEO5 – úhlová ze	. V GEO5 jsem po�ítal s objemovou tíhou zemin frakce 0-22 a 

4-8, objemovou tíhou železobetonové konstrukce a spojitým zatížením od 4-nápravového 

vozidla. Provedl jsem dva výpo�ty, jeden na jednostranné p�itížení zdi  a druhý na oboustranné 

p�itížení. Nakonec jsem konstrukce posoudil na stabilitu svahu r�znými metodami. V p�ípad� 

oboustranného zatížení boxu nehrozí problémy ohledn� statického namáhání v�tší než u 

jednostrann� zatížené st�ny. Podrobné veli�iny a výsledky jsou v p�íloze této práce. 

V GEO5 je provedeno vyztužení a posouzení pr��ez� v konstrukcích. Výkres výztuže 

úhlové zdi není sou�ástí bakalá�ské práce. 

4.3 Porovnání jednotlivých variant 

P�i porovnání navržených variant pro skladování kameniva jsem vzal v úvahu více 

aspekt�, hlavním z aspekt� byla cena a levn�jší varianta je skladování voln� loženého kamene. 

Druhým aspektem je zp�sob skladování, manipulace a mechanizace práce, kdy je výhodn�jší 

skladování v deponovacích boxech. , protože není zapot�ebí žádná další mechanizace pro 

nahrnování skladovaného kameniva, pouze ob�asná práce buldozerem pro urovnání skládky. 

jelikož nákladní automobil vysype skladovaný materiál p�ímo do skladovacího boxu. Dalším 

aspektem je zabrán�ní znehodnocování skladovaného materiálu p�i nakládání. Skladování v 

boxech �eší zmín�né negativní znehodnocení materiálu , jelikož je podklad skládky tvo�en z 



Linek – bakalá�ská práce na téma �ešení dopravních a manipula�ních ploch v lomu Koš�álov. 

21 

 

kolejnic,   které odd�lují podklad od skladovaného materiálu. Posledním d�ležitým aspektem 

je bezpe�nost pohybujících se osob a automobil� po komunikaci v blízkosti skládek, a 

bezpe�n�jší jsou skladovací boxy vzhledem k ucelenému systému op�r pomocí op�rných zdí a 

svah�, kde by mohlo dojít k sesunutí skladovaného materiálu a následnému zavalení 

pohybujících se osob, automobil� anebo komunikace. 

Dražší, ale výhodn�jší varianta skladování je do skladovacích železobetonových box� 

vzhledem ke kvalitn�jšímu a ucelen�jšímu systému skladování, bezpe�n�jšímu provozu v okolí 

skládek a mén� �asté povinnosti používání mechanizace. 
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5 KOMUNIKACE A NÁKLADOVÉ PLOCHY 

Komunikace s asfaltovým betonem nebo nát�rem je navržena z d�vodu životnosti a 

�istitelnosti povrchu, jelikož se na komunikacích m�že vyskytnout velké množství zne�išt�ní 

od provozu.. 

Obecné požadavky na dopravní cesty v lomech jsou uvedeny ve vyhlášce 
eského 

bá�ského ú�adu �. 26/1989 Sb. o bezpe�nosti a ochran� zdraví p�i práci a bezpe�nosti provozu 

p�i hornické �innosti a �innosti provád�né hornickým zp�sobem na povrchu. Veškeré sklonové 

a sm�rové pom�ry jsou navrženy dle 
SN 73 6110 – projektování místních komunikací a dle 


SN 73 6108 – lesní cestní sí�. Minimální kružnicový oblouk dle 
SN 73 6110 se navrhuje o 

polom�ru min. 11,0 m p�i návrhové rychlosti 20 km/hod a p�í�ném sklonu 2,5 %. Minimální 

kružnicový oblouk dle 
SN 73 6108 se navrhuje o polom�ru min. 15,0 m p�i návrhové rychlosti 

20 km/hod a p�í�ném sklonu min. 3 %. 

Tabulka 1 - nejmenší dovolené polom�ry sm�rových oblouk� (zdroj:[5]) 

 

Tabulka 2 - nejmenší povolené polom�ry sm�rových kružnicových oblouk� pro zpevn�né lesní cesty (zdroj:[3]) 

 

 

Vyduté a vypuklé oblouky pro místní komunikace jsou navrženy dle 
SN 73 6110 a 


SN 73 6108. 
SN 73 6110 p�edepisuje minimální polom�r pro vyduté oblouky 110 m p�i 

návrhové rychlosti 20 km/hod a p�i stejné návrhové rychlosti pro vypuklé oblouky 100 m. 
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Tabulka 3 - Nejmenší dovolené polom�ry vypuklých výškových oblouk� dle (zdroj:[5]) 

 
Tabulka 4- Nejmenší dovolené polom�ry vypuklých výškových oblouk� (zdroj:[5]) 

 


SN 73 6108 p�edepisuje minimální polom�r pro vyduté a vypuklé oblouky 80 m p�i 

návrhové rychlosti 20 km/hod. 

Tabulka 5 - Nejmenší dovolené polom�ry výškových oblouk� zpevn�ných lesních cest (zdroj:[3]) 

 

Požadovaná minimální míra zhutn�ní plán� pozemních komunikací u jednozrnných 

zemin D = 100 % PS u hrubozrnných zemin ID = 0,90 ve smyslu 
SN 72 1006 - Kontrola 

zhutn�ní zemin a sypanin.  

Krom� uvedené p�edepsané míry zhutn�ní dle 
SN 72 1006 v závislosti na druhu 

zeminy je t�eba p�i provád�ní konstruk�ních vrstev komunikace dodržet minimální 

požadovanou hodnotu modulu p�etvárnosti podložní zeminy Edef,2 = 45 MPa, Edef,2 = 120 MPa 

(pro vrstvu podsypu) a Edef,2 = 180 MPa (pro horní nestmelenou podkladní vrstvu). 

Nové komunikace:  

 komunikace ke skládkám drceného kameniva 

 expedice výrobk� drceného kameniva frakcí 4-8, 8-11 a 11-16  

 navážení výrobk� drceného kameniva frakcí 4-8, 8-11 a 11-16 

 lesní a turistická cesta. 

 



Linek – bakalá�ská práce na téma �ešení dopravních a manipula�ních ploch v lomu Koš�álov. 

24 

 

5.1 Komunikace ke skládkám drceného kameniva 

Komunikace ke skládkám drceného kameniva za�íná napojením na stávající 

komunikaci ve stani�ení 0,000, napojení se provede p�ed p�echodem stávající komunikace a 

stávající lesní a turistické cesty. Komunikace bude mít podélný sklon 1 % a p�í�ný sklon 2,5 

%.  

Komunikace je vedena od stani�ení 0,00000 po 0,09472 v prostém kružnicovém 

oblouku o polom�ru R = 188 m, na oblouk ve stani�ení 0,09472 navazuje kružnicový oblouk o 

polom�ru R = 160 m ukon�ený ve stani�ení 0,12229. Ve stani�ení 0,09472 se komunikace 

rozši�uje ze 6 m na 12 m. Na tuto komunikaci ve stani�ení 0,094 je napojena komunikace pro 

navážení výrobk� drceného kameniva prostým kružnicovým obloukem 08b o polom�ru R = 

24,05 m. 

V podélném sm�ru od 0,0000 po stani�ení 0,08350 ve sklonu 1% navazuje vrcholový 

oblouk o polom�ru RV = 1253 m délky 78 m. 

Na nov� navezeném a zhutn�ném podloží se nejd�íve zhotoví do�asná vozovka z 

technických podmínek TP 170 ( D2-N-5-P III; TDZ V). V následující skladb�: [7] 

Dvojnásobný nát�r asfaltový DV 8-11/4-8 

Penetra�ní makadam PM 100 mm 

Vibrovaný št�rk ŠV 250 mm 

Hrubé drcené kamenivo (63-125 mm) HDK 250 mm 

Upravená zhutn�ná silni�ní plá�   

  Celkem min. 600 mm 

  

Protože navržené komunikace vedou p�evážn� na hutn�ném nesourodém 

násypovém materiálu, který se nasype v rámci etapy skládky frakcí 0-8, 0-22, odvalu, 

provede se pod navrženými konstrukcemi min. vrstva tl. 500 mm nesoudržného propustného 

materiálu. Ten se získá z vhodného zemníku vzdáleného cca 800 m. 

Po úplném dohutn�ní vozovek a zpevn�ných manipula�ních ploch je možné provést 

následující skladbu dle TP 170 (D1-N-2-P III;TDZ V). V následující skladb�: [7] 
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Asfaltový beton st�edn�zrnný ACO 11+ 50 mm 

Asfaltový beton velmi hrubý ACL 16+ 80 mm 

Obalované kamenivo ACP 22  90 mm 

Vibrovaný št�rk ŠV 200mm 

Št�rkodr� ŠDA Min 180mm 

Upravená zhutn�ná silni�ní plá�   

        Celkem min. 600mm 

Uvedená konstrukce vozovky vychází z TP170 Katalogu vozovek pozemních 

komunikací. Jedná se o vozovku novostavby s návrhovou úrovní jejího porušení D1 a t�ídy 

dopravního zatížení V. 

5.2 Expedice výrobk� drceného kameniva frakcí 4-8, 8-11 a 11-16  

Komunikace ke skládkám drceného kameniva o ší�ce 12 m za�íná napojením na 

kružnicový oblouk ve stani�ení 0,12229 a kon�í ve stani�ení 0,22966 o ší�ce 12 m a p�í�ném 

sklonu 2,5 %, komunikace slouží pro nakládání uskladn�ného kameniva na nákladní 

automobily, na rovný úsek je p�ipojen prostý kružnicový oblouk o polom�ru R=62 m. Ke 

komunikaci jsou zaúst�ny dv� komunikace z navážení výrobk� drceného kameniva frakcí 4-8, 

8-11 a 11-16 prostými kružnicovými oblouky ve stani�ení 0,13520 oblouk 08b o polom�ru R 

= 16,48 m a ve stani�ení 0,22966 oblouk 05b o polom�ru R = 15 m.  

V podélném sm�ru na vrcholový oblouk o polom�ru RV = 1253 m délky 78 m navazuje 

podélný sklon 0,5% po stani�ení 0,20689 kde je další vrcholový oblouk RV = 80,23 délky 42 

m. Následuje podélný sklon 7,76%. Na konci vrcholového oblouku se napojuje lesní a turistická 

cesta. 

Na nov� navezeném a zhutn�ném podloží se nejd�íve zhotoví do�asná vozovka z 

technických podmínek TP 170 ( D2-N-5-P III; TDZ V). V následující skladb�: [7] 

Dvojnásobný nát�r asfaltový DV 8-11/4-8 

Penetra�ní makadam PM 100 mm 

Vibrovaný št�rk ŠV 200 mm 



Linek – bakalá�ská práce na téma �ešení dopravních a manipula�ních ploch v lomu Koš�álov. 

26 

 

Hrubé drcené kamenivo (63-125 mm) HDK 250 mm 

Upravená zhutn�ná silni�ní plá�   

  Celkem min. 600 mm 

Protože navržené pozemní komunikace vedou p�evážn� na hutn�ném nesourodém 

násypovém materiálu, který se nasype v rámci etapy skládky frakcí 0-8, 0-22, odvalu, 

provede se pod navrženými konstrukcemi min. vrstva tl. 500 mm nesoudržného propustného 

materiálu. Ten se získá z vhodného zemníku vzdáleného cca 800 m. 

Po úplném dohutn�ní vozovek a zpevn�ných manipula�ních ploch je možné provést 

následující skladbu dle TP 170 (D1-N-2-P III;TDZ V). V následující skladb�: [7] 

Asfaltový beton st�edn�zrnný ACO 11+ 50 mm 

Asfaltový beton velmi hrubý ACL 16+ 80 mm 

Obalované kamenivo ACP 22  90 mm 

Vibrovaný št�rk ŠV 200mm 

Št�rkodr� ŠDA Min 180mm 

Upravená zhutn�ná silni�ní plá�   

        Celkem min. 600mm 

Uvedená konstrukce vozovky vychází z TP170 Katalogu vozovek pozemních 

komunikací. Jedná se o vozovku novostavby s návrhovou úrovní jejího porušení D1 a t�ídy 

dopravního zatížení V. 

5.3 Navážení výrobk� drceného kameniva frakcí 4-8, 8-11 a 11-16  

Komunikace za�íná napojením na komunikaci pro expedici výrobk� drceného 

kameniva frakcí 4-8, 8-11 a 11-16 ve stani�ení 0,22966 prostým kružnicovým obloukem o 

polom�ru R = 15m na který navazuje rovný úsek délky 21,3 m o p�í�ném sklonu 2,5 %, k 

tomuto úseku je napojena kružnicový oblouk vedoucí z lesní a turistické cesty o polom�ru 

R=25,6 m. Na konci rovného úseku vzniká rozši�ování vozovky ze 6 m na 12 m v kružnicovém 

oblouku o polom�ru R = 15m. Nad skladovacím prostorem bude vytvo�ena pouze rovná �ást 

dlouhá 93,7 m v podélném sklonu 0,5 % a p�í�ném sklonu 2,5 %. Na konci kružnicového 

oblouku o polom�ru R = 15,39 m vzniká zužování vozovky z 12 m na 6 m. Následný rovný 

úsek v p�í�ném sklonu 2,5 % je zakon�en dv�ma kružnicovými oblouky, které slouží pro odjezd 

prázdného nákladního auta ze skládky a pro následné nakládání. Oblouky jsou zna�eny jako 
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O8a a O8b. Oblouk 8a o polom�ru R=16,48 m je pro následné naložení a oblouk 8b o polom�ru 

R=24,05 m slouží pro odjezd ze skládky. 

Na nov� navezeném a zhutn�ném podloží se nejd�íve zhotoví do�asná vozovka z 

technických podmínek TP 170 ( D2-N-5-P III; TDZ III). V následující skladb�: [7] 

Dvojnásobný nát�r asfaltový DV 8-11/4-8 

Penetra�ní makadam PM 100 mm 

Vibrovaný št�rk ŠV 200 mm 

Hrubé drcené kamenivo (63-125 mm) HDK 250 mm 

Upravená zhutn�ná silni�ní plá�   

  Celkem min. 600 mm 

  

Protože navržené pozemní komunikace vedou p�evážn� na hutn�ném nesourodém 

násypovém materiálu, který se nasype v rámci etapy skládky frakcí 0-8, 0-22, odvalu, 

provede se pod navrženými konstrukcemi min. vrstva tl. 500 mm nesoudržného propustného 

materiálu. Ten se získá z vhodného zemníku vzdáleného cca 800 m. 

Po úplném dohutn�ní vozovek a zpevn�ných manipula�ních ploch je možné provést 

následující skladbu dle TP 170 ( D1-N-2-P III;TDZ V). V následující skladb�: [7] 

 

Asfaltový beton st�edn�zrnný ACO 11+ 50 mm 

Asfaltový beton velmi hrubý ACL 16+ 80 mm 

Obalované kamenivo ACP 22  90 mm 

Vibrovaný št�rk ŠV 200mm 

Št�rkodr� ŠDA Min 180mm 

Upravená zhutn�ná silni�ní plá�   

        Celkem min. 600mm 

Uvedená konstrukce vozovky vychází z TP170 Katalogu vozovek pozemních 

komunikací. Jedná se o vozovku novostavby s návrhovou úrovní jejího porušení D1 a t�ídy 

dopravního zatížení V. 
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5.4 Lesní a turistická cesta 

Komunikace za�íná ve stani�ení 0,26384 v podélném spádu 7,76%, p�í�ný sklon je 

navržen na 3,5%. Na rovný úsek dlouhý 13,36 m je napojen kružnicový oblouk 8 b o polom�ru 

R= 55 m s dost�edným spádem 3,5 %. 

Ve stani�ení 0,326987 vzniká údolnicový oblouk, který srovnává 7,76% spád na 

0,00%. Celý úsek kon�í ve stani�ení 0,34348. Vše je v souladu s 
SN 73 6108. 

Na nov� navezeném a zhutn�ném podloží zhotoví vozovka z technických podmínek 

katalogu vozovek polních cest ( PN 614 – netuhé vozovky; kryt nestmelený) v následující 

skladb�: [8] 

Vibrovaný št�rk VŠ 200 mm 

Št�rkodr� ŠDB 200 mm 

Upravená zhutn�ná silni�ní plá�   

         Celkem 400 mm 

5.5 Odvodn�ní 

Odvodn�ní komunikací zaru�uje podélný a p�í�ný sklon komunikací do rigol� z 

lomového kamene, které budou odvád�t povrchovou vodu. Podél komunikace pro expedici 

výrobk� drceného kameniva frakcí 4-8, 8-11 a 11-16, pravé strany lesní a turistické cesty do 

vtokového objektu, sklon tohoto rigolu kopíruje sklon komunikace. Odvodn�ní z komunikace 

pro navážení výrobk� drceného kameniva frakcí 4-8, 8-11 a 11-16 a lesní a turistické cesty 

zachytává a odvádí vodu podél komunikace, která kopíruje sm�rové a výškové vedení 

p�ilehlých komunikací. Rigol p�echází p�es komunikaci a je zaúst�n do reten�ní nádrže 

vtokového objektu. Do reten�ní nádrže p�es komunikaci je odvedena povrchová voda, která 

pote�e po pomyslném úžlabí vzniklém na styku násyp� a zá�ezu. 
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6 EKONOMICKÉ ZHODNOCENÍ NAVRŽENÝCH VARIANT 

Provedl jsem orienta�ní rozpo�et hlavních a objemných položek na vybudování celé 

stavby s deponovacími boxy v programu KROS 4 (studentská verze). Celkové náklady na 

stavbu �iní 46 641 443,3 K� bez DPH, jelikož náklady na provedení deponovacích box� v�etn� 

kolejnicového roštu, prah� ( T1 a T2) a svahování �iní 10 170 254,10 K� bez DPH, stavba bez 

box� by �inila 36 471 189,2 K� bez DPH.  

Nejv�tší náklady na stavbu jsou v provedení zatrubn�ní stávajícího Želešského potoka 

v�etn� vtokového objektu, které �iní 16 906 595,95 K� bez DPH. Následné náklady jsou pouze 

na provedení prací p�i zavážení údolí a vytvá�ení svah�, jelikož materiál bude využit z 95 % z 

lomu, a zbývající náklady budou na provedení finálních vrstev vozovek. 

Provedení deponovacích box� �iní navýšení cca 25 % z celkových náklad� na 

provedení stavby, a z dlouhodob�jšího hlediska je tato investice pot�ebná, z d�vodu provozu a 

skladování v lomu. 
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7 ZÁV�R 

 Ve své práci jsem se zabýval nalezením nových deponovacích prostor� v kamenolomu 

Koš�álov, které by byly z hlediska použitelnosti nejvýhodn�jší. Nejvhodn�jší prostor jsem 

nalezl v údolí Želešského potoka, který bude navazovat na stávající prostor vybudovaný v roce 

2003.  Pro možnost využití tohoto údolí, jsem navrhl zatrubn�ní v celkové délce 205 m 

napojené na stávající zatrubn�ní, které je doposud stabilní a funk�ní,  proto jsem pokra�oval ve 

stejném technickém �ešení.  

Pro navržení skladovacích prostor jsem vycházel ze dvou použitých typ� skladovacích 

prostor, které se již nacházejí v lomu. Bylo by možné uvažovat i s jinými alternativami 

provedení st�n ve skladovacích boxech, které mohou být ekonomi�t�ji výhodn�jší, ale 

provozovatel lomu preferuje již použité konstrukce využívané v lomu. Proto jsem se zabýval 

d�kladn�ji skladování voln� loženého kamene a skladováním v monolitických 

železobetonových boxech. P�i bližším seznámením jsem se za�al zabývat skladováním v 

boxech, z d�vodu ucelen�jšího a efektivn�jšího ukládání a následného nakládání skladovaného 

materiálu, které jsem dále propracoval ve zjednodušené projektové dokumentaci. Navrhl jsem 

dv� varianty deponovacích ploch v�etn� situací a komunikací. Ve variant� pro skladování 

v boxech jsem podrobn� rozkreslil �ezy komunikacemi (podélný a p�í�ný), propustku, 

vtokového objektu a op�rné (úhlové) st�ny. Následn� jsem posoudil stabilitu úhlové zdi pro 

jednostrann� a oboustrann� p�itíženou ze	 softwarem GEO5. Projektová dokumentace ve dvou 

variantách a posudky jsou p�ílohou této práce. 

Budoucími navazujícími pracemi pro provoz lomu, které by mohlo navazovat na mé 

�ešení, by bylo vybudování p�ehrady na Želešském potoce a následné vybudování vodní 

elektrárny. Využití získané elektrické energie by sloužilo ke snížení energetické náro�nosti 

lomu. P�ehrada by zárove� sloužila pro akumulaci (dlouhodobé zadržení) vody v krajin� a 

možné využití vody v lomu.   
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Obrázek 3 – stávající skladovací box – pohled na op�rnou st�nu (zdroj: vlastní fotografie ) 

 
Obrázek 4 – stávající skladovací box – pohled na op�rné st�ny a zásyp (zdroj: vlastní fotografie ) 
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Obrázek 5 – stávající skladovací box – pohled na op�rnou st�nu shora (zdroj: vlastní fotografie ) 

 
Obrázek 6 – stávající skladovací box – pohled na kolejnice (zdroj: vlastní fotografie ) 
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Obrázek 7 – stávající skladovací box – pohled na op�rnou st�nu (zdroj: vlastní fotografie ) 

 
Obrázek 8 – stávající skladovací box – pohled na op�rnou st�nu (zdroj: vlastní fotografie ) 
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Obrázek 9 – stávající skladovací box – pohled na krajové svahování (zdroj: vlastní fotografie ) 

 
Obrázek 10 – Napojení komunikace – pohled od koryta (zdroj: vlastní fotografie ) 
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Obrázek 11 – Napojení komunikace – pohled ke korytu (zdroj: vlastní fotografie ) 

 
Obrázek 12 - stávající vtokový objekt a stávající koryto (zdroj: vlastní fotografie ) 
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Obrázek 13 - stávající vtokový objekt - vstup dostávajícího zatrubn�ní (zdroj: vlastní fotografie ) 

 

 
Obrázek 14 – stávající vtokový objekt - napojení rigolu do záchytné jímky (zdroj: vlastní fotografie ) 
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Obrázek 15 – stávající vtokový objekt - pohled na vtok a �esle (zdroj: vlastní fotografie ) 

 
Obrázek 16 – stávající vtokový objekt – stávající p�íjezdová komunikace (zdroj: vlastní fotografie ) 
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Výpo�et úhlové zdi

Vstupní data
Projekt :
�ást :
Vypracoval :
Datum :

Bakalá�ská práce
op�rná st�na jednostrann� p�itížená
Aleš Linek
14.12.2023

Nastavení

(zadané pro aktuální úlohu)

Materiály a normy

Betonové konstrukce :
Sou�initele EN 1992-1-1 :
Smyk kruhových pilot :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardní
zjednodušená metoda

Výpo�et zdí

Metodika posouzení :
Výpo�et aktivního tlaku :
Výpo�et pasivního tlaku :
Výpo�et zem�t�esení :
Tvar zemního klínu :
Výstupek základu :
Dovolená excentricita :
Návrhový p�ístup :

výpo�et podle EN 1997
Coulomb (�SN 730037)
Caquot-Kerisel (�SN 730037)
Mononobe-Okabe
uvažovat vždy svislý
výstupek uvažovat jako odpor na líci konstrukce
0,333
2 - redukce zatížení a odporu

Sou�initele redukce zatížení (F)
Trvalá návrhová situace

Stálé zatížení :

Prom�nné zatížení :

Zatížení vodou :

�G =

�Q =

�w =

Nep�íznivé
1,35

1,50

1,35

[–]

[–]

[–]

P�íznivé
1,00

0,00

[–]

[–]

Sou�initele redukce odporu (R)
Trvalá návrhová situace

Sou�initel redukce odporu na p�eklopení :

Sou�initel redukce odporu na posunutí :

Sou�initel redukce odporu základové p�dy :

�Rv =

�Rh =

�Re =

1,40

1,10

1,40

[–]

[–]

[–]

Kombina�ní sou�initele pro prom�nná zatížení
Trvalá návrhová situace

Sou�initel kombina�ní hodnoty :

Sou�initel �asté hodnoty :

Sou�initel kvazistálé hodnoty :

�0 =

�1 =

�2 =

0,70

0,50

0,30

[–]

[–]

[–]

Materiál konstrukce

Objemová tíha � = 24,60 kN/m3

Výpo�et betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 25/30
Válcová pevnost v tlaku
Pevnost v tahu
Modul pružnosti

fck
fctm
Ecm

=
=
=

25,00
2,60

31000,00

MPa
MPa
MPa
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Výztuž podélná: B500B
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geometrie konstrukce

Název : Geometrie Fáze - výpo�et : 1 - 0

������

������

���	��

������

������

����
� ����
�

��������

Parametry zemin

0-22
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
T�ecí úhel kce-zemina :
Zemina :
Poissonovo �íslo :
Edometrický modul :
Obj.tíha sat.zeminy :

�
efektivní
	ef
cef


soudržná
�
Eoed
�sat

=

=
=
=

=
=
=

17,11

33,00
0,00

33,00

0,25
102,00

27,79

kN/m3

°
kPa
°

MPa
kN/m3

 
4-8
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
T�ecí úhel kce-zemina :
Zemina :
Edometrický modul :
Obj.tíha sat.zeminy :

�
efektivní
	ef
cef


nesoudržná
Eoed
�sat

=

=
=
=

=
=

15,18

32,50
0,00

32,50

102,00
27,86

kN/m3

°
kPa
°

MPa
kN/m3

 
Zásyp za konstrukcí

P�i�azená zemina : 4-8
Sklon = 33,00 °
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Geologický profil a p�i�azení zemin

�íslo
Mocnost vrstvy

t [m]
Hloubka

z [m]
P�i�azená zemina Vzorek

1

2

3

4,00

0,60

-

0,00 .. 4,00

4,00 .. 4,60

4,60 .. �

4-8

4-8

0-22

Založení

Typ založení : základový pas
Objemová tíha základu � = 23,53 kN/m3

Geometrie betonového základu
Tlouš
ka základu
Vysazení vlevo
Vysazení vpravo

h
bl
bp

=
=
=

0,10
0,30
0,30

m
m
m

Parametry kontaktu ze�-základ
Sou�initel t�ení
Soudržnost
Dodate�ný odpor

f
c
F

=
=
=

0,577
0,00
0,00

kPa
kN/m

Název : Založení Fáze - výpo�et : 1 - 0

���	�� ���	��

������

������

������
���	�� ���	��

������

Tvar terénu

Terén za konstrukcí je ve sklonu 1: 5,00 (úhel sklonu je 11,31 °).
Výška náspu je 1,00 m, délka náspu je 5,00 m.
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Zadaná plošná p�itížení

�íslo
P�itížení

nové zm�na
P�sob.

Vel.1
[kN/m2]

Vel.2
[kN/m2]

Po�.x
x [m]

Délka
l [m]

Hloubka
z [m]

1 Ano prom�nné 20,00 6,50 3,00 na terénu

�íslo Název
1 4-nápravové vozidlo

Název : P�itížení Fáze - výpo�et : 1 - 0

������

������

������ �	����

�����

Nastavení výpo�tu fáze

Návrhová situace : trvalá
Ze� se m�že p�emístit, je po�ítána na zatížení aktivním tlakem.
Redukce úhlu t�ení zemina/zemina : neredukovat
Posouzení �ís. 1
Výpo�et aktivního tlaku za konstrukcí - mezivýsledky

Vrst.

�ís.

Mocnost

[m]

�

[°]

�d

[°]

cd

[kPa]

	

[kN/m3]


d

[°]

Ka Pozn.

1
2
3
4

0,22
4,00
0,49
0,11

0,00
0,00
0,00
0,00

32,50
32,50
32,50
32,50

0,00
0,00
0,00
0,00

15,18
15,18
15,18
15,18

32,50
32,50
32,50
32,50

0,318
0,318
0,318
0,272

Spo�tené síly p�sobící na konstrukci

Název Fhor

[kN/m]

P�sobišt�

z [m]

Fvert

[kN/m]

P�sobišt�

x [m]

Koef.

p�ekl.

Koef.

posun.

Koef.

nap�tí
Tíh.- ze�
Tíh.- zemní klín
Aktivní tlak

0,00
0,00

47,16

-1,41
-2,65
-1,61

71,49
67,35
30,05

1,25
1,97
2,51

1,000
1,000
1,350

1,000
1,000
1,350

1,350
1,350
1,350
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Název Fhor

[kN/m]

P�sobišt�

z [m]

Fvert

[kN/m]

P�sobišt�

x [m]

Koef.

p�ekl.

Koef.

posun.

Koef.

nap�tí
4-nápravové vozidlo 6,59 -1,00 4,20 2,51 1,500 1,500 1,500

Posouzení celé zdi

Posouzení na p�eklopení
Moment vzdorující
Moment klopící

Mres
Movr

=
=

243,09
112,05

kNm/m
kNm/m

Ze� na p�eklopení VYHOVUJE

Posouzení na posunutí
Vodor. síla vzdorující
Vodor. síla posunující

Hres
Hact

=
=

97,40
73,55

kN/m
kN/m

Ze� na posunutí VYHOVUJE

Celkové posouzení - ZE� VYHOVUJE

Maximální nap�tí v základové spá�e : 93,34 kPa

Vodorovná deformace d�íku zdi
Deformace vlivem tlaku
Deformace vlivem nato�ení zdi
Celková deformace


s

b

tot

=
=
=

2,90
0,00
2,90

mm
mm
mm

Název : Posouzení Fáze - výpo�et : 1 - 1

������

������

�


��

�����

�


��

���	�

�


��

�����

�


��

��
�

Únosnost základové p�dy
Síly p�sobící ve st�edu spáry základ-ze�
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�íslo
Moment
[kNm/m]

Norm. síla
[kN/m]

Pos. síla
[kN/m]

1
2
3
4

-12,19
4,77

-12,19
4,77

234,29
185,69
234,29
185,69

73,55
73,55
73,55
73,55

Normové síly p�sobící ve st�edu spáry základ-ze� (výpo�et sedání)

�íslo
Moment
[kNm/m]

Norm. síla
[kN/m]

Pos. síla
[kN/m]

1
2

-9,18
-9,18

173,08
173,08

53,75
53,75

Dimenzace �ís. 1
Posouzení d�íku - p�ední výztuž

Pr�b�h tlaku v klidu za konstrukcí (bez p�itížení)

Vrst.

�ís.

Po�. [m]

Kon. [m]

�Z

[kPa]

�W

[kPa]

Tlak

[kPa]

Složka vod.

[kPa]

Složka sv.

[kPa]

1

2

0,00
3,40
3,40
4,00

0,00
51,59
51,59
60,70

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
25,21
25,21
29,66

0,00
25,21
25,21
29,66

0,00
0,00
0,00
0,00

Spo�tené síly p�sobící na konstrukci

Název Fhor

[kN/m]

P�sobišt�

z [m]

Fvert

[kN/m]

P�sobišt�

x [m]

Koef.

moment

Koef.

norm.sila

Koef.

pos.sila
Tíh.- ze�
Tlak v klidu
4-nápravové vozidlo

0,00
59,31
10,29

-2,00
-1,33
-1,76

34,43
0,00
0,00

0,18
0,35
0,35

1,000
1,350
1,500

1,350
1,000
0,000

1,000
1,350
1,500

Posouzení d�íku - p�ední výztuž

P�ední výztuž není nutná.
Posouzení d�íku - zadní výztuž

Pr�b�h tlaku v klidu za konstrukcí (bez p�itížení)

Vrst.

�ís.

Po�. [m]

Kon. [m]

�Z

[kPa]

�W

[kPa]

Tlak

[kPa]

Složka vod.

[kPa]

Složka sv.

[kPa]

1

2

0,00
3,40
3,40
4,00

0,00
51,59
51,59
60,70

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
25,21
25,21
29,66

0,00
25,21
25,21
29,66

0,00
0,00
0,00
0,00

Posouzení d�íku - zadní výztuž

Posouzení zdi v pracovní spá�e 4,00 m od koruny zdi
Vyztužení a rozm�ry pr��ezu
6 ks profil 14,0 mm, krytí 35,0 mm
6 ks profil 14,0 mm, krytí 35,0 mm
Zadaná plocha výztuže
Nutná plocha výztuže
Ší�ka pr��ezu
Výška pr��ezu

=
=
=
=

1847,3
1046,0

1,00
0,35

mm2

mm2

m
m

Stupe� vyztužení � = 0,60 % > 0,14 % = �min
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Poloha neutrálné osy
Posouvající síla na mezi únosnosti
Moment na mezi únosnosti

x
VRd
MRd

=
=
=

0,05
164,58
228,23

m
kN
kNm

<
>
>

0,19
95,50

133,87

m
kN
kNm

=
=
=

xmax
VEd
MEd

Pr��ez VYHOVUJE.

Posouzení výstupku

Pr�b�h aktivního tlaku za konstrukcí (bez p�itížení)

Vrst.

�ís.

Po�. [m]

Kon. [m]

�Z

[kPa]

�W

[kPa]

Tlak

[kPa]

Složka vod.

[kPa]

Složka sv.

[kPa]

1

2

3

4

-0,22
0,00
0,00
4,00
4,00
4,49
4,49
4,60

0,00
3,28
3,28

64,00
64,00
71,45
71,45
73,11

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
1,04
1,04

20,33
20,33
22,70
22,70
23,15

0,00
0,88
0,88

17,15
17,15
19,14
19,14
19,52

0,00
0,56
0,56

10,92
10,92
12,20
12,20
12,44

Posouzení výstupku

Vyztužení a rozm�ry pr��ezu
6 ks profil 14,0 mm, krytí 30,0 mm
Zadaná plocha výztuže
Nutná plocha výztuže
Ší�ka pr��ezu
Výška pr��ezu

=
=
=
=

923,6
761,2

1,00
0,60

mm2

mm2

m
m

Stupe� vyztužení
Poloha neutrálné osy
Posouvající síla na mezi únosnosti
Moment na mezi únosnosti

�
x
VRd
MRd

=
=
=
=

0,16
0,03

198,66
221,25

%
m
kN
kNm

>
<
>
>

0,14
0,35

84,87
62,40

%
m
kN
kNm

=
=
=
=

�min
xmax
VEd
MEd

Pr��ez VYHOVUJE.

Posouzení paty

Pr�b�h aktivního tlaku za konstrukcí (bez p�itížení)

Vrst.

�ís.

Po�. [m]

Kon. [m]

�Z

[kPa]

�W

[kPa]

Tlak

[kPa]

Složka vod.

[kPa]

Složka sv.

[kPa]

1

2

3

4

-0,22
0,00
0,00
4,00
4,00
4,49
4,49
4,60

0,00
3,28
3,28

64,00
64,00
71,45
71,45
73,11

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
1,04
1,04

20,33
20,33
22,70
22,70
23,15

0,00
0,88
0,88

17,15
17,15
19,14
19,14
19,52

0,00
0,56
0,56

10,92
10,92
12,20
12,20
12,44

Posouzení paty

Vyztužení a rozm�ry pr��ezu
6 ks profil 14,0 mm, krytí 35,0 mm
Zadaná plocha výztuže
Nutná plocha výztuže
Ší�ka pr��ezu

=
=
=

923,6
754,4

1,00

mm2

mm2

m
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Výška pr��ezu = 0,60 m

Stupe� vyztužení
Poloha neutrálné osy
Posouvající síla na mezi únosnosti
Moment na mezi únosnosti

�
x
VRd
MRd

=
=
=
=

0,17
0,03

197,39
219,24

%
m
kN
kNm

>
<
>
>

0,14
0,34

51,34
71,47

%
m
kN
kNm

=
=
=
=

�min
xmax
VEd
MEd

Pr��ez VYHOVUJE.

Název : Dimenzování Fáze - výpo�et : 1 - 1

������

������

�


��

�����

�


��

���	�

�


��

�����

�


��

��
�

�


��

������

���������������������	�����
���������������������	�����

���������������������	�����

���������������������	�����

���������������������	����������������������������������� ���������������������	�����������������������������������

Výpo�et stability svahu

Vstupní data (Fáze budování 1)

Nastavení

(zadané pro aktuální úlohu)

Stabilitní výpo�ty

Metodika posouzení :
Výpo�et zem�t�esení :
Návrhový p�ístup :

výpo�et podle EN 1997
Standard
2 - redukce zatížení a odporu

Sou�initele redukce zatížení (F)
Trvalá návrhová situace

Stálé zatížení :

Prom�nné zatížení :

Zatížení vodou :

�G =

�Q =

�w =

Nep�íznivé
1,35

1,50

1,35

[–]

[–]

[–]

P�íznivé
1,00

0,00

[–]

[–]
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Sou�initele redukce odporu (R)
Trvalá návrhová situace

Sou�initel redukce odporu na smyk. ploše : �Rs = 1,10 [–]

Parametry zemin - efektivní napjatost

�íslo Název Vzorek
�ef

[°]

cef

[kPa]

	

[kN/m3]

1

2

0-22

4-8

33,00

32,50

0,00

0,00

17,11

15,18

Parametry zemin - vztlak

�íslo Název Vzorek
	sat

[kN/m3]

	s

[kN/m3]

n

[–]

1

2

0-22

4-8

27,79

27,86

Parametry zemin

0-22
Objemová tíha :
Napjatost :
Smyková pevnost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

�
efektivní
Mohr-Coulomb
	ef
cef
�sat

=

=
=
=

17,11

33,00
0,00

27,79

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 
4-8
Objemová tíha :
Napjatost :
Smyková pevnost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

�
efektivní
Mohr-Coulomb
	ef
cef
�sat

=

=
=
=

15,18

32,50
0,00

27,86

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 

Tuhá t�lesa

�íslo Název Vzorek
	

[kN/m3]

1 Materiál konstrukce 24,60
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�íslo Název Vzorek
	

[kN/m3]

2 Základ 23,53

P�i�azení a plochy

�íslo Umíst�ní plochy
P�i�azená

zemina

1

2

3

4

5

6

4-8

4-8

Materiál konstrukce

4-8

Základ

0-22
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P�itížení

�íslo Typ P�sobení
Umíst�ní

z [m]

Po�átek

x [m]

Délka

l [m]

Ší�ka

b [m]

Sklon

� [°]

Velikost
q, q1,
f, F, x

q2, z jednotka

1 pásové prom�nné na
povrchu x = 6,50 l = 3,00 0,00 20,00 kN/m2

Názvy p�itížení

�íslo Název
1 4-návravové vozidlo

Nastavení výpo�tu fáze

Návrhová situace : trvalá

Výsledky (Fáze budování 1)

Výpo�et 1

Kruhová smyková plocha

Parametry smykové plochy

St�ed :

Polom�r :

x =

z =
R =

-1,71

1,68
7,10

[m]

[m]
[m]

Úhly :
�1 =

�2 =
-27,81

84,50

[°]

[°]

Smyková plocha po optimalizaci.

Celková tíha zeminy nad smykovou plochou: 476,87 kN/m
Posouzení stability svahu (Bishop)
Sumace aktivních sil :
Sumace pasivních sil :

Moment sesouvající :
Moment vzdorující :

Fa =
Fp =

Ma =
Mp =

224,16
296,43

1591,57
1913,31

kN/m
kN/m

kNm/m
kNm/m

Využití : 83,2 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Výpo�et 2

Kruhová smyková plocha

Parametry smykové plochy

St�ed :

Polom�r :

x =

z =
R =

-1,76

0,96
6,48

[m]

[m]
[m]

Úhly :
�1 =

�2 =
-30,90

89,86

[°]

[°]

Smyková plocha po optimalizaci.

Celková tíha zeminy nad smykovou plochou: 467,39 kN/m
Posouzení stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumace aktivních sil :
Sumace pasivních sil :

Moment sesouvající :
Moment vzdorující :

Fa =
Fp =

Ma =
Mp =

217,74
244,56

1410,94
1440,67

kN/m
kN/m

kNm/m
kNm/m

Využití : 97,9 %

Stabilita svahu VYHOVUJE
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Výpo�et 3

Kruhová smyková plocha

Parametry smykové plochy

St�ed :

Polom�r :

x =

z =
R =

-1,74

1,76
7,17

[m]

[m]
[m]

Úhly :
�1 =

�2 =
-27,50

83,92

[°]

[°]

Smyková plocha po optimalizaci.

Celková tíha zeminy nad smykovou plochou: 476,46 kN/m
Posouzení stability svahu (Spencer)
Využití : 83,3 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Výpo�et 4

Kruhová smyková plocha

Parametry smykové plochy

St�ed :

Polom�r :

x =

z =
R =

-1,75

1,73
7,16

[m]

[m]
[m]

Úhly :
�1 =

�2 =
-27,86

84,15

[°]

[°]

Smyková plocha po optimalizaci.

Celková tíha zeminy nad smykovou plochou: 490,16 kN/m
Posouzení stability svahu (Janbu)
Využití : 81,6 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Výpo�et 5

Kruhová smyková plocha

Parametry smykové plochy

St�ed :

Polom�r :

x =

z =
R =

-1,75

1,73
7,16

[m]

[m]
[m]

Úhly :
�1 =

�2 =
-27,86

84,15

[°]

[°]

Smyková plocha po optimalizaci.

Celková tíha zeminy nad smykovou plochou: 490,16 kN/m
Posouzení stability svahu (Morgenstern-Price)
Využití : 81,6 %

Stabilita svahu VYHOVUJE
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Výpo�et úhlové zdi

Vstupní data
Projekt :
�ást :
Vypracoval :
Datum :

Bakalá�ská práce
op�rná st�na oboustrann� p�itížená
Aleš Linek
14.12.2023

Nastavení

(zadané pro aktuální úlohu)

Materiály a normy

Betonové konstrukce :
Sou�initele EN 1992-1-1 :
Smyk kruhových pilot :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardní
zjednodušená metoda

Výpo�et zdí

Metodika posouzení :
Výpo�et aktivního tlaku :
Výpo�et pasivního tlaku :
Výpo�et zem�t�esení :
Tvar zemního klínu :
Výstupek základu :
Dovolená excentricita :
Návrhový p�ístup :

výpo�et podle EN 1997
Coulomb (�SN 730037)
Caquot-Kerisel (�SN 730037)
Mononobe-Okabe
uvažovat vždy svislý
výstupek uvažovat jako odpor na líci konstrukce
0,333
2 - redukce zatížení a odporu

Materiál konstrukce

Objemová tíha � = 24,60 kN/m3

Výpo�et betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 25/30
Válcová pevnost v tlaku
Pevnost v tahu
Modul pružnosti

fck
fctm
Ecm

=
=
=

25,00
2,60

31000,00

MPa
MPa
MPa

Výztuž podélná: B500B
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geometrie konstrukce

�íslo
Po�adnice

X [m]
Hloubka

Z [m]
1
2
3
4
5
6
7
8

0,00
0,00
1,07
1,07

-1,42
-1,42
-0,35
-0,35

0,00
4,00
4,00
4,60
4,60
4,00
4,00
0,00

Po�átek [0,0] je v nejho�ejším pravém bodu zdi.
Plocha �ezu zdi = 2,89 m2.
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Název : Geometrie Fáze - výpo�et : 1 - 0

������

������

����	�

������

������

�
���� �
����

������
�

Základní parametry zemin

�íslo Název Vzorek
�ef

[°]

cef

[kPa]

�

[kN/m3]

�su

[kN/m3]

�

[°]

1

2

0-22

4-8

33,00

32,50

0,00

0,00

17,11

15,18

17,79

17,86

33,00

31,00

Parametry zemin pro výpo�et tlaku v klidu

�íslo Název Vzorek
Typ

výpo�tu

�ef

[°]

�

[–]

OCR

[–]

Kr

[–]

1

2

0-22

4-8

soudržná

nesoudržná

-

32,50

0,25

-

-

-

-

-

Zásyp za konstrukcí

P�i�azená zemina : 4-8
Sklon = 33,00 °
Geologický profil a p�i�azení zemin

�íslo
Mocnost vrstvy

t [m]
Hloubka

z [m]
P�i�azená zemina Vzorek

1

2

3

4,00

0,60

-

0,00 .. 4,00

4,00 .. 4,60

4,60 .. �

4-8

4-8

0-22
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Založení

Typ založení : základový pas
Objemová tíha základu � = 23,53 kN/m3

Geometrie betonového základu
Tlouš�ka základu
Vysazení vlevo
Vysazení vpravo

h
bl
bp

=
=
=

0,10
0,30
0,30

m
m
m

Parametry kontaktu ze�-základ
Sou�initel t�ení
Soudržnost
Dodate�ný odpor

f
c
F

=
=
=

0,577
0,00
0,00

kPa
kN/m

Tvar terénu

Terén za konstrukcí je ve sklonu 1: 5,00 (úhel sklonu je 11,31 °).
Výška náspu je 1,00 m, délka náspu je 5,00 m.
Název : Terén Fáze - výpo�et : 1 - 0

������

������

�	����

�
��	����

Odpor na líci konstrukce

Odpor na líci konstrukce: klidový
Zemina na líci konstrukce - 4-8
Výška zeminy p�ed zdí h = 4,60 m

Tvar terénu na líci konstrukce

�íslo
Sou�adnice

x[m]
Hloubka

z[m]
1
2
3
4
5

0,00
0,00

-0,01
-5,01
-6,01

0,00
-4,60
-4,60
-5,60
-5,60

Po�átek [0,0] je umíst�n do levého spodního okraje konstrukce.
Kladná sou�adnice +z sm��uje dol	.
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Nastavení výpo�tu fáze

Návrhová situace : trvalá
Ze� se nem	že p�emístit, je po�ítána na zatížení tlakem v klidu.
Redukce úhlu t�ení zemina/zemina : neredukovat
Posouzení �ís. 1
Posouzení celé zdi

Posouzení na p�eklopení
Moment vzdorující
Moment klopící

Mres
Movr

=
=

181,91
114,36

kNm/m
kNm/m

Ze� na p�eklopení VYHOVUJE

Posouzení na posunutí
Vodor. síla vzdorující
Vodor. síla posunující

Hres
Hact

=
=

107,35
59,83

kN/m
kN/m

Ze� na posunutí VYHOVUJE

Celkové posouzení - ZE	 VYHOVUJE

Maximální nap�tí v základové spá�e : 149,25 kPa
Název : Posouzení Fáze - výpo�et : 1 - 1

������

������


�


�

�
�
�


�


�

�����


�


�

�����


�


�
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�


�

�	���


�


�


����

Únosnost základové p
dy
Síly p
sobící ve st�edu spáry základ-ze�

�íslo
Moment
[kNm/m]

Norm. síla
[kN/m]

Pos. síla
[kN/m]

1
2

72,47
114,48

276,29
204,66

32,39
59,83

Normové síly p
sobící ve st�edu spáry základ-ze� (výpo�et sedání)

�íslo
Moment
[kNm/m]

Norm. síla
[kN/m]

Pos. síla
[kN/m]

1 50,10 204,66 22,35
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Dimenzace �ís. 1
Posouzení d�íku - p�ední výztuž

Posouzení d�íku - p�ední výztuž

P�ední výztuž není nutná.
Posouzení d�íku - zadní výztuž

Posouzení d�íku - zadní výztuž

Posouzení zdi v pracovní spá�e 4,00 m od koruny zdi
Vyztužení a rozm�ry pr	�ezu
5 ks profil 14,0 mm, krytí 35,0 mm
5 ks profil 14,0 mm, krytí 35,0 mm
Zadaná plocha výztuže
Nutná plocha výztuže
Ší�ka pr	�ezu
Výška pr	�ezu

=
=
=
=

1539,4
842,9

1,00
0,35

mm2

mm2

m
m

Stupe
 vyztužení
Poloha neutrálné osy
Posouvající síla na mezi únosnosti
Moment na mezi únosnosti

�
x
VRd
MRd

=
=
=
=

0,50
0,04

154,88
192,43

%
m
kN
kNm

>
<
>
>

0,14
0,19

36,25
108,84

%
m
kN
kNm

=
=
=
=

�min
xmax
VEd
MEd

Pr
�ez VYHOVUJE.

Posouzení výstupku

Posouzení výstupku

Vyztužení a rozm�ry pr	�ezu
5 ks profil 14,0 mm, krytí 35,0 mm
Zadaná plocha výztuže
Nutná plocha výztuže
Ší�ka pr	�ezu
Výška pr	�ezu

=
=
=
=

769,7
754,4

1,00
0,60

mm2

mm2

m
m

Stupe
 vyztužení
Poloha neutrálné osy
Posouvající síla na mezi únosnosti
Moment na mezi únosnosti

�
x
VRd
MRd

=
=
=
=

0,14
0,03

197,39
183,37

%
m
kN
kNm

>
<
>
>

0,14
0,34

145,72
83,71

%
m
kN
kNm

=
=
=
=

�min
xmax
VEd
MEd

Pr
�ez VYHOVUJE.

Posouzení paty

Posouzení paty

Vyztužení a rozm�ry pr	�ezu
5 ks profil 14,0 mm, krytí 35,0 mm
Zadaná plocha výztuže
Nutná plocha výztuže
Ší�ka pr	�ezu
Výška pr	�ezu

=
=
=
=

769,7
754,4

1,00
0,60

mm2

mm2

m
m

Stupe
 vyztužení
Poloha neutrálné osy
Posouvající síla na mezi únosnosti
Moment na mezi únosnosti

�
x
VRd
MRd

=
=
=
=

0,14
0,03

197,39
183,37

%
m
kN
kNm

>
<
>
>

0,14
0,34

35,44
25,13

%
m
kN
kNm

=
=
=
=

�min
xmax
VEd
MEd

Pr
�ez VYHOVUJE.
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Název : Dimenzování Fáze - výpo�et : 1 - 1
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Výpo�et stability svahu

Vstupní data (Fáze budování 1)

Projekt

Nastavení

(zadané pro aktuální úlohu)

Stabilitní výpo�ty

Metodika posouzení :
Výpo�et zem�t�esení :
Návrhový p�ístup :

výpo�et podle EN 1997
Standard
2 - redukce zatížení a odporu

Sou�initele redukce zatížení (F)
Trvalá návrhová situace

Stálé zatížení :

Prom�nné zatížení :

Zatížení vodou :

�G =

�Q =

�w =

Nep�íznivé
1,35

1,50

1,35

[–]

[–]

[–]

P�íznivé
1,00

0,00

[–]

[–]

Sou�initele redukce odporu (R)
Trvalá návrhová situace

Sou�initel redukce odporu na smyk. ploše : �Rs = 1,10 [–]
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Rozhraní

�íslo Umíst�ní rozhraní
Sou�adnice bod
 rozhraní [m]

x z x z x z
1

2

3

4

5

6

7

-11,50
-0,35
8,77

-1,42
8,77

0,00

-11,50
-1,42

1,07

1,07

-1,72
1,37

1,00
0,00
1,00

-4,60
1,00

0,00

-4,60
-4,00

-4,00

-4,60

-4,60
-4,60

-5,36
0,00

13,80

1,07

0,00

-1,72
-0,35

13,80

1,37

-1,72
13,80

1,00
0,00
1,00

-4,60

-4,00

-4,60
-4,00

-4,00

-4,60

-4,70
-4,60

-0,36
5,00

1,07

1,07

-1,42
-0,35

1,37

0,00
1,00

-4,00

-4,00

-4,60
0,00

-4,70

Parametry zemin - efektivní napjatost

�íslo Název Vzorek
�ef

[°]

cef

[kPa]

�

[kN/m3]

1 0-22 33,00 0,00 17,11
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�íslo Název Vzorek
�ef

[°]

cef

[kPa]

�

[kN/m3]

2 4-8 32,50 0,00 15,18

Parametry zemin - vztlak

�íslo Název Vzorek
�sat

[kN/m3]

�s

[kN/m3]

n

[–]

1

2

0-22

4-8

27,79

27,86

Parametry zemin

0-22
Objemová tíha :
Napjatost :
Smyková pevnost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

�
efektivní
Mohr-Coulomb
�ef
cef
�sat

=

=
=
=

17,11

33,00
0,00

27,79

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 
4-8
Objemová tíha :
Napjatost :
Smyková pevnost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

�
efektivní
Mohr-Coulomb
�ef
cef
�sat

=

=
=
=

15,18

32,50
0,00

27,86

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 

Tuhá t�lesa

�íslo Název Vzorek
�

[kN/m3]

1

2

Materiál konstrukce

Základ

24,60

23,53
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P�i�azení a plochy

�íslo Umíst�ní plochy
Sou�adnice bod
 plochy [m]

x z x z
P�i�azená

zemina
1

2

3

4

5

6

7

0,00
8,77
0,00

13,80
8,77

-1,72
-1,42
-0,35
-5,36

-11,50

-0,35
-1,42
1,07
0,00

13,80
1,07
1,37

-1,72
1,37

-1,42

1,37
-1,72

-11,50
13,80

-4,00
1,00
0,00

-4,00
1,00

-4,60
-4,00
0,00
1,00

-4,60

-4,00
-4,60
-4,00
0,00

-4,60
-4,00
-4,60

-4,70
-4,60
-4,60

-4,60
-4,70
-4,60
-9,70

1,07
5,00

13,80
1,07

-1,42
-0,35
-0,36

-11,50

-1,42
1,07
0,00

-0,35

13,80
1,07

1,37
1,07

-1,72

1,37
-1,72

-11,50
13,80

-4,00
1,00

1,00
-4,00

-4,60
-4,00
0,00
1,00

-4,00
-4,60
-4,00
0,00

-4,00
-4,60

-4,70
-4,60
-4,60

-4,70
-4,60
-9,70
-4,60

4-8

4-8

4-8

Materiál konstrukce

4-8

Základ

0-22

P�itížení

�íslo Typ P
sobení
Umíst�ní

z [m]

Po�átek

x [m]

Délka

l [m]

Ší�ka

b [m]

Sklon

� [°]

Velikost
q, q1,
f, F, x

q2, z jednotka

1 pásové prom�nné na
povrchu x = 6,50 l = 3,00 0,00 20,00 kN/m2
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Názvy p�itížení

�íslo Název
1 AUTOMOBIL

Voda

Typ vody : Voda není

Tahová trhlina

Tahová trhlina není zadána.

Zem�t�esení

Se zem�t�esením se nepo�ítá.

Nastavení výpo�tu fáze

Návrhová situace : trvalá

Výsledky (Fáze budování 1)

Výpo�et 1

Kruhová smyková plocha

Parametry smykové plochy

St�ed :

Polom�r :

x =

z =
R =

5,63

45,64
45,96

[m]

[m]
[m]

Úhly :

1 =


2 =
-13,43

-9,19

[°]

[°]

Smyková plocha po optimalizaci.

Celková tíha zeminy nad smykovou plochou: 1,03 kN/m
Posouzení stability svahu (Bishop)
Sumace aktivních sil :
Sumace pasivních sil :

Moment sesouvající :
Moment vzdorující :

Fa =
Fp =

Ma =
Mp =

0,20
0,65

9,33
26,99

kN/m
kN/m

kNm/m
kNm/m

Využití : 34,6 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Výpo�et 2

Kruhová smyková plocha

Parametry smykové plochy

St�ed :

Polom�r :

x =

z =
R =

-3,42

1,10
0,74

[m]

[m]
[m]

Úhly :

1 =


2 =
-61,02

38,40

[°]

[°]

Smyková plocha po optimalizaci.

Celková tíha zeminy nad smykovou plochou: 3,28 kN/m
Posouzení stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumace aktivních sil :
Sumace pasivních sil :

Moment sesouvající :
Moment vzdorující :

Fa =
Fp =

Ma =
Mp =

0,61
1,91

0,45
1,28

kN/m
kN/m

kNm/m
kNm/m

Využití : 35,0 %
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Stabilita svahu VYHOVUJE

Výpo�et 3

Kruhová smyková plocha

Parametry smykové plochy

St�ed :

Polom�r :

x =

z =
R =

7,38

53,19
53,69

[m]

[m]
[m]

Úhly :

1 =


2 =
-12,66

-9,96

[°]

[°]

Smyková plocha po optimalizaci.

Celková tíha zeminy nad smykovou plochou: 0,37 kN/m
Posouzení stability svahu (Spencer)
Využití : 34,6 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Výpo�et 4

Kruhová smyková plocha

Parametry smykové plochy

St�ed :

Polom�r :

x =

z =
R =

3,45

35,43
35,53

[m]

[m]
[m]

Úhly :

1 =


2 =
-14,06

-8,56

[°]

[°]

Smyková plocha po optimalizaci.

Celková tíha zeminy nad smykovou plochou: 1,35 kN/m
Posouzení stability svahu (Janbu)
Využití : 34,6 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Výpo�et 5

Kruhová smyková plocha

Parametry smykové plochy

St�ed :

Polom�r :

x =

z =
R =

-1,21

19,92
19,37

[m]

[m]
[m]

Úhly :

1 =


2 =
-12,37

-10,22

[°]

[°]

Smyková plocha po optimalizaci.

Celková tíha zeminy nad smykovou plochou: 0,20 kN/m
Posouzení stability svahu (Morgenstern-Price)
Využití : 34,5 %

Stabilita svahu VYHOVUJE



Příloha č.3 

 

Bakalářská práce  

Řešení dopravních a manipulačních ploch v lomu Košťálov 

 

Projektová dokumentace  

 

Použitý program AutoCAD 2024 

 

Varianta 1 

Seznam dokumentace: 

- Výkres č.1 – Situace    1 : 500  6 x A4 

- Výkres č.2 – podélný a příčný řez  1 : 500  6 x A4 

- Výkres č.3 – dispozice-půdorys, řezy  1 : 200  12 x A4 

- Výkres č.4 – opěrná stěna   1 : 50   21 x A4 

- Výkres č.5 – vtokový objekt   1 : 50   4 x A4 

- Výkres č.6 – zatrubnění    1 : 50   5 x A4 

- Výkres č.7 – vzorové příčné řezy  1 : 50   10 x A4 

- Výkres č.8 – podélný řez komunikace 1 : 1000/100 6 x A4 
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