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Zakladni udaje o dile

Lokalizace dila

Kraj: Pardubicky

Byvaly okres: Svitavy

Mésto: Litomysl

Adresa: Lidicka 913, Litomysl-Mésto, 570 01 Litomysl

Objekt, jehoz je dilo soucasti: severni fasada zapadni pristavby ¢inzovniho domu.
Blizsi lokalizace: diim stoji na parcele ¢.1739/1

Nazev (charakteristika) restaurovaného dila: exteriérovd mozaika s nazvem Ptaci
rodina

Udaje o pamatce

Autor: ak. mal. Ludmila Jandova (1938-2008)

Datace: pocatek 70. let 20. stoleti

Technika, material: kombinovana mozaika; mozaikové kostky z palenych cihel,
vapenatého prachovce - kalovce (neboli ,,opuky®), granitoidu nacervenalé a Sedocerné
barvy, svétlého krystalického vapence - mramoru, metamorfované horniny cerné
barvy (amfibolit/amfibolova bridlice/lydit?), ulomki omitky opatfenych cerveno-
ruzovym natérem a cernych sklenénych koralki; osazovaciloze je kombinaci nékolika
malt na bazi cementu

Rozméry dila: cca 2 m? (99 x 204 cm)

Predchozi znamé zasahy na dile: mozaika byla z davodu stavby pristavku
v poloviné 70. let 20. stoleti pfemisténa; ptivodni umisténi bylo na zédpadni fasadé
¢inzovniho domu

Udaje o akci

Vlastnik dila: Ing. Miroslav Brydl a Pavla Brydlova

Zhotovitel: Fakulta restaurovani Univerzity Pardubice

Termin konani priazkumu: 11.10. a 6.12.2016

Termin restauratorskych praci: kvéten-fijen 2018

Odborny pedagogicky dozor: Mgr. art. Jan Vojtéchovsky, Ph.D.
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Odborny garant za FR UPa: Mgr. art. Jan Vojtéchovsky, Ph.D.

Odborna spoluprace: Ing. Karol Bayer, Ing. Petra Lesniakova, Ph.D., RNDr. Zden¢k
Staffen

Restauratorsky zasah provedl: BcA. David Svoboda, DiS. (student 2. rocniku
magisterského studia Fakulty restaurovani UPa, Ateliér restaurovani nasténné malby
a sgrafita)

Restauratorsky prizkum provedli: BcA. David Svoboda, DiS., BcA. Adéla
Skrabalova (studenti 1. ro¢niku magisterského studia Fakulty restaurovdni UPa,
Ateliér restaurovani nasténné malby a sgrafita)

Udaje o dokumentaci restauratorského zasahu

Dokumentaci vyhotovili: BcA. David Svoboda, DiS

Restauratorsky prizkumu zpracovali: MgA. Barbora Varejkova, Mgr. art. Jan
Vojtéchovsky, PhD., BcA. David Svoboda, DiS., BcA. Adéla Skrabalova

Fotografie poridil: BcA. David Svoboda, DiS

Pouzita snimaci technika: Canon EOS 50D, Canon EOS 550D

Pocet stran textu dokumentace: 26

Pocet vyobrazeni: 35

Pocet priloh: 2

Misto ulozeni dokumentaceve fyzickéidigitalni podobé: archiv Fakulty restaurovani
UPa, Jiraskova 3, 570 01 Litomysl, osobni archiv vlastnika dila a vyhotovitelt
dokumentace

© Restauratorskd dokumentace je chranéna ve smyslu zdkona ¢.121/2000 Sb., o pravu au-
torském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné nékterych zakonl (autorsky
zakon), ve znéni pozdé&jSich predpist s tim, Ze pravo k uZziti ve smyslu zédkona ¢islo 20/1987
sb. v plném znéni (o pamatkové péci) ma objednavatel a piislusny orgdn pamatkové péce.
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2  Uvod

Predmétem restauratorského zasahu je exteriérova mozaika od Ludmili Jandové
umisténa na severni fasadé pristavby ¢inzovniho domu v ulici Lidicka 913 v Litomysli. Mozaika
je vytvorena kombinaci rtiznych materidla (palend cihla, ,,opuka“, granitoid nadervenalé
a $edocerné barvy, svétly krystalicky vapenec - mramor, metamorfovana hornina cerné barvy,
ulomky omitky opatfené natérem a sklenéné koralky). Nékteré casti mozaiky, predev$im
kameny opuky, jsou silné poskozené a lokalné se vyskytuji mista s iplnou absenci mozaikovych
kostek. Také maltové loze jevi misty znamky degradace.

Soucasti této restauratorské dokumentace je i restauratorsky prizkum provedeny
v roce 2016, na kterém se podileli MgA. Barbora Varejkova, BcA. David Svoboda, MgA. Adéla
Skrabalové, Ing. Petra Lesniakova, Ph.D., RNDr. Zdenék Staffen. Priizkum byl zaméfen na
poznani soucasného stavu mozaiky, dtisledné zmapovani jednotlivych druhi poskozeni a snaha
o urceni jejich pric¢in. S ohledem na to bylo rovnéz nutné prozkoumat materialové slozeni
mozaiky (kostek i osazovaci malty), které je podrobnéji analyzovano v ramci souvisejiciho
chemicko-technologického a petrologického prazkumu.

Na mozaice byl v ramci prizkumu proveden vizudlni prizkum v dennim svétle
a prizkum perkusni metodou. Pro tcely chemicko-technologického priizkumu bylo odebrano
nékolik vzorkd pro vyhodnoceni slozeni pouzitych materiali a rovnéz byly provedeny hloubkové
vrty pro stanoveni vodorozpustnych soli.

Na zakladé provedeného prizkumu byl vypracovan restauratorsky zamér s predbéznym
navrhem koncepce a postupem restauratorskych praci. V pribéhu restauratorsky praci byl
zamér upraven.

Béhem zdasahu byla pofizena diikladna fotodokumentace a byla vyhotovena graficka
dokumentace prehledu pouzitych materialt, poskozeni a druhotnych zasaht.

1 Spravnéji kalovec nebo vapenaty prachovec. V textu je déle tato hornina uvddéna pod zndméjsim oznacenim jako
opuka
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Obr. 01: KatastrdIni mapa a umisténi mozaiky.

Obr. 02: Umisténi mozaiky na objektu — severni fasdda zdpadni pristavby z ulice Lidickd.
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3 Prizkum

31  Popis a stru¢na historie dila

Mozaikova vyzdoba na severni strané piistavby c¢inzovniho domu v Lidické ulici
v Litomysli ma rozméry 99 x 204 cm a nachdzi se necelé 2 m nad zemi. Dilo na panelu vzniklo
v roce 1969 v dilné malirky, kreslirky, graficky a ilustratorky Ludmily Jandové, ktera je rovnéz
jeho autorkou. Ludmila Janova byla v tvorbé mozaik velmi ¢innd. Mezi nejvice pouzivané
materialy patfilo $tipané sklo a kimen. Rovnéz motiv ptaki byl jejim castym tématem. Prvni
kompozici Hnizdo realizovala v roce 1966 pro interiér zakladni skoly v Kfenové z kombinace
cihly, opuky, ¢ervené Zuly a ¢edice.? Tematicky, materidlové i technikou provedeni podobnd
mozaika se nachdzela i na fasidé soukromého domu Jandovych v Osiku. Dalsi kamenna
mozaika s pta¢im motivem Let ptdkiu vznikla i vinteriéru dnes jiz zbourané budovy projekéniho
strediska ZPA (Z&vody primyslové automatizace) Ji¢in v Cakovicich v roce 1979.

Podle udajt z Topografického vyzkumu exteriérovych sklenénych mozaik v CR? nese dilo
nazev Ptaci rodina. Mozaikovy motiv predstavuje dva svétlé ptaky, holubice ¢i labuté. Jeden
ptak sedi na hnizdé¢, v némz jsou dvé bila vejce. Druhy ptak priléta shora. Pozadi je abstraktni,
tvofeno nepravidelnymi barevnymi pasy.

Priibéh instalace mozaiky je zdokumentovan na historickych fotografiich z archivu
vlastnika.

V 70. letech 20. stoleti probéhla stavba zapadniho pristavku domu a mozaika musela byt
z jejiho ptivodniho mista na zapadni fasadé domu premisténa na jeji nynéjsi misto.

Mozaika byla mirné zapusténa pod troven povrchu fasady jiz po jejim premisténi na
severni stranu zapadniho pfistavku budovy. Toto zapusténi bylo jesté vice prohloubeno (na
soucasnych 15 cm) po provedeni zatepleni pristavku. Na ptivodnim misté (na zapadni fasadé
¢inzovniho domu) byla mozaika na fasadé pouze zavésena (patrné na historickych fotografiich).
Zpusob osazeni mozaiky na piistavek viak nelze s jistotou ucit. Soucasny vyklenek s mozaikou
je v dolni ¢asti opatfen plechovym parapetem.

2 Ak. mal. Ludmila Jandova (1938 Osik u Litomysle — 2008 Osik u Litomysle) Pfehled veskerych jejich realizaci je uveden
na: http://mozaika.vscht.cz/data/autor_jandova_ludmila.html.

3 Topograficky vyzkum exteriérovych sklenénych mozaik v CR - odbornd mapa se zaméfenim na jejich vyskyt a poskozeni,
Jandovd, Ludmila [online]. [cit. 2016-10-28]. Dostupné z: http://mozaika.vscht.cz/data/autor_jandova_ludmila.html.
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3.2 Vizuadlni prizkum v rozptyleném dennim svétle

3.21 Puvodni realizace a jeji technologie

Mozaika je provedena z kostek nepravidelnych tvart. Materidlové jde o kombinaci
palenych cihel, opuky, Sedocerného granitoidu (¢erny kamen se strukturou), nacervenalého
granitoidu (rovnéz strukturovany), svétlého mramoru, cerné metamorfované horniny
(amfibolit/amfibolova btidlice/lydit¥; jednobarevny ¢erny kimen), ulomkii omitky opatienych
¢erveno-rizovym natérem a cernych sklenénych koralkd. Oba svétli ptaci jsou vytvoreni
zopuky. Ta je kladena bud na plocho a nebo v tenkych platech o sile nékolik milimetra na kolmo
do osazovaci malty. Opuka osazena na kolmo se vyskytuje pfedevs$im v oblasti kridel, zfejmé se
jedna o imitaci pefi. O¢i obou ptak jsou tvofeny cernymi kordlky. Hnizdo je vysklddané z cihel
a tlomkd omitky s natérem dvou barevnosti (tmaveé a svétle cerveno-riizova). V hnizdé jsou dvé
bila vejce ze svétlého mramoru. Pozadi je abstraktni, tvofené nepravidelnymi barevnymi pasy.
Graficky zakres pouzitych materidl( je soucasti obrazové dokumentace. Kamenné mozaikové
kostky byly presnéji identifikovany v ramci petrologického prazkumu.

Mozaika byla vyskladana alla prima, tj.licem nahoru, do osazovaci malty na bazi
cementu. Z historickych fotografii z archivu vlastnika dokumentujicich osazovani mozaiky na
jeji ptivodni misto je evidentni, ze $lo o transportovatelny panel, ktery vznikl v dilné autorky
a byl nasledné osazen jako celek na fasadu. Tato informace byla potvrzena i vlastnikem mozaiky.
Z fotografii vSak neni zcela patrné, jakym zptisobem je nosny panel zhotoven. Rovnéz neni
mozné posoudit, zavésovaci systém, pomoci kterého byla mozaika pfipevnén na fasadu objektu.

3.2.2 Soucasny stav a poskozeni mozaiky

Povrch mozaiky neni vyznamnéji znecistén, jedna se pouze o jemny depozit usazenych
castic. Nejvice degradovanym materialem jsou opukové kameny, které jsou na mnoha mistech
zvétralé, coz se projevuje rozdélovanim kamene na hranici sedimentarnich vrstev a jeho
naslednym odrolenim ¢i odlupovanim. Vice se tento problém vyskytuje u kamend, které maji
sedimentarni vrstvy rovnobézné s maltovym lozem. Naopak mensi degradace se vyskytuje
u kament, které jsou usazeny sedimentarnimi vrstvami do loze na kolmo. Kvili vy$e zminénym

4 ,Buliznik” - kvarcit.
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fenoménim jsou opukové kameny lokalné uvolnéné od podkladu a na mnohych mistech zcela
chybi. Ztrata mozaikovych kostek z jinych pouzitych material byla zaznamenana pouze lokalné
a v minimalni mife.

Dale se na mozaice objevuji praskliny v osazovaci malté ve sparach, a to zejména po
levém a pravém kraji vyjevu. V soucasnosti vSak nebylo mozné pri¢inu prasklin blize urcit.
V okoli prasklin byl pfedpokladan vyskyt dutin. Pritomnost téchto dutin byla ovéfovana
perkusni metodou, jejiz vysledky jsou popsany v nasledujici kapitole. V mistech narusenych ¢i
zcela chybéjicich opukovych kament doslo ke zvétrani a degradaci osazovaci malty.

Na objektu se vyskytuji tfi typy malty na bazi cementu, pouzité jako osazovaci material
mozaikovych kostek. Nejvice je zastoupena osazovaci malta Sedo-okrové barevnosti s patrnymi
zrny pisku. Dale se na mozaice vyskytuje teplejsi Seda cementovd a jemnozrnna cementova malta
(studena Sedd). Vzhledem k tomu, Ze dilo nebylo dle vlastnik(i v minulosti nikdy opravovano,
lze predpokladat, ze se jednd o vyspravky ¢i tviréi postupy samotné autorky, z doby vzniku
mozaiky. Lokalné se na mozaice vyskytuje i svétle okrovy, pravdépodobné polymerni material
(lepidlo), strukturalné pojici odlupujici se opuku.

Pfi pozorovani z bo¢niho thlu je patrné vybouleni centralni ¢asti mozaiky. V tomto
misté 1ze predpokladat vyskyt dutin. V dolni ¢asti mozaiky, v misté absence opukové mozaikové
kostky, lze na souvrstvi doplikové teplejsi Sedé a jemnozrnné (studené Sedé) cementové malty
pozorovat bily zékal. Mohlo by se jednat o solny vykvét. Pro blizsi zkoumani byl odebran vzorek
pro chemicko-technologicky priizkum. V ramci chemicko-technologického prizkumu bylo
rovnéz analyzovano materialové slozeni vybranych mozaikovych kostek i osazovacich malt.

Provedeni plechového parapetu, jehoz sklon je patrné prili§ maly, neni vzhledem
k zadrzovani vody v misté kontaktu s mozaikou vhodné.

3.3  Pruzkum perkusni metodou

Pfi priizkumu mozaiky perkusni metodou, tj.poklepem, bylo odhaleno nékolik
hloubkovych dutin. Dle predpokladu se vyskytovaly zejména v oblasti prasklin a ve stfedni ¢asti
vyjevu. Pfi provadéni hloubkovych vrtt bylo zjisténo, Ze dutiny v okoli prasklin jsou zptisobeny
ztratou adheze podkladové malty k nosnému panelu. V pripadé vybouleného povrchu mozaiky
ve stfedni ¢asti vyjevu vSak nebyla objevena zadna dutina mezi podkladovou maltou a nosnym
panelem. Lze se domnivat, Ze ke ztraté adheze a vzniku dutiny doslo az v oblasti za panelem
s mozaikou.

10
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34 Chemicko-technologicky prizkum

Pro souvisejici chemicko-technologicky prizkum bylo odebrano celkem devét vzorkii.
Vzorky byly odebrany z mozaikovych kament - cihly, opuky a omitky opatfené cerveno-
rtizovym natérem. Cilem odbéru téchto vzorki je analyza materidlového slozeni a stratigrafie
(u vzorku barevné omitky). Dale byly odebrany tfi vzorky osazovaciho loze - z nejvice se
vyskytujici $edo-okrové cementové malty a z obou doplnkovych Sedych cementovych malt.
Posledni dva vzorky byly odebrany z prevazujici osazovaci malty pro granulometrii a z jedné
z mensinovych malt pro identifikaci bilého povrchového povlaku.

Dale byly na mozaice provedeny dva hloubkové vrty pro odebrani vzorki vrtné moucky
ke stanoveni obsahu vodorozpustnych soli. Vrty se nachazely ve vysce 7 a 82 cm od spodniho
okraje a jejich hloubka se pohybovala od 0 do 3 cm.

3.5 Petrologické vyhodnoceni pouzitych materialQ

V ramci petrologického vyhodnoceni byl proveden prizkum mozaikovych kostek.
Na mozaice byla potvrzena pritomnost cihlového a omitkového materidlu. Hornina pouzita
vyhradné ke zhotoveni ptacich tél byla identifikovana jako ,opuka® (spravnéji vapenaty
prachovec, kalovec - mudstone). V piipadé nacervenalych a Sedoc¢ernych kament se strukturou
se jedna o magmatické granitoidni horniny. Tyto kameny nejspiSe pochazi z nékterého ze
»zulovych“ lomt v regionu. Mohlo by se jednat o mistni lomy Cerna skdla u Potstejna nebo
lom Litice (nacervenald varianta), pfipadné lom Budislav, kde se tato hornina vyskytuje
v mnoha barevnych variantach. Dvé vejce v hnizdé jsou zhotovena z krystalického vapence
(metamorfovany material) - mramoru. Cerné jednobarevné kameny v okoli hnizda jsou obtizné
identifikovatelné a bez odebrani vzorku pro mikroskopické vyhodnoceni nelze jednozna¢né
urcit, zda se jedna o amfibolit (lom Markovice?), amfibolovou bfidlici nebo lydit (,,buliznik“
— kvarcit) z vodnich toku v okoli Luze (lom Krounka ¢i Zejbro).

11
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Prehled poskozeni

Obr. 03: Prehled poskozeni a doplrikovych ¢i tvarcich
zdsahl autorky: 1 — poskozeni aZ ztrdta opukovych
kamend, 2 — zvétrdvdni opukovych kamen( osazenych
na kolmo k lozi, 3 - trhliny v osazovaci malté mozaiky, 4 -
prvni mensinovd cementovd malta (tepld Sedd), 5 - druhd
mensinovd jemnozrnnd cementovd malta (studend
Sedd), 6 — bily zdkal na odhalené mensinové osazovaci
malté, 7 — svétle okrovy polymerni materidl strukturdlné

pojici odlupujici se opuku.
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3.6  Vyhodnoceni prizkumu

Provedeny restaurdtorsky prizkum na exteriérové mozaice nenavazoval na zadné
predchozi prizkumy. Cilem prizkumu bylo dikladné zmapovat soucasny stav mozaiky,
jednotlivé druhy poskozeni a pokusit se urcit jejich pficiny. V této souvislosti bylo rovnéz nutné
v ramci chemicko-technologického a petrologického prizkumu identifikovat materialové
slozeni mozaiky (kostek i osazovaci malty).

Jedna se o exteriérovou materialové kombinovanou mozaiku na transportovatelném
panelu. Ten je zfejmé vyhotoven z cementu ¢i betonu vyztuzeného kovovou armaturou,
pravdépodobné v podobé mrizky. Chemicko-technologicky prizkum potvrdil u odebranych
vzorkl z mozaikovych kostek jejich pfedpokladané materidlové slozeni - cihla, sedimentarni
hornina obsahujici uhli¢itan vapenaty, silikatové slozky a vapenné fosilie (predpoklddana
opuka) a ulomky omitky s cerveno-rtizovymi povrchovymi upravami, které byly naneseny na
nezatvrdlou podkladovou maltu a ¢astecné se s ni misi. Rovnéz bylo potvrzeno, ze prevazujici
i méné zastoupené osazovaci malty jsou na bazi cementu. U nejcastéji se vyskytujici Sedo-
okrové osazovaci malty lze predpokladat pouziti struskoportlandského cementu. Jako plnivo
byl pouzit kfemicity pisek okrové barevnosti obsahujici zrna frakce do 2 mm. Pritomnost
vzdu$ného vapna nelze vyloucit, avSak nebyly zaznamenany vapenné pojivové castice, které
by tuto pojivovou slozku potvrzovaly. Na mozaice se v mensi mife vyskytuji dvé dalsi malty,
u kterych Ize predpokladat, Ze se jedna o vyspravky ¢i tviiréi postupy samotné autorky z doby
vzniku dila. Prvni, teplejsi $eda (okrova) malta je pravdépodobné na bazi struskoportlandského
cementu. Druha, studenéjsi Seda malta je zfejmé na bazi portlandského cementu a jeji struktura
je jemnozrnnéjsi nez v pripadé okrovéjsi doplinkové malty.

Povrch mozaiky neni nijak vyrazné znecistén. Na mozaice se vyskytuji poskozeni
ve formé degradace, uvolnéni az ztraty mozaikovych kostek. Zminéna poskozeni se tykaji
prevazné opukovych kament, a to pfedevsim v mistech, kde jsou jednotlivé kameny kladeny
do osazovaci malty na plocho. Tim dochazi k jejich odlupovani a droleni v trovni jednotlivych
sedimentarnich vrstev. K podobné degradaci dochazi i v pripadé na kolmo osazenych plati
opuky, které se ddle rozvrstvuji, aviak v mnohem mensi mife. Déle se na mozaice vyskytuji
trhliny v osazovaci omitce, pfevazné po pravé a levé strané panelu a hloubkové dutiny v okoli
téchto prasklin a ve stfedni ¢asti mozaiky. V pripadé bilého povlaku, pozorovaného na souvrstvi
doplnkové teplejsi Sedé a jemnozrnné (studené Sedé) cementové malty v dolni ¢asti vyjevu, bylo
chemicko-technologickym priizkumem prokazano, Ze se nejedna o solny vykvét, ale o vapenny
vyluh. Vysoka koncentrace vodorozpustnych soli, konkrétné siranti, v$ak byla zjisténa u vzorku
vrtné moucky. Obsah sirant byl analyzovan do hloubky 1 cm ve vy$ce 7 cm (vrt V1) a do hloubky
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2 cm ve vySce 82 cm (vrt V2) od spodni hrany mozaiky. V pfipadé druhého vrtu byl obsah
sirant vyssi. Ve spodni ¢asti mozaiky se zadrzuje vlhkost, zptsobena zfejmé $patné provedenym
sklonem plechového parapetu, ktera vzlind smérem vzhiru pfiblizné do jedné tfetiny panelu.
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4  Predbézny zamér restauratorského zakroku

41 Predbézny navrh koncepce restaurovani

Mozaika je dochovana v autentické podobé, kterou vsak narusuji riizné defekty. Nejvice
jsou poskozeny mozaikové kostky z opuky. Lze konstatovat, ze vlivem vody, mrazovych cyklt
a rekrystaliza¢nich cykld vodorozpustnych soli doslo pravdépodobné k nejvétsimu naruseni
opukovych kament, které jsou vzhledem ke svému charakteru k takovym vliviim necitlivéjsi. Je
tedy zfejmé, Ze po restaurovani je nutné témto poskozujicim faktoriim predejit, nejlépe v ramci
zasad preventivni konzervace. Je proto potfeba upravit spodni plechovy parapet, aby destova
voda a snih rychleji odtékaly a nezadrzovaly se na misté. Otazkou je, zda by nebylo vhodné
opatfit mozaiku stfiskou, ktera by zabranila stékani vody na mozaiku.

Vzhledem k pozadavkim vlastnika by se mélo jednat o restaurovani s béznymi
restauratorskymi postupy a naslednou rozsahlejsi rekonstrukci spocivajici vdoplnéni, respektive
vyméné poskozenych opukovych kameni. Pouzité materidly by mély byt spiSe na anorganické
bazi, aby nemélo namahani v exteriérovych podminkach rychly dopad na jejich zivotnost. Pro
doplnéni ¢asti mozaiky provedenych v opuce je nutné zvolit kaimen, ktery je pouzité opuce
vizualné co nejpodobnéjsi, ale nepodléha v takové mife degradaci.

Navrzeny koncept restaurovani je vsak pouze predbézny a bude dale diskutovan
a upravovan.

4.2 Pfedbézny ndvrh postupu restauratorskych praci

1) Strukturdlni zpevnéni opukovych kament a lokalni strukturalni zpevnéni
degradovaného maltového loze organokfemicitym prostfedkem (napi.KSE 100,
KSE 300). Konkrétni organokfemicity prostfedek a postup aplikace bude zvolen na
zdkladé¢ zkousek.

2) Upevnéni uvolnénych mozaikovych kostek injektazni smési na hydraulické bazi
(napt. Ledan TAI). Z dtivodu zapojeni do barvy ptivodni osazovaci malty bude
injektazni smés probarvena anorganickymi pigmenty.

3) Odstranéni necistot z povrchu mozaiky pomoci vody, pfipadné vodou s pridavkem
malého mnozstvi rozlozitelného detergentu zvoleného na zakladé zkousek.

4) Injektdz dutin injektaZni smési na hydraulické bazi (napt. Ledan TAI).

5) Vytmeleni prasklin tmelem z kifemicitého pisku a hydraulického vapna. Pomérové
a materialové slozeni tmelu bude zvoleno na zakladé zkousek.
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6) Moznosti prezentace mozaiky/doplnéni chybéjicich mozaikovych kostek:

a) Bude proveden pouze minimalni intervenéni zasah v podobé konzervace
a zajisténi dila. Z4dné chybéjici mozaikové kostky nebudou doplnény.

b) Chybéjici mozaikové kameny budou nahrazeny obdobnym materidlem. Opuka
bude doplnéna a lokalné nahrazena vizualné podobnym, ale stabilnéjsim
kamenem. Jako nejvhodnéj$i se pro tento ucel jevi kvalitni téZena opuka
bélohradského souvrstvi z lomu Pribylov u Skutce. Tato opuka je dostatecné
pevna a odolna a lze ji snadno sekat. Doplnéni 1ze provést dvéma zpusoby:

i) doplnény budou pouze chybéjici mozaikové kameny,

ii) bude provedena ilokalni vyména nejvice degradovanych kameni ulozenych
v osazovaci omitce tim zplsobem, Ze jejich sedimentarni vrstvy jsou
rovnobézné s maltovym lozem. Vyména neprobéhne u kament posazenych
do maltového loze na kolmo. Divodem pro jejich zachovani je podstatné
lepsi stav dochovani a fakt, ze jejich skladba dokumentuje autorcin rukopis.
V obou pripadech by osazovaci malta méla byt totozna se smési, ktera bude
pouzita na zajisténi pivodnich kostek (viz vyse).

Komplexni restauratorsky zakrok bude podrobné dokumentovan a na zavér bude

vyhotovena restauratorska dokumentace v elektronické i tisténé podobé. Tisténa podoba bude
predana vlastnikovi a bude rovnéz ulozena v archivu Fakulty restaurovani Univerzity Pardubice.
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5  Zkousky technologii a material{

51  Strukturdlni zpevnéni opuky a maltového loze

Dle ptvodniho zaméru z roku 2016 méla byt ponechana opuka a maltové loze
strukturalné zpevnéno napusténim organokremicitym prostredkem (KSE 100 nebo KSE 300).
Vzhledem k vysoké mife zvétrani opuky, kterou jiz nebylo mozné v tomto stadiu degradace
dostatecné strukturdlné konsolidovat, bylo rozhodnuto, Ze dojde k jejimu kompletnimu
odstranéni [kap. 6.1 str. 20], tudiz v tomto bodé zpevnéni neprobéhne. Maltové loze vykazuje
velmi silnou strukturalni pevnost, proto je jeho zpevnéni nadbytecné.

5.2  Vybér opukového materialu

Ptivodné bylo zamysleno nahradit stavajici rychle degradujici opuku stabilnéjsim,
vizudlné podobnym materidlem. Pozadované vlastnosti hledaného materidlu byly: svétle okrové
zabarveni, $tipatelnost v pomérné tenkych platech, dobra odolnost vii¢i povétrnostnim vlivim.
Vsem vyty¢enym kritériim neodpovidal zadny z vytipovanych materidl (viz nize).

Alternativni materidl:

« vapenec: svétle okrové zabarveni, dostatecné stabilni vii¢i povétrnostnim vliviim,
nestipatelny,

« bridlice: tmavé zabarveni, dobra odolnost vii¢i povétrnostnim vliviim, $tipatelny na
tenké platy (podle druhu).

Opuka:

o lom Triebovské stény: okrové az Sedé zabarveni, neStipatelnd, odolnost vici
povétrnostnim vliviim patrné vys$si nez u soucasné pouzité,

o lom Benatky u Litomysle: svétle okrové zabarveni, nestipatelna, odolnost vici
povétrnostnim vliviim patrné vys$si nez u soucasné pouzité,

o puvodni zdroj (Osik): Sedé az svétle okrové zabarveni, S$tipatelnd, vlivem
povétrnostnich podminek rychle degraduje.

Vzhledem k pozadavkiim na vlastnosti vhodného materialu ptipadala v uvahu pouze

opuka z ptivodniho nalezisté, byt na ukor jeji nizké stability. Alternativni opuky, pfipadné
vapenec, nespliiovaly pozadavek na Stipatelnost kamene do pomérné tenkych platd, jenz se
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ukazal pro vybér vhodného kamene jako zcela zasadni. Bfidlice naopak nevyhovovala svoji
barevnosti. Proto bylo rozhodnuto upfednostnit barevné odpovidajici a dobfe $tipatelny kamen,
jehoz stabilitu v§ak bylo nutné dodate¢né upravit [kap. 5.3 str. 18].

5.3 Stabilizace nové pouzité opuky

Vzhledem k druhu pouzité opuky, ktery se vyznacuje nizkou stabilitou, bylo pfistoupeno
k rozhodnuti zlepsit jeji vlastnosti — zvysit odolnost vii¢i povétrnostnim vliviim a prodlouzit tak
jeji zivotnost. Pokud by mélo dojit ke zpevnéni opuky, je nutné do porézniho materialu vpravit
dostate¢né mnozstvi zpeviovaci latky.

Opuka ma diky svym fyzikdlnim vlastnostem i pres vétsi pérovitost nizkou hodnotu
v praméru kolem 4,94 %®. Opuka v lokalité Osik se netézi a nejsou k ni zndmy podrobné
informace o vlastnostech. I presto, Ze se lokalita nachazi nedaleko benatského lomu u Litomygle,
sedimentdrni vrstvou. Pro stanoveni nasdkavosti tohoto kamene musely byt provedeny vlastni
zkousky.

Zkousky nasakavosti

Zkousky byly provedeny na ¢tyfech vzorcich. Dva vzorky byly ponofeny do vody a dva
do organokfemicitého prostfedku KSE 300. Nasakavost byla méfena vzlinanim po dobu 48 hod.

V obou pripadech bylo zjisténo realné procento nasakavosti pouzité opuky, které se po
dvou dnech pisobeni pohybovalo okolo 2,4 %.

Vzhledem ke zjisténé velmi nizké nasakavosti kamene, 1ze predpokladat, ze po aplikaci
KSE 300 by se do materialu dostalo jen velmi nizké procento zpeviiovaciho prosttedku. U¢innost
zpevnéni by tak byla téméf zanedbatelna.

54 Lepeniodpadlych kostek

V mistech lokdlnich ztrat kostek bylo na zakladé ptivodniho restauratorského zaméru
(2016) rozhodnuto k opétovnému osazeni kament pouzit probarvenou injektazni smés
Ledanu TAI

5  KOTLIK 2000 str.56
6 KOUTNIK 2015 str 173
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Zkouska lepeni kostek z amfibolitu pomoci injektazni smési Ledanu TAI se ukazala jako
nedostatecna. Spoj se po vytvrdnuti oddéloval a kamenna kostka odpadla. Proto bylo nutné
zvolit jinou technologii osazovani a nalézt vhodnéjsi osazovaci material — viz zkousky [kap. 7.1.7
str. 24].

5.5 Osazovaci malta

Zakladni recept osazovaci malty byl odvozen od zkousek provedenych pfi restaurovani
sklenéné mozaiky na panelu Zena-kvét od Jaroslava Bejc¢ka” a byl mirné upraven pro kamenné
kostky.

Vysledna smés se skladala z 3 dili jemné presatého pisku, 2 dilti hydraulického vapna
NHL5 aldjiluvdpenného hydrétu. Smés md oproti pivodnimu receptu® vyssi vyslednou tvrdost,
a to z diivodu pouzité osazovaci hmoty na soucasné mozaice, kterd je na cementové bazi. Také
byl vypustén pridavek akrylatové disperze. P¥idavek byl nadbyte¢ny vzhledem k hrubé strukture
povrchu jednotlivych kamennych kostek.

Bylo provedeno nékolik zkousek probarveni maltoviny. Ve vysledku bylo pristoupeno
pouze k mirnému ztmaveni smési z divodu velké spotfeby pigmentt. Sjednoceni barevnosti

povrchu bude provedeno pomoci retuse.

7  VAREJKOVA 2017
8 2dily jemné prosatého pisku, 1dil hydraulického vapna NHL2, 1dil vdpenného hydratu, 0,16 dilu akryldtové disperze
K9 (48 % (hm.)), 0,3 dilu vody

19



Univerzita Pardubice - Fakulta Restaurovani
Ateliér restaurovani nasténné malby a sgrafita Navrh restauratorského zakroku

6 Navrh restauratorského zakroku

6.1  Navrh koncepce restaurovani

Restauratorsky zamér stanoveny v ramci prizkumu v roce 2016 byl na zdkladé nové
provedenych zkousek upraven.

Vzhledem k vysoké mife zvétrani opuky bylo prikroceno k jejimu kompletnimu
odstranéni a nahrazeni novym opukovym materidlem. S tim je spjato i feSeni nového osazeni
opuky, kdy bude pfistoupeno k odstranéni ptivodni osazovaci malty tak, aby osazované kostky
mély dostatek prostoru pro zasazeni do nové naneseného lozného materialu.

V mistech schazejicich ostatnich kostek bude osazovaci hmota odstranéna za podobnym
ucelem jako u opuky. Lepeni pomoci injektazni smési Ledanu TAI se ukazalo na zakladé zkousky
jako nedostate¢né pevné.

Zpevnénimaltovéholoze pomoci organokfemicitého prostredku se jevi jako nadbytecné.
V priibéhu redukce osazovaci hmoty se ukazalo, Ze jeho pevnost je dostate¢né vysoka. Proto
bude pfistoupeno pouze k injektazi dutin a vytmeleni trhlin.

Ptivodnim zamérem byla snaha o nahradu originalné pouzité, rychle degradujici opuky
za odolnéjsi materidl. Vzhledem k pozadovanym vlastnostem, z nichz byl nejvétsi diraz kladen
na Stipatelnost materialu na velmi tenké desky, musely byt vsechny varianty kament s vys$si
pevnosti a odolnosti zamitnuty. Z hlediska dobré Stipatelnosti byly nevyhovujici. Z tohoto
divodu nedojde k ndhradé pivodni opuky za stabilnéjsi materidl, ale bude pouzita opuka
ze stejné lokality, kde ji pro realizaci nasbirala i sama autorka. To v$ak vyzaduje dodate¢nou
upravu vlastnosti kamene - zvy$eni odolnosti vii¢i povétrnostnim vliviim.

Na zakladé zkousek nasakavosti opuky nedojde k napusténi materialu organokremicitym
prostfedkem KSE 300. Po konzultaci ohledné zpevnéni opuky s Ing. Karolem Bayerem bylo
rozhodnuto stabilizovat opuku pomoci stabiliza¢niho prostiedku Antihygro®. Pusobeni
prostfedku se zaklada na blokaci center bobtnani ve vrstevnatych silikatech (jilovych
mineralech), snizeni bobtnani je o 40-60 %.'”

Osazovaci maltové loze pro nové osazené kameny se bude sklddat z 3 dild jemné
presatého pisku, 2 dilt hydraulického vapna NHL5, 1 dilu vapenného hydratu a jeho odstin
bude mirné ztmaven pomoci ptirodnich pigmenta.

Na zavér budou spary sjednoceny barevnou retusi.

9 Konzervacni prostiedek proti bobtnani pfirodniho kamene s hlinénymi pojivy vlivem plsobeni vihkosti od
Remmers, s.r.0.
10  Technicky list. Cislo vyrobku 0616: Antihygro. Remmers, 2018.
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Navrh postupu restauratorskych praci

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Dokumentace mozaiky: fotografickd dokumentace a prekresleni mozaiky na

transparentni folii.

Celoplosné cisténi povrchovych necistot: bude provedeno suchou cestou za

pomoci kartaci, v pripadé silné usazenych prachovych depozit za pomoci pouziti

detergentu a vody.

Redukce ptivodniho maltového loze pred osazenim kameni:

a) pro nové opukové kameny je tfeba odstranéni ptivodni maltové loze alespon do
hloubky 20 mm,

b) pro uvolnéné ¢i schazejici ostatni mozaikové kameny je tfeba misto usazeni
vyhloubit v bezprostiedni blizkosti kamene tak, aby v lizku vznikl dostate¢ny
prostor pro nové maltové loze.

Pfiprava opukovych kameni:

a) zajisténi potiebného mnozstvi tipatelné opuky z lokality Osik,

b) analyzahistorické fotografie a porovnani se ziskanymi otisky opukovych kamenti
z mozaiky in situ, vytvofeni mapy velikosti a tvari potiebnych opukovych
kament,

¢) nastipania zformatovani opukovych kament na pottebné tvary podle vytvorené
ho navrhu,

d) napusténi kament stabiliza¢nim prostiedkem Antihygro™.

Injektaz: injektovani dutin pomoci injektazni smési Ledanu TAI bez pridavku

mramorové moucky.

Doplnéni opukovych a schazejicich kameni: jednotlivé kameny budou osazeny

do mineralniho maltového loze: 3 dily jemné presatého pisku, 2 dily hydraulického

vapna NHL5, 1 dil vapenného hydratu, zaténovani pomoci cerného prirodniho
pigmentu.

Tmeleni trhlin a vyplnéni spar mezi kameny: bude pouzita stejna malta jako pro

doplnéni kament (viz vyse),

a) trhliny je nutné otevfit redukovanim ptivodniho maltového loze tak, aby vznikl
dostate¢ny prostor pro novou maltu.

b) mistaobnazené ocelové armaturyje nutné osetfit akrylatovou disperzi (napriklad
Dispersion K9) a maltu zpevnit pomoci armovaci mfizky (naptiklad ,,perlinka“
ze skelného vlakna),

n

Remmers, s.r. 0.
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8)

9)

c) lokdlné se vyskytujici oblasti s vyplavenym ptvodnim maltovym lozem je
vhodné vysparovat stejnou maltou jako je pouzita pro osazovani kostek.

Retus: bude provedena pfirodnimi praskovymi pigmenty pojenymi

organokfemicitym prostfedkem (naptiklad KSE 100 nebo KSE 300),

a) maltové loze bude nutné pomoci retuse sjednotit s ptivodni barevnosti osazovaci
malty,

b) kostky z dlazdic které vlivem povétrnostnich podminek ztraci svou barevnou
vrstvu bude vhodné pomoci retuse zvyraznit.

Zavérecné cisténi: pojiva na vapenné bazi zanechavaji na strukturalnim materialu

bélavy film, ktery je vhodné z estetickych divodt odstranit. Odstranéni je vhodné

provést lokalné na postizenych mistech, napfiklad pomoci roztoku kyseliny

citronové o koncentraci do 2 % (hm.).
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7 Dokumentace restauratorskych praci

7.1 Postup restauratorského zakroku

711 Dokumentace mozaikového vyjevu

Pfed zapocetim praci byla mozaika podrobné zdokumentovana a prekreslena na
pruhlednou folii. Pfedev$im byly zaznamenany otisky jednotlivych opukovych kameni pred
samostatnou redukci osazovaci hmoty.

71.2  Cisténi povrchu

Povrch mozaikovych kostek byl nejprve mechanicky ocistén od povrchovych necistot
jako jsou pavuciny nebo usazeny prachovy depozit pomoci smetacku a kartacki. Pote byl cely
povrch omyt proudem vody z tlakové stricky a odstat houbou.

71.3 Redukce maltového loze

Po dasledném zdokumentovani mozaiky bylo pristoupeno k redukci maltového loze
v mistech ptivodni opuk tak, aby vznikl prostor pro novou osazovaci maltu a nové opukové
kostky. Maltové loze vynikalo vysokou pevnosti, proto byla k jeho redukci pouzita thlova
bruska. Uhlovou bruskou byly v mistech redukce vyfezény pruhy tak, aby vznikly slabsi
oddélené casti, které bylo mozné jednoduse odsekat pomoci socharskych dlat ($picak, zubak).
Hloubka ptedptipraveného loze se pohybovala mezi 20-25 mm.

714  Sejmuti uvolnénych kament

Béhem redukce maltového loze se projevily kostky, které ztratily adhezi k osazovaci
malté. Jednotlivé kameny byly oznaceny a sejmuty. Pfevazné se jednalo o kameny podél trhlin
a v bezprostiedni blizkosti redukovaného loze pro opukové kameny. Jednotlivé kameny byly
zakresleny do grafického planku.
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71.5 Pfiprava opukovych kamenu

Opukovy kiamen pro doplnéni mozaiky byl natéZen ve stejné lokalité (okoli obce Osik)
jako opuka pouzita autorkou. Informaci o misté pivodu originalniho materialu poskytnul
Martin Janda, syn Ludmily Jandové.

Pfed formatovanim jednotlivych kamenti byla podrobné analyzovana historicka
fotografie [Obr. 27 str. 43] a byla porovnana s prenesenymi otisky kostek na prithledné flii.
Vysledkem byla tprava velikosti a tvart opukovych kostek tak, aby co nejvice odpovidaly stavu
na fotografii. V prtibé¢hu formatovani musely byt nékteré kameny prizptisobeny dostupnému
materialu (zejména svou plosnou velikosti).

Formatovani jednotlivych opukovych kameni probéhlo nejprve nastipanim opukovych
blok na jednotlivé desky za pomoci geologického kladivka a sekace (,,majzlik®). Pozadované
tvary byly docileny uhlovou bruskou a klestémi na stipani mozaikovych kostek. Jednotlivé
kameny byly ocislovany a zaneseny do grafického planku.

Zformatované opukové kameny byly ponechany po dva tydny v suchém prostfedi. Diky
tomu se snizila obsazena voda v pérech opuky. Nasledné byly kameny nalozeny do ochranného
prosttedku Antihygro' po 48 hod. Po vyjmuti z o$etfujiciho prostiedku lze s materidlem
rovnou pracovat, material se nestava hydrofobni jako po organokfemicitych prostiedcich typu
KSE.

716  Injektaz

Injektaz byla provedena v oblasti vertikdlnich trhlin po obou stranach mozaikového
vyjevu. Jako injektazni smés byl pouzit Ledan TA1 bez pfimési mramorové moucky. Injektazni
smés byla do vytipovanych mist vpravena pomoci injekéni stéikacky a jehly. Mista injektaze
byla zaznamena do grafického zakresu.

717  Osazeni opukovych kamen

Pfed nanesenim nového maltového loze byl povrch ptivodni osazovaci hmoty dikladné
provlhéen. Nové maltové loze se skladalo z 3 dilti jemné presatého pisku, 2 dilti hydraulického
vapna NHL5 a 1 dilu vapenného hydratu. Osazovaci malta byla zaténovana pfirodnim ¢ernym
pigmentem (révova cern) dle potfeby tak, aby ziskala tmavsi odstin. Pfed osazenim byla kazda
opukova kostka upravena tak, aby se nedotykala ptivodni osazovaci hmoty a nepfesahovala

12 Remmers, s.r.o.
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pohledovou hranu mozaikového vyjevu. Pti osazeni byly jednotlivé opukové kostky namoreny
do vody. Aby kostky do maltového loze dobre zapadly a vyrovnaly se, byly usazeny jemnym,
rovhomérnym poklepem drevénou nasadou od kladivka. Po osazeni bylo setfeno prebytecné
maltové loze, které preteklo pres opukové kostky.

Opukové kameny, které imituji peruté kridel byly nafezany na podlouhlé kostky a jejich
pohledova strana byla obrousena, aby nebyly patrné stopy od fezného kotouce. Kostky byly
nasledné do maltového loze skladany vedle sebe na bo¢ni hranu. Aby bylo docileno vizualné
prirozeného dojmu, nejsou jednotlivé kostky pravidelnych tvart.. BEhem osazovani pravidelnost
naru$ovala celkovy dojem z mozaiky. Bliz§i zkoumani historické fotografie identifikovalo
podobné nepravidelné kostky, které pravidelnost skladby narusovaly.

Po zavadnuti maltového loze byl povrch ocistén tupovanim vlhkou houbou. Tim bylo
docileno zvyraznéni kresby maltového loZe a odstranil se tak tenky povrchovy film tvofeny

pojivy.

71.8 Doplnéni uvolnénych a schazejicich kostek

Pred opétovnym osazenim ostatnich uvolnénych a chybéjicich kamennych kostek bylo
loZe odsekano pomoci socharského $pic¢aku. Pfed nanesenim nového maltového loze byl povrch
staré osazovaci malty fddné provlhcen. Pro osazeni bylo pouZito stejného maltového loze jako
pfi doplnovani opukovych kostek. Postup usazeni a zac¢isténi probéhl stejnym zptisobem. Tento
krok byl na mnoha mistech provadén soucasné s osazovanim opukovych kostek.

V mistech obnazené armatury ocelového ramu a upevnovacich $roubti bylo maltové
loze zpevnéno armovaci sitkou ze skelného vlakna (perlinka). Tim by méla byt zajisténa vétsi
pevnost a odolnost proti vzniku trhlin v dtsledku $patné prilnavosti maltového loze ke kovu.
Kov byl opatfen disperznim nétérem nefedénou akrylatovou disperzi K9 .

Neékolik schazejicich kostek granitoidu bylo nalezeno v zahonku pod mozaikou.
V mozaice téchto kament schazelo vice nez ¢inil nalez, proto bylo nutné nastipat dalsi kameny
pro zajisténi potfebného mnozstvi. Obdobné tomu tak bylo u nékolika kouski schazejicich
cihel.

Mozaika byla v pribéhu nasledujicich kroki neustale vlhcena z dtivodu dodani vlhkosti
hydraulickému vapnu tak, aby doslo ke spravné reakci vytvrdnuti. V duasledku rychlého
vyschnuti by osazovaci maltova smés neméla pozadované vlastnosti.

13 48%hm.
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719 Tmeleni trhlin

Trhliny byly tmeleny v pribéhu doplnovani kostek. Origindlni osazovaci malta byla
kolem trhlin mirné redukovana tak, aby doslo k otevfeni trhlin a vytvoril se tak dostate¢ny
prostor pro vpraveni maltové smési. Maltova smés méla stejné slozeni jako maltové loze.
Mista dutin (mista oddélujici se od ocelové armatury ramu) byla vyplnéna injektazni smési,
viz injektaz.

7110 Vyplnéni spar

Na nékterych lokalnich mistech doslo ke ztraté ptivodniho maltového loze a doslo tak
k obnazeni bo¢nich stran kostek. Do budoucna hrozilo odpadavani takto obnazenych kostek,
proto bylo pfistoupeno k vyplnéni spar probarvenou maltovou smési stejného slozeni jako bylo
maltové loze. Sparovaci smés byla tonovana kromé ¢erného pigmentu také prirodnim okrovym
pigmentem. Povrch byl osetfen obdobnym zptsobem jako pfi osazovani novych kostek.

7111 Barevné sjednoceni spar a retus

Na zavér byla rozdilna barevnost spar sjednocena pfirodnimi pigmenty (révova cern,
okry, umbra pfirodni) pojenymi organokiemicitym prostiedkem KSE 300.

Na nékterych mozaikovych kostkach ve spodni ¢asti vyjevu, které byly vyrobeny
z dlazdéni, se vlivem povétrnostnich podminek projevovala ztrata barevné vrstvy. Z estetickych
davodu byly tyto kostky retusovany lokalni retusi.

7112 Cidténi

Na kamenech se po odpareni vody z mozaikovych kostek objevil bily vapenny zakal
usazeny v poréznim povrchu jednotlivych kament. K jeho odstranéni bylo pouzito 2% (hm.)
roztoku kyseliny citronové. Roztok byl aplikovan pouze na jednotlivé kameny pomoci mékkého
stétce. Cely povrch byl omyt vodou z tlakové stficky a odsat houbou

26



7.2

/.3

Univerzita Pardubice - Fakulta Restaurovani
Ateliér restaurovani nasténné malby a sgrafita Dokumentace restauratorskych praci

Pouzité materialy

Cisténi
« HO- voda z vodovodniho fadu.
o roztok kys. citronové 2 % (hm.)

Injektaz
« maltovinovda smés na bazi hydraulického vapna Ledan TAI (vyrobce: Tecno Edile
Toscana)

Zpevnéni a stabilizace
o konzervacni prostiedek proti bobtnani pfirodniho kamene Antihygro (vyrobce:
Remmers CZ, s.r.0.)

Osazeni mozaikovych kostek

o hnédy kfemicity pisek (Pisnik Kinsky, lokalita: Kostelecké Horky)

» bile vzdusné vapno Ca(OH), - vidpennd kase

o prirodné hydraulické vapno Calcidur NHL5 (vyrobce: Otterbein)

« armovaci sklovlaknita mrizka, velikost oka 5 x 5 mm (vyrobce: Vertex-Saint Gobain)

« vodna akrylatova disperze Dispersion K9 (distributor: Kremer Pigmente GmbH & Co.
KG)

Retus
 mineralni pigmenty - (distributor: Kremer Pigmente)

o zpevinovac na bazi etylesteru kyseliny kfemicité Remmers KSE 300 (vyrobce: Remmers
CZ, s.r.0.)

Doporuceny rezim pamatky

Vzhledem k umisténi mozaikového vyjevu v exteriéru na exponované severni sténé,

kde je povrch mozaiky vystaven silnym povétrnostnim vlivim. Pouzita opuka rychle podléha

degradaci vlivem mrazovych a nasakavych cyklia. V disledku reakce s ,,kyselymi desti“ probiha
ijeji chemickd degradace.

14 KOTLIK 2000 str.78-79
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Opuka byla béhem zdsahu opatfena stabilizacnim prostfedkem, ktery snizuje nasakavost
materialu. Toto opatfeni pouze oddali degradaci, nikoli zastavi. Proto doporucujeme po prvnim
mrazovém cyklu kontrolu opukovych kameni. Pokud bude zjistén naruseny povrch opuky,
doporucujeme jej opatfit v celé plose hydrofobnim natérem nebo napustit organokfemicitym
prostfedkem typu KSE.

Vzhledem k rychlé degradaci opukovych kamenii doporuc¢ujeme vizudlni kontroly
odbornikem nejdéle vsak v intervalu 24 mésici. Kontroly by mély byt provadény nejlépe nejlépe
v jarnich mésicich.

74 Nova zjisteni

Béhem porovnavani zakreslenych otiskti kament v osazovaci hmoté s historickou
fotografii, bylo zjisténo, Ze muselo dojit k dodatecnému osazeni nékterych kostek i v jinych
mistech, nez prokazal priizkum v roce 2016. Otisky v maltoviné stejné struktury a barevnosti
neodpovidaji tvarim z historické fotografie.
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Obrazova priloha

Obr. 04: Celkovy pohled na mozaiku pred restaurovdnim v dobé prizkumu (2016).

30



LE

Obr. 05:
Obr. 06:

Detail stfedni ¢dsti mozaiky — hlavy ptdki - stav pred restaurovdnim.

Detail horn
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Obr. 07: Prehled pouzitych materidli: 1 - cernd
metamorfovand hornina (amfibolit/amfibolovd
bridlice/lydit), 2 — nacervenaly a Sedocerny granitoid,
3 - opuka, 4 - pdlend cihla, 5 - cerveno-riiZzovym
ndtérem opatiené kusy omitky, 6 - svétly mramor,
7 - erné sklenéné kordlky.
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Obr. 08:
Obr. 09:

Proces prendseni otiskii mozaikovych kostek na transparentni félii.
Prabéh redukce plvodni lozné malty, bilé body oznacuji ztrdtu mozaikovych kamend.
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Obr. 12:
Obr.13:

Detail obnaZené ocelové armatury v horni levé édsti mozaikového vyjevu.

Detail obnarené ocelové armatury ve stiedni pravé cdsti mozaikového vyjevu.
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Obr. 14:
Obr. 15:

Detail malty zpevnéné armovaci mfizkou v horni levé ¢dsti mozaikového vyjevu.

Detail malty zpevnéné armovaci m

vy

fizkou ve stredni pravé cdsti mozaikového vyjevu.
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Obr. 16: Detail po osazeni mozaikovych kament v misté obnazené ocelové armatury v horni levé ¢dsti mozaikového vyjevu.
Obr.17: Detail po osazeni mozaikovych kamen( v misté obnaZené ocelové armatury ve stiedni pravé cdsti mozaikového vyjevu.
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Obr. 18:
Obr.19:

Celkovy pohled na mozaikovy vyjev po doplnéni vsech mozaikovych kamenda.
Prabeh cisténi mozaikovych kamend, a - cihlové kostky pred ocisténim s bilym filmem, b - cihlové kostky po ocisténi2% (hm.) kys. citronovou.
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Obr. 20: Celkovy pohled na mozaiku po restaurovdni.
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Obr. 21:  Detail stfedni cdsti mozaiky — hlavy ptdkt — stav po restaurovdni.
Obr. 22: Detail horni ¢dsti mozaiky — ocas ptdka prilétajiciho shora — stav po restaurovdni.,
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Obr. 23:
Obr. 24:

Detail horn

Detail spodni ¢dsti mozaiky — hnizdo se dvéma vejci — stav po restaurovdni.
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Obr. 25: Historickd fotografie z prvniho osazovdni mozaiky na zdpadni fasddu ¢inZovniho domu.
Obr. 26: Historickd fotografie dokumentujici pravdépodobné stavebni Gpravy na zahradé.
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Obr. 27: Historickd fotografie z prvniho osazovdni mozaiky na zdpadni fasddu cinzovniho domu — detail mozaiky pouZity
prirozboru velikosti a tvard opukovych kamen( (vlevo).
Obr. 28: Historickd fotografie jiz z obdobi po pfemisténi na severni sténu pristavby — detail mozaiky (vpravo).
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Obr. 29: Kamennd mozaika,Hnizdo” pro halu zdkladni skolu v Kfenové, ¢. p. 141. Ovdl 130 x 280 cm. Autor: ak. mal. Ludmila
Jandovd, 1966. Foto: Viadislava Rihovd.
Obr. 30: Ndvrh mozaiky ,Hnizdo” pro halu zdkladni Skoly v Kfenové. Autor: ak. mal. Ludmila Jandovd. Zdroj: poziistalost

Ludmily Jandové v drzeni Martina Jandy.
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Obr.31: Kamennd mozaika ze soukromého domu Jandovych v Osiku. Autor: ak. mal. Ludmila Jandovd.
Foto: Jana Nddvornikovd.

Obr. 32: Kamennd mozaika ,Let ptdki” pro interiér projekéniho strediska ZPA Ji¢in v Cakovicich. 263 x 600 cm. Autor: ak.

mal. Ludmila Jandovd, 1979. Zdroj: osobni archiv Vladislavy Rihové.
45



Univerzita Pardubice - Fakulta Restaurovani
Ateliér restaurovani nasténné malby a sgrafita Obrazova pfiloha

Celek 194 dm?  100% Cerna metamorfovana 19.75dm?  10.2%
hornina
Véapenaty prachovec 29.45dm* 152% | — — — | Mramor 242 dm? 1.2%
(opuka) E== =
Granitoid $edogerné barvy 39.14dm?> 202% || .. ... .| Palendcihla 2596 dm?  13.4%
= Granitoid naéervenalé barvy 17.09 dm? 8.8% Ulomky omitky 13.47 dm? 6.9%
- s Cerveno-riizovym natérem

Obr. 33: Grdficky zdkres: Prehled pouZitych mozaikovych kostek.
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Celek

Jemna cementova omitka

Cementova omitka (tepla)

194 dm?

8.09 dm?

32.73 dm?

100%

4.2%

16.9%

Obrazova pfiloha

Obr. 34: Graficky zdkres: Prehled pouzitych druhd malt (pouze mensinovych, pievazujici osazovaci malta neni zakreslena).
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Trhliny

76.92 dm?
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Obr. 35: Graficky zdkres: Poskozeni.
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CHEMICKO-TECHNOLOGICKY PRUZKUM EXTERIEROVE MOZAIKY
LUuDMILA JANDOVA — PTACI RODINA, LITOMYSL

ODBORNY PEDAGOGICKY DOZOR / STUDENT]I

MgA. Barbora Vaiejkova
BcA. Adéla Skrabalova, BcA. David Svoboda
Ateliér restaurovani nasténné malby a sgrafita, Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice

SPECIFIKACE OBJEKTU, LOKALIZACE

Litomysl, Lidicka 913, severni fasdda zapadni pfistavby CinZovniho domu, prevdzné kamenna
exteriérova mozaika s namétem Ptaci rodina — kombinace cihel, hornin, koralka a kust zatvrdlé
malty s natérem, autor Ludmila Jandova (1938 — 2008), vznik 19697, transfer 70. 1éta 20. stol.

ZADANI PRUZKUMU, ODBER VZORKU

Zadani, cil prizkumu: stratigraficky a materialovy prizkum vzorkd osazovacich malt a vybranych
osazenych materialii; obsah vodorozpustnych soli

Pocet a typ dodanych vzorkd: 9 kusovych vzorkii za G¢elem materidlového rozboru, ptipadné
prazkumu stratigrafie vrstev; 5 vzorkd vrtné moucky ziskanych ze 2 vrtd provedenych ve vysce
7 a82 cma 1 vzorek horniny ke stanoveni obsahu vodorozpustnych soli

Tab. 1: Piehled vzorkl k materialovému a stratigrafickému prizkumu.

Eviden¢ni éislo Oznacdeni, lokalizace, popis
8418 M1, osazeny material — Cervena palena keramika, zfejme cihlaisky stiep
8419 M2A osazeny material — hornina, bézova, degradovana, sedimentarni
8420 M3, osazeny material — malta s rizovou povrchovou upravou
8421 M4, osazovaci ptivodni malta
8422 M5, osazovaci Seda predpokladana druhotna malta
8423 M6, osazovaci Seda predpokladana druhotna malta teplejsiho odstinu
8424 M7, osazovaci malta Sedy odstin, dvé vrstvy
8425 M8, osazovaci Seda predpokladana piivodni malta
8426 M9, bily povlak na Sedé osazovaci predpokladané druhotné malté¢ podobné M5
Tab. 2: Piehled vzorkl vrtné moucky ke stanoveni obsahu vodorozpustnych soli, piipadné pH.
Eviden¢ni €islo Oznaceni, lokalizace, popis

Vrt 1l Vyska 7 cm, zleva 10 cm, hloubka V1A 0-1 cm, V1B 1-2 cm

Vrt 2 Vyska 82 cm, zleva 55 cm, hloubka V2A 0-1 cm, V2B 1-2 cm, V2C 2-3 cm

8419 M2B, osazeny material — hornina, bézova, degradovana, sedimentarni

ZPRAVA Z CHEMICKO-TECHNOLOGICKEHO PRUZKUMU

Pocet stran: | 37 | Datum: [ 16. 12. 2016
Autor: Petra Lesniakova
Misto: Katedra chemické technologie, Fakulta restaurovani, Litomysl, Jirdskova 3
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\ METODIKA PRUZKUMU

STRATIGRAFIE A MATERIALOVE SLOZENI VZORKU

Studium stratigrafie a materialového sloZeni vzorku bylo provedeno s vyuzitim mikroskopickych
technik optické a skenovaci elektronové mikroskopie (SEM). K mikroskopickému prizkumu byly
ze vzorki nebo jejich vybranych ¢asti pfipraveny pti¢né fezy v podobe¢ nabrust a vybrust. Nabrusy
byly ptipraveny zalitim Glomkd vzorkd do dentdlni pryskyfice Spofacryl na akrylatové bazi.
Vybrusy byly pfipraveny firmou Diatech s vyuzitim epoxidové pryskyfice Specifix (Struers).
Studium adokumentace pii¢nych fezii vzorkG byly provedeny optickym mikroskopem
Eclipse LV100D-U (Nikon) s digitalnim fotoaparatem EOS 1100D (Canon) v dopadajicim
viditelném, modrém svétle a UV zafeni. Jako imerzni kapalina byla pouzita demineralizovana
voda. Pouhli¢ené pfi¢né fezy vzorka byly dale studovany elektronovym mikroskopem Mira 3 LMU
(Tescan) vrezimu zpétné odrazenych elektronti (BSE). Materidlovy prizkum byl proveden na
zékladé uréeni prvkového slozeni ¢asti vzorkll vybranych pomoci svételné mikroskopie skenovaci
elektronovou mikroskopii s energiové-disperzni analyzou (SEM/EDX). Prvkova analyza byla
provedena pomoci systému Bruker Quantax 2000 (Bruker) na pouhli¢enych pfic¢nych fezech ve
vysokém vakuu vrezimu zpétné odrazenych elektroni (BSE). Vysledky prvkového slozeni
analyzovanych mist jsou uvedeny v tabulkich na zakladé¢ atomovych procent tak, ze prvky
s dominantnim zastoupenim jsou podtrzeny, nasleduji prvky s mensim zastoupenim a Vv zavorkach
jsou uvedeny prvky s minoritnim zastoupenim.

MNOZSTVI VODOROZPUSTNYCH SOLI

Obsah aniontli vodorozpustnych soli, chloridii, siranti a dusi¢nanii, byl stanoven pomoci
UV/VIS spektrofotometrie z extrakti vzorki v destilované vodé. K tomuto uéelu byl vyuzit
spektrofotometr Beckman Coulter DU© 720, méieni bylo provedeno ve viditelném spektru svétla
v rozsahu vlnovych délek 345 - 515 nm. Obsah vodorozpustnych soli je v tabulkach uveden
ve hmotnostnich procentech (% hm.) a molarnich koncentracich (mmol/kg).

Tab. 3: Hodnoceni stupné zasoleni dle rakouské normy Onorm 3355-1.

Stupné zasoleni Chloridy [hm. %] Sirany [hm. %] Dusi¢nany [hm. %]
Nejsou nutna zadna opatteni < 0,03 <0,10 < 0,05

Je nutné zvazit dilci opatieni 0,03-0,10 0,10 -0,25 0,05-0,15
Opati‘eni jsou nezbytna > (0,10 > (0,25 > 0,15

Tab. 4: Stupné zasoleni dle CSN P70610 Hydroizolace staveb - Sanace vlhkého zdiva.
Chloridy [hm. %] Sirany [hm. %] Dusi¢nany [hm. %]

Stupné zasoleni

nizky pod 0,075 pod 0,5 pod 0,1
zvyseny 0,075-0,20 0,5-2,0 0,1-0,25
vysoky 0,20-0,5 2,0-50 0,25-0,5

velmi vysoky nad 0,5 nad 5 nad 0,5

STANOVENI HODNOT PH

pH bylo stanoveno potenciometricky ve vodnych vyluzich vzorkd odebranych ke stanoveni
vodorozpustnych soli. K tomuto ucelu byl vyuzit pH metr InoLab pH 730 (WTW) s kombinovanou
elektrodou Sen Tix San (WTW). Vyluhy byly pfipraveny tak, ze pomér hmotnosti vrtné moucky
ze vzorku a vody byl 1:2, pficemz realna hmotnost vrtné moucky se pohybovala mezi 0,1 a 0,25 g.

SITOVA ANALYZA PLNIVA / NEROZPUSTNEHO PODILU MALT

Casteéné rozmélnéné vzorky malt byly rozlozeny 10% hm. roztokem kyseliny chlorovodikové
(HCI) a filtrovany. Rozbor vychazi z pfedpokladu, Ze plnivo neobsahuje uhlic¢itany a rozpustnou
¢ast vzorku tvoii pouze uhli¢itanové pojivo malty. Nerozpustny zbytek (plnivo) byl po vysuseni
podroben sitové analyze s pouzitim sit o pruméru otvora 0,063, 0,125, 0,25, 0,5, 1, 2, 4 mm ru¢nim
tiepanim. K mikroskopickému prizkumu a fotografickému zdznamu nerozpustného zbytku byl
vyuzit stereoskopicky mikroskop SMZ800 (Nikon) s digitalnim fotoaparatem EOS1100D (Canon).
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| ZAKRES ODEBRANYCH VZORKU

Obr. 1 Zakres mist odbéra vzorkl, exteriérova mozaika, Ludmila Jandova — Pta¢i rodina (foto D. Svoboda).

VYSLEDKY PRUZKUMU MNOZSTVI VODOROZPUSTNYCH SOLI, STANOVENI PH

Tab. 5 Vysledky stanoveni koncentrace vodorozpustnych soli a hodnot pH.

Cislo vzorku  [Hodnota Chloridy (CI") Sirany (SO,%) Dusi¢nany (NO3)
vyska/hloubka (cm) | pH  "(hm. %) (mmol/kg) | (hm. %) (mmol/kg)| (hm. %) (mmol/kg)
V1A 10/7/0-1 9,6 <0,01 <2,0 0,91 95 0,03 6
ViB 10/ 7/1-2 10,8 0,03 7 0,01 1 0,03 7
V2A 25/ 82/0-1 8,8 <0,01 <2,0 0,25 26 0,05 9
V2B 25/ 82/1-2 8,85 0,05 10 0,79 55 0,01 2
V2C /82/2-3 - 0,02 4 0,06 4 <0,01 <2,0
8419/ M2B - 0,03 7 <0,01 <1,0 <0,01 <2,0

Z pruzkumu obsahu vodorozpustnych soli vyplyva velmi vysoka koncentrace sirand do hloubky
1 cm ve vySce 7 cm (vrt V1) a do hloubky 2 cm ve vysce 82 cm (vrt V2). Koncentrace dusi¢nant
achloridi je zhlediska moznosti vzniku poskozeni nizké. Ve vzorku horniny byly zjistény
zanedbatelné koncentrace vodorozpustnych soli.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100,1CO 00216275, DIC CZ00216275
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VYSLEDKY MATERIALOVEHO PRUZKUMU

VZOREK 8418 / M1/ OSAZENY MATERIAL — PALENA KERAMIKA, CIHLARSKY STREP

Obr. 2 Svételna mikroskopie, raz, bilé svéth.

L W
N ¢ * =~

O

L . 4 a 2 : X
SEM HV: 25.0 kV Det: BSE MIRA3 TESCAN S
SEM MAG: 345 x WD: 8.47 mm 500 pm

Obr. 5 Elektronova mikroskopie, SEM/BSE. A Obr. 6 Misto odbéru vzorku.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, T
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, 1O 00216275, DIC CZ00216275 af37
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Tab. 6: Vysledky prizkumu osazeného materialu — cihlafsky stiep / vzorek 8418.

Cislo | Popis vrstvy, svételna SloZeni a popis vrstvy — svételna a elektronova mikroskopie
vrstvy| mikroskopie s prvkovou analyzou (SEM/BSE/EDX)
— |povrch — piitomen bily | Si (Al, Ca, Fe, S, K, Cl):
fragment blize nespecifikovano, misty povrch obohacen o siru (S) a fosfor (P)

0. |[tlomek, cihla, &ervend, | Mezizrnnd hmota Si, Al, Fe (K, Mg, Ca, Na, Ti, CI): slouCeniny zeleza
velikost zrn do cca| &ervenych odstini, hlinitokfemiditany, Sedé zoény obsahuji vyssi
0,1 mm, ojedingle vétsi | mnoZstvi manganu a zeleza (Mn, Fe), blize nespecifikovano

zrna velikosti cca 0,2 mm | PInivo nebo piirozena pifimés vychoziho materidlu, pfipadné aditiva:
kiemen Si, dalsi silikaty — napt. Si, K, Al (Na), bila mala zrna Ti, Si,
Al (K, Fe), tmavé zrno Si, Fe, Mg (Ca, Mn), ¢astice Ca, Si, Fe, Mg, Al

Tab. 7: Snimky tmavé ¢asti vzorku a) opticka (bilé svétlo) mikroskopie, elektronova mikroskopie
— b) snimek BSE, prvkové mapy ¢) manganu, d) zeleza, €) siry a f) siry spolu se snimkem BSE.

a) & ) X c) d)

Fe

Map data 1307
SE_MAG: 796x HV: 26kV_WD: 16.3mm

Map data 1307
SE MAG: 796x HV: 25kV_WD: 15.3mm

1cm 1cm

Obr. 7, 8 Stereomikroskopie - dokumentace vzorku z pohledové a spodni strany.

Shrnuti:

Vzorek je ulomek cervené palené keramiky, ziejmé cihly, ktera byla pouzita jako osazovany
material. Ve hmot¢ ulomku byly ojedinéle zaznamenany mensi Sedé zony obohacené o mangan
a zelezo. PInivem nebo pfirozenou slozkou vychoziho materidlu je jemnozrnny pisek/prach
s velikosti zrn pfiblizn¢ 0,05 mm. Povrch wlomku je zfejmé obohacen o siran vapenaty
a slouceniny fosforu. Zdrojem uvedenych slou¢enin mohou byt vodorozpustné soli.

kova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
kovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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VZOREK 8419/ M2A / OSAZENY MATERIAL — HORNINA DEGRADOVANA, SEDIMENi

-

’
-

Obr. 9 Svételni mikroskopie, odraz, bilé svétlo.

—— T

s mee

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE
SEM MAG: 249 x WD: 9.39 mm 500 ym

Obr. 12 Elektronova mikroskopie, SEM/BSE. Obr. 13.isto oéru Vzoku.

P4

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, ——
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, IEO 00216275, DIC CZ00216275 6/37
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Tab. 8: Vysledky prizkumu vzorku osazeného materialu — sedimentarni hornina / vzorek 8419.

okrové/zluté Castice a zelena zrna,
u povrchu dezintegrace hmoty —

Cislo | Popis vrstvy, svételna SloZeni a popis vrstvy — svételna a elektronova
vrstvy| mikroskopie mikroskopie s prvkovou analyzou (SEM/BSE/EDX)
0. |Glomek sedimentarni horniny, | Vnitini Sedd ¢ast Si, Ca (Al, Fe, Mg, Na, Ti, S, P, K):
povich se vyznafuje zlutou | uhliditan vapenaty (fosilie), drobna kiemenna zrna, Zzluté
barevnosti, vnitini material je Sedy, | a ervené Castice na bazi sloudenin Zeleza Fe (Al, Si, Mg,
obsahuje derné, gervené, | Ca) nebo Ca, Fe (Al, Si, Mg), ojedinéle zelena zrna Si, Al,

Fe, K, Mg — ziejm¢ glaukonit
Povrchova okrova ¢ast Si, Ca (Al, Fe, Mg, Na, Ti, S, P, K):

uhli¢itan vapenaty (fosilie), drobna kifemenna zrna (cca 0,025
mm), zluté a Cervené Castice na bazi sloucenin Zeleza Fe (Al,
Si, Mg, Ca) nebo Ca, Fe (Al, Si, Mg), obdobné sloZeni jako
vnitini material

v nékterych trhlindch zaznamenéan vys$si obsah siry — mize
indikovat pfitomnost sirani

trhliny

Tab. 9: Snimky horniny v misté zvySeného obsahu siry v trhling: a) svételna mikroskopie,
elektronova mikroskopie — b) snimek v BSE, prvkova mapa c) siry a d) siry s BSE.

Map data 1327
SE MAG: 69xHV: 25kVWD: 15.0mm

Obr. 14, 15 Stereomikroskopie - dokumentace vzorku z pohledové a spodni strany.

Shrnuti:

Vzorek je ulomek nasedlé sedimentarni horniny, jejiz povrch je degradovany a vyznacuje se
okrovou barevnosti. Vysoky stupeni degradace se projevuje Vv ubytku hmoty, Stépeni
v sedimentarnich rovinach a jiz zminénou zménou barevnosti povrchu. Hornina obsahuje uhli¢itan
vapenaty a silikatové slozky. Mikroskopicky byly zaznamenany vapenné schranky
mikroorganismu, kiemenna zrna, Cervené a Zluté Castice na bazi slouCenin Zeleza, v malé mife
zelena silikatova zrna, ziejmé zrna glaukonitu. Prvkové sloZeni povrchu horniny se od vnitini ¢asti
nelisi. Zména barevnosti povrchu mohla nastat vyplavenim $edé slozky s Gernymi c¢asticemi
destém. V nekterych mikrotrhlinach byl zaznamenan vyssi obsah siry. Je mozné, ze je sira soucasti
vodorozpustnych sirant, které mohou byt jednou z pricin degradace povrchu kamene.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,

bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275 7137
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VZOREK 8420/ M3/ OSAZENY MATERIAL —MALTA S RUZOVYMI POVRCHOVYMI UPRAVAMI

< '\.‘ :

N
Vs #
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Obr. 16 Svételna mikroskopie, odraz, bilé svétlo.
TSN gk

®; ‘.",. £

Obr. 17 Svételna mikroskopie, odraz, UV zafeni.  Obr. 18 Svételnd mikroskopie, odraz, modré svétlo.

Det: BSE
SEM MAG: 294 x WD: 7.45 mm 500 pm

Obr. 19 Elektronova mikroskopie, SEM/BSE.

Obr. 20. Misto odbéru vzorku.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, E—
bankovni spojeni KB Pardubice 3703056 1/0100, 1GO 00216275, DIC CZ00216275 8/37
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Tab. 10: Vysledky prizkumu osazeného materialu — malta s rizovym natérem / vzorek 8420.

Cislo | Popis vrstvy, svételna SloZeni a popis vrstvy — svételna a elektronova mikroskopie
vrstvy| mikroskopie s prvkovou analyzou (SEM/BSE/EDX)
2. |&ervena vrstva, dobie | Si, Ca, Al, Fe (Mg, K, S, Cl, Ba, Ti):
propojend s vrstvou 1 uhli¢itan véapenaty, silikaty, Zelezitd Cerven, ziejmé slinkové
¢astice s riznym pomérem Si, Ca, Mg, Al (Fe) nebo Si, Ca, Mg,
Al (Fe), okrové c&astice Si, Ca, Al, Mg (Fe, K, Ti, Na, Cl) blize
nespecifikovany, ojedinéle zrna barytu Ba, S
1. |silngj8i ruzova vrstva Se zrny — | Mezizrnny prostor/pojivo Ca, Si (Fe, Al, Mg, S, Ti):
ziejmé hrubozrnny natér, dobte | slinkové ¢astice s riznym pomérem Si, Ca Mg, Al, Fe (Ti) —
propojena s maltou belit, alit
Plnivo: kfemennd zaoblena zrna Si, dalsi silikatova zrna Si, Al,
Na (K) — ziejmé pochazeji z omitky, se kterou se vrstva misi,
ojedinéle zrna barytu Ba, S, Zelezita Cerveii
0. |zatvrdla malta, vé€t§i =zrna | Mezizrnny prostor/pojivo Ca, Si (Fe, Al, Mg, S, Ti):
plniva velikosti cca 2,5 az 5| slinkové ¢astice s riznym pomérem Si, Ca Mg, Al, Fe (Ti) a Si,
mm, Casto zaoblend, prihledna | Ca, Mg, Al (Fe) — belit, alit, relativné vyssi obsah kiemiku
a  polopriuhledna  barevna | Plnivo: kfemenna Casto zaoblena zrna Si, dalsi silikatova zrna Si,
(razova, okrova), mensi zelena | Al, Na (K), zelena obla zrna Si, Fe, Ca, K (Al, Mg) a Si, Fe, Al
obla zrna velikosti cca 0,1 mm, | Mg, K (Ca), zcela ojedinéle zrna barytu Ba, S, Zelezita Cerven
misty rizové zony
1cm
Obr. 21, 22 Stereomikroskopie - dokumentace vzorku z pohledové a spodni strany.
Shrnuti:

Vzorek byl ziskan z okrové zatvrdlé malty (vrstva 0) s rizovymi povrchovymi upravami (vrstvy 1,
2). Ulomky osazené v mozaice byly ziejmé ziskany rozbitim vétsich kust zatvrdlé malty. Vétsinou
byly uloZzeny v mozaice rizovou/Cervenou povrchovou upravou pohledové, ale také tak, ze uprava
neni vidét a ulomky byly osazeny z boku do lozné malty mozaiky.

Zatvrdla malta je dosti pevna, nelze rozlomit rukou. Obsahuje zrna plniva, kterym je kiemicity
pisek s kiemennymi a dal$imi silikatovymi zrny maximalni velikosti cca 5 mm. Charakteristicka je
ptitomnost oblych polopriihlednych silikatovych zrn zelené barvy ptiblizné velikosti 0,1 mm. Je
mozné, Ze byla malta probarvena ve hmoté, obsahuje rizové zony s Zelezitym pigmentem. Pojivo
je na mineralni bazi, obsahuje slinkové ¢astice a relativné vyssi obsah kiemiku. Lze pfedpokladat,
ze byl Kkpfipravé malty pouzit cement, zfejmé portlandsky. Nelze zcela vyloucit pfitomnost
vzdu$ného vapna, nicméné pojivové ¢astice vzdusného vapna nebyly zaznamenany.

Na osazenych kusech zatvrdlé malty se naléza svétle rizova povrchova uprava 1 s cementem
zfejm¢ portlandskym. Vrstva je probarvena Zzelezitou Cerveni, obsahuje ojedin€ld zrna barytu.
Ztejmé byla nanesena na nezatvrdlou spodni maltu, jelikoz je s ni dobfe propojena a misty se s ni
misi. V propojenych ¢astech se vyskytuji zrna plniva, nelze rozhodnout, zda pochazeji z omitky
(vrstvy 0). Nasleduje tmavé rizova nesouvisla tenci vrstva 2 probarvend zelezitou Cerveni. Ve
vrstvé byla zaznamenana ojedinéla zrna barytu. Vrstva je na mineralni bazi, vyznacuje se vysokym
obsahem kfemiku a pfitomnosti slinkovych c¢astice indikujici pouziti cementu. V rdzovych
vrstvach nebyly zaznamenany pojivové Castice vzdu$ného vapna.
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VZOREK 8422 | M5 /| 0SAZOVACI SEDA PREDPOKLADANA DRUHOTNA MALTA
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Obr. 25 Svételnd mikroskopie, odraz, modré svétlo.

P
-

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE
SEM MAG: 233 x WD: 11.48 mm

Obr. 26 Elektronova mikroskopie, SEM/BS Obr. 27. Misto odbéru vzorku.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275




restaurovini

Tab. 11: Vysledky prizkumu vzorku Sedé osazovaci ziejmé druhotné malty / vzorek 8422.

vrstva, misty hnédy povrch

Cislo | Popis vrstvy, svételna SloZeni a popis vrstvy — svételna a elektronova mikroskopie
vrstvy| mikroskopie s prvkovou analyzou (SEM/BSE/EDX)
1. |tenkd nesouvisla  bila | Ca (Fe, S, Si, Mg): zfejmé uhliéitan vapenaty, bliZze nespecifikovana

Si, Ca (Fe, Al, K, Mg, Na, Ti, Cl): jina ¢ast obohacena o kiemik,

blize nespecifikovana
Mezizrnny prostor/pojivo Ca, Si (Al, Fe, Mg, S, K):

0. |Seda vrstva zatvrdlé malty,

pri povrchu bézova, | velké mnozstvi slinkovych ¢astic s riznym pomérem prvka Si, Ca
obsahuje tmavé slinkové | Mg, Al, Fe (Ti) — belit, alit, nékteré faze s vy$§im obsahem hot¢iku
Castice (Mg), dale beztvaré ¢astice obdobného slozeni

Plnivo: kiemenna zrna Si velikosti cca 0,04 mm — malé mnozstvi,
zaznamenano malé zelené zrno Ca, Si (Cr, Al, Fe, Mg, K, P, Ti)
velké mnozstvi kulatych vzduchovych kavit velikosti do cca 0,2 mm,
trhliny

Obr. 28, 29 Stereomikroskopie - dokumentace vzorku z pohledové a spodni strany.

Shrnuti:

Vzorek sestava z Glomku Sedé ptedpokladané druhotné osazovaci malty. Malta se vyznacuje
charakteristickou siti prasklin a pfitomnosti vzduchovych bublin maximalni velikosti cca 0,2 mm.
Obsahuje velmi jemny kfemiéity pisek nebo prach s pfibliznou velikosti zrn 0,04 mm, ktery mize
pochazet z vychozi suroviny pouzité jako pojivo. Pojivo obsahuje velké mnozstvi slinkovych Castic
indikujicich pfitomnost cementu, ziejmé portlandského. Pfitomnost vzdusného vapna nelze
vyloucit, nebyly vSak zaznamendny vapenné pojivové Gastice, na zakladé jejichz ptitomnosti by
bylo mozné tuto slozku pojiva potvrdit.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,

bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275 11/37
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VVZOREK 8423 / M6 / 0SAZOVACI SEDA MALTA TEPLEJSIHO ODSTINU

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE | ]
SEM MAG: 283 x WD: 8.92 mm 500 pm

Obr. 33 Elektronova mikroskopic, SEM/BSE. |

Obr. 34. Misto odbéru vzorku.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, —_—
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, I€O 00216275, DIC CZ00216275 12/37
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Tab. 12: Vysledky prizkumu vzorku ziejmé druhotné osazovaci malty / vzorek 8423.

zrna plniva, vétsi zrna plniva
jsou obla, velikost do 0,5

Cislo |Popis vrstvy, svételna SloZeni a popis vrstvy — svételna a elektronova mikroskopie
vrstvy| mikroskopie s prvkovou analyzou (SEM/BSE/EDX)
0. |svétle okrova malta, | Mezizrnny prostor/pojivo Ca, Si (Al, Fe, Mg, S, K):
prihlednd  a polopruthledna | velké mnozstvi slinkovych ¢astic s riiznym pomérem prvka Si, Ca

Mg, Al, Fe (Ti) — belit, alit, nékdy faze s vy$sim obsahem hoi¢iku
(Mg), beztvaré castice obdobného slozeni, okrové ziejmé

mm, mensi oblé okrové | hydraulické pojivové Castice se zonami rtizného poméru prvki Ca,
Castice, tmavé  slinkové | Si (Al, Fe, K, Mg, S, Ti), ostrohranné polopruhledné Castice (Casto
Castice, ostrohranné ¢astice | razova UV luminiscence) Ca, Si (Al, Mg, Mn, Na, Ti, S) Casto
Casto s rizovou UV | sdekalcifikovanym lemem a riznou velikosti do cca 0,1 mm

luminiscenci Plnivo: zejména kiemenna zaoblena zrna Si, dalsi silikatova zrna,

napi. Si, Al, Na (K)
ojedinéle kulaté vzduchové Kavity velikosti do cca 0,6 mm

SEM HV: 25.0 kV
SEM MAG: 3.80 kx

Obr. 35, 36 SEM/BSE. Ostrohranné ¢astice s dekalcifikovanym lemem, slinkové ¢astice.

Det: BSE
WD: 15.14 mm

WD: 15.75 mm 100 pm

50 ym

B

1cm |

Obr. 37, 38 Stereomikroskopie - dokumentace vzorku z pohledové a spodni strany.

Shrnuti:

Vzorek je ulomkem piedpokladané druhotné okrové malty plnéné kiemicitym piskem. VéEtsi zrna
pisku jsou obla, dosahuji velikosti do 0,5 mm. Dale jsou pfitomny mensi ostrohranné
poloprithledné castice piiblizné velikosti 0,1 mm, vyznacujici se Casto rizovou UV luminiscenci.
Jednd se ziejmé o strusku nebo jiny odpad z energetiky/metalurgie apod. Lze predpokladat, Ze
doslo k reakci téchto ¢astic s pojivem malty, jelikoZ u mnohych byl zaznamenan dekalcifikovany
lem. V mezizrnném prostoru se nachazeji okrové ¢astice ziejmé hydraulického/znecisténého vapna
avelké mnozstvi slinkovych castic. Lze predpokladat, ze byl kpfipravé malty pouzit
struskoportlandsky cement. Pfitomnost vzdusného vapna nelze vyloucit, nebyly vSak zaznamenany
vapenné pojivové Castice, na zaklade jejichz pfitomnosti by bylo mozné tuto slozku pojiva potvrdit.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,

bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, I€O 00216275, DIC CZ00216275 13/37
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VVZOREK 8424 | M7 | 0SAZOVACI MALTY, SVRCHNI MALTA TEPLEJSIHO SEDEHO ODSTINU
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Obr. 39 Svételna mikroskopie, odraz, bilé svétlo. Obr. 40 Elektronova mikroskopie, SEM/BSE.

Obr. 41 Svételnd mikroskopie, odraz, UV zafeni. Obr. 42 Svételna mikroskopie, odraz, modré svétlo.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275




SEM HV: 25.0 kV
SEM MAG: 298 x

Obr. 43 SEM/BSE. Pfechod mezi maltami, detail.

verzita
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£
Det: BSE

WD: 17.17 mm 500 pm

MIRA3 TES(

Obr. 44. Misto odbéru vzorku.

Tab. 13: Vysledky prizkumu vzorku souvrstvi osazovacich malt / vzorek 8424.

plniva, mensi oblé okrové
Castice, zelend az Zluto-
zelend obla zrna, tmavé

slinkové Castice,
ostrohranné castice casto
S rizovou uv
luminiscenci

Cislo | Popis vrstvy, svételna SloZeni a popis vrstvy — svételna a elektronova mikroskopie
vrstvy| mikroskopie s prvkovou analyzou (SEM/BSE/EDX)
0B. |svétle okrova svrchni | Mezizrnny prostor/pojivo Ca Si (Al, Fe, Mg, S, K):
malta, pruhledna | velké mnozstvi slinkovych &astic s riznym pomérem Si, Ca Mg, Al,
a poloprihledna zrna | Fe (Ti) — belit, alit, nékdy faze s vy$§im obsahem hoi¢iku (Mg),
plniva, vétS§inou obla, | okrové ziejmé hydraulické pojivové Castice se zonami rizného poméru
Cervena obla zrna, mensi | prvku Ca, Si (Al, Fe, K, Mg, S, Ti), ostrohranné poloprihledné ¢astice
oblé  okrové  c&astice, | pomérné Casto s dekalcifikovanym lemem Ca, Si (Al, Mg, Mn, Na, Ti,
tmavé slinkové Eastice, | S) riizné velikosti do cca 0,1 mm (¢asto rizova UV luminiscence)
ostrohranné castice Casto | PlInivo: zejména kiemenna zaoblena zrna Si, dalsi silikatova zrna napft.
S rizovou UV | Si, Al, Na (K), velikost do cca 0,8 mm
luminiscenci Kulaté vzduchové otvory velikosti do cca 0,5 mm
OA. |svétle okrova spodni | Mezizrnny prostor/pojivo Ca Si (Al, Fe, Mg, S):
malta, pruhledna | velké mnozstvi slinkovych &astic s riznym pomérem Si, Ca Mg, Al,
a poloprithledna zra | Fe (Ti) — belit, alit, nékdy faze s vy$§im obsahem hoi¢iku (Mg),

ostrohranné poloprihledné ¢astice pomérné Casto s dekalcifikovanym
lemem Ca, Si (Al, Mg, Mn, Na, Ti, S) riizné velikosti do cca 0,1 mm
(Casto razova UV luminiscence)

Plnivo: zejména kiemenna zrna Si, dalsi silikatova zrna Si, Al, Na (K),
velikost do cca 0,5 mm, zelena a Zlutozelena obla zrna Ca, Si (Al, Fe,
Mg, K)

kulaté vzduchové kavity do velikosti cca 0,15 mm

.
Obr. 45, 46 Stereomikroskopie - dokumentace vzorku z pohledové a spodni strany.
Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, ET—
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SEM HV: 25.0 kV Det: BSE g Det: BSE
SEM MAG: 7.61 kx WD: 14.95 mm 20 ym WD: 14.99 mm 100 pm

- P - Tiave W NS

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE | MIRA3 TESCAN||  SEM HV: 25.0 kv Det: BSE MIRA3 TESCAN
SEMMAG: 416 kx  WD: 14.95 mm SEMMAG:5.42kx  WD:1492mm 50 pm

Obr. 49, 50 SEM/BSE. Angularni ¢astice s reakénim lemem, slinkové ¢astice. Spodni malta OA.

Shrnuti:

Vzorek je ulomkem souvrstvi dvou okrovych/nasedlych malt (vrstva OA spodni malta, vrstva 0B
svrchni malta). Mezi maltami bylo zaznamenano nesouvislé rozhrani obohacené o kiemik.

Spodni okrova malta (vrstva 0A) je plnéna kiemicitym piskem, ktery se vyznacuje ptitomnosti
oblych zelenych a Zluto-zelenych zrn. Nejvétsi velikost zrn je cca 0,5 mm. Vzhledem k malé
velikosti studované ¢asti malty vsak nelze tento daj zevSeobecnit. Dale jsou pfitomny mensi
ostrohranné poloprihledné ¢astice piiblizné maximalni velikosti 0,1 mm. Jedna se ziejmé o strusku
nebo jiny odpad z energetiky/metalurgie apod. Lze pfedpokladat, Ze doslo k reakci téchto ¢astic
S pojivem, jelikoz u mnohych z nich byl zaznamenan dekalcifikovany lem. V mezizrnném prostoru
se nachazi okrové a hnédé slinkové castice. Z uvedenych udaji vyplyva, ze byl k ptipravé malty
ziejmé pouzit struskoportlandsky cement. Nelze vyloucit pfimés vzdusného vapna. V malté vSak
nebyly zaznamenany vapenné pojivové Castice, které by tuto slozku pojiva prokazaly.

Svrchni okrova malta (vrstva 0B) je materidlové i vizualné podobna spodni vrstvé, lisi se
UV luminiscenci a ziejmé také mnoZstvim pojiva. V omitce jsou piitomny mensi ostrohranné
poloprithledné Castice ptiblizné velikosti 0,1 mm. Lze piedpokladat, ze doslo k reakci téchto Castic
s pojivem malty, jelikoz na povrchu mnohych znich byl zaznamenan dekalcifikovany lem.
V mezizrnné hmoté se nachazi velké mnozstvi slinkovych ¢astic. Lze predpokladat, Ze byl
K ptipravé malty pouzit struskoportlandsky cement. Nelze vyloucit soucasné pouziti vzdu$ného
vapna, V omitce vSak nebyly zaznamenany vapenné pojivové ¢astice.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, s
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VVZOREK 8425/ M8/ 0SAZOVACI MALTA PUVODNI
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Obr. 52 Svételna mikroskopie, odraz, UV zéfeni. Obr. 53 Svételna mikroskopie, odraz, modré svétlo.

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE ‘ MIRA3 TE¢ -
SEM MAG: 96 x WD: 10.50 mm 2mm - -

Obr. 54 lektronové mikroskopie, SEM/BSE. Obr. 5. Misto odbéru vzorku,

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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Tab. 14: Vysledky prizkumu vzorku pavodni osazovaci malty / vzorek 8425.

Cislo

Popis vrstvy, svételna

SloZeni a popis vrstvy — svételna a elektronova

vrstvy| mikroskopie mikroskopie s prvkovou analyzou (SEM/BSE/EDX)
1.7 | nesouvisla hnéda vrstva ziejme obdobné slozeni jako vrstva 0
0. |svétle okrova vrstva malty, | Mezizrnny prostor Ca Si (Al, Fe, Mg, S, Na, CI):
prihlednd a poloprihlednd zrna | velké mnozstvi slinkovych ¢astic s riznym pomérem Si, Ca,

plniva, mensi oblé okrové ¢astice,
zelena az  Zluto-zelend  zrna,
slinkové castice, zrna velikosti do
cca 0,8 mm, ostrohranné castice
¢asto s rizovou UV luminiscenci

Mg, Al, Fe (Ti) — belit, alit, ostrohranné poloprihledné
Castice vétsinou s dekalcifikovanym lemem Ca, Si, Mg, Al
(Mn, Na, Ti, S) rtizné velikosti do cca 0,15 mm (né€kdy
razova UV luminiscence)

Plnivo:

pievazné kiemenna zrna Si, dalsi silikatova zrna Si, Al, Na
(K), velikost do cca 0,8 mm, zelena a Zlutozelena obla zrna
Ca, Si (Al, Fe, Mg, K) nebo Si, Fe, Al (Ca, Al, K, Mg)

kulaté vzduchové kavity velikosti cca 0,8 mm

S
g’*ﬂ*’{-@
&g L
et ]

SEM HV: 25.0 KV
SEM MAG: 3.19 kx

e WE PN
MIRA3 TESCAN| SEM HV: 25.0 kV Det: BSE MIRA3 TESCAN|

SEM MAG: 2.89 kx WD: 14.94 mm
Obr. 58, 59 SEM/BSE. Angularni ¢astice s reakénim lemem a slinkové ¢astice.

WD: 1496 mm 50 ym 50 ym

Shrnuti:

Okrova malta je plnéna kiemicitym piskem, ktery se vyznacuje ptitomnosti oblych silikatovych
zelenych a Zluto-zelenych zrn. Nejveétsi pfiblizna velikost zrn je 0,8 mm. Dale jsou v omitce
pfitomny mensi ostrohranné polopruhledné Castice piiblizné maximalni velikosti 0,15 mm. Jedna
se zfejmé o strusku nebo jiny vedlejsi produkt z energetiky/metalurgie apod. Lze predpokladat, ze
doslo k reakci téchto ¢astic s pojivem malty, jelikoz u mnohych z nich byl na povrchu zaznamenan
dekalcifikovany lem. V mezizrnném prostoru se nachazi okrové a hnédé slinkové Castice. Na
zakladé uvedenych udaju lze predpokladat, ze byl k pfipravé malty pouzit struskoportlandsky
cement. Pitomnost vzdusného vapna nelze vyloucit, v e vzorku vSak nebyly zaznamenany vapenné
pojivové cCastice.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
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VVZOREK 8426 / M9 / BILY POVLAK NA DRUHOTNE SEDE OSAZOVACI MALTE

_ L p Lo
Obr. 62 Svételna mikroskopie, odraz, modré svétlo.

C

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE
SEM MAG: 398 x WD: 9.20 mm 500 pm

Obr. 63 Elektronova mikroskopie, SEM/BSE. Obr. 64. Misto odbéru vzorku,

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, E—
bankovni spojeni KB Pardubice 3703056 1/0100, 1EO 00216275, DIE CZ00216275 19/37
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Tab. 15: Vysledky pruzkumu vzorku druhotné osazovaci malty s bilym povlakem / vzorek 8426.

Cislo | Popis vrstvy, svételna SloZeni a popis vrstvy — svételna a elektronova mikroskopie
vrstvy| mikroskopie s prvkovou analyzou (SEM/BSE/EDX)

1. |bila vrstva, hruby povrch | Ca (Mg, Si, Al): ziejmé uhliditan vapenaty

0. |Seda malta Mezizrnna hmota/pojivo Ca, Si (Al, Fe, Mg, S, Ti, Cl, Na, S):

velké mnozstvi slinkovych &astic s riznym pomérem Si, Ca Mg, Al,
Fe (Ti) — belit, alit v mensi mife, dale beztvaré Gastice obdobného
sloZeni, blize nespecifikovano

Plnivo: ojedinéle kiemenna zrna Si velikosti cca 0,04 mm

vzduchové kavity kruhového tvaru velikosti do cca 0,1 mm

Tab. 16: Snimky povrchové bilé vrstvy a) optickym mikroskopem v odrazeném bilém svétle,
elektronova mikroskopie b) SEM/BSE, ¢) prvkova mapa vapniku.

Obr. 65, 66 Stereomikroskopie - dokumentace vzorku z pohledové a spodni strany.

Shrnuti:

Vzorek je ulomek druhotné Sedé malty, na jejimz povrchu byl zaznamenan bily hruby povlak.
Malta se vyznacuje piitomnosti vzduchovych bublin velikosti cca 0,1 mm. Obsahuje cement,
ziejmé portlandsky. Nelze vylouéit soucasné pouziti vzdu$ného vapna. V omitce vSak nebyly
zaznamenany vapenné pojivoveé vapenné Castice, na zaklade jejichz pritomnosti by bylo mozné tuto
slozku pojiva potvrdit. PInivo sestava ze silikatovych zrn malé velikosti cca 0,04 mm. SloZeni
malty nebylo blize specifikovano. Jedna se o obdobny material jako vzorek 8422/M5.

Bily povlak vyskytujici se na povrchu vzorku je slozen zejména z vapniku, 1ze predpokladat, ze se
jedna o vapenny vykvét/vyluh.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, P p—
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\ VYSLEDKY SITOVE ANALYZY PLNIVA

Tab. 17: Vysledky sitového rozboru plniva.

8421/ M4 8422 | M5 8423/ M6 8425/ M8
hmotnost nerozloZené 0,33 4,24 0,74 4,13
malty[g]
velikost oka [mm] zachyt | propad | zachyt |propad| zachyt | propad | zachyt | propad
[% hm.]| [% hm.]| [% hm.] [% hm.] [% hm.] |[% hm.] |[% hm.] | [% hm.]
< 0,063 3,09 0,00 75,94 | 0,00 16,67 0,00 6,81 0,00
0,063 0,00 3,09 1,63 75,94 1,40 16,67 1,17 6,81
0,125 4,70 3,09 4,01 77,57 | 13,92 18,07 5,74 7,98
0,25 39,72 7,79 10,03 | 81,58 | 49,55 31,99 43,18 13,73
0,5 45,45 47,51 5,18 91,61 | 18,46 81,54 39,04 56,90
1,0 7,05 92,95 3,21 96,79 0 100 4,06 95,94
2,0 0 100 0 100 0 100
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Graf 1, 2 Distribu¢ni a kumulativné distribuéni kfivky hmotnostnich frakci nerozpustného podilu vzorka
8421/M4, 8422/M5.
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Graf 3, 4 Distribu¢ni a kumulativng distribuéni kiivky hmotnostnich frakci nerozpustného podilu vzorki
8423/M6, 8425/M8.

Kvili malému mnozstvi vzorki nebyl vyhodnocen pomér miseni pojiva a plniva. Ze stejného
divodu Ize také vysledky sitové analyzy povazovat pouze za orientacni. Z vysledku sitové analyzy
i optickych vlastnosti plniva vyplyva, Zze je plnivo vzorkd 8421 a 8425 srovnatelné. Je jim
kiemicity pisek vyznacujici se malym mnozstvim nejjemnéjSich frakci a okrovou barevnosti.
Nejvétsi zastoupeni maji zrna velikosti mezi 0,25 az 1 mm, nejvétsi zrna maji velikost do 2 mm.
Nerozpustny podil vzorku 8423 se vyznacuje Uzkou distribuci zrn plniva a vysokym podilem
nejjemnéjsi frakce dosahujici 17 hm. %. Nejveétsi zastoupeni dosahujici 50 hm. % ma frakce se
zrny velikosti 0,25 az 0,5 mm, zrna maji maximalni velikost 1 mm. Vzorek 8422 prakticky
neobsahuje plnivo s velikosti nad 0,063 mm. Nerozpustny podil vzorku je tvofen zejména
nejjemnéjsi kremicitou frakci bilého odstinu.
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Obr. 67 Dokumentace nerozpustnych podili vzorkt 8421, 8422, 8423 a 8425. Vpravo nejjemné;jsi frakce,
nasleduji frakce ze sit s velikosti otvord 0,063; 0,125; 0,25; 0,5; ptipadné 1 mm.

Tab. 18: Stereomikroskopie, dokumentace frakci nerozpustného podilu v 10 % hm. HCI.

8421

8422

8423

8425
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Prizkum byl zaméfen na materidlovy rozbor, pfipadné stratigrafii vzorkl odebranych z exteriérové
mozaiky s namétem Ptaci rodina, nachazejici se na fasade¢ pristavby ¢inzovniho domu v Litomysli,
ulici Lidicka ¢.p. 913. Prizkumu byly podrobeny ptivodni osazovaci a piedpokladané druhotné
malty, dale potom osazené materialy — cihla, sedimentarni degradovana hornina a tlomky zatvrdlé
malty s ¢ervenymi/riZzovymi povrchovymi tpravami. K prizkumu byly pouzity metody optické
a elektronové mikroskopie s prvkovou analyzou (SEM/EDX). Podrobny popisy stratigrafie
a materialového slozeni studovanych vzorkd jsou uvedeny v ¢asti vysledka prizkumu vyse. Dale
byl stanoven obsah vodorozpustnych soli ve vzorcich vrtné moucky odebranych ze dvou mist ve
vysce 7 a 82 cm. Vysledky prizkumu jsou shrnuty v nasledujicich odstavcich.

Materialovy a stratigraficky prazkum osazenych materiala

Vzorek Cervené palené keramiky, ziejmé cihly / vzorek 8418 M1

Material obsahuje kiemicity pisek/prach, jehoz zrna maji velikost piiblizn¢ 0,05 mm. Povrch
ulomku cihly je zfejmé obohacen o siran vapenaty a slouceniny fosforu, zdrojem uvedenych
slou¢enin mohou byt naptiklad vodorozpustné soli.

Hornina sedimentarni / vzorek 8419 M2

Povrch sedé horniny je degradovany a vyznacuje se okrovou barevnosti. Vysoky stupen degradace
se projevuje v ubytku hmoty, §tépenim v sedimentarnich rovinach a zménou barevnosti povrchu.
Hornina, ziejmé opuka, obsahuje uhli¢itan vapenaty a silikatové slozky, mikroskopicky byly
zaznamenany vapenné fosilie. V nékterych trhlinach byl zaznamenan vys$$i obsah siry. Sira je
ziejmé soucasti vodorozpustnych soli, sirand, které mohou byt jednou z pfi¢in degradace horniny.
Prvkové slozeni povrchu horniny se od jeji vnitini casti neli§i. Zména barevnosti mize byt
zpusobena vyplavenim Sedé slozky srazkovou vodou.

Obr. 68, 69 Vzorky sedimentarni horniny a prifez vzorku 8419.

Ulomky zatvrdlé malty s Eerveno-riizovymi povrchovymi tpravami / vzorek 8420 M3

Zatvrdla malta je dosti pevnd, nelze rozlomit rukou. Plnivem je kiemicity pisek s velikosti zrn do
cca 5 mm. Pro plnivo je charakteristickd pfitomnost oblych poloprihlednych silikdtovych zrn
zeleného odstinu pfiblizné velikosti 0,1 mm. Pojivo obsahuje cement ziejmé portlandsky
arelativné vyss$i obsah kiemiku, blize nebylo specifikovano. Nelze vyloucit soucasné pouziti
vzdusného vapna, vapenné pojivové Castice vSak nebyly zaznamenany. Malta obsahuje rizové
zony s zelezitym pigmentem. Je tedy mozné, ze byla probarvena ve hmoté nebo doslo k promiseni
s rizovou povrchovou upravou v povrchové ¢asti malty. Svétle riZzova povrchova uprava obsahuje
portlandsky cement. Vrstva byla pravdépodobné nanesena na Cerstvou spodni maltu (podlozku),
jelikoz je s ni dobie propojena a misty se vrstvy misi. Neni jednoznac¢né, zda byla rizova vrstva
plnéna. V propojenych ¢astech s omitkou se vyskytuji zrna kiemicitého pisku s oblymi zelenymi
silikatovymi zrny, ktery muze pochazet z omitky. Vrstva je probarvena Zelezitou ¢erveni, podobné
jako nasledujici tmavsi rtizova vrstva. Tato povrchova Uprava je na mineralni bazi, obsahuje
slinkové Castice indikujici mozné pouziti cementu a velmi vysoky obsah kiemiku.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
nkovni spojeni KB Pardubice 3703056 1/0100, IEO 00216275, DIC CZ00216275 23137
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Materialovy a stratigraficky pruzkum osazovacich malt

Ziejmé druhotna malta, Seda / vzorek 8422 M5

Malta se vyznauje charakteristickou siti prasklin a pfitomnosti vzduchovych bublin maximalni
velikosti 2 mm. Lze ptedpokladat, ze byl k piipravé malty pouzit portlandsky cement. Nelze
vyloucit soucasné pouziti vzdusného vapna. V malté vSak nebyly zaznamenany vapenné pojivové
Castice, jejichz pritomnost by tuto slozku pojiva potvrzovala. Malta prakticky neobsahuje plnivo
s velikosti zrn vétsi nez 0,063 mm. Nerozpustny podil je tvofen nejjemnéjsi frakci kiemicitého
prachu. Nelze posoudit, zda byl prach do malty ptidan jako plnivo nebo byl soucasti pojiva.

Predpokladand druhotna okrova malta / vzorek 8423 M6

Malta je plnéna kiemicitym piskem s uzkou distribuci zrn. 50 hm. % nerozpustného podilu tvofi
frakce zrn velikosti 0,25 az 0,5 mm, podil nejjemnéjsi frakce je 17 hm. %. VEtsi zrna jsou obla,
dosahuji velikosti 1 mm. K piipravé malty ziejmé pouZit struskoportlandsky cement. Zarovei nelze
vylouc¢it souc¢asné pouziti vzdusného vapna, pojivové vapenné Castice vSak nebyly zaznamenany.

Souvrstvi dvou okrovo-sedych malt / vzorek 8424 M7

Spodni okrova malta je plnéna kiemicitym piskem, ktery se vyznaCuje ojedinélym vyskytem
oblych zelenych a okrovo-zelenych zrn. Mezi maltami bylo zaznamenano nesouvislé rozhrani
obohacené o kiemik, jehoz pfitomnost nebyla vysvétlena. Svrchni nasedla az okrova malta se
vyznacuje rozdilnou UV luminiscenci, v plnivu navic nebyla zaznamenana charakteristicka zelena
zrna, kterd se vyskytuji ve spodni vrstvé. Zdrojem charakteristické UV luminiscence spodni malty
mize byt pfimés organické latky. Lze predpokladat, Ze byl k piipravé malt pouzit
struskoportlandsky cement. Pfitomnost vzdusného vapna nelze vyloucit, nebyly v§ak zaznamenany
vapenné pojivové Castice, na jejichZ pfitomnost by tuto slozku pojiva mohla potvrdit. Optickymi
vlastnostmi i slozenim se spodni malta podoba malté vzorku 8425, svrchni malta vzorku 8423.

Malta osazovaci predpokladana pivodni / vzorek 8425 M8, piipadné vzorek 8421 M4

Okrova malta je plnéna kiemiitym piskem S maximalni velikosti zrn 2 mm. Pro plnivo je
charakteristicka obcCasna pfitomnost oblych zelenych a zluto-zelenych zrn. Vyznacuje se nizkym
obsahem nejjemnéj$ich frakci a okrovou barevnosti. Nejvétsi zastoupeni (cca 40 hm. %) maji zrna
velikosti mezi 0,25 a 1 mm. Lze predpokladat, ze byl k ptipravé malty pouzit struskoportlandsky
cement. Pfitomnost vzdusného véapna nelze vyloucit, nebyly vSak zaznamenany vapenné pojivové
Castice, jejichz pfitomnost by tuto slozku pojiva mohla potvrdit.

Bily povlak na druhotné Sedé malté / vzorek 8426 M9
Povlak nachazejici se na druhotné Sedé malté s cementem obdobné vzorku 8422 M5 je ziejmé
slozen z uhli¢itanu vapenatého. Povrch povlaku je hruby. Ziejmé se jedna o vapenny vyluh.

100 -
—e—distribuce velikosti zrn 8421 < A

90  —s—kumulativni distribuce velikosti zrn 8421
-m-distribuce velikosti zrn 8423
-&-Kumulativni distribuce velikosti zrn 8423
+«A+ distribuce velikosti zrn 8425

++& - kumulativni distribuce velikosti zrn 8425

& 3 2
= S S

hmotnostni procento [%]
o
s

LT e o 0 0 P A Graf 5 Srovnani frakei plniva vzorka
velikost oka sita [mm] 8421, 8423, 8425

Obsah vodorozpustnych soli

Z pruzkumu obsahu vodorozpustnych soli vyplyva velmi vysoka koncentrace siranid do hloubky
1 cm ve vy$ce 7 cm (vrt V1) a do hloubky 2 cm ve vysce 82 c¢cm (vrt V2). Koncentrace dusi¢nanti
a chloridu je z hlediska moznosti koroze material nizka.
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Autor snimk a zakresu mist odbéri vzorkt: BcA. David Svoboda

Obr. 70, 71 Snimek mozaiky, Iokalizace mist odb&ra vzorku.
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Obr. 75 Misto odbéru vzorku 8418 / M1, detail.
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Obr. 77 Misto odbéru vzorku 8419A / M2A,

detail.
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Obr. 79 isto odl;éru vzorku 8419B /

M2B, detail.
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Obr. 80 Misto odbéru vzorku 8420 / M3.

Obr. 81 Misto odbéru vzorku 8420 / M3, detail.
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Obr. 83 Misto odbéru vzorku 842 / M4, detai.
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Obr. 84 Misto odbéru vzorku 8422 / M5.

Obr. 85 Misto odbéru vzorku 8422 / M5, detail.
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. 86 Misto odbéru vzorku 8423 / M6.

Obr. 87 Misto odbéru vzorku 8423 / M6, detail.
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Obr. 88 Misto odbéru vzorku 8424 / M7.

Obr. 89 Misto odbéru vzorku 8424 / M7, detail.
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Obr. 90 Misto odbéru vzorku 8425 / M8.

Obr. 91 Misto odb&ru vzorku 8425 / M8, detail.
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Obr. 92 Misto odbéru vzorku 8426 / M9.

Obr. 93 Misto odbéru vzorku 8426 / M9, detail.
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PRILOHA — PREHLED VZORKU A VYSLEDKU PRUZKUMU OSAZOVACICH MALT

Vzorek 8422 | M5 8423 / M6 8424 | M7 0A,0B 8425/ M8 8426 / M9

Opticka
mikroskopie
bilé svétlo

4feni

Opticka
mikroskopie

UV z

Elektronova
mikroskopie
SEM / BSE

SEMHV: 250V SEM HV: 250KV, Det:BSE

5 i SEM HV: 250KV, Det: BSE
SEMMAG:233x _ WD: 1148 SEMMAG:263x  WD:8S2mm 500 um

SEMMAG:S6x _ WD:10.50mm__2mm

Detail mist odbéru
vzorkl
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Petrologické vyhodnoceni hornin pouzitych na mozaice L. Jandové ,, Ptaci
rodina “ na severni fasadé pristavku v LitomySli, Lidické ¢. 913

Dne 6. 12. 2016 byla za pfitomnosti ing. Petry Lesniakové, Ph.D. a studenti, pracujicich na

restaurovani mozaiky, provedena prohlidka struktury mozaiky, za ucelem makroskopického

stanoveni pfislusnosti pouzitého materialu do petrologického systému. Zjisténo bylo
nasledujici:

Struktura mozaiky je zhotovena a) z materiali antropogenni povahy — cihla, barevna omitka
b) ze sedimentarnich hornin — ,,opuka‘“ (vapenaty prachovec)
€) z magmatickych hornin — granitoidni horniny
d) metamorfovanych hornin — krystalicky vapenec (mramor)

amfibolit-amfibolicka biidlice?

Vyse uvedené materialy byly pouzity takto:

Skupina a)
- cihlovy material (keramika?) je pouzit v okoli ptaka, sediciho na hnizdé a je s nim
v pifimém kontaktu po témét celém jeho obvodu. Vyjimku tvofi prostor hnizda.
Pouzity cihlovy material jevi znamky povrchové upravy ,drasanim* ostrym
pfedmétem (paralelni ryhovani, snimek L-M3-01).
- omitkovy material je tvoten fragmenty probarvené (riZové), patrné tvrdé omitky.

PouZity materidl ervené barvy by mohly byt fragmenty stieSni krytiny.

Skupina b)

- ,,opukovy‘ material (spravnéji kalovec-mudstone) je pouzit vyhradné ke zhotoveni
ptacich tél. Pfirozend délitelnost horniny, charakteristickd pro opukovy materidl, je
pouzita dvojim zptsobem. V kiidlech ptaki jsou tenké opukové vrstvy kladeny kolmo
k povrchu mozaiky do podkladniho pojiva, vyjimeéné pak svou plochou paralelné
S povrchem (,,naplocho®). Tento zplisob je pouzit téméf vyhradné v prostoru krkl a
hlav ptdkd. Obecné lze fici, Ze kladeni horniny plochou délitelnosti paralelné
S povrchem mozaiky bylo feSeni, které je pfi¢inou castecné nebo totalni destrukce
povrchu, kdy je odhaleno maltové loze mozaiky. V prostoru kiidel je vSak nutno
zminit znany podil malty, kterd misty prekryva strukturu kladeni opukovych Supin
kolmo k povrchu a je tedy otazkou, zda kiidla ptivodné nebyla tvofena omitkou nebo

zda je pfiznani struktury ,.Supin“ vytvarnym zamérem (a¢ strukturné nevhodnym).



Skupina c)

granitoidni material 1ze barevné rozliSit na granitoid nacervenalé barvy a granitoid
SedocCerné barvy. Ob¢ varianty jsou stfedné zrnité (0,3 — 3,0 mm). Je pravdépodobné
pouzit vybér z drceného kameniva nékterého z ,,zulovych® lomu v regionu. Pokud je
material mistni, pfichazeji v ivahu lomy Cerna skila u Potstejna nebo lom Litice
(nacervenala varianta), pfipadné lom Budislav, kde Ize z pestré skaly tézenych hornin
vybrat pozadovanou barevnost kamene, pouzitého v mozaice. Vyse popsané
granitoidni horniny tvofi ,,oblohu v okoli snaSejiciho se ptaka (Cernd varianta
granitoidu, pararuly?). Kontakt mezi hnizdicim ptdkem a ¢ernou oblohou nad nim
tvori granitoid nacervenalé barvy. Tento granitoid tvoii v jednovrstevnou bazi ptaciho

hnizda.

Skupina d)

Zavér

metamorfovany materidl zastoupeny nevyznamnym mnozstvim v podob& dvou vajec
V hnizd¢, kterd jsou zhotovena zkrystalického vapence-mramoru. Obtizng
identifikovatelnou skupinu hornin tvofi tmavé podlozi hnizda v dolni ¢asti mozaiky.
Bez odebrani vzorku a jeho mikroskopického vyhodnoceni nelze jednoznaéné
rozhodnout, zda se jedna o amfibolit (Markovice?), amfibolovou bfidlici nebo lydit

(,,buliznik* — kvarcit) z vodnich toki v okoli Luze (Krounka, Zejbro).

Z hlediska restaurovani mozaiky Ptaci rodina na severni fasadé¢ pfistavku domu v Lidické €.

913 v Litomysli lze jako zavazn€ poSkozenou ¢€ast povazovat téla ptakid, zhotovenych

z vapenatého prachovce (,,opuky*“- kalovce). V diasledku pfirozené délitelnosti (vrstevnatosti)

této sedimentarni horniny doslo k jeji zavazné dezintegraci predevsim tam, kde je tato hornina

situovana paralelné s povrchem mozaiky. Zde doslo bud’ k jejimu totalnimu odlouceni od

maltového podkladu, nebo v ném veézi jeji nepravidelné relikty. V piipadé ,listkovaténi

kiidel ptakt je tfeba zvazit, zda se jednd o vytvarny zdmér ¢i mista, kde doSlo k odpadnuti

puvodniho probarveného maltového krytu. Zna¢ny rozsah maltovych reliktii v tomto prostoru

by tomu nasvédcoval. Za mozny zdroj ndhradniho kamene je mozné povazovat kvalitni

téZenou opuku bé&lohorského souvrstvi v lomu Ptibylov u Skutce.

V Chocni 12. 12. 2016 RNDr. Zdenék Staffen
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