Jiraskova 3,570 Ol Litomysl

Univerz.ita telefon: 466 036 590
Pardubice fax: 461 612565
Fakulta

o email: dekanat.fr@upce.cz
restaurovani

Dokumentace restauratorského prizkumu

Nasténna malifska vyzdoba
presbytare kostela Sv. Jana Krtitele v KrabonoS3i
(Nova Ves nad Luznici)

Jan Vojtéchovsky, Romana Civrna, Marian Gran¢ak

Litomysl 2019



Univerzita Pardubice - Fakulta Restaurovani
Ateliér restaurovani nasténné malby a sqrafita

s

Prohlaseni

Prohlasuji, Ze pfi restaurovani byly pouzity pouze materialy a postupy uvedené v této
restauratorské dokumentaci. Nejsem si védom novych zjisténi a skutecnosti na restaurované

pamatce, které by nebyly uvedeny v této dokumentaci.
Prohlasuji, Ze restauratorsky zasah byl proveden v mezich urcenych zadanim.

V Litomyslidne..............

zodpovédny restaurator

© Restaurdtorskd dokumentace je chranéna ve smyslu zdakona ¢. 121/2000 Sb., o prdavu autorském,
o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné nékterych zdakonii (autorsky zdikon), ve
znéni pozdéjsich predpisii s tim, Ze pravo k uZiti ve smyslu zdakona cislo 20/1987 sb. v plném znéni

(o pamadtkové péci) ma objednavatel a prislusny orgdn pamdtkové péce.
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1 Uvodni udaje

11 Lokalizace pamatky

o Kraj: Jihocesky kraj

o OKkres: Jindfichtiv Hradec

o Obec: Novda Ves nad Luznici

« Katastralni azemi: Krabono$

o GPS: 48.8067086N, 14.9470428E
o Objekt: Kostel Sv. Jana Krtitele

1.2 Udaje o pamatce

o Predmét prizkumu: nasténna malifska vyzdoba presbytare kostela sv. Jana Kititele

« Klasifikace pamatky: KP CR

o Rejstiikové &islo objektu v USKP: 44143/3-6036

« Sloh a datace objektu: vznik patrné v 13. stoleti, prestavby v 18. a 19. stol.

« Datace vymalby: rizné etapy vymalby, nejvice patrna pochazi pravdépodobné z prvni
poloviny 18. stoleti

o Autor vymalby: neznamy, nesignovano

« Rozméry dila: vychodni sténa - 17,6 m2 , jizni sténa - 18 m2

1.3 Udaje o akci

o Vlastnik a objednavatel: Rimskokatolickd farnost Krabono$, Palackého 489, 37810
Ceské Velenice

o Zhotovitel: Fakulta Restaurovani Univerzity Pardubice, Jiraskova 3, 570 01 Litomysl

o Termin provedeni prizkumu: 2. - 3. 10. 2018

o Priizkum provedli: Mgr. art. Jan Vojtéchovsky, Ph.D., BcA. Romana Civrng,
BcA. Marian Grancak (studenti 1. ro¢niku magisterského studia Fakulty restaurovani
Univerzity Pardubice, Ateliéru restaurovani nasténné malby a sgrafita)

o Odborny pedagogicky dozor: Mgr. art. Jan Vojtéchovsky, Ph.D., MK: ¢j. 17592/2002

o Chemicko-technologicky prizkum: Ing. Petra Lesniakova, Ph.D.
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14 Udaje o dokumentaci restauratorského priizkumu

« Dokumentaci vyhotovili: Mgr. art. Jan Vojtéchovsky, Ph.D., BcA. Romana Civrna,
BcA. Marian Grancak
o Pocet stran dokumentace: 70 stran
o Pocet vyobrazeni: 32
« Fotografie pofidil: Mgr. art. Jan Vojtéchovsky, Ph.D., BcA. Romana Civrng,
BcA. Marian Grancak
» Pouzita fotograficka technika:
— fotoaparat: Canon EOS 80D
— objektivy: Canon EF-S10-18 mm /4.5-5.6 IS STM, Canon EF 16-35 mm /2.8 L II USM,
Canon EF 24-70 mm /2.8 L II USM, Canon EF 100mm £/2,8L Macro IS USM, Canon
EF 70-200 mm /4 L IS USM
o Pocet priloh: 1
o Mista ulozZeni dokumentace:
— Fakulta Restaurovani Univerzity Pardubice, Jiraskova 3, 570 01 Litomysl
— Rimskokatolicka farnost Krabonog, Palackého 489, 37810 Ceské Velenice
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2  Uvod

Predmétem této dokumentace je podrobny restauratorsky prizkum interiérové malirské
vyzdoby v presbytafi kostela Sv. Jana Krtitele v Krabonosi. Priizkum byl naplanovan na zakladé
celkové obhlidky interiéru kostela konané dne 1. 12. 2017, z jejichz podklada byl vyhotoven zdmér
restauratorského prizkumu.' Jiz v predbézném priazkumu byl konstatovan havarijni stav celého
objektu vcetné omitkovych a barevnych vrstev malifské vyzdoby.

Nasténna vymalba pokryva vétsinu ploch stén v interiéru kostela. Na vychodni sténé
presbytare je vyobrazena malba iluzivniho oltare, v jehoz centru se nachazi scéna, ve které patron
kostela Jan Krtitel kiti JeziSe Krista. Vrstva vyobrazujici iluzivni oltar byla charakterizovana jako
malba pochazejici zfejmé z 1. poloviny 18. stoleti. Totozna vrstva byla identifikovana i na sousedni
jizni sténé presbytare. Oproti vychodni sténé jsou na jizni castecné odhaleny i starsi vrstvy
vymalby zobrazujici patrné konsekra¢ni kfize. Strop presbytare je tvoren stiedovékou kfiZovou
klenbou s zebry. V soucasné dobé povrch klenby pokryva zmét riizné dochovanych a odhalenych
monochromnich svétlych vymaleb, ale dle odhalenych fragmenti spodnich vrstev i starsich
fotografii je zfejmé, Ze klenba byla v minulosti zdobena vymalbou rtizné miry propracovani.

Priizkum je zaméfen na urceni celkového stavu dila, na sou¢asnou miru a stav dochovani
jednotlivych vrstev vymaleb v presbytari kostela. Budou definovany druhy poskozeni a jejich
rozsah. Dale bude vyhotoven zamér komplexniho restauratorského zasahu vcetné pouzitych
materiald, ktery bude zahrnovat nejen zakladni zjisténi dila, ale i navrh jeho prezentace, jakkoli

fragmentarnost dochovani urcuje jeji limity.

1 VOJTECHOVSKY, Jan. Ndvrh na priizkum — zdmér: Priizkum ndsténné malitské vyzdoby presbytdre kostela Sv.
Jana Krtitele v Krabonosi (Novd Ves nad Luznici). Nepublikovany dokument. Univerzita Pardubice, Fakulta
restaurovani, Ateliér restaurovani nasténné malby a sgrafita, 2017.

Dokumentace restauratorského prazkumu
Univerzita Pardubice Fakulta restaurovani, Jirdskova 3, 570 01 Litomysl, tel.: 466 036 590 5



Univerzita Pardubice - Fakulta Restaurovani
Ateliér restaurovani nasténné malby a sqrafita Priizkum dila

3 Prizkum dila

3.1 Umélecko-historicky prizkum

V ramci umélecko-historického priizkumu nebyl dohleddn Zddny predchozi priizkum ¢i
dokument vypovidajici o historii kostela sv. Jana Kftitele a jeho interiérové vyzdobé. Mezi hlavni
zdroje reserSe patii internetovy zdroj Katalog pamdtek NPU? a Zaméteni a stavebné historicky
prizkum’® z roku 2001 (dale jen SHP) zaméfeny na Krabonosskou faru. Dle tohoto priizkumu by
se prameny obsahujici konkrétnéjsi informace o Krabonosské fare, a pravdépodobné zahrnujici
i kostel sv. Jana Krtitele, mohly nachazet v dolnorakouskych archivech. Autofi SHP se ale odkazuji
na némecky c¢lanek Thomase Aignera, v némz je udajné uvedeno, Ze se v Diecéznim archivu
St. Polten, pod ktery farnost v Krabonosi (dfive Zuggers) spadala, farni krabonossky archiv
nenachazi. Soucasny farni krabonossky spravce P. ThLic. Tomas Vyhnalek poskytl historické
fotografie interiéru kostela, které jsou dostupné na internetovych strankach* (viz obr. 9, 10,
11). Piavodné jde o staré pohlednice ze soukromé sbirky, jejiz skeny byly pofizeny Mgr. Marii
Kaldtovou.® Patrnym pfinosem pro uméleckohistoricky priizkum byly také informace ziskané
z prekladu Pamétni knihy (kroniky) krabonosské farnosti (vedené v letech 1820-1955),° jenz byl

vytvoren v roce 1995 Ing. Jifim Polakem, CSc.

2 Narodni pamatkovy Ustav: Pamdtkovy katalog [online]. [Cit. 3. 11. 2018]. Dostupné z: https://pamatkovykatalog.
cz?element=699166&action=element&presenter=ElementsResults

3 SNEJDL, Daniel, HANSOVA Jarmila a Vlastislav OURODA. Zaméreni a SHP fary v Krabonosi. Pamatkovy Ustav v
Ceskych Budéjovicich, 2001.

4 Dostupné z: http://www.znicenekostely.cz/Zuggers

Mgr. Marie Kalatova, CR - Statni oblastni archiv v Tieboni.

6 Rimskokatolicka farnost Krabonog. Pamétni kniha fary Krabonos (z let 1820-1955), pocet str. 184. Preklad: Jifi
Polak, 1995.

(9]
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311  Strucny popis objektu a dila

YV

Orientovany kostel sv. Jana Krtitele s dominantni kostelni vézi se nachazel spole¢né s farou
v jadru obce Krabono$ (obr. 8). Fara, ktera se do soucasnosti dochovala jiz jen v rozvalinach,
navazovala na kostelni véz na jihozapadni strané. Na jih od kostela se dfive nachazel také hrbitov
s marnici, z kterych jsou dnes dochovany pouze fragmenty opérné zdi. Soucasti komplexu byl
i zahradni domek nahrazeny v 19. stoleti polygonalnim altanem.

Do interiéru kostela se vchazi od jihu skrz predsin, na kterou z vychodni strany navazuje
hlavni lod a presbytar. K severni strané presbytare priléha sakristie, ktera dale pokracuje zapadné
do bo¢ni mistnosti vedle lodi kostela. Sakristie dnes v podstaté splyva s oratofi, jez byla umisténa
nad ni, protoze dfevéna konstrukce patra, kterd oba prostory délila, byla zcela odstranéna. Sakristie
i mistnost k ni priléhajici jsou v havarijnim stavu a praskliny ve zdivu nas upozornuji na naruseni
statiky budovy. Sakristie neni od presbytare oddélena sténou, a to zfejmé jiz od roku 1845, jak bude
uvedeno nize.

Velka cast stén lodi a presbytare kostela je pokryta nasténnou vyzdobou. Na vychodni
sténé presbytare se vlivem degradce hornich vrstev samovolné odhalila barokni malba iluzivniho
oltare (pravdépodobné z prvni poloviny 18. stoleti), v jejimz centru je vyobrazena scéna , Krest
Krista®“. V ni jsou zobrazeni klec¢ici Kristus a nad nim stojici sv. Jan Krtitel, ktery Kristovi poléva
hlavu vodou pomoci musle, a to v pritomnosti svych uc¢ednik (obr. 18). Po obou stranach vyjevu je
vyobrazeno sloupovi v ¢ervené barevnosti s okrovymi hlavicemi. Nad hlavicemi vlevo umisténych
sloupi je patrna iluzivni fimsa v rtizové barevnosti s okrovymi zdobenymi dekory, nad nimiz
smérem vzhiru pokracuje fimsa zakoncena volutou. V dolni ¢asti oltare jsou patrné fragmenty
postav dvou svétcu stojicich pred iluzivnimi sloupy. Mimo vyobrazeni iluzivniho oltafe je feseno
i jeho okoli, kde jsou patrné fragmenty architektonickych prvki. Vpravo od oltare se nachazi
iluzivni okno, které svym vzhledem odpovida skute¢cnému oknu na jizni sténé presbytare. Dale

jsou patrné dekorativni prvky v podobé vaz s kvétinami nachazejici se po obou strandch oltare.
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Jizni sténa presbytafe je v mnohem vétsim rozsahu pokryta mlad$imi vrstvami, avsak
barokni vymalba se zde, minimalné v dobé svého vzniku, nachazela po celé jeji plose (obr. 15).
Pod barokni vymalbou jsou patrné také starsi etapy vyzdoby. Nejstarsilokalné odhalenou vyzdobou
je sttedovéka vrstva vyobrazujici konsekracni kiize v zelené a okrové barevnosti (obr. 19). Na této
vrstvé Ize misty pozorovat vymalbu z obdobi pozdniho stfedovéku ¢i raného novovéku v cervené
a Cerné barevnosti, kterd zfejmé opét znazornuje konsekracni kfize, jez byly nalezeny na sténach
lodi.

Stiedoveéké, rané novovéké i barokni vrstvy vymalby jsou zfejmé provedeny i na kiizové
klenbé s zebry, avsak v soucasnosti je cela jeji plocha, s vyjimkou zcela chybéjicich ¢asti, pokryta
novéjsimivrstvami (obr. 21,22). Fragmenty odhalenych vrstev poukazuji na jednodussi sttedoveékou
vymalbu Zeber v $edych ténech, kombinovanou ziejmé se svétlymi plochami klenebnich poli.

V barokni vrstvé se podle nalezti uplatioval svétly sedozeleny ton, na némz se zfejmé objevovaly

prvky kvétinovych a dal$ich dekoraci.

31.2 Historie objektu a dila

Obec Krabonos (némecky Zuggers) se nachazi v zapadni ¢asti Vitorazska, ktera pripadla
Ceskoslovensku az roku 1920.” Toto tizemi bylo v raném stfedovéku soucasti eského knizectvi,
ale v prubéhu 12. a 13. stoleti bylo postupné pripojeno k oblasti Dolntho Rakouska.® V soucasné
dobé lezi obec priblizné 1 km zapadné od cesko-rakouské statni hranice a je soucasti obce Nova

Ves nad LuZnici.

7 SNEJDL, Daniel, HANSOVA Jarmila a Vlastislav OURODA. ZaméFeni a SHP fary v Krabonosi. Pamatkovy Ustav v
Ceskych Budéjovicich, 2001.
8 REZNICKOVA, Zderka. Novohradské hory. Praha, 2006.
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Kostel sv. Jana Kititele v Krabonosi byl zalozen ve 13. stoleti a k roku 1419 je zminovan
jako farni.’ Informace o stavebnim vyvoji po tomto datu nejsou v tuto chvili dostupné (viz vyse),
i kdyz je zfejmé, Ze kostel prosel v obdobi renesance, baroka i klasicismu tpravami, pficemz ta
barokni i klasicistni byly pomérné vyznamné. Mladsi vyvoj jiz zaznamendva vyse zminéna farni
kronika. Pfesto, Ze kronika je vedend od roku 1820, je zde zaznamendn tudaj o vystavbé kostelni
véze za tehdejsiho farare Matyase Lippeho, jenz svou funkci vykonaval v letech 1777-1787. Soucasti
téchto stavebnich uprav bylo i pofizeni interiérového vybaveni kostela, zejména pak drevéného
oltafe a kazatelny.” V roce 1845 probéhly dalsi vyznamné stavebni upravy interiéru provedené
tehdejsim farafem Ignazem Humpelem (ve své funkci v letech 1843-1898), ktery nechal vystavét
novou sakristii s dnes jiz odstranénou oratofi. Zaroven je v kronice uvedeno, ze béhem téchto
uprav byla zrusena délici zed mezi byvalou sakristii a hlavnim oltafem v presbytafi." Béhem
19. stoleti kostel s ptilehlou farou postihlo nékolik pozart, z nichz nejnicivéjsi vypukl v dubnu roku
1860, kdy byla zasazena fara, kostelni véz a velka cast kostelni stfechy. Nasledkem pozaru ztstala
¢ast lodé kostela nezastieSend a do interiéru silné zatékalo. Stfecha byla provizorné zakryta patrné
béhem oprav v roce 1865, kdy je ve farni kronice zminovan material, ktery byl k opravam pouzit.
K dalsimu pozaru Sindelové stfechy fary, ktera byla spojena se stiechou kostela, doslo v roce 1876.
Po tomto pozaru byla udajné stfecha plné nahrazena. Téhoz roku do$lo k umisténi oltarniho
obrazu v dfevéném ramu na téma ,Kfest Kristav® pravdépodobné do oblasti dfevéného oltare
umisténého pred vychodni sténou presbytare.

Vyznamnym rokem pro interiérovou vymalbu byl rok 1883, kdy doslo k restaurovani
freskové malby (Krest Kristiiv) umisténé za oltafem. Prace byly provedeny tehdejsim pozlacovacem

a ,restauratorem kostelt“ Friedrichem Lorenzem spolecné s jeho syny Josefem a Ruppertem.?

9 Narodni pamatkovy Ustav: Pamdtkovy katalog [online]. [Cit. 3.11. 2018]. Dostupné z: https://pamatkovykatalog.
cz?element=699166&action=element&presenter=ElementsResults

10 Rimskokatolicka farnost Krabonos. Pamétni kniha fary Krabonos (z let 1820-1955), pocet str. 184. Pieklad: Jifi
Polak, 1995, s. 6.

11 lbidem, s.17.

12 Ibidem, s. 55,59.
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Tato informace poukazuje na skutecnost, Ze v roce 1883 byla barokni vymalba jesté odhalena, tudiz
vSechny nasledné vrstvy nalezené na ni, byly provedeny az po tomto roce. Tato infomace se zda byt
ponékud zarazejici vzhledem k existenci oltafniho obrazu s tymz namétem, jenz byl umistény pred
vychodni sténu nejpozdéji v roce 1876, jak je zminovano vyse. Lze uvazovat o moznosti, Ze zatimco
nasténna iluzivni architektura oltdre okolo stfedového vyjevu s namétem Krtu Kristova byla jiz
drivé prekryvana, samotny vyjev byl z pietnich divodi zachovan, nebyl v§ak pro navstévniky
kostela prezentovan, protoze byl zakryt dfevénnym oltafem s novym obrazem.

Vyse zminéné pozary zanechaly znacné poskozeni na fasadé kostela a kostelni vézi,
proto v tnoru roku 1891 tehdejsi farar pozadal patrona kostela z rodu Palffy o finan¢ni vypomoc
na opravy fasad. Téhoz roku dal povéreny spravce fasady kostela ,,vybilit a vybarvit, ¢imz se staly
opravdovou ozdobou“.” V nasledujicich deseti letech probihaly dalsi opravy kostela, napf. blize
nespecifikované upravy kostelni véze a interiéru kostela (opatfeni proti zaplavam v oratoriu
a promaceni vody z presbytare). Roku 1901 byl kostel nad prostorem presbytare a oratoria opatien
novou $indelovou stfechou jejiz drevéné casti byly napustény carbolineem. Téhoz roku byl exteriér
kostela s vyjimkou véze ,nabarven!* Zasadnim rokem ve stavebnim vyvoji kostela byl rok 1902,
kdy doslo k jeho obnové v dusledku ,,silného a trvajiciho boutlivého pocasi od 5. do 7. ledna®,” které
zplsobilo znacné poskozeni véze kostela (uvolnéné zdivo, trhliny). Soucasti obnovy provedené
zedniky Christianem a Thomasem Weissenbockem a délnikem Wullnerem z Krabono$e bylo
vybileni s naslednymi barevnymi natéry na sténach presbytare (pravdépodobné posléze i celého

interiéru). Tento zasah tedy miizeme zfejmé ztotoznit s bilym natérem bezprostfedné pokryvajicim

13 Rimskokatolické farnost Krabonos. Pamétni kniha fary Krabonos (z let 1820-1955), pocet str. 184. Pieklad: Jifi
Poldk, 1995, s. 79.

14 Ibidem,s.102.

15 Ibidem, s.104.
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barokni vymalbu. Dale bylo provedeno ¢astecné nové zaklenuti oken v sakristii, polozeni betonové
dlazby v tomtéz prostoru a celkova oprava interiéru i exteriéru kostela zahrnujici ,,rozsdhlé zednické
a malitské prdace, pozlacovani oltari, leSeni drevénych casti, mramorovdni, opravy obrazii“."

Silna boufte zasahla kostel také v ¢ervenci roku 1905, kdy doslo k padu kostelni véze véetné
¢asti kostelni stfechy udajné disledkem pozaru roku 1860. Neni viak jisté, do jaké miry byla véz
poborena, protoze se v kronice nenachdzi pivodné prilozené snimky, které by destrukci dokladaly.
Duivod $patné stability vézé neni v kronice fesen. Zda se ale, ze pieklad byl v této partii zestru¢nén,
a tak mohly byt podstatné informace vynechany. V nasledujicich letech byla provedena obnova
véze stavitelem Walishem z Gmiindu, ktery taktéz obnovil poskozené stfe$ni krytiny a noveé vyzdil
chybéjici ¢asti zdiva.”

Roku 1938 byla obec Krabono$ pric¢lenéna k némecké 1iSi. Tehdejsi svétsky knéz ze
St. Polten shledal faru prazdnou a neobyvanou. Divodem bylo zfejmé v rychlém sledu probéhlé
ubytovani dvou armad v mésicich zafi a fijnu - nejprve ceskoslovenské armady, nasledné némecké.

Dusledkem toho byla mimo jiné i absence veskerého kostelniho nacini."

V kronice je v roce
1939 konstatovan stav kostela, jehoz interiér ptisobil velmi znecisténé a celkové v dezolatnim
stavu. Na zakladé havarijniho stavu bylo administratorem kostela pfistoupeno k interiérové
obnové provedené malifskym mistrem Josefem Groosspointnerem z Eggenburgu, jenz se spojil
s »uméleckym® malifem Heinrichem Bauerem, rovnéz z Eggenburgu.” K roku 1941 je v kronice

shrnut celkovy stav a popis kostela vcetné jeho vybaveni*® Dilezitou zminkou je, Ze se na

vychodni sténé presbytare nachazel hlavni dfevény oltar zasvéceny Janu Krtiteli, jenz byl proveden

16 Ibidem, s.106. Citovana fraze mGze obsahovat gramatické chyby vzniklé patrné pfi prekladu kroniky.
Pravdépodobné by méla znit takto: ,rozsdhlé zednické malifské prdce, pozlacovdni oltdrd, lesténi drevénych
c¢dsti, mramorovdni, opravy obrazi".

17 Rimskokatolicka farnost Krabono$. Pamétni kniha fary Krabonos (z let 1820-1955), pocet str. 184. Preklad: Jifi
Polak, 1995, s. 130.

18 SNEJDL, Daniel, HANSOVA Jarmila a Vlastislav OURODA. Zaméreni a SHP fary v Krabonosi. Pamatkovy Ustav v
Ceskych Budéjovicich, 2001.

19 Rimskokatolicka farnost Krabonog. Pamétni kniha fary Krabonos (z let 1820-1955), pocet str. 184. Preklad: Jifi
Polak, 1995, s. 166.

20 Ibidem, s.171.
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v ,baroknim stylu®“. To ovéem nemusi znamenat, Ze byl vytvoren v baroknim obdobi, nybrz pouze
ve stylu, ktery baroko pfipominal. Patrné pochazel z 19. stoleti, jako i jeho obraz datovany do roku
1876 (viz vys$e). Tomu by nasvédcovaly i nedatované historické snimky presbytare kostela, na nichz
je zachycen oltar obskurnich tvari se dvéma pilastry po stranach, ve vrcholu zakonceny volutami
(obr. 10, 11). Snimky zachycuji dvé povrchové upravy oltare, kdy tmavsi se pravdépodobné sklada
z iluzivniho mramorovani doplnéného zlacenim (obr. 10), svétlejsi varianta pouziva na plochach
monochromni, snad zcela bily natér, opét doplnény zlacenim a dalsi, tmavsi barvou na pilastrech
(obr. 11). Fazi s mramorovanim doprovazeji figuralni nastropni malby na klenbé presbytare (obr.
10), ve fazi se svétlym natérem je klenba svétla a monochromni, nasténna malba s motivem andéla
a dalsich dekorativnich prvki se nachazi pouze na Celni sténé vitézného oblouku (smérem do
lodi), popfipadé na svorniku Zeber klenby (obr. 11). Dle figuralni sochafské vyzdoby ztvarnujici
dva andély nachazejici se na vnéjsich stranach drevéného oltare soudime, ze snimek se svétlejsi
variantou povrchové upravy by mohl byt mladsi (obr 11). Usuzujeme tak, protoze pfi vytvareni
soupisu inventare v roce 1941, ktery je zaznamenan v kronice, je tato vyzdoba popsana. Zaroven
nebyl nalezen zdznam, Ze by v nasledujicih letech doslo k obnové kostelniho vybaveni.

Na jare roku 1945 byla do kostela i fary zavedena elektfina,” ktera vsak byla béhem
nasledujich udalosti v druhé poloviné 20. stoleti zcela odstranéna. Odstranéni zptsobilo zna¢né
poskozeni v podobé horizontalnich i vertikalnich zlabka zasahujicich az do zdiva, které vedou
skrz celou $§ifi vychodni i jizni stény. V roce 1950 byla tato oblast pficlenéna do vojenského
pohrani¢niho pasma, coz vyustilo ve zbourani téméf véech objektt ve vesnici a zalesnéni celého
uzemi. Roku 1954 ptisel vynos o vystéhovani kostela a fary pficemz bylo rozhodnuto, Ze veskeré
drevéné vybaveni kostela bude spaleno (oltare, skiiné, lavice) a tim prakticky skoncila existence
farnosti v Krabonosi. Od roku 1954 fara a kostel Sv. Jana Krtitele chatraly a jejich stav se postupem

casu dale zhorsoval. Béhem 90. let 20. stoleti probéhl pokus feseni havarijniho stavu obou objektd,

21 SNEJDL, Daniel, HANSOVA Jarmila a Vlastislav OURODA. Zaméreni a SHP fary v Krabonosi. Pamatkovy ustav v
Ceskych Budgjovicich, 2001.
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avsak s neuspokojivym vysledkem. Diisledkem katastrofalniho stavu fary, jejiz podstatné casti se
zcela zfitily, bylo v roce 2011 podani navrhu na zruseni pamatkové ochrany nad timto objektem.
Ochrana byla zrusena dne 24. 3. 2012 a dnes zbyvaji z nedavno jesté stojictho objektu pouze

rozvaliny zdi.

3.2 Restauratorsky priizkum

3.21 Cile a metody prazkumu

Cilem restauratorského prazkumubylo zjisténi stavu arozsahu jednotlivych vrstev nasténné
vyzdoby v interiéru presbytare kostela. Byl zdokumentovan stav jiz odhalenych fragmenti barokni
malby zaméreny na jeji poskozeni a urceni techniky. Déle byl zkouman rozsah dochovani starsich
maleb, jez byly nalezeny pod barokni vymalbou.

Z dtvodu absence leseni byl priizkum proveden prevazné na vychodni a jizni sténé
presbytare spolecné s dolni ¢asti klenebnich zeber. K priizkumu byly vyuzity neinvazivni metody,
a to vizualni prizkum v rozptyleném dennim svétle, prizkum v ostrém bocnim nasviceni
a prizkum v UV zafeni. K invazivnhim metodam lze zaradit sondazni prizkum mapujici jednotlivé
vrstvy vymalby. V ramci invazivniho priizkumu byly odebrany také vzorky pro mikroskopické

a souvisejici analyzy.

3.2.2 Vizualni prizkum v rozptyleném dennim svétle

Pfi priizkumu v rozptyleném dennim svétle byl posouzen soucasny stav omitkovych vrstev
vcetné povrchovych uprav v oblasti stén a dolni ¢asti klenby presbytare kostela. Priizkum taktéz
zahrnuje souhrn a popis nalezenych poskozeni, které jsou detailnéji charakterizovany v tfidniku
poskozenia druhotnych zasahu (viz kap. 7. Grafickd dokumentace). Vizualni prizkum je predevsim

zameéfen na interiérovou vymalbu pochazejici z obdobi baroka, ktera je nejvice patrna na vychodni
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(oltarni) sténé presbytare, kde je v disledku degradace druhotnych vrstev z vétsi ¢asti odhalena
(obr. 14). Barokni vymalba téZ pokryva i jizni sténu presbytare, ale zde je z vétsi casti prekryta
druhotnymi vrstvami. Sekundarni vrstvy taktéz zakryvaji cely povrch klenby presbytafe vyjma
oblasti, kde doslo ke ztraté véech omitkovych vrstev (obr. 21, 22). Lze predpokladat, ze se vymalba
z obdobi baroka nachazi v celém prostoru presbytare. Oproti vychodni sténé presbytare, jsou
na jizni sténé lokalné pozorovatelné starsi nez barokni vrstvy, pravdépodobné pochazejici z obdobi
sttedovéku, respektive raného novovéku (obr. 19).

Obecné lze konstatovat, ze se malby a souvisejici omitky na sténdch a klenbé presbytare
nachdzeji ve zcela havarijnim stavu. Stav maleb se jevi nejhorsi ve spodnich partiich obou stén, kde
dochazi k tplné ztraté omitkovych vrstev na kamenné, ¢i cihlové zdivo (viz obr. v kap. 7.1 Tridnik
poskozeni barokni malby, s. 50). Toto poskozeni se vyskytuje zejména v jihovychodnim koutu pfi
podlaze a zaroven na narozi vstupniho otvoru na vychodni sténé presbytare. Od zaklenuti tohoto
vstupu se horizontdlné téhne vysekand drazka, vznikla kvili instalaci elektrickych kabel, zfejmé
v roce 1945. Ta horizontdlné pokracuje skrz jizni sténu, v jejiz pravé ¢asti se napojuje vertikdlni
zlabek sahajici zhruba do dvou tfetin stény (obr. 20). Ke ztraté omitkovych vrstev doslo i v levé
horni ¢asti jizni stény, kde v minulosti zatékala destovd voda skrz stfesni krytinu. V oblasti stropu
se toto poskozeni vyskytuje pouze v malém rozsahu, a to v ¢asti, kde omitky navazuji na jizni sténu
presbytare. Spolec¢né se ztratou omitkovych a barevnych vrstev se ve spodnich partiich stén nachazi
biologické napadeni spojené s vlhkosti vyskytujici se v celém objektu (viz obr. v kap. 7.1 Tridnik
poskozeni barokni malby, s. 53). V dusledku vzlinajici vlhkosti jsou soklové partie poskozeny
krystalizaci vodorozpustnych soli na povrchu zdiva a omitek (viz obr. v kap. 7.1 Tfidnik poskozeni
barokni malby, s. 55). Biologické napadeni se vyskytuje na povrchu kamenného zdiva i v horni
casti jizni stény, kde v minulosti doslo k zatékani destové vody a nasledné ztraté omitkovych vrstev

(viz obr. v kap. 7.1 Tridnik poskozeni barokni malby, s. 53).
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Po celé plose vychodni stény dochazi k lokalnim ztratdm barevné vrstvy, a to bud na spodni
jadrovou omitku (arriccio), nebo na vrstvu intonaca. Toto poskozeni se projevuje v tak rozsdhlém
méfitku, Ze takika znemoziuje Citelnost malby (obr. 24). Ztrata barevné vrstvy je patrnd i na jizni
sténé presbytare, avSak misto spodni jadrové omitky je zde odhalena vymalba ze starSich etap
vyzdoby (obr. 19).

Na povrchu barokni malby na vychodni sténé muazeme spatfovat poskozeni v podobé
puchyfovaténi intonaca a $upinovaténi barevné vrstvy z divodu ztraty adheze mezi omitkovymi
vrstvami, respektive mezi omitkovou a barevnou vrstvou (viz obr. v kap. 7.1 Ttidnik poskozeni
barokni malby, s. 51, 55). Spole¢né s rytymi grafity vyskytujicimi se az do vysky nékolika metra a
mechanickym poskozenim, které bylo mnohdy cileno na urcité detaily (obliceje svétci), ztézuji
tato poskozeni Citelnost iluzivniho oltare (viz. obr. v kap. 7.1 Tridnik poskozeni barokni malby, s.
52).

Mezi dalsi zavazna poskozeni lze zaradit trhliny, které se nachazeji na sténach i na klenbé
presbytare (viz. obr. v kap. 7.1 Tridnik poskozeni barokni malby, s. 54). Lze je pozorovat ve
vnitfnich naroznich ¢astech presbytare, ¢i kolem stfedového okenniho otvoru na jizni sténé, kde
smeéruji vertikalné vzhiiru a zasahuji do klenby, ¢i sméfuji naopak doli k podlaze presbytare. Skrz
sttedovy vyjev iluzivni oltarni architektury na vychodni sténé se tahne vertikalni trhlina sméfujici
od klenebniho oblouku dvefniho otvoru a sahajici zhruba do dvou tfetin vysky oltafni stény (obr.
18). Prestoze nejsou trhliny prilis $iroké, mohou poukazovat na vazné statické problémy budovy.

Na sténdch presbytare doslo v minulosti k druhotnym zdsahtim, které negativné ovliviuji
stav barokni vymalby. Spole¢né se sekundarnimi natéry jsou soucasti mladsich zasahti i aplikace
nékolika druht omitkovych vyspravek, které jsou mnohdy naneseny pres povrch barokni malby.

Je jimi naptiklad $edy jemnozrnny tmel pouzity do trhlin pod okennim otvorem na jizni sténé
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(obr. 28), ¢i hrubozrnny okrovy tmel nachazejici se opét zejména na jizni sténé presbytare,
konkrétné vpravo pod okennim otvorem (viz obr. v kap. 7.1 Ttidnik poskozeni barokni malby, s.
57).

Na vychodni sténé presbytare se vyskytuje i velké mnozstvi kovovych prvki jako jsou
hrebiky a skoby vyuZzivané v minulosti pravdépodobné k uchyceni dfevéného oltafe umisténého

pred vychodni sténou (viz obr. v kap. 7.1 T¥idnik poskozeni barokni malby, s. 57).

3.2.3 Prlzkum v ostrém boc¢nim nasviceni

Tak jako vizualni prazkum v rozptyleném dennim svétle, je i prizkum v ostrém bo¢nim
nasviceni zaméfen vyhradné na vymalbu z obdobi baroka. Ostré bo¢ni nasviceni zvyraznilo
strukturu povrchu stén presbytare (obr. 25). Taktéz opticky podpofil jednotlivé defekty
(mechanicka poskozeni, ryté grafity), které byly pozorovany jiz v dennim rozptyleném svétle.
Struktura barokni omitky, na které je provedena malba na vychodni sténé presbytare je pomérné
hruba ve srovnani s hladkym povrchem druhotnych natérim. Razantni bo¢ni nasviceni zvyraznilo
poskozeni v podobé puchyti, které se odchlipuji od omitky az o nékolik centimetra (obr. 26).
Také bylo zdiraznéno $upinovaténi barevné vrstvy, které se vyskytuje lokalné po celém povrchu
malby, zejména pak v mistech, kde byly naneseny tmavsi tony barev. V bo¢nim nasviceni bylo
mozné pozorovat i ptivodni techniku dila - provedeni urcitych detailt malby v pastéznich tazich
(napft. detail s kvétinami, viz obr. 27). Na jinych mistech byla malba naopak provedena tenkymi

lazurnimi natéry (napf. iluzivni architektura).

3.24 Prizkum v UV zareni (UV fluorescence)

Vizualni prizkum v UV zafeni byl proveden za tcelem zviditelnéni urcitych materialt
s typickou luminiscenci, které nejsou v dennim svétle rozpoznatelné. Priizkum byl proveden

pomoci UV svétla UVA SPOT 400T znacky Honle UV Technology se zafenim o vinové délce
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315-400 nm. Z prizkumu byly pofizeny digitalni fotografie na fotoaparat Canon EOS 80D,
s pouzitim nékolika rtiznych objektivii a se zakladnim UV filtrem, jehoz pouziti je v piipadé UV
fluorescencnich fotografii zadouci.

Na povrchu barokni malby na vychodni sténé presbytare byla pozorovana svétle oranzova
luminiscence (obr. 30), jeZ by mohla souviset s pouzitim pojiva barokni malby na bdzi organickych
slozek (patrné by se mohlo jednat o olej). Analyza pouzitych pigmenti a pojiv bude provedena
v ramci chemicko-technologického priizkumu. Déle byla pozorovana svétle modra luminiscence
pripominajici stékance pravdépodobné zptsobené voskem ze svicek umisténych na sténé
(obr. 30). Ve spodnich partiich stén byla patrna bila luminiscence v mistech poskozeni omitek

vodorozpustnymi solemi (obr. 32).

3.2.5 Sondazni prizkum

Cilem sondéazniho prizkumu bylo definovat posloupnost jednotlivych omitkovych, ¢i
barevnych vrstev v presbytari kostela. Mista k vytvoreni stratigrafickych sond byla vytipovana
na zakladé provedeného vizualniho prizkumu v rozptyleném dennim svétle. V ramci sondazniho
priuzkumu bylo vytvofeno pét sond mapujici jednotlivé apravy vyzdoby interiéru, pét sond
provedenych na barokni etapu vymalby a jedna sonda mapujici jednotlivé vrstvy druhotnych
natéri. Pro orientaci a porovnani vrstev v ramci celého interiéru, byla provedena stratigraficka
sonda nachdzejici se na severni sténé lodi kostela v oblasti odhaleného konsekra¢niho kfize.

Priizkumem bylo zjisténo, Ze je posloupnost jednotlivych omitkovych i barevnych vrstev
na vychodni a na jizni sténé presbytare odlisna. Na jizni sténé presbytare se na kamenném
zdivu (misty i na lokélnich cihlovych vyspravkach) nachazi sttedovéka hrubozrnna omitka sedé
barevnosti nanesend zhruba v tloustce 3 cm (O1). Na této omitce byl aplikovan tenky bily vapenny
natér jako podklad pod stiedovékou malbu s konsekra¢nimi ktizi v okrové a zelené barevnosti

(vrstva 1). Nasledujici vrstvu tvofi souvrstvi monochromnich vapennych natéra v bilych, sedych
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a okrovych ténech (2). Soucasti jedné z vrchnich vrstev tohoto souvrstvi jsou konsekracni kfize v
cervené a ¢erné barevnosti, jez se dochovaly pouze ve fragmentech. Vrstva, ktera zobrazuje podobu
téchto krizi, je ve vétsi mife odhalena na severni sténé lodi kostela.

Navychodnisténé presbytare je na sttedovékém kamenném zdivu, ¢i cihlovych vyspravkach
nanesena jadrova hrubozrnna omitka (arriccio) ve svétle Sedé barevnosti v tloustce cca 4 cm (O2).
Na této omitce se nachazi stfedné hruba podkladova omitka pod malbu (intonaco) v hnédosedé
barevnosti zhruba o tloustce 2 cm (O3). Tato podkladova omitka byla taktéz nalezena kolem
okenniho otvoru na jizni sténé presbytare, kde byla pouzita jako vyspravka defektt po uprave
okenniho otvoru, které ma nyni typicky barokni ovalny tvar, ptivodné vSak mtizeme predpokladat
klasic¢téjsi obdélnikovy tvar zakonceny lomenym obloukem. Na vychodni sténé je pfimo na vrstve
intonaca nanesena barokni malba pravdépodobné provedena vapennou secco technikou (4).
Barokni malbé na jizni sténé presbytare predchazi podkladovy bily vapenny natér plnény
pravdépodobné jemnym piskem (3). Barokni malba je lokalné prekryta vrstvami druhotnych
natéri v rozlicnych barevnostech (5-16), které byly identifikovany a popsany na zakladé sondy
¢. 8 provedené na vychodni sténé presbytare. Na zakladé informaci z farni kroniky (viz vyse - str.
10) mazeme predpokladat, zZe prvni bily vapenny natér, ktery barokni vrstvu pokryva, pochazi z
roku 1902 (5). Je velmi pravdépodobné, Ze v ostatnich ¢astech vychodni stény nebo na jizni sténé

presbytare budou poradi a vyskyt jednotlivych sekundarnich vrstev odlisné.
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NALEZENE VRSTVY V PRESBYTARI

Cislo vrstvy

Popis vrstvy

YA

kamenné nebo cihlové zdivo

O1

stfedovéka Sedd hrubozrnna omitka nanesena v tloustce cca 3 cm (pouze
na jizni strané presbytare)

bily vapenny natér (podklad stfedoveké malby) s barevnou vrstvou
(konsekracni kfize v okrové a zelené barevnosti)

souvrstvi vapennych natérl v bilych, Sedych a okrovych ténech, soucasti
jedné z vrchnich vrstev tohoto souvrstvi natér( jsou konsekracni k¥ize v
Cervené a Cerné barevnosti, na kamennych Zebrovych a pilifovych ¢astech

7_s v

se nachazi ¢erna barevna vrstva

02

jadrova svétle Seda hrubozrnna omitka (arriccio) nanesena v tloustce cca 4
c¢m (pouze na vychodni sténé presbytare)

O3

hnédoseda méné hruba omitka (intonaco), slouzici jako podklad pod
samotnou barokni malbu, soucasti této vrstvy je i vyhotoveni vyspravek
kolem ovalného okna na jizni sténé presbytare, které mélo v minulosti jiny
tvar

bily vapenny podkladovy natér pod barokni malbu (plnény patrné jemnym
piskem), nenachazi se na vychodni (oltaini) sténé

barevna vrstva z obdobi baroka (1. polovina 18. stoleti) provedena
pravdépodobné secco technikou s obsahem véapna

bily vapenny natér (zfejmé z roku 1902)

6-13

souvrstvi riznébarevnych vapennych a hlinkovych druhotnych natéri
(svétle modrd, svétle zelend, rizova, tmavé zelend, modra, bila, okrova,
Zluta, zelend)
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Obr.01

Vychodni (oltafni) sténa presbytare. Lokalizace sond.
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Obr.02

Jizni sténa presbytafe. Lokalizace sond.
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Obr.03  Pravy nabézek oblouku (severni) mezi presbytafem a lodi. Lokalizace sond.
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Umisténi: jizni sténa presbytare, prava ¢ast
uprostied

01 stfedovéka omitka

bily vdpenny natér se
1 stfedovékou malbou
konsekracnich kfizG

42 souvrstvi barevnych natérd
+4 barokni barevna vrstva
souvrstvi barevnych
+6-13 vapennych a hlinkovych

natérd z 20. stoleti

Dokumentace restauratorského priizkumu
Univerzita Pardubice Fakulta restaurovani, Jirdskova 3, 570 01 Litomysl, tel.: 466 036 590 23



Univerzita Pardubice - Fakulta Restaurovani
Ateliér restaurovani nasténné malby a sgrafita Priizkum dila

Umisténi: jizni sténa presbytare, prava
Cast uprostied

O1 stredovéka omitka

bily vapenny natér s malbou
+1 konsekrac¢nich kfizG v zluté a
zelené barevnosti

souvrstvi vapennych natéra v

+2 Sedych téonech
4 barokni malba s bilym
* podkladovym natérem
45 bily vapenny natér (ziejmé z

roku 1902)

souvrstvi barevnych

+6-13 | vapennych a hlinkovych natérd
z20. stoleti
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Umisténi: jizni sténa presbytare, prava cast
uprostied

stredovéka malba s
+1 konsekra¢nimi kfizi v zelené a
Zluté barevnosti

souvrstvi vapennych natéra v

+2 Sedych tonech
jemnéjsi barokni omitka
03 .
(intonaco)
4 barokni malba s bilym
podkladovym natérem
H613 souvrstvi barevnych vapennych

a hlinkovych natér( z 20. stoleti
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Umisténi: jizni sténa presbytare, leva cast

uprostied

+1 bily vdpenny natér na
stredovéké omitce

+2 souvrstvi vapennych natéra v
Sedych ténech

+3 bily vapenny natér

+4 barokni malba s bilym
podkladovym natérem

+5 bily vapenny natér (ziejmé z
roku 1902)

+6-13 souvrstvi barevnych
vapennych a hlinkovych natérd
z20. stoleti
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Umisténi: jizni sténa presbytare, leva cast
uprostied

+4 barokni malba s bilym
podkladovym natérem

+6-13 souvrstvi barevnych vapennych
a hlinkovych nétérd z 20. stoleti
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Umisténi: jihovychodni zebro presbytare,
z pravé strany

VA opracovany kamen zebra

+1 bily vdpenny natér

+2 cernd barevna vrstva

+3 bily vapenny natér

+4 barokni barevna vrstva

+5 bily vdpenny natér (ziejmé z
roku 1902)

+6-13 souvrstvi barevnych vapennych
a hlinkovych z 20. stoleti
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Umisténi: jihovychodni klenebni nabéh
presbytare, z pravé strany zebra

+4 barokni barevnd vrstva

+5 bily vapenny natér (ziejmé z
roku 1902)

+6-13 souvrstvi barevnych
vapennych a hlinkovych
natérl z 20. stoleti
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Umisténi: vychodni sténa presbytare, na
pravy strané od dvefi

03 jemnéjsi barokni omitka
(intonaco)

+5 bily vapenny natér (ziejmé z
roku 1902)

+6-13 souvrstvi barevnych

vapennych a hlinkovych
natérd z 20. stoleti
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Umisténi: vychodni sténa presbytaie v

pravo hore

03 jemnéjsi barokni omitka
(intonaco)

+4 barokni barevna vrstva

+6-13 souvrstvi barevnych
vapennych a hlinkovych
natérl z 20. stoleti
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Umisténi: severovychodni narozi

03 jemnéjsi barokni omitka
(intonaco)

+3-4 barokni malba s ¢aste¢né
odhalenym bilym podkladovym
natérem

+4 barokni barevna vrstva

Dokumentace restauratorského prazkumu

Univerzita Pardubice Fakulta restaurovani, Jirdskova 3, 570 01 Litomysl, tel.: 466 036 590 32



Univerzita Pardubice - Fakulta Restaurovani
Ateliér restaurovani nasténné malby a sqrafita Prlizkum dila

Umisténi: severozapadni pilif, pravy roh

yA kamenné zdivo

+1 bily vdpenny natér

+2 $edocerna barevna vrstva
zdUrazniujici zebra

+3-4 barokni malba s bilym
podkladovym natérem

+5 bily vapenny natér (ziejmé z
roku 1902)

+6-13 souvrstvi druhotnych natérd
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Umisténi: severozapadni pilif, pravy roh

03 podkladova omitka (intonaco)

+3 bily podkladovy vapenny natér

+4 barokni barevnd vrstva

+6-13 souvrstvi druhotnych natérd z
20. stoleti
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Umisténi: severni sténa lodé, stfredova

cast

01 stfedovéka omitka

+1 bily vdpenny natér s malbou
konsekracnich kfizd

+2 souvrstvi barevnych
vapennych natérd

+3 souvrstvy bileho a okrového
natéru

+4 barokni malba s bilym
podkladovym natérem?

+5 bily vapenny natér

+6-13 souvrstvi barevnych
vapennych a hlinkovych
natérd z 20. stoleti
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3.3 Pfirodovédny prizkum

3.31 Chemicko-technologicky prizkum

Pro chemicko-technologicky prizkum bylo odebrano k laboratorni analyze celkem
11 vzorkd pod oznacenim VI-VII a to za ucelem upfesnéni stratigrafie povrchovych uprav,
materidlového priizkumu barevnych vrstev a prizkumu zasoleni. Prvni vzorek VI byl nalezen jako
odpadly fragment ¢asti nasténné malby a jako jediny byl urcen pro analyzu omitkové vrstvy. Dale
byly odebrany tii vzorky barevnych vrstev z jizni stény presbytafe pod oznacenim V2, V6, a V7.
Na vychodni sténé byly odebrany z malby iluzivniho oltare také tfi vzorky pod oznacenim V3, V4,
a V5.

Vzorky s oznacenim V8-VII byly odebrany ze severovychodniho narozi presbytare, a to
pro pruzkum obsahu vodorozpustnych soli a vlhkosti omitky a zdiva. Kazdy ze vzorka byl odebran

v rizné hloubce (0-2, 2-5, 5-10, 10-15 cm) a vysce stény (V8-0,5 m,V9-1 m, VI0-1,5 m, VI1I-2 m).

3.3.2 Vysledky chemicko-technologického prizkumu

Z odebranych vzorkt z vychodni stény presbytare (V3, V4 a V5) vyplyva, ze barevna
vrstva byla nanesena na podkladovou omitku (intonaco), slozenou z bilého vzdusného, ¢i mirné
hydraulického vdpna a kfemicitého pisku.! Barokni malba mohla byt vytvofena vapennou
secco technikou provedenou na povrch suché omitky bez podkladového natéru. U vzorku V4,
odebraného v misté z¢ernalé oblasti iluzivni oltarni architektury, doslo pravdépodobné k preméné
olovnatého, eventualné médnatého pigmentu,’ proto barevna vrstva postrada sviij ptivodni barevny
ton. V odebraném vzorku z centralniho vyjevu (V5) na vychodni sténé presbytare byly prokazany

dvé barevné vrstvy z obdobi baroka. Ve spodni vrstvé je pojivo pigmentti charakterizovano jako

1 LESNIAKOVA, Petra. Materidlovy prizkum vzorkt ndsténnych maleb, stanoveni obsahu vlhkosti a
vodorozpustnych soli, kostel sv. Jana Krfitele, Krabonos. Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovéni, 2018.
2 lbidem.
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vapenné. Vrchni barevna vrstva, ktera vykazuje vyraznou bilo-modrou UV fluorescenci obsahuje
pojivo na bazi organické slozky.” Pomoci metody infracervené spektroskopie (FTIR) bylo zjisténo,
ze pojivo vrchni vrstvy je zfejmé na bazi vysychavych oleji, mozna je i kombinace vysychavych
oleji s proteiny (pravdépodobné by se mohlo jednat o mastnou temperu). V této vrstvé je
charakterizovan pigment smalt, jenz je v souc¢asné dobé odbarveny a tim postrada své ptivodni
modré zabarveni. Mezi pouzité pigmenty v barokni vrstve patii zeleny a modry médnaty pigment,
zem zelend, uhlikatd cern, olovnata béloba, smalt, zelezita Cerven a patrné surik.*

Vzorek V7 byl odebran z nejstarsi dochované, pravdépodobné stiedovéké malby v oblasti
zelené casti konsekrac¢niho kiize. Svétle bézova omitka je opét na bazi bilého vzdusného vapna,
pripadné i hydraulického vapna s kfemicitym piskem jako plnivem. Malba byla provedena na bily
vapenny natér zfejmé technikou fresco-secco, tedy technikou s provedenim do vlhkého natéru a
dokonc¢enim s doplinkovym pojivem. Svétle zelena vrstva byla charakterizovana jako vapenna s
obsahem pigmentu zemé zelené.”

Vzorkem V2 byla odebrana barokni vrstva z jizni stény presbytare véetné podkladovych
a sekundarnich vrstev. Podkladové natéry jsou na bazi bilého vzdu$ného vapna s obsahem
dolomitické slozky. Nasledujici svétle zelend, pravdépodobné barokni vrstva, je tvorena zelenym
meédnatym pigmentem a zemi zelenou a je pojena vapennym pojivem. Je pravdépodobny i pridavek
dalsiho pojiva, nicméné jednoznacné nebyl potrzen. Na barokni vrstvé bylo prokazano mnoho
bilych az nazloutlych vapennych natért, na nichZ se nachdzeji modré vrstvy pravdépodobné z
19. stoleti identifikovatelné na zakladé pigmentu umélého ultramarinu.® Vzorek V6 byl odebran
taktéz z jizni stény presbytare z predpokladané barokni vrstvy za tcelem identifikace vyrazného
cerveného pigmentu kvétinovych dekort. V této oblasti byla barokni malba vytvofena na trech

bilych vapennych podkladovych natérech, na nichz je provedena vapenna secco malba. Na bilych

3 LESNIAKOVA, Petra. Materidlovy priizkum vzork( ndsténnych maleb, stanoveni obsahu vihkosti a
vodorozpustnych soli, kostel sv. Jana Krritele, Krabonos. Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani, 2018.

4  |bidem.

Ibidem.

6 lbidem.

(2}
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vrstvach je prokazana velmi tenka nesouvislda Cervend vrstva, jenz je probarvena pigmentem
rumélkou. V sekundarnich vrstvach byly nalezeny tyto pigmenty: umély ultramarin, uhlikata cern,
barytova béloba, coz jsou pigmenty vyskytujici se minimalné od poloviny 19. stoleti, ale spise jesté
pozdéji.’

Zprizkumu zjisténi obsahu vlhkostia vodorozpustnych soli vyplynulo, Ze zdivo ve spodnich
partiich stén (zhruba ve vySce 0,5 m) je zasazeno zvySenou vlhkosti, jez byla zptisobena jejim
vzlinani z piidy. V odebranych vzorcich z vysky 1 m a vyse byla zjisténa pritomnost soli (dusi¢nanit
a chlorid), jejimz zdrojem by mohly byt organické zbytky z byvalého hibitova nachdzejiciho se
v prostoru kolem kostela. Dale byla zjisténa pritomnost sirant, které se vyskytuji pouze na povrchu
maleb, a to jen ve vyskach 0,5 a 1,5 m, coz by mohlo naznacovat souvislost se sadrovymi tmely, ¢i

se znecisténim ovzdusi.

7  LESNIAKOVA, Petra. Materidlovy prizkum vzorkd ndsténnych maleb, stanoveni obsahu vlhkosti a
vodorozpustnych soli, kostel sv. Jana Krfitele, Krabonos. Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani, 2018.
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4 Vyhodnoceni prazkumu

4.1  Popis a historie objektu

Orientovany kostel sv. Jana Kititele v Krabonosi pochazi pravdépodobné ze 13. stoleti,
presna datace vystavby neni znama. Nezpochybnitelny je pouze rok 1419, kdy byl kostel uveden
v pramenech jako farni.® Kostel byl soucasti farniho komplexu zahrnujici dnes jiz neexistujici faru
(dfive navazujici na kostelni véz), zahradni domek, marnici a okolni hibitov.” Interiér kostela je
tvofen vstupni piedsini, na kterou navazuje hlavni lod kostela s presbytafem sklenutym ktizovou
klenbou. Na severni strané od presbytare se nachazi sakristie s prilehlou vedlejsi mistnosti sméfujici
na zapad.

Informace o stavebnim vyvoji a historii kostela nam doklada pouze Pamétni kniha farnosti
Krabonos,“ kterd zaznamenava vystavbu kostelni véze mezilety 1777-1787, coz by mohlo byt soucasti
vyznamnych klasicisnich stavebnich tprav. Od tohoto datového rozmezi je taktéz uvadéno, ze
se v prostoru pred oltaini sténou presbytafe nachazi dfevény oltar. Sakristie v¢etné oratore byly
vystavény v roce 1845, zaroven téhoz roku byla odstranéna délici zed mezi presbytafem a byvalou
sakristif."! Zminovand oratof se v soucasné dobé v interiéru kostela jiz nenachdzi, protoze byla
odstranéna v ramci uprav ve 2. poloviné 20. stoleti. Béhem 19. stoleti kostel zasahlo nékolik pozard,
které po sobé zanechaly rozsahla poskozeni, jez vyustila v zatékani destové vody do interiéru

kostela.

8 Narodni pamatkovy Ustav: Pamdtkovy katalog [online]. [Cit. 3.11. 2018]. Dostupné z: https://pamatkovykatalog.
cz?element=699166&action=element&presenter=ElementsResults

9 Rimskokatolicka farnost Krabonos. Pamétni kniha fary Krabonos (z let 1820-1955), pocet str. 184. Preklad: Jifi
Poldk, 1995.

10 Ibidem.

1 Ibidem,s.17.
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V roce 1883 udajné doslo k restaurovani feskové malby ,,Kristiv kiest” umisténé na zadni
sténé za oltarem.” O par let pozdéji roku 1902 doslo k celkové obnové exteriéru i interiéru kostela,
jejiz soucasti bylo celkové vybileni interiéru a nasledné vymalovani stén presbytare barevnymi
natéry.”

Soucasna podoba kostelni véze pochazi pravdépodobné z roku 1905, kdy doslo k jejimu
celkovému zhrouceni a naslednému obnoveni* Z divodu havarijniho stavu kostela v roce
1939 byla provedena opét malifska obnova scelujici vymalbu interiéru, pravdépodobné zlutym
monotonnim natérem, jenz miize byt lokdlné pozorovan na povrchu maleb, nebot se jedna
o posledni zaznamenany zasah do vymalby kostela.” Kriticky zasah, ktery poskodil zna¢nou cast
vymalby byl proveden zfejmé v roce 1945, kdy byly v objektu provedeny rozvody elektfiny.'

Pravdépodobné nejzasadnéjsim datem v historii kostela byl rok 1950, kdy byla oblast, v niz
se nachazi, priclenéna do vojenského pohrani¢niho pasma. Od této doby kostel chatral tak, ze se
v soucasnosti nachazi ve zcela havarijnim stavu, i kdyz zastfeSeni bylo jiz vyfeseno. K soucasnému
stavu kostela také negativné prispélo jeho vyuzivani armadou, kdy naptiklad slouzil jako kino, ¢i

télocvi¢na.

12 Rimskokatolicka farnost Krabonog§. Pamétni kniha fary Krabonos (z let 1820-1955), pocet str. 184. Preklad: Jifi
Poldk, 1995. s. 55, 59.

13 Ibidem, s.104.

14 Ibidem, s.130.

15 lbidem, s. 166.

16 SNEJDL, Daniel, HANSOVA Jarmila a Vlastislav OURODA. Zaméreni a SHP fary v Krabonosi. Pamatkovy Ustav v
Ceskych Budéjovicich, 2001.
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4.2 Popis a historicky vyvoj dila

4.21 Popisdila

Na vychodni sténé presbytare se nachazi barokni malba iluzivniho oltafe (pochazejici
pravdépodobné z prvni poloviny 18. stoleti), ktera se vlivem degradace mladsich vrstev samovolné
odhalila. V centru oltarni stény je vyobrazena figuralni scéna ,, Krest Krista®, v niz jsou zobrazeny
kle¢ici Kristus a nad nim stojici sv. Jan Kftitel, ktefi jsou obklopeni postavami uc¢edniki (obr. 18).
Okoli centralniho vyjevu je tvofeno sloupovim v ¢ervené barevnosti s okrovymi hlavicemi. Horni
cast oltare tvori iluzivni fimsa v rtizové barevnosti s okrovymi dekory, nad nimiz pokracuje
fimsa zakoncena volutou. V dolni casti jsou patrné fragmenty postav dvou svétci, jejichz
obli¢eje jsou zdmérné poskozeny. Reseno je i okoli iluzivniho oltéie, kde se nachézeji fragmenty
architektonickych prvka, napt. iluzivni okno inspirované skute¢nym oknem vyskytujici se na jizni
sténé a dekorativni vazy s kvétinami.

Jizni sténa presbytaie je mnohem vice pokryta mlads$imi vrstvami, i tak je ale zfejmé, ze
se barokni vymalba v dobé¢ jejiho vzniku nachazela po celé jeji plose. Oproti vychodni sténé se
zde vyskytuje také nejstarsi vymalba interiéru, lokalné odhalena stfedovéka malba, vyobrazujici
konsekra¢nikrize v zelené a okrové barevnosti (obr.19). Na této vrstvé se nachazi nékolik vapennych
monochromnich natérd, z nichz jeden predstavuje pozdné stfedovékou, ¢i rané novovékou malbu
konsekrac¢nich kfizli v ¢ervené a cerné barevnosti, jez byla taktéz nalezena na sténach lodi kostela.
Dle sondazniho prizkumu by soucasti této vyzdoby interiéru mohla byt ¢erna barevnost Zeber
a pilift v klenbé presbytare. Vsechny etapy vymalby by se ziejmé mély vyskytovat i na kiizové
klenbé s zebry, v ramci tohoto prizkumu vsak nebyla klenba zkoumana vzhledem k nepfitomnosti
ledeni. Dle fragmentd odhalenych vrstev se domnivame, Ze se v v obdobi stfedovéku na klenbé

uplatnovala jednoducha monochromni vymalba v $edych ténech, v obdobi baroka pak svétly
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$edozeleny ton s prvky kvétinovych, ¢i dalsich dekoraci. Dle historickych fotografii 1ze usuzovat, ze
se v oblasti klenby presbytafe na barokni etapé vymalby nachazi mladsi figuralni vymalba (obr. 10),

pravdépodobné vyobrazujici Boha Otce.

4.2.2 Historicky vyvoj dila

Nejstarsi vrstvy (stfedovéka a rané novovéka)

Na vychodni sténé presbytafe nebyla nalezena star$i vrstva, nez z obdobi baroka.
Pod baroknimi omitkovymi vrstvami se nachdazi kamenné, ¢i cihlové zdivo.

Situace najiznisténé presbytare je poné¢kud odlisna od stény vychodni, nebot se pod barokni
malbou nachdzi star$i etapy vyzdoby, které mizeme fadit do obdobi stedovéku a mladsi vrstvy
patrné i do obdobi raného novovéku. Na smiSeném zdivu je nanesena svétle bézova hrubozrnna
omitka o tloustce zhruba 3 cm na bazi bilého vzdusného, pripadné i hydraulického vapna s
kemicitym piskem jako plnivem.” Na hrubé upraveném povrchu omitky je nanesen tenky bily
vapenny nétér, do néjz byla provedena malba. To, zda §lo o malbu do cerstvého natéru, neni zfejmé,
ale vzhledem k ne zcela zfetelné hranici mezi natérem a barevnou vrstvou v nabrusu se technika
fresco (popripadé fresco-secco) jevi jako pomérné pravdépodobna. Malba nicméné mohla byt
pojena i dal$im pojivem. Mezi pouzité pigmenty patii okrové hlinky a chemicko-technologickym
prizkumem identifikovana zem zelend.”

Na nejstarsi vrstvé vymalby se nachdzi souvrstvi vapennych natérd v bilych, $edych
a okrovych ténech. Soucasti jedné z vrchnich vrstev natért jsou konsekracni kiize v ¢ervené a cerné

barevnosti pochdzejici pravdépodobné z pozdniho stiedovéku, ¢i raného novovéku.

17 LESNIAKOVA, Petra. Materidlovy prizkum vzorkt ndsténnych maleb, stanoveni obsahu vlhkosti a
vodorozpustnych soli, kostel sv. Jana Krfitele, Krabonos. Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani, 2018.
18 Ibidem.
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Technika barokni malby

Na vychodni sténé presbytafe je barokni vyzdoba prvni vrstvou na zdivu. Svétle $eda
jadrova omitka byla nanesena v tloustce cca 4 cm, a jeji slozenti je taktéz na bazi bilého vzdusného,
¢i mirné hydraulického vapna s kfemicitym piskem jako plnivem.” Dalsi vrstvou je méné hrubé
hnédosedé¢ intonaco, slouzici jako vyrovnavaci podklad pod samotnou barokni malbu. Slozeni
intonaca je obdobné s omitkou predchozi. Tato vrstva omitky byla pouzita i na jizni sténé
presbytare k vyhotoveni vyspravek kolem ovalného okna, jez mélo v minulosti patrné jiny tvar. Na
vychodni sténé byla pfimo na vrstvu intonaca nanesena barokni malba secco technikou s obsahem
vapna. Z chemicko-technologického prizkumu je zfejmé, ze barevné vrstvy obsahovaly i jiné
pojivo (popfipadé pojiva), coz doklada, napt. pouziti nestabilnich pigmentt ve vapné (rumélka,
olovnaty pigment) i zlutava luminiscence urcitych partii malby v UV zafeni (znamka pitomnosti
organického pojiva - patrné se muze jednat o olej).”” Olejové pojivo bylo ostatné prokazano i
laboratornim prizkumem, konkrétné metodou infracervené spektroskopie (FTIR).

Vystavba barokni vrstvy na jizni sténé presbytafe je opét odlisna od stény vychodni.
Na predchazejicich vapennych natérech je nanesen barokni bily vapenny ndatér s obsahem

dolomitické slozky, na kterém je provedena vapenna secco malba.”

Nejmladsi vrstvy (pochdzejici patrné az z 20. stoleti)

Vrstvy nachdzejici se na barokni vymalbé byly chemicko-technologickym priizkumem
identifikovany jako rtizné barevné vapenné natéry, z nichz byly blize charakterizovany dvé vrstvy
modrych vapennych natérti obsahujici pigment umély ultramarin.> Nejstar$i vapenny natér

na barokni vrstvé je bily a Ize pfedpokladat, Ze jde o natér z roku 1902, jenz je zaznamenany ve farni

19 LESNIAKOVA, Petra. Materidlovy priizkum vzork( ndsténnych maleb, stanoveni obsahu vihkosti a
vodorozpustnych soli, kostel sv. Jana Krritele, Krabonos. Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani, 2018.

20 Ibidem.

21 Ibidem.

22 |bidem.
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kronice.” Dale 1ze mezi druhotné vrstvy zaradit nasledujici svétle zelené, rizové, tmavé zelené,
okrové a zluté natéry, z nichz nékteré, zejména na vychodni sténé, jsou s nejvétsi pravdépodobnosti

na bazi hlinek (obsahuji vodorozpustné pojivo, zfejmé na bazi klihu).

4.3 Stav dila (poskozeni)

Celkové se interiér kostela nachazi v havarijnim stavu. Na vychodni sténé presbytare je
odhalena barokni malba pravdépodobné z prvni poloviny 18. stoleti vyobrazujici iluzivni oltar,
v jehoz centru se nachazi scéna se Kitem Krista, tedy i s postavou titularniho svétce Jana Krtitele.
Sondaznim prazkumem bylo zjisténo, Ze se barokni etapa vymalby naléza i na jizni sténé a klenbé
presbytare. V téchto oblastech je vétsina povrchu malby pokryta druhotnymi vrstvami. Pouze
na jizni sténé presbytare byly nalezeny starsi etapy vyzdoby.

Malirska vyzdoba v presbytari kostela vykazuje rozsahla poskozeni. Nejrazantnéjsim
poskozenim je uplna ztrata omitkovych vrstev na kamenné, ¢i cihlové zdivo. Toto poskozeni se
nachazi zejména ve spodnich partiich stén, kde bylo zptisobeno vzlinajici vlhkosti. Kvtili zatékani
skrz stfe$ni krytinu se toto poskozeni vyskytuje taktéz v horni casti jizni stény a castecné i na klenbé
presbytare. Se zatékanim do interiéru kaple je spojeno poskozeni v podobé biologického napadeni,
které se vyskytuje zejména na povrchu kamenného zdiva, a to jak v soklovych ¢astech, tak i v horni
¢asti stén a na klenbé. Kvili instalaci elektrickych kabel, jez probéhla zfejmé v roce 1945, je
vychodni i jizni sténa poskozena vysekanymi drazkami pro kabely, které se tahly horizontalné
z vychodni stény na sténu jizni, kde byly posléze vedeny smérem vzharu.

Citelnost barokni vrstvy malby a identifikovani architektonickych prvk iluzivniho oltare
jsouvyrazné omezeny uplnou, ¢i ¢aste¢nou ztratou barevné vrstvy véetné intonaca. V téchto mistech
dochazi ke ztraté adheze mezi jednotlivymi vrstvami, ktera se projevuje odlupovanim barevné

vrstvy véetné intonaca v podobé otevienych puchyit, které jsou od jadrové omitky oddéleny az

23 Rimskokatolicka farnost Krabonog. Pamétni kniha fary Krabonos (z let 1820-1955), pocet str. 184. Preklad: Jifi
Polak, 1995, s. 104.
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o nékolik centimetrd. Barevna vrstva je dale poskozena Supinovaténim a puchyrovaténim, které
se vyskytuje témérf na celém povrchu odhalené barokni malby v oblasti vychodni stény. Pfic¢inou
tohoto poskozeni muze byt ztrdta adheze mezi barevnou vrstvou a intonacem, silnad toustka
barevné vrstvy, ¢i pouziti odlisSného pojiva. Velka ¢ast plochy vychodni stény je znehodnocena
rytymi grafity v podobé ndpis a Skrabancii, a to aZz do vysky nékolika metrii. Mezi zdvazna
poskozeni nutno zaradit i mechanicka poskozeni (hlubsi defekty zptisobené zfejmé tdery ostrymi
predmeéty, lokalné snad i projektily), ktera jsou mnohdy zamérné sméfovana na urcité detaily
malby, napf. oblicejii svétcii. V oblasti jsou pozorovany i mladsi zasahy v podobé natérti a zejména
pak omitkovych vyspravek, které jsou casto naneseny ptes povrch barokni malby.
Chemicko-technologickym priizkumem bylo zjisténo, Ze na vychodni sténé oltare v misté
odebranych vzorkt (postava Jana Kititele v centralnim vyjevu, svétle modré pozadi iluzivniho
oltafe) dochazi k pfeméné pigmentti (tmavnuti olovnatych, pfipadné médnatych pigmentu), ¢i

k jejich odbarveni (napf. smalt),” tudiZ nemusi byt zachovana ptivodni barevnost dila.

24 LESNIAKOVA, Petra. Materidlovy prizkum vzorkd ndsténnych maleb, stanoveni obsahu vlhkosti a
vodorozpustnych soli, kostel sv. Jana Krfitele, Krabonos. Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani, 2018.
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5  Navrh koncepce dalSich praci

Navrh koncepce restaurovani byl vytvaren na zakladé provedeného restauratorského
pruzkumu. Vzhledem k soucastnému havarijnimu stavu nasténnych maleb v presbytari kostela
nebude mozné obnovit zddnou vrstvu vymalby v celém jejim rozsahu, nybrz pouze konzervovat
jejil momentalni stav. Dle vysledkt prizkumu je v soucasnosti nejvice patrna barokni malba z
casti zakryta druhotnymi vrstvami, jez pokryvaji vétsi ¢ast jizni stény a téméf celou plochu klenby.
Baroknivrstva je nejvice se uplatiujici etapou vyzdoby a zaroven také nejpropracovanéjsia vytvarné
nejhodnotnéjsi, proto by bylo vhodné se zaméfit pravé na jeji prezentaci i pres jeji fragmentarni
dochovani. Prezentovany by mély byt i ostatni odhalené vrstvy, avSak bez dal$iho odhalovani
a vytvéfeni typickych ,analytickych oken®. Resenim je nejspise co nejvice dodrzet konzervaéni
pristup, ktery bude maximalné respektovat soucasny stav. Vyjimkou by snad mohly byt nejmladsi
vrstvy pochazejici zfejmé z 20. stoleti, o jejichZ zachovani by mél rozhodnout dodate¢ny priizkum
klenby presbytare. Na historickych fotografiich jsou patrné dvé riizné vrstvy figuralni vymalby na
klenbé, v soucasnosti zakryté, ¢i zcela zaniklé. Teprve na zakladé vysledkti dodate¢ného prizkumu

by mélo byt provedeno definitivni rozhodnuti o snimani. Navrh koncepce restaurovani by mohl

byt stanoven nasledovnym zptisobem:

Odkryv barokni vrstvy jeji zakonzervovani a nasledna prezentace

Predpokldddme odstranéni viech vrstev, které jsou mladsi, nez barokni vrstva s dekory,
iluzivni architekturou a figuralnim obrazem hlavniho oltare. Starsi, castecné odhalené stfedovéké
malby nachazejici se na jizni sténé presbytare by taktéz mély byt zakonzervovany a prezentovany
spole¢né s barokni vymalbou. Defekty omitek by mély byt zatmeleny (hluboké defekty pripadné i
doplnény cihlovymi vyspravkami), nejlépe pod uroven povrchu okolni prezentované malby. Povrch

tmel@ by mohl byt ponechan rezny (snad i strzeny), aby ptisobil pouze jako pozadi prezentovanych

vrstev, nikoli jako jejich soucast.
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51  Navrh restauratorského zakroku

Pred zapocetim restauratorskych pracivsoklovych partiich stén bude nutné dofesit zasoleni
zdiva na jizni a vychodni sténé. Bylo by tedy vhodné, aby restauratorskym pracim predchazely
stavebni upravy, jez zredukuji rizika nasledného ptisobeni vodorozpustnych soli. Mezi ty by mélo

patfit:

1) Provedeni venkovni drendze véetné hydroizolace zaklad vodé nepropustnou folii.

2) Zajisténi bezpe¢ného svodu destové vody (revize okapu a okapnich svodt, zajisténi
jejich dostatecné kapacity, odvedeni destové vody ze svodli dostatecné daleko
od zakladu a zdiva, atd.).

Postup restauratorskych praci:

1) Zakladni zajisténi a konsolidace omitek a barevnych vrstev v oblastech, kde bude
provedeno nasledné odsolovani zdiva. Strukturalni konsolidace by méla byt provedena
zpevnovaci na anorganické bazi, jejichz penetrace vSak bude dostatecna. Mezi takové
prostfedky muzeme v soucasnosti zaradit organokiemicitany, ¢i vapenné alkoholové
nanosuspenze.

2) Odsolovani zdiva (odhadem) tfi cykly odsolovacich zabalti do vysky pfiblizné 1 m
nad uroven zasoleni. Zabaly by mély byt spiSe advekeni, tedy kratkodobé, aby nedoslo
k rozpohybovani soli v mohutném zdivu stavby. Pocet a vyska odsolovacich zabala
budou stanovany v pribéhu odsolovacich praci.

3) Provedeni zajistovacich prelepii z japonského papiru a lepidla na bazi derivati celulozy
(napt. Tylose MH300).

4) Mechanické odstranéni druhotnych vrstev na barokni etapu vymalby pomoci jemnych
rucnich nastroju (skalpely, ¢istici $tétcem apod.)
5) Strukturalni konsolidace omitkovych vrstev zpeviiovacem na anorganické bazi

(vapenna nanosuspenze, organokremicitany, ¢i jejich vzajemné kombinace).

6) Obtmeleni uvolnénych fragmentti barokniho intonaca a dal$ich omitkovych vrstev
vapennym tmelem a aplikace injektazni smési na bazi hydraulickych pojiv do vzniklych
dutin (napft. Ledan TAI)
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7) Konsolidace zpraskovatélé barevné vrstvy prostfedky na anorganické bazi (vapenné
nanosuspenze, ¢i jejich kombinace s organokfemicitany), v pfipadé vétsiho rozvolnéni
pomoci akrylatovych disperzi (napf. Medium fiir Konsolidierung v 2 % (hm.
koncentraci).

8) Tmelenichybéjicich ¢asti tmelem na vapenné bazis povrchovou tpravou prefilcovanim
Cistrzenim, s tim, ze tmely budou provedeny 2-5 mm pod turoven okolnich dochovanych
vrstev.

9) Provedeni sceluji retuse v neutrdlnich ténech (2% roztok arabské gumy, mineralni
pigmenty).
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7 Grafickda dokumentace

71 Tridnik poskozeni barokni malby

Popis poskozeni llustra¢ni fotografie

Uplna ztrata omitkové a zaroven
barevné vrstvy na smisené zdivo

se vyskytuje témer po celé plose
vychodni i jizni stény presbytare.
Zejména v dolnich partiich stén, kde
dochazi k ¢etnym ztratdm omitkovych
vrstev v dlsledku ztraty adheze
omitkové vrstvy a kamenného zdiva.
Pricinou poskozeni m(ize byt patrné
vzlinajici vlhkost a celkové zanedbany |
stav objektu. Poskozeni je pozorovano |
i v hornich &astech stén a v oblasti ’
klenby, kde dochézelo k zatékani
destové vody. Toto poskozeni je taktéz |
pozorovano v naroznich oblastech, i
v mistech, kde byly vedeny elektrické
kabely.

Grafické znaceni obr. 04, 06. V//
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Graficka dokumentace

Popis poskozeni

llustra¢ni fotografie

Céste¢na ztrata barevné vrstvy véetné
jemnéjsi omitkové vrstvy (intonaca) na
jaddrovou omitku se vyskytuje zejména

v na vychodni sténé presbytare, kde
dochazi ke ztraté adheze mezi jednotlivymi
omitkovymi vrstvami.

Grafické znaceni obr. 04.

Popis poskozeni

Po celé plose stén presbytare se lokalné
vyskytuje ztrata barevné barokni vrstvy
CasteCné vcetné tenké vrstvy intonaca,
misty v€etné povrchové vrstvy intonaca.
Poskozeni se nachazi v pomérné rozsahlém
meéfitku zejména v oblastech odhalené
barokni malby na vychodni sténé
presbytafre.

Grafické znaceni obr. 04.
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Graficka dokumentace

Popis poskozeni

llustra¢ni fotografie

Ryté skrabance, napisy a Cislice jsou
vytvoreny tvrdym ostrym predmeétem
mnohdy i ve vysce nékolika metrd od
podlahy. Poskozeni je ¢etnéjsi v dolnich
partiich stén presbytare kostela.

Grafické znaceni obr. 04.

Popis poskozeni

llustra¢ni fotografie

Mechanické poskozeni zplsobené
pravdépodobné tupym predmétem se
vyskytuje v dolnich partiich zhruba do
poloviny vysky stén presbytare. Mohlo byt i
cileno na urcité oblasti vyjevu (napf. detaily

obli¢eju postrannich svétcl v oltarni
architekture).

Grafické znaceni obr. 04.
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Popis poskozeni llustra¢ni fotografie

Biologické napadeni v podobé zelenych

fas (a lisejnik’?) je pozorovano vyhradné v
soklovych partiich stén presbytare. Vyskyt
poskozeni zfejmé souvisi s oblastmi vétsiho
zavlh¢eni zplsobeného vzlinanim vody z
okolniho terénu.

Grafické znaceni obr. 04. %
A

Popis poskozeni llustra¢ni fotografie

Biologické napadeni pozorované v hornich
partiich stén presbytare a ¢aste¢néina
klenbé kaple na povrchu kamenného zdiva.
Poskozeni bylo zplisobené pravdépodobné
zatékanim destové vody v minulosti skrz
stfesni krytinu. Dlsledkem poskozeni je
Castecna ztrata omitkovych vrstev vcetné
vrstev barevnych na samotné kamenné
zdivo, ¢i klenbu.

Grafické znaceni této casti se nenachazi v
grafickych zakresech.
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Graficka dokumentace

Popis poskozeni

llustra¢ni fotografie

V oblasti klenby dochazi ke ztraté
kamenného materidlu - Zuly, ktera byla
pouzita pro vytvoreni zeber. Poskozeni
mohlo byt zpGsobeno mechanicky, ¢i
vlhkosti a samovolnym odpadavanim.

Grafické znaceni obr. 04, 06 .

Popis poskozeni

llustra¢ni fotografie

Na vychodni sténé presbytare se trhliny
vyskytuji pouze ojedinéle, zejména pak ve
vnitfnich néroznich ¢astech. Skrz sttredovou
¢ast iluzivni architektury se tdhne vertikalni
trhlina sméfujici od klenebniho oblouku
vstupnich dvefi ve vychodni sténé zhruba
do 23 jeji vysky. Na jizni sténé presbytare
trhliny sméfuji vertikalné od stfedového
okenniho otvoru. Od stfredu klenby
presbytare se tdhnou sité trhlin sméfujici
dold k bo¢nim sténam.

Grafické znaceni obr. 04, 06.
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Graficka dokumentace

Popis poskozeni

llustra¢ni fotografie

Supinovaténi barevné vrstvy se vyskytuje
lokalné na povrchu barokni malby v oblasti
vychodni stény presbytare. Pficinou je
ztrata adheze barevné vrstvy s vrstvou
intonaca.

Puchyfovaténi barevné vrstvy je
pozorovano témér na celé plose barevné
barokni malby v oblasti vychodni

stény presbytare. K puchyfovaténi
dochazi zejména v mistech pouziti
tmavsich pigmentl k vyjadreni stind
architektonického iluzivniho oltare.
Moznou pfic¢inou je vétsi tloustka barevné
vrstvy nebo pouziti odlisného pojiva.

Grafické znaceni obr. 04.

Popis poskozeni

llustra¢ni fotografie

V soklovych oblastech stén presbytare,
pUsobi vzlinajici vihkost a vodorozpustné
soli.

Grafické znaceni se nenachdzi v grafickych
zakresech.
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72 Tridnik druhotnych zasahu (vzhledem k barokni vrstveé)

Popis llustra¢ni fotografie

Druhotné natéry se vyskytovaly po celé
ploSe stén presbytare. V soucasnosti jsou
silné degradované a misty zcela odpadlé.
Jde predevsim o druhotné vapenné a
hlinkové nétéry v rdznych barevnostech
(okrova, bila, zelena, modra, rizova).

Grafické znaceni obr. 05, 07
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Graficka dokumentace

Popis

llustra¢ni fotografie

V oblastech stén presbytare se nachazi
dva druhy druhotnych tmeld. Prvni (viz
fotografie) ma sedy jemnozrnny charakter
a vyskytuje se zhruba na dvou mistech
vychodni stény. Na jizni sténé presbytare
se nachazi druhy typ tmelu — hrubozrnny
okrovy, ktery je aplikovan i na mladsich
druhotnych vrstvach a zejména pak v okoli
kruhového okna.

Grafické znaceni obr. 05, 07.

Popis

Hrebiky a skoby se nachazeji zejména na
vychodni sténé presbytare, kde slouzily
patrné k uchyceni oltare, ¢i dalSich
plastickych dekoraci. Nad klenbou vchodu
ve vychodni sténé je patrné vétsi mnozstvi
zatlucenych hrebika.

Grafické znaceni obr. 05.
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Obr.04  Grafické zakresleni poskozeni na vychodni oltaini sténé.
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Kovoveé prvky

Obr.05
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Grafické zakresleni druhotnich vrtev na vychodni oltaini sténé.
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Grafické zakresleni poskozeni na jizni sténé.
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“ Druhotné tmely 0.170 m? 0.94%

W\
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Obr.07  Grafické zakresleni druhotnich vrstev na jizni sténé.
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Obr.09 Historickd fotografie interiéru kostela pofizena
Obr.08 Historickd mapa obce Krabono$ z roku 1823. pfed rokem 1945. Pohled od jizni stény lodi kostela do

Zdroj: https://www.noela.findbuch.net/php/main.

presbytafe a sakristie s dnes jiz neexistujici oratofi. Zdroj:
php?ar_id=3695#464b204d617070656ex5009

www.znicenekostely.cz, autor fotografie: neznamy.




¥9

Obr.10  Historicka
fotografie
vyobrazuje  pohled

od severni stény
lodé do presbytare.
Je zde patrna
figuralni vymalba
nachazejici se na
klenbé  presbytare.
Taktéz je zde patrna
pravdépodobné

starsi tmavsi
Uprava  dfevéného
oltdfe. Zdroj: www.
znicenekostely.cz

Obr.11  Historicka
fotografie zachycujici
pohled od severni
stény lodé do
presbytare.  Oproti
pfedchozimu snimku
je zde patrna
figuralni vymalba
na délicim oblouku,
kterd je v soucasné
dobé  zakryta, i
zcela zanikla. Na
snimku je téz patrna

pravdépodobné

mladsi svétlejsi
Uprava  dievéného
oltére. Zdroj:
pohlednice ze
soukromé sbirky,
autor fotografie:

Marie Kalatova

thristes wird zum

Jowde weruriheill.
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Fotografie stavu v roce 2018

Obr.12  Pohled na exteriér kostela z jizni strany. Obr.13  Celkovy pohled z lodé do presbytare kostela.
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Obr.14  Celkovy

pohled na vychodni
sténu presbytafe. Na
fotografii je patrny
celkové havarijni
stav omitkovych a
barevnych vrstev.

Obr.15  Celkovy

pohled na jizni
sténu presbytare. Na
fotografii je patrny
celkové havarijni
stav. omitkovych a
barevnych vrstev.




Obr.16  Celkovy pohled na severni sténu lodé. Obr.17  Celkovy pohled na zadpadni sténu lodé.
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Obr.18  Detail vychodni stény presbytare zachycujici centralni
vyjev na téma ,Krest Krista”.
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Obr.19  Céste¢né
odhalend stredvéka
malba  vyobrazujici
konsekracni k¥ize
v zelené a okrové
barevnosti.

¢ast jizni stény. Na
fotografii jsou patrné
vysekané drazky po
intalaci elektrickych
kabell ziejmé v roce
1945.




Obr.21  Vychodni polovina klenby presbytdfe v rozptylenném Obr.22  Zapadni polovina klenby presbytéfe v rozptylenném
dennim svétle. dennim svétle.




Obr.23  Detail jihovychodniho rohu presbytafe. Na snimku je

pozorovana barokni vymalba vyobrazujcii iluzivni okno, dédle je Obr.24 Horni ¢ast vychodni (oltaini) stény, kde jsou patrna
patrné poskozeni v podobé ztraty materidlu kamenného Zebra, rozsdhld pokozeni v podobé ztraty intonaca vcetné barevné
mechanického poskozeni, ¢i ztraty omitkovych a barevnych vrstev. barokni vrstvy.




Obr.25  Prlzkum v ostrém boc¢nim nasviceni v levé horni Obr.26  Prlizkum v ostrém boc¢nim nasviceni na centralnim
¢asti vychodni stény, které podpofilo strukturu barokni vrstvy a vyjevu vychodni stény. Na detailnim snimku je zdlraznéno
zdlraznilo puchyfovaténi intonaca s barevnou vrstvou. puchyfovaténi a praskovaténi barokni vrstvy.
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Obr.27

Prizkum v ostrém boc¢nim nasviceni. Detail barokni Obr.28  Prlzkum v ostrém boc¢nim nasviceni zachycujici detail
vymalby zachycujici pastézni nanosy dekorativnich kvéth v levé druhotné aplikovaného svétle okrového tmelu vyskytujiciho se

poloviné vychodni stény. zejména na vychodni sténé presbytare.
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Obr.30 UV fluorescenéni fotografie. Prava dolni ¢ast vychodni

stény presbytére. Je zde patrnd svétle modra luminiscence, ktera

by mohla byt vyhodnocena jako voskové stékance od svicek.
Obr.29  Fotografie v rozptyleném dennim svétle. Pravd dolni Svétle oranZovd luminiscence znadi pravdépodobné pouziti
¢ast vychodni stény presbytare. pojiva na bazi organickych slozek - patrné oleje.




Obr.32 UV fluorescen¢ni fotografie. Dolni ¢ast jizni stény. Na
Obr.31  Fotografie v rozptyleném dennim svétle. Dolni ¢ast jizni snimku je pozorovana bild luminiscence v mistech poskozeni
stény. omitek vodorozpustnymi solemi.
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Obr.34 UV fluorescencni fotografie. Detail svétce v centdlnim

vyjevu na vychodni sténé. Na fotografii je pozorovana svétle
Obr.33  Fotografie v rozptyleném dennim svétle. Detail svétce v oranzové luminiscence znacici pravdépodobné pouziti pojiva na
centalnim vyjevu na vychodni sténé. bazi organickych slozek - patrné oleje.
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91 Seznam priloh

o Chemicko-technologicky priizkum - Materidlovy prizkum vzorkd nasténnych maleb,
stanoveni obsaht vlhkosti a vodorozpustnych soli, kostel sv. Jana Krtitele, Krabonos.
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MATERIALOVY PRUZKUM VZORKU NASTENNYCH MALEB
STANOVENI OBSAHU VLHKOSTI A VODOROZPUSTNYCH SOLI
KOSTEL SV. JANA KRTITELE, KRABONOS

\ PEDAGOGICKY DOZOR / STUDENTI

Magr. art. Vojtéchovsky J., Ph.D. / BcA. Civrna R., BcA. Granéak M.

‘ SPECIFIKACE OBJEKTU OD ZADAVATELE

Krabono$ (Nova Ves nad Luznici), kostel sv. Jana Kititele, Prizkum néasténné malifské vyzdoby
presbytare kostela, JihocCesky kraj, okres Jindfichtiv Hradec

\ ZADANI PRUZKUMU

Pocet a typ dodanych vzorku: 1 vzorek omitek s malbou k archivaci, 6 vzorku malby k prizkumu
stratigrafie, ptipadné slozeni vrstev, 16 vzorkd vrtné moucky ke stanoveni obsahu vodorozpustnych
soli (sirany, dusi¢nany, chloridy)

Zadani a metody prazkumu: stratigrafie maleb (optickd mikroskopie, skenovaci elektronova
mikroskopie), slozeni vybranych vrstev (skenovaci elektronova mikroskopie s prvkovou
mikroanalyzou), obsah vodorozpustnych sirant, chlorid a dusi¢nanti (UV-VIS spektroskopie)
Lokalizace odbéru vzorkt: snimky objektu a mist odbérti vzorka jsou uvedeny v Piiloze |

PREHLED VZORKU
Tab. 1: Piehled vzorkil, oznadeni, lokalizace, popis.
Evidenéni Oznaceni, lokalizace, popis
cislo
9431 V1 a, b, ¢ —bez lokalizace (sbér fragmentl odpadlych ¢asti nasténné malby)
9432A |V2A, V2B — horni levy roh jizni stény presbytare kostela, svétle modra barevna vrstva (asi z 19.
9432B stoleti?) na zelené barevné vrstvé (zem zelend, obdobi baroka?), potvrzeni datace
9433 V3 — prava strana oltaini stény (vychodni), modra rozhrani se Sedou (baroko?), urcit dataci
9434 V4 — ztmavla oblast v pravé ¢asti vychodni oltaini stény (baroko), pfeména pigment(i?
9435 V5 — centralni vyjev na oltarni sténé, analyza zluté luminujici vrstvy (obdobi baroka?)
9436 V6 — Cervené kytky vpravo jizni stény, barokni vrstva
9437 V7 — zelena nejstar$i barevna vrstva (sttedoveka malba)

V8 severovychodni roh presbytare: A/ vyska 0,5 m, hloubka 0-2 cm (omitka), B/ vyska 0,5 m,

hloubka 2-5 cm, C/ vyska 0,5 m, hloubka 5-10 cm (cihla), D/ vyska 0,5 m, hloubka 10-15 cm

V9 severovychodni roh presbytafe: A/ vyska 1 m, hloubka 0-2 cm, B/ vyska 1 m, hloubka 2-5
cm (omitka), C/ vyska 1 m, hloubka 5-10 cm (cihla), D/ vyska 1 m, hloubka 10-15 cm

V10 severovychodni roh presbytate: A/ vyska 1,5 m, hloubka 0-2 cm, B/ vyska 1,5 m, hloubka
2-5 cm (omitka), C/ vyska 1,5 m, hloubka 5-10 cm, D/ vyska 1,5 m, hloubka 10-15 cm

V11 severovychodni roh presbytate: A/ vyska 2 m, hloubka 0-2 cm, B/ vyska 2 m, hloubka 2-5

cm (omitka), C/ vys§ka 2 m, hloubka 5-10 cm, D/ vyska 2 m, hloubka 10-15 cm

| ZPRAVA Z PRUZKUMU

Pocet stran: | 32 s Ptilohami | Datum: | 3.1.2019

Autor: Lesniakova P.

Misto: Katedra chemické technologie, Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice
Jiraskova 3, Litomysl

Dilci RNDr. Svobodova E. Ph.D., Ing. Kopecka 1.

analyzy: Nérodni technické muzeum v Praze, odd¢leni preventivni konzervace
méfeni metodou infracervené mikrospektroskopie vzorku 9435/V5
protokol z analyz s metodikou méfeni je uveden v Priloze 11

mys3l, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz

B Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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| METODIKA PRUZKUMU

STRATIGRAFIE A OPTICKE VLASTNOSTI VRSTEV /
OPTICKA MIKROSKOPIE (OM), SKENOVACI ELEKTRONOVA MIKROSKOPIE (SEM)

Studium stratigrafie omitkovych a barevnych vrstev bylo provedeno s vyuzitim mikroskopickych
technik optické a skenovaci elektronové mikroskopie (SEM). Vzorky byly nejprve zkoumany
a zdokumentovany optickym mikroskopem Eclipse LV100D-U (Nikon) s digitalnim fotoaparatem
EOS 1100D (Canon) v dopadajicim viditelném a modrém svétle a UV fluorescenci. Stejna technika
byla pouzita k mikroskopickému prizkumu nabrust (pficnych fezll) pifipravenych z vybranych
ulomkii vzork. Nabrusy byly pfipraveny zalitim ulomkd vzorki do epoxidové pryskytice
Araldite 2020 a jejich naslednym sbrousenim. Jako imerzni kapalina byla pti mikroskopickém
studiu pouzita demineralizovana voda. Pouhli¢ené nabrusy byly dale studovany elektronovym
mikroskopem Mira 3 LMU (Tescan) v rezimu zpé&tné odrazenych elektront (BSE).

MATERIALOVY PRUZKUM VRSTEV /
SKENOVACI ELEKTRONOVA MIKROSKOPIE S PRVKOVOU MIKROANALYZOU (SEM/EDX)

Materialovy prizkum byl proveden na zakladé uréeni prvkového sloZeni ¢asti vzorkt vybranych
pomoci optické mikroskopie skenovaci elektronovou mikroskopii s energiové-disperzni
rentgenovou analyzou (SEM/EDX). Ktomuto ucelu byly vyuzity svételny mikroskop
Eclipse LV100D-U (Nikon) a elektronovy mikroskop Mira 3 LMU (Tescan) s analytickym
systémem Bruker Quantax 2000 (Bruker, XFlash 5010 detektor). M¢teni bylo provedeno na
pouhli¢enych nabrusech vzorkl ve vysokém vakuu v rezimu zpétn¢€ odrazenych elektronti (BSE).
Vysledky analyz jsou uvedeny na zakladé atomovych procent tak, Ze prvky s dominantnim
zastoupenim jsou podtrzeny, nasleduji prvky s menS$im zastoupenim a V zavorkach jsou prvky
S minoritnim zastoupenim. Prvky kyslik a uhlik nejsou uvadény, pokud to neni tcelné.

OBSAH VLHKOSTI A ANIONTU VODOROZPUSTNYCH SOL{

Obsah aniontii vodorozpustnych soli (chloridii, siranG a dusi¢nant)) byl stanoven pomoci
UV/VIS spektrofotometrie v extraktech vzorktu v destilované vodé smisenych s ¢inidly. K tomuto
ucelu byl vyuzit spektrofotometr Beckman Coulter DUO 720, méfeni bylo provedeno ve
viditelném spektru svétla v rozsahu vinovych délek 345-515 nm. Obsah vodorozpustnych soli je ve
vysledcich uveden ve hmotnostnich procentech (% hm.) a molarnich koncentracich (mmol/kg).
Vlhkost vzorkt byla stanovena gravimetricky. Odebrané vzorky byly suseny v susarné pii 105 °C
do konstantni hmotnosti. Obsah vlhkosti byl stanoven v hmotnostnich procentech (% hm.).

Tab. 2: Stupné vlhkosti podle CSN P730610 Hydroizolace staveb - Sanace vlhkého zdiva.

Stupen vihkosti dle CSN P 73 0610 Vlhkost v hmotnostnich %
velmi nizky pod 3
nizky 3,0a25,0
zvyseny 5,0az7,5
velmi vysoky nad 10,0
Tab. 3: Hodnoceni stupné zasoleni dle rakouské normy Onorm 3355-1.
Stupné zasoleni Chloridy [hm. %] Sirany [hm. %] Dusi¢nany [hm. %]
Nejsou nutna zadna opatieni <0,03 <0,10 < 0,05
Je nutné zvazit dil¢i opatieni 0,03-0,10 0,10 -0,25 0,05-0,15
Opatfeni jsou nezbytna >0,10 > 0,25 > 0,15
Tab. 4: Stupné zasoleni dle CSN P70610 Hydroizolace staveb - Sanace vlhkého zdiva.
Stupné zasoleni Chloridy [hm. %] Sirany [hm. %] Dusi¢nany [hm. %]
nizky pod 0,075 pod 0,5 pod 0,1
zvyseny 0,075-0,20 05-20 0,1-0,25
vysoky 0,20-0,5 2,0-5,0 0,25-0,5
velmi vysoky nad 0,5 nad 5 nad 0,5
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\ VYSLEDKY PRUZKUMU OBSAHU VLHKOSTI A VODOROZPUSTNYCH SOLI

Tab. 5: Vysledky stanoveni obsahti vlhkosti a vodorozpustnych soli (dle Onorm 3355-1).

Vzorek/ Vlhkost Sirany (SO,”) Dusi¢nany (NO3) Chiloridy (CI)
vySka/hloubka [hm. %] | [hm. %] | [mmol/kg] | [hm. %] | [mmol/kg] | [hm. %] | [mmol/kg]
[m/icm]
V 8A/0,5/0-2 0,98 0,42 44 0,00 1 0,01 3
V 8B/0,5/2-5 4,99 0,08 9 0,01 1 0,02 6
V 8C/0,5/5-10 6,99 0,01 1 0,01 1 0,03 8
V 8D/0,5/10-15 7,61 0,01 1 0,01 1 0,02 5
VIA/1/0-2 0,68 <0,01 <1,0 0,08 13 0,13 36
VIB/1/2-5 0,78 <0,01 <1,0 0,07 12 0,11 32
V9C/1/5-10 0,84 0,01 1 0,05 8 0,05 15
VID/1/10-15 1,61 <0,01 <1,0 0,03 5 0,03 9
V10A/1,5/ 0-2 1,96 0,60 62 0,29 48 0,25 72
V10B/1,5/2-5 0,85 <0,01 <1,0 0,09 15 0,13 37
V10C/1,5/5-10 0,69 0,01 1 0,08 13 0,11 30
VV10D/1,5/10-15 0,85 <0,01 <1,0 0,08 13 0,12 32
V11A/2/0-2 1,14 0,07 8 0,24 38 0,19 53
V11B/2/2-5 1,78 0,02 2 0,09 14 0,13 36
V11C/2/5-10 2,64 <0,01 <1,0 0,10 15 0,10 29
V11D/2/10-15 0,51 <0,01 <1,0 0,09 15 0,13 38

K prizkumu byly odebrany vzorky omitek a zdiva ve ¢tyfech vyskovych (0,5 m, 1 m,1,5ma2 m)
a ¢tyfech hloubkovych trovnich (0-2 cm, 2-5 cm, 5-10 cm a 10-15 cm). Vzorky byly odebrany
Vv severovychodnim rohu presbytate kostela vrtanim (Obr. 1).

Z prazkumu vyplyva, Ze je zdivo ve vySce 0,5 m zatizenou zvySenou vlhkosti. Obsah vlhkosti
vzriusta do stfedu zdiva, coz naznacuje, Ze vlhkost neni kondenzacni. V ostatnich vzorcich
odebranych ve vyssich vyskach, tedy od vysky 1 m, je mnozstvi vlhkosti nizké.

Bylo zjisténo velmi vysoké mnozstvi siranii ve vzorcich odebranych zvysek 0,5 m a 1.5 m
a hloubek 0-2 cm. V ostatnich vzorcich je z hlediska moznosti vzniku poskozeni mnozstvi sirant
zanedbatelné. Zjednodusené lze konstatovat, ze byla zjisténa zvySena mnozstvi dusi¢nanti a vysoka
mnozstvi chloridii ve vSech vzorcich od vysky jejich odbéru 1 m. Smérem do hloubky zdiva byla
shledana spiSe klesajici tendence koncentraci chloridi a dusicnanti. Zdrojem téchto soli byvaji
nejcasteji organické zbytky (hibitov) a posypové soli.

Obr. 1 Mista odbéri vzorki uréenych ke stanoveni obsahti
vlhkosti a mnozstvi vodorozpustnych soli, severovychodni
roh presbytate, celkovy pohled. Odbér ve ¢tyfech vyskovych
(0,5m,1m,15m,2m)anasledné &tyfech hloubkovych
arovnich (0-2 ¢cm, 2-5 ¢cm, 5-10 cm, 10-15 cm).
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VYSLEDKY PRUZKUMU STRATIGRAFIE A SLOZENI VRSTEV

VZOREK 9432A / V2A — SPODNI CAST VZORKU SE ZELENOU VRSTVOU, JIZNI STENA PRESBYTARE

14,15+

13+
12+ '

Obr. 2 Opticka mikroskopie, bilé svétlo.

Obr. 3 Opticka mikroskopie, UV fluorescence. Obr. 4 Opticka mikroskopie, modré svétlo.

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE |

SEM MAG: 217 x WD: 14.96 mm 500 pm

Obr. 5 Elektronova mikroskopie, BSE.

8

3 - A%
Obr. 6 Misto odbéru vzorku, detail.
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Tab. 6: Vysledky prizkumu optickou a elektronovou mikroskopii s prvkovou mikroanalyzou.
Cislo | Popis a sloZeni vrstvy / opticka a skenovaci elektronova mikroskopie s prvkovou
vrstvy | mikroanalyzou (SEM/EDX)
14,15 | Dvé svétlé lehce béZové vrstvy, zfejmé vapenné / vrstvy neanalyzovany
13 Tendi bilo-béZova vrstva, na povrchu neéistoty / vrstva neanalyzovana
12 Bil4 silnéjsi zi'ejmé vapenna vrstva, na povrchu nedistoty / vrstva neanalyzovana
7 —11 | Pét bilych vrstev, zi'ejmé vapennych / vrstvy neanalyzovany
6 Svétla zelena vrstva, na povrchu tenka Seda vrstva ziejmé nedistot
uhli¢itan vapenaty, mén¢ uhli¢itan hofeCnaty — vrstva je ziejmé na bazi bilého vzdusného
vapna, obsahuje dolomitické castice Ca, Mg, ojedinéle Castice Zelezité Cervené, zeleny pigment
na bazi slouc¢enin Cu nebo Ca, Cu, Si, Mg — zfejmé malachit nebo médénka, zfejmé zem zelena
SEM/EDX: Ca, Mg (Na, Si, S, Fe, Cu, Al, CI, K) — plo$na analyza
4,5 | Dvé bilé zfejmé vapenné vrstvy
uhli¢itan vapenaty, méné uhli¢itan hotfe¢naty, bilé ¢astice Mg, Si, Al — vrstva mize mit urcité
hydraulické vlastnosti
SEM/EDX: Ca (Mg, Si, S, Al, Cl) — plo$na analyza
3 Bila zi'ejmé vapenna (dolomiticka) vrstva, na povrchu nedistoty
uhli¢itan vapenaty a hofe¢naty — ziejmé dolomitické vapno, je mozné, ze je sloZena ze dvou
vrstev, obsahuje bilé dolomitické ¢astice Ca, Mg, (Si) a Ca, Mg, Si — vrstva mlize mit ur¢ité
hydraulické vlastnosti
SEM/EDX: Ca, Mg (Si, S, Al, Cl) — plosna analyza
2 Svétla lehce nasSedla zi‘ejmé vapenna vrstva s uhlikatymi ¢asticemi
uhli¢itan vapenaty, méné uhlicitan hotfecnaty, uhlikaté castice — miize se jednat o uhlikatou Cern,
obsahuje bilé dolomitické c¢astice Ca, Mg, (Si) a Si, Mg, Ca — vrstva muze mit uréité
hydraulické vlastnosti
SEM/EDX: Ca, Mg (Si, S, Al, Cl) — plo$na analyza
1 Fragment bilé zi‘ejmé vapenné vrstvy
uhli¢itan vapenaty, méné uhli¢itan hoteCnaty, obsahuje bilé dolomitické ¢astice Si, Mg, Ca —
vrstva muze mit urcité hydraulické vlastnosti
SEM/EDX: Ca, Mg (Si, S, Al, Na, CI) — plo$na analyza

1 mm

oy

Obr. 9 10 Ofické mikroskopie, rozpadly vzorek ze spodni strany, bilé svétlo, UV fluorescence.
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VYSLEDKY PRUZKUMU STRATIGRAFIE A SLOZENI VRSTEV

VZOREK 9432B / V2B — SPODNI CAST VZORKU SE ZELENOU VRSTVOU, JIZNI STENA PRESBYTARE

250 pm

Obr. 13 Opticka mikroskopie, modré svétlo.

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE
SEM MAG: 227 x WD: 14.95 mm 500 ym

Obr. 14 Elektronova mikroskopie, BSE. Obr. 15 Misto odbéru vzorku, detail.
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Tab. 7: Vysledky prizkumu optickou a elektronovou mikroskopii s prvkovou mikroanalyzou.
Cislo | Popis a sloZeni vrstvy / opticka a skenovaci elektronova mikroskopie s prvkovou
vrstvy | mikroanalyzou (SEM/EDX)

21 | Bilé tenké fragmenty

uhli¢itan vapenaty, méné uhli¢itan hofecnaty

SEM/EDX: Ca, Mg (Si, S, Al, Na, Ba, CI, K) — plo$n4 analyza

19, 20| Dvé svétle modré vrstvy, na povrchu vrchni vrstvy necistoty

uhli¢itan vapenaty a hofecnaty, baryt, modry pigment neni na bazi slouCenin médi, zfejm¢ se

jedna o umély ultramarin, vrstvy obsahuji dolomitické ¢astice

SEM/EDX: Ca, Mg (Si, S, Al, Na, CI) — plo$na analyza

18 | Bila vrstva

uhli¢itan vapenaty, méné uhli¢itan hofecnaty

SEM/EDX: Ca, Mg (Si, S, Al, Na, CI) — plo$na analyza

16, 17| Dvé svétlejsi, zfejmé vapenné vrstvy

uhli¢itan vapenaty, méné¢ uhli¢itan hofecnaty

SEM/EDX: Ca, Mg (Si, S, CI, Al, Fe) — plo$na analyza

14, 15| Dvé svétlé tenci lehce béZové vrstvy, ziejmé vapenné

uhli¢itan vapenaty, méné uhli¢itan hofecnaty

SEM/EDX: Ca, Mg (Si, Al, K, S) — plo$na analyza

13 | Tendi bilo-béZova vrstva

uhli¢itan vapenaty, méné uhlicitan hofecnaty

SEM/EDX: Ca, Mg (Si, Al, K, S, Na) — plo$na analyza

12 | Bil4 silnéjSi zfejmé vapenna vrstva

uhli¢itan vapenaty, méné uhli¢itan hofecnaty

SEM/EDX: Ca, Mg (Si, Al, S, Cl) — plo$na analyza

8 — 11| Cty¥i bilé zfejmé vipenné vrstvy

uhli¢itan vapenaty, méné¢ uhli¢itan hofecnaty

SEM/EDX: Ca, Mg (Si, Al, CI, K, S, Na) — plo$na analyza

1 mm

*

Or. 18, 19 ‘ticka mikroskopie, rozpadly vzorek ze spodni strany, bilé svétlo, UV fluorescence.
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VYSLEDKY PRUZKUMU STRATIGRAFIE A SLOZENI VRSTEV

VZOREK 9433 /V3 — MODRA MALBA, PRAVA STRANA VYCHODN{ OLTARNI STENY

2

Obr. 21 Opticka mikroskopie, UV fluorescence. . 22 Opticka mikroskopie, modré svétlo.

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE ‘
SEM MAG: 257 x WD: 14.43 mm 500 ym

Obr. 23 Elektronova mikroskopie, BSE.

Obr. 24 Misto odbéru vzorku, detail.
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Tab. 8: Vysledky prizkumu optickou a elektronovou mikroskopii s prvkovou mikroanalyzou.
Cislo | Popis a sloZeni vrstvy / opticka a skenovaci elektronova mikroskopie s prvkovou
vrstvy | mikroanalyzou (SEM/EDX)

5 Svétle modra vrstva
uhli¢itan vapenaty, ultramarin zfejmé umély Al, Na, Si, S, Ca, K, bila zrna Ca, Mg a Ca, Mg, Si
SEM/EDX: Ca (Mg, Si, Na, S, Al, K, CI) — plo$na analyza
4?7 | Nesouvisld modra vrstva s uhlikatou ¢erni
uhli¢itan vapenaty, uhlikata Cern, ultramarin zfejme¢ umely, malé mnozstvi barytové béloby
SEM/EDX: Ca (Al, Si, Mg, Ba) — plo$né analyza
3? | Velmi tenka Seda vrstva, zifejmé nedistoty, vrstva neanalyzovana
2 Svétla relativné silnéjsi zi'ejmé vapenna vrstva
uhlic¢itan vapenaty
SEM/EDX: Ca (Mg, Si, S, Al, Cl, Pb) — plo§na analyza
1 | Nesouvisla svétle zelena vrstva
uhliéitan vapenaty — zfejmé se jedna o vrstvu na bazi bilého vzdu$ného vapna, obsahuje zelené
zemité pigmenty Mg, Al, Si, Fe (Ca, Mn, K) nebo Si, Fe, K, Mg, Ca, Al, ojedinéle zrna azuritu a
zeleného pigmentu na bazi slou¢enin médi Cu — patrné malachitu nebo médénky, ziejmé uhli¢itan
hotecnaty, na povrchu je vrstva obohacena o uhlicitan vapenaty
SEM/EDX: Ca (Si, Mg, S, Fe, Cu, Al, Cl, K) — plo$na analyza
0 | BéZova vrstva s relativné vétSimi zrny plniva, predpoklddané omitka
mezizrnna hmota/pojivo SEM/EDX: Ca, Si, Al, Mg, Fe (K, Ti, S, Cl) — plo$na analyza
uhli¢itan véapenaty, povrch obohaceny o uhli¢itan vapenaty, ziejm¢ hlinitokfemicditany (muize
obsahovat jil), blize nespecifikovano
plnivo: kiemenna Si a jina silikatova zrna Si, Al, K/Na, podlouhla tenka zrna Al, Si, Fe, K, Mg

I mm

I mm

nce.

Obr. 27, 28 Opticka mikroskopie, vzorek ze spodni strany, bilé svéto, UV fluoresce
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VYSLEDKY PRUZKUMU STRATIGRAFIE A SLOZENI VRSTEV

VZOREK 9434 [ V4 — ZTMAVLA OBLAST, PRAVA CAST VYCHODNI OLTARNI STENY

250 pm

Obr. 29 Opticka mikroskopie, bilé svétlo.

Obr. 30 Opticka mikroskopie, UV fluorescence.

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE " i
SEM MAG: 193 x WD: 14.61 mm 500 pm ) 2 B N 3 3

Obr. 32 Elektronova mikroskopie, BSE. Misto odbéru vzorku, detail.
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Tab. 9: Vysledky prizkumu optickou a elektronovou mikroskopii s prvkovou mikroanalyzou.

Cislo | Popis a sloZeni vrstvy / opticka a skenovaci elektronova mikroskopie s prvkovou

vrstvy | mikroanalyzou (SEM/EDX)

2 | Hnéda vrstva

ziejmé alterovany olovnaty pigment Pb, v malém mnozZstvi kiemenna zrna Si, dalsi silikatova
zrna Al, Si, Fe, Mg, zcela ojedinéle modra zrna méd’natého pigmentu Cu, uhli¢itan vapenaty
SEM/EDX: Pb, Ca (Mg, Si, Al, Cu, Fe) — plo§na analyza
1 Svétla relativné silnéjsi vrstva s hnédvmi ¢asticemi zi‘ejmé alterovaného pigmentu
uhli¢itan vapenaty, ojedinélé modré ¢astice méd'natého pigmentu Cu nebo Ca, Cu, ojedinéle malé
hnédé Castice Pb zfejmé alterovaného olovnatého pigmentu, nahnédlé ¢astice Si, Fe, Al, K, Mg,
Cu, pruhledné zrno Si, Al, Ca, Fe, nahnédlé ¢astice Fe, Ca, Si, Zn, Mg, Sb, Cu
SEM/EDX: Ca, Si (Mg, Al, Na, Cu, Fe, K, Pb, CI) — plo§n4 analyza
0 BéZova vrstva s relativné vétSimi zrny plniva, predpoklddana omitka
mezizrnna hmota/pojivo SEM/EDX: Ca, Si, Al (Na, Mg, Fe, Cl, K) — plo$na analyza
uhli¢itan vapenaty — pojivo na bazi bilého vzdu$ného piipadné hydraulického vépna, ziejmé
hlinitokiemicitany (mtize obsahovat jil), na povrchu tenka vrstva obohacend o uhlicitan vapenaty
Ca (Mg, Si, CI, Al)
plnivo: kiemenna Si a jina silikatova zrna Si, Al, K/Na, ¢erné zrno Ti, Fe (Mn, Si), podlouhla
tenka zrna Si, Al, Fe, Ca, Mg (Ti)

Obr. 36, 37 Opticka mikroskopie, vzorek ze spodni strany, bilé svétlo, UV fluorescence.
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VYSLEDKY PRUZKUMU STRATIGRAFIE A SLOZENI VRSTEV

VZOREK 9435/ V5 — CENTRALNI VYJEV NA OLTARNI STENE

% =~ -
,
.

250 um

Obr. 39 Opticka mikroskopie, UV fluorescence.

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE 3 :
SEM MAG: 229 x WD: 13.84 mm m ey Ol AR

Obr. 41 Elektronova mikroskopie, BSE. to odbéru vzorku, detail.
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Tab. 10:

Vysledky prizkumu optickou a elektronovou mikroskopii s prvkovou mikroanalyzou.

Cislo | Popis a sloZeni vrstvy / opticka a skenovaci elektronova mikroskopie s prvkovou
vrstvy | mikroanalyzou (SEM/EDX)

3 Svétla, namodrala vrstva, na povrchu lehce nazloutla
intenzivni bilo-modra UV fluorescence, ziejmé kvili alteraci je UV fluorescence povrchu okrova
olovnata béloba, uhlikata cerii, odbarveny smalt, pfimés ¢erveného Zelezitého pigmentu a sufiku,
silikdtové nazelenalé zrno Al, Fe, Si, Ca, Si, Cu blize neidentifikovdno, zrna uhli¢itanu
vapenatého, ojedinéle tmava (hnédd) zrna na bazi sloucenin Fe a kifemenna zrna, svétle zelena
ajina (bezbarva?) zrna Ca, Cu, Pb, As, Cl, muZe obsahovat pruskou modi na nosici
oxidu/hydroxidu hlinitém Al, Fe
SEM/EDX: Pb, Ca, Si (Fe, Al, Na, K, Mg, Co) — plo$na analyza

2?7 | Ziejmé fragmenty hnédo-okrové vrstvy s intenzivni Zluto-okrovou UV fluorescenci
zfejmé obdobné SloZeni jako vrstva 1, vrstva blize nespecifikovana
SEM/EDX: Ca (Si, Fe, Pb, Al, Cu) — plo$na analyza

1 | Hnéda relativné silnéjSi vrstva
uhli¢itan vapenaty, obsahuje v men$im mnozstvi zeleny méd’naty pigment Cu, vrstva mize byt
alterovana, pfimés Cervené hlinky/Zelezitého pigmentu a uhlikaté ¢erni, silikatova zrna Si, Al, K,
tmava zrna na bazi sloucenin Fe, mozna suiik
SEM/EDX: Ca (Si, Fe, Pb, Al, S, Cl, Mg, K, Cu) — plo$na analyza

0 BéZova vrstva s relativné vétSimi zrny plniva, piedpoklddand omitka
mezizrnna hmota/pojivo SEM/EDX: Ca, Si, Al (Fe, K, Pb, Mg, Ti) — plo$na analyza
uhli¢itan vapenaty — pojivo na bazi bilého vzdu$ného pifipadné hydraulického véapna, ziejmé
hlinitokfemicitany (mtzZe obsahovat jil)
plnivo: kfemenna Si a jina silikatova zrna Si, Al, K/Na, Ca ¢erné zrno Ti, Fe (Mn, Si), podlouhlé
plnivo Si, Al, Fe, Ca, Mg (Ti)

Jiraskova 3,
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VYSLEDKY PRUZKUMU STRATIGRAFIE A SLOZENI VRSTEV

VZOREK 9436 / V6 — CERVENA MALBA KVETIN, VPRAVO NA JIZN[ STENE

+1 2+3¥+4

Obr. 47 Opticka mikroskopie, bilé svétlo.

Obr. 48 Opticka mikroskopie, UV fluorescence.

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE
SEM MAG: 276 x WD: 14.156 mm 500 ym

Obr. 50 Elektronova mikroskopie, BSE.

sy

Obr. 51 Misto odbéru vzorku, d

etail.
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Tab. 11: Vysledky prizkumu optickou a elektronovou mikroskopii s prvkovou mikroanalyzou.
Cislo | Popis a sloZeni vrstvy / opticka a skenovaci elektronova mikroskopie s prvkovou
vrstvy | mikroanalyzou (SEM/EDX)
4 | Velmi tenka nesouvisla éervena vrstva
rumélka, kiemenna zrna, uhli¢itan vapenaty, ¢astice Mg, Al, Cl, Hg, S, Cu, Sb, Si
SEM/EDX: Hg, S (Si, Ca, Al, K, Na, Mg) — plo$na analyza
3 Bila vrstva
uhli¢itan vapenaty — ziejmée vapenna vrstva
SEM/EDX: Ca, Mg (Na, Si, Cl, S, K) — plo$na analyza
2 Bila vrstva
uhli¢itan vapenaty — zfejm¢ vapenna vrstva, na povrchu obohacend o uhli¢itan vapenaty
SEM/EDX: Ca (Mg, Na, Si, Cl, S, K) — plo$na analyza
1 Bila relativné silnéjsi ziejmé vapenna vrstva
uhli¢itan vapenaty
SEM/EDX: Ca (Mg, Na, Si, Cl, S, K) — plo$na analyza
0 | BéZova vrstva s relativné vétSimi zrny plniva, predpokladana omitka
mezizrnna hmota/pojivo SEM/EDX: Ca (Si, Al, Na, Mg, Fe, Cl, K) — plosna analyza
uhli¢itan vapenaty — pojivo na bazi bilého vzdusného pfipadné hydraulického vapna s urcitym
obsahem dolomitické slozky, na povrchu tenka vrstva obohacena o uhli¢itan vapenaty Ca, Mg (Si,
Cl, Al, Na, Fe, K), zrno Si, Ca (Al, Mg, Na)
plnivo: kifemenna Si a jina silikatova zrna Si, Al, K/Na, podlouhla zrna Si, Al, Fe, Ca, Mg (Ti),
zrno Si, Al, tmavé zrno Mg (CI)

I mm

1 mm

v
’ L

Obr. 54, 55 Opticka mikroskopie, vzorek ze spodni strany, bilé svétlo, UV fluorescence.
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VYSLEDKY PRUZKUMU STRATIGRAFIE A SLOZENI VRSTEV

VZOREK 9437 / V7 — ZELENA NEJSTARSI DOCHOVANA PREDPOKLADANA STREDOVEKA MALBA

Obr. 56 Opticka mikroskopie, bilé svétlo.

Obr. 57 Opticka mikroskopie, UV fluorescence.

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE
SEM MAG: 274 x WD: 14.88 mm 500 pm

Obr. 59 Elektronova mikroskopie, BSE. Obr. 60 Misto odbéru vzorku, detail.
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Tab. 12:

Vysledky prizkumu optickou a elektronovou mikroskopii s prvkovou mikroanalyzou.

I mm

Cislo | Popis a sloZeni vrstvy / opticka a skenovaci elektronova mikroskopie s prvkovou
vrstvy | mikroanalyzou (SEM/EDX)
3 | Fragmenty Cervené-riizové vrstvy
intenzivni bild, misty rizova UV fluorescence, pozorovatelna zejména na kusovém vzorku,
slozeni nelze interpretovat, dle charakteristické UV fluorescence miize obsahovat Cervené
organické barvivo
SEM/EDX: C, Mg, Ca, Si, Al (K, Na, Fe, S)
2 | Svétle zelena vrstva
kfemenna zrna Si, zem zelena — zrna Si, Fe, Al, Mg, K (Ca), velmi malé mnozstvi ¢ervenych a
zlutych Zzelezitych ¢astic, zfejmé bila hlinka, uhli¢itan vapenaty, ziejmé uhlic¢itan hofecnaty,
vrstva mize obsahovat anorganické soli — z analyzy vyplyva mozna ptitomnost chloridu sodného
SEM/EDX: Si, Ca, Al, Mg, Fe (K, Na, CI, S, P) — plo$na analyza
1 | Bila relativné silnéjSi vrstva
uhli¢itan vapenaty — vrstva mize byt na bazi bilého vzdu$ného vapna — na povrchu se vyskytuje
tenka vrstva obohacena o uhli¢itan vapenaty, ojedinéle kiemenna zrna, zluté zrno Ca, Ti, Fe, Si,
Al, Mg, vrstva miize obsahovat anorganické soli — z analyzy vyplyva mozna ptitomnost chloridu
sodného
SEM/EDX: Ca (Si, Mg, ClI, Al, Na) — plo$na analyza
0 BéZova vrstva s relativné vétSimi zrny plniva, piedpoklddand omitka

mezizrnna hmota/pojivo SEM/EDX: Ca, Si (Al, Na, Mg, Fe, Cl, K) — plo$na analyza

uhli¢itan vapenaty — pojivo na bazi bilého vzdusného piipadné hydraulického vapna, na povrchu
tenka vrstva obohacend o uhli¢itan vapenaty Ca (Mg, Si, Cl, Al), vrstva miZe obsahovat
anorganické soli — z analyzy vyplyva mozna ptitomnost chloridu sodného

plnivo: kiemenna Si a jina silikatova zrna Si, Al, K/Na/Na, Ca, ¢erné zrno Fe, Si, Al, Mg, K, Ca
(Ti), zrno Mg, Si, Al, CI

Obr 63 64 Opticka m1kroskop1e vzorek ze spodni strany, bilé svétlo, UV fluorescence.
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| ZAVER®

Prizkum byl zaméfen na stanoveni obsahti vlhkosti a vodorozpustnych soli v omitkach a zdivu
severovychodniho rohu presbytare kostela sv. Jana Kititele v Krabonosi. Dale zde byly zkoumany
stratigrafie a sloZeni barevnych a omitkovych vrstev oltaini (vychodni) a jizni stény presbytare.

K prizkumu obsahu vlhkosti a vodorozpustnych soli byly odebrany vzorky ve c¢tyfech vyskach
a Ctytech hloubkéch stény severovychodniho rohu presbytare. Z prizkumu vyplynulo, Ze je zdivo
ve spodni partii (0,5 m) zatizenou zvySenou vlhkosti. Na zaklad¢ vysledkt lze predpokladat, ze
zdrojem zvySené vlhkosti neni kondenzacni vlhkost. Nejpravdépodobnéji se jednd o vzlinajici
vihkost z pudy. Dale byly zjistény vysoké obsahy siranti ve vyskach 0,5 a 1,5 m do hloubky 2 cm.
Ve vsech vzorcich od vysky 1 m byla zjisténa zvySena mnozstvi dusi¢nanli a vysoka mnozstvi
chloridi. Smérem do hloubky zdiva byla shledana spiSe klesajici tendence koncentraci chloridi
a dusi¢nant. Zdrojem téchto soli byvaji nejcastéji organické zbytky (hibitov) a posypové soli.

K prizkumu stratigrafie a slozeni barevnych, pfipadné omitkovych vrstev bylo odebrano Sest
vzorkil. Prizkum vSech vzorkl byl proveden pomoci svételné mikroskopie a skenovaci elektronové
mikroskopie s prvkovou mikroanalyzou (SEM/EDX). Vzorek 9435 / V5, vyznacujici se relativné
intenzivni  okrovou/naZloutlou UV fluorescenci nékterych vrstev, byl dale analyzovan
infracervenou mikrospektroskopii (u-FTIR, Pfiloha II) technikou ATR. Kromé analyzy vzorku
9435 / V5 zahrnuje Protokol z analyz metodou infracervené mikrospektroskopie také analyzy
vzorkta 9502 / V2 a 9506 / V6, které nesouvisi s predkladanym prizkumem.

Vysledky prizkumu stratigrafie a sloZzeni barevnych, pfipadn€ omitkovych vrstev jsou shrnuty
Vv nasledujicich odstavcich. Detailni popisy sloZeni a sledu vrstev, ziskané pomoci metod optické
mikroskopie a skenovaci elektronové mikroskopie s prvkovou mikroanalyzou (SEM/EDX), jsou
uvedeny s mikrofotografiemi nabrust vzorka ve vysledcich pruzkumu vyse (str. 4-17).

Vzorek 9432 / V2 — spodni ¢ast vzorku se zelenou vrstvou, jiZzni sténa presbytaie

Vzorek se pfi manipulaci podélné rozpadl na dvé casti, ze kterych byly pripraveny dva nabrusy
(9432A/V2A a 9432B/V2B). Vzorek neobsahoval omitku.

Z pruzkumu vyplynulo, Ze nejstar§i zaznamenané vrstvy 1-5, které jsou ziejmé na bazi bilého
vzdu$ného vapna s charakteristickym obsahem dolomitické slozky, mohou mit urcité hydraulické
vlastnosti. Ve druhé z péti téchto vrstev byly zaznamenany uhlikaté Castice, nebylo vSak ptesné
zjisténo, jedna-li se 0 pfimés pigmentu ¢i necistoty. Nasleduje svétle zelena vrstva s uhli¢itanem
vapenatym, malym mnozstvim uhliitanu hofecnatého a piimési zeleného médnatého pigmentu,
patrn€ malachitu nebo médeénky, a zfejme také zemé zelené. Vzorek dale obsahuje mnoho bilych az
nazloutlych zfejmé vapennych vrstev, slozenych z uhliitanu vapenatého a malého mnozstvi
uhli¢itanu hotecnatého. Nasleduji dveé svétle modré vrstvy obdobného sloZeni jako bilé natery.
Modré vrstvy jsou zfejme probarveny umélym ultramarinem. Na povrchu téchto vrstev se vyskytuji
necistoty.

Vzorek 9433 / V3 — modra malba, prava strana vychodni oltaini stény

Vzorek obsahuje maly fragment pfedpokladané omitky s kiemicitym plnivem, jejiz sloZeni se
nepodafilo pfesné€ urcit. Omitka mize byt na bazi bilého vzdusného, ptipadné hydraulického vapna.
Mezizrnna hmota omitky ziejmé obsahuje zvysené mnozstvi hlinitokiemicitant.

Na omitce se vyskytuje nesouvisla svétle zelena vrstva s uhliitanem vapenatym, malym
mnozstvim uhli¢itanu hotfe¢natého, azuritem a zelenym méd’natym pigmentem, patrné malachitem
nebo médénkou a ziejme také zemi zelenou. Nasleduje silng€jsi ziejme vapenna vrstva, tenka Seda
vrstva zfejmé necistot a pravdépodobné dveé svétle modré vrstvy. Tyto vrstvy obsahuji uhli¢itan
vapenaty a umély ultramarin, ve spodni vrstvé byla navic zaznamenana mala piimés uhlikaté ¢erni
a barytové béloby.

! Zdroj literatury k identifikaci, piipadn& orientadnimu Sasovému zafazeni §ir§iho vyuZiti pigmentd ve vytvarné tvorbé:
Siminkova E., Bayerova T. Pigmenty. STOP. Praha 2014. ISBN 978-80-86657-17-2.
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Vzorek 9434 / V4 — ztmavla oblast, prava ¢ast vychodni oltarni stény

Vzorek obsahuje fragment omitky, kterd je na bazi bilého vzdusného, piipadné hydraulického
vapna. Plnivem je kfemicity pisek. Relativné vyssi obsah hlinitokifemicitani v mezizrnné hmote
a charakter zrn plniva by mohly poukazovat na pouziti kopaného pisku.

Na omitce se vyskytuje svétla vrstva, ktera je pfevazné slozena z uhlic¢itanu vapenatého. Obsahuje
malou pfimés hnédych ¢astic predpokladaného alterovaného olovnatého, ptipadné také med'natého
pigmentu a ojedinélé modré castice médnatého pigmentu. Nasleduje hnéda tenka vrstva
s uhli¢itanem vapenatym a ziejmeé alterovanym olovnatym pigmentem. Zcela ojedinéle se ve vrstve
vyskytuji modré zrna méd’natého pigmentu.

Vzorek 9435 / V5 — centralni vyjev na oltarni sténé

Vzorek obsahuje fragment omitky, kterd je na bazi bilého vzdusného, piipadné hydraulického
vapna. Plnivem je kfemicity pisek. Relativn¢ vysSsi obsah hlinitokiemicitani v mezizrnné hmote
a charakter zrn plniva by mohly poukazovat na pouziti kopaného pisku.

Na omitce se vyskytuje hnéda relativn€ siln€j$i vrstva s uhli¢itanem vapenatym, uhlikatou cerni
amalou pfimési zeleného médnatého pigmentu, zfejmé malachitu nebo médénky, a Zzelezité
¢ervené. U nasledujiciho svétlého fragmentu s intenzivni Zluto-okrovou UV fluorescenci nelze
jednoznaén€ rozhodnout, zda se jedna o fragment samostatné vrstvy nebo alterovanou Cci
organickym pojivem prosycenou vrchni ¢ast predchozi hnédé vrstvy. Nasledujici svétla namodrala
vrstva s intenzivni bilo-modrou UV fluorescenci. Osahuje zejména olovnatou bélobu, uhlicitan
vapenaty a odbarveny smalt, dale potom malou pfimés Zelezité Cervene, sufiku a zelend blize
nespecifikovana zrna na bazi sloucenin médi. Déale byla v této vrstvé zaznamenana modra Castice
ziejme pruské modii na nosi¢i oxidu/hydroxidu hlinitém. Na povrchu je svétla namodrala vrstva
nazloutla, vyznacuje se zde intenzivni zluto-okrovou UV fluorescenci.

Z vysledkti analyz provedenych metodou infracervené spektroskopie (u-FTIR, Piiloha II)
vyplynulo, Ze je pojivo silnéjsi hnédé vrstvy ziejmé na bazi vysychavych oleju (spektra 1, 16). Dale
bylo zjisténo, Ze pojivo svétle modré vrstvy je ziejmé na bazi vysychavych oleju (spektrum 18),
ptipadné velmi mastné tempery (pfevazné vysychavé oleje v kombinaci s proteiny, spektrum 8, 6,
11). Intenzivni Zluto-okrova UV fluorescence je ziejmé zpusobena piitomnosti degradacnich
produktti organického pojiva, kterymi mohou byt také identifikované $tavelany prevazné tvoiici
nazloutly povlak na povrchu vzorku (spektrum 6). Zaroven nelze vyloudit, Ze zdrojem $tavelant
mohou byt produkty metabolismu mikroorganismu (biologického napadenti).

Vzorek 9436 / V6 — Cervena malba kvétin, vpravo na jizni sténé

Na nabrusu vzorku byl nejprve zaznamenan maly fragment predpokladané omitky s kfemicitym
plnivem. Pojivem je zfejmé bilé vzdusné, ptipadné hydraulické vapno s charakteristickou pfimeési
dolomitické slozky. Nasleduji tfi bilé vrstvy s uhli¢itanem vapenatym a velmi tenka nesouvisla
ervena vrstva. Cervend vrstva je probarvena rumélkou.

Vzorek 9437 / V7 — zelena nejstarsi dochovana piedpokladana stfedovéka malba

Vzorek obsahuje fragment predpokladané omitky, ktera je na bazi bilého vzdusného, piipadné
hydraulického vépna. Plnivem je kifemicity pisek. Relativn€ vyS$i obsah hlinitokfemicitani
V mezizrnné hmot¢ a charakter zrn plniva by mohly poukazovat na pouziti kopaného pisku.

Na omitce se vyskytuje bila vrstva s uhli¢itanem vapenatym, muZze se jednat o vapenny natér.
Nasleduje svétle zelend vrstva s uhli¢itanem vapenatym, zemi zelenou a malym mnozstvim Zzelezité
cervené a Zluti. Vrstva déle zfejm¢ obsahuje malé mnozstvi uhli¢itanu hotfecnatého a bilou hlinku.
Vsechny uvedené vrstvy ziejmé obsahuji anorganické soli, z analyz vyplyva mozna pfitomnost
chloridu sodného. Zejména na snimku kusového vzorku byla dale zaznamenana riiZzova vrstva,
ktera nebyla detailné studovana. Dle charakteristické UV fluorescence miize tato vrstva obsahovat
cervené organické barvivo.
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Autor fotografii a zikresu: Civrna R., Granéak M.

T

e odbéru vzorku.

Obr. 67 Lokalizace odbéru vzorku 9432/V2, detail.
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Obr. 68 Lokalizace odbéru vzorku 9433/V3, detail.

Obr. 69 Lokalizace odbéru vzorku 9434/V4, detail.
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Obr. 70 Lokalizace odbéru vzorku 9435/V5, detail.

Obr. 71 Lokalizace odbé&ru vzorku 9436/V6, detail.
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Obr. 72 Lokalizace odbéru vzorku 9437/V7, detail.

Obr. 73 Mista odbéru vzorkt uréenych ke stanoveni mnozstvi vodorozpustnych soli na severovychodnim
rohu presbytaie, celkovy pohled. Odbér ve Etyfech vyskovych (0,5 m, 1 m, 1,5 m, 2 m) a nasledné ¢tyfech
hloubkovych urovnich (0-2 cm, 2-5 cm, 5-10 cm, 10-15 cm).
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\ PRILOHA || - PROTOKOL Z ANALYZ METODOU INFRACERVENE MIKROSPEKTROSKOPIE

| NARODNI TECHNICKE MUZEUM « NATIONAL TECHNICAL MUSEUM « TECHNISCHES NATIONALMUSEUM

Oddéleni preventivni konzervace

Kostelnl 42, 170 78 Praha 7; tel, +420 220 399 228; E-mail info@ntm.cz; http://www.ntm.c2z

ZADAVATEL: UPCE Fakuilta restaurovani — Litomysl, Ing. Petra Lesniakova, Ph.D
ODBER — LOKALITA: Jindfichlv Hradec a Krabonos$
C. AKCE /€. VZORKU® 71/18/267-269

POPIS VZORKO A MISTA ODBERU:

267 | vzorek $502/V2 Jindhichuv Hradec
268 | vzorek 9506/V6 JindfichlUv Hradec
269 | vzorek 9435/V5 Krabono$

POZADOVANE STANOVENI: materidlova analyza

PROTOKOL

POSTUP:

Materidlova analyza: Dodané nezalité vzorky $502/V2 a 9435/V5 byly zalisovany do tablety z bromidu
draselného, pozorovany pod stereomikroskopem Leica M165FC ve viditelném a ultrafialovém svétle a analyzovany
FTIR spektrometrii na FTIR spektrometru Nicolet iIN10 MX technikou mikro-ATR/germanium

Vzorek 9506/V6 byl rozdélen na dvé ¢asti, jedna byla zalita do polyesterové pryskyfice, vybrousena, vylesténa a
pozorovana pod stereomikroskopem. Druhéd Cast vzorku byla povrchové (z rubu a lice) analyzovana FTIR
spektrometrii na FTIR spektrometru Nicolet IN10 MX technikou mikro-ATR/germanium.

Ziskana spektra byla porovnéna se spektry standardl z riznych databazi

Ziskana spektra nejsou spektry cistych latek, ale smési. V nékterych pfipadech na zakladé analyzy nelze
specifikovat konkrétni latku, ale pouze chemickou skupinu latek, do které pfislusi (napf. vosky, polysacharidy).

Vzorek 9502/V2 Jindfichuv Hradec

Obr. 1: Mikroskopicky snimek vzorku 9502/V2 zalisovaného do KBr tablety pod pfimym bilym (vievo) a
ultrafialovym svétlem (vpravo). Méfitko je vioZeno.
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Obr. 2: Mikroskopicky snimek vzorku 8502/V2 zalisovaného do KBr tablety s oznadenymi misty méfeni

Obr. 3. FTIR spektra $edé vrstvy vzorku 9502/V2 2 riznych mist méfeni spoleéné se spekiry standard( - vrstva je
silné kontaminovéna polymerem na bazi akryltu (spektru nejlépe vyhovuje standard akrylového kopolymeru
Paraloid B56) Ve spekvecn Ize déle identifikovat uhliSitan vapenaty, siran vapenaty a pigmenty na bazi

spekter stearétu (ve spektru uveden standard distearatu hlinitého)
Ize predpokladat, ze ws|va byla plvodné pojena olejem, Stearaty kovi: tofiz vznikaji diouhodobym pasobenim oleje
na ionty kovl — tzv. zmydelnénim.

A
307118 UPCE - Lesniakova - vz 9802 - 6. 7 - Sedvé
bélcba Kfida piavend (standard AW)
Pardoid B 65 Sgb7480
3 béica bolofiska Kfida (stardard AW) - séra

010}

Rbsobance

3000 2500 2600 500 1000

Waveounmbers (cer-1)

NARODNI TECHNICKE MUZEUM « NATIONAL TECHNICAL MUSEUM « TECHNISCHES NATIONALMUSEUM
Oddéleni preventivni konzervace
Kostelni 42, 170 78 Prahs 7: tel. +420 220 399 228, E-mail info@ntm.cz; hitp:/lwww.ntm.c2
B
71-18 UPCE - Lesniakova - vz 9802 - &. 20a - Sedd
019 Paraioid B 66 Sg67480
.15 DElcba bolofiska Kfida (stardard AW) - sédra
TADZHIKITE (kfemiditan), Licenced to Nérodni technické muzeum
0.314-ALUMINUM DISTEARATE #2

Rbsomance

AN

JAUA\JJ

1500 1000

3500 3000 500 2000

iaveumbers (-1}

Obr. 4: FTIR spektrum $edé vrstvy s vyraznou luminiscenci V. UV svétle (viz Obr. 1) vzorku 9502/V2 spolené se|
spektry vrstvy pf olovnaté béloba, vrstva déle obsahuje siran|
vépenaty, pigment na bazi hllnﬂckremlbnanu a $tavelan vapenaty (mi2e se jedna opét o degradacni produkt
oleje). Dle pfitomnosti tavelanu Ize predpokiadat, 2e vrstva byla pojena olejem.
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Obr. 5. FTIR spektra bilé vrstvy vzorku 9502/V2 z riznych mist méfeni spoledné se spektry standardi — bilou
vrstvu tvofi uhliéitan vapenaty, lokainé s pfimési siranu vapenatého. Lokalné je vrstva také prosycena akrylaty.
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Obr. 6: FTIR spektrum &ervené vrstvy vzorku 9502/V2 spoletné se spektry standard( — vrstva je opét prosycena|
akrylaty. Vrstva déle obsahuje uhliéitan vapenaty, siran vapenaty a stavelan — vrstva byla pravdépodobné pivodné|
pojena olejem. Die prvkové analyzy obsahuje vrstva i anorganickou tervefi — sufik (PbO-PbO,), ktery ovéem)
v infradervené oblasti nevykazuje Zadnou odezvu.
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[Obr. 7: FTIR spektrum tmavé vrstvy vzorku 9502/V2 spoletné se spektry standardi — vrstva je opét prosycena
Jakrylaty. Vrstva déle obsahuje pigment na bazi hlinitokfemigitanu, siran vapenaty a minoritné i uhli¢itan vapenaty.
[Vrstva mohla byt plvodné pojena olejem, coz by potvrzovala pfitomnost $tavelanu (mozny degradacni produkt
oleje).
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Vzorek 9506/V6 Jindfichuv Hradec

Obr. 9: FTIR spektrum svétle rizové vrstvy vzorku 9506/V6 spoledné se spekiry standardd — vrstva mohla byt
pojena mastnou temperou (smés proteinového pojiva a oleje). Ve spektru ze déle identifikovat olovnatou bélobuy|
s pfimeési uhlicitanu vapenatého, siran vapenaty, a pigment na bazi hlinitokfemigitanu.
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Obr. 10: FTIR spektrum protilehlé strany vzorku 9506/V6 spoletné se spektry standardi — dominantni a &itelné je|

pouze spektrum akrylatu

00557418 UPCE - Lesniakova - vz 9606 - nub
Pargloid B €6 Sg67480

2050

Rosomance

00 3000 %000

Waverumbers (em-1)

Obr. 8: Mikroskopicky snimek vzorku 9506/V6 v j (vlevo) a svétle v modré tasti
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Obr. 11. Mikroskopicky snimek vzorku 9435/V5 zalisovaného do KBr tablety ped pfimym bilym (vilevo) a
ultrafialovym svétlem (vpravo). Méfitko je vioZeno.
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Obr. 13: FTIR spektra zlatave vrstvy vzorku 9435/V5 z riznych mist méfeni spolecné se spektry standarda - vrstva
je pravdépodobné pojena olejem, o éemz svedél | piitomnost $tavelanu (ve spektru uveden standard Humboltin —
stavelan Zeleznaty). Vrstva dale obsahuje pigmenty na bazi hlinitokfemiéitanu s pfimésf uhli¢itanu vapenatého a
siranu vapenatého.
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Cbr. 14. FTIR spektra tmaveé hnédé vrstvy vzorku 9435/V5 z rliznych mist méfeni spoledné se spektry standardd —
vrstva je pojena olejem a obsahuje majoritné siran vapenaty s pfimési uhli¢itanu vapenatého a hlinitokfemiéitand,
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Obr. 15: FTIR spekirum svétié vrstvy vzorku 9435/V5 spoleéné se spektry standardl — vrstva je pravdépodobng
pojena velmi mastnou temperou (smés proteinového pojiva s olejem). Ve spektru lze dale identifikovat olovnatou
bélobu, siran vapenaty s pfimési uhliitanu vapenatého.
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Obr. 16: FTIR spektrum SedorliZové vrstvy vzorku 9435/V5 spoletné se spekiry standardd - vrstva je
pravdépodobné pojena temperou a déale obsahuje uhli¢itan vapenaty s pfimési siranu vapenatého a pigmentd na
bazi hlinitokfemigitanu.
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Obr. 17: FTIR spektra modroSedé vrstvy vzorku 9435/VS z riznych mist méfeni spoletné se spektry standardd —
vrstva je pravdépodobné pojena olejem, o ¢emz sveédci | pfitomnost Stavelanu Vrstva déle obsahuje uhlicitan
vapenaty a siran vapenaty (v rizném poméru), a pigmenty na bazi hlinitokfemiéitanu.
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Obr. 18: FTIR spektrum modrobilé vrstvy vzorku 9435/V5 spoledné se spektry standardll — vrstva je pojena olejem,
dale obsahuje olovnatou bélobu (ta by mohla byt pfiinou luminiscence v UV svétle), siran vapenaty a pigmenty na
bézi hlinitokfemiditanu — pravdépodobné i ultramarinu (lapis lazuli).
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ZAVER:

Vzorek 9502/V2 je pies vSechny vrstvy silné prosycen akrylovou pryskyfici (spektrum se nejlépe shoduje se
spektrem standardu akrylového kopolymeru Paraloid B 66). Pivodné snad byly vrstvy pojeny olejem, o ¢emz
svédéi pfitomnost degradaénich produktl oleje (stearaty a $tavelany kovd). Jednotlivé vrstvy obsahuiji uhli¢itan
vapenaty, siran vapenaty a pigmenty na bazi hlinitokfemicitanu v rznych pomeérech. Luminiscence v UV svétle
mohla byt zplsobena i piitomnosti olovnaté béloby. Cerveny pigment sufik (PbO-PbO,), jehoz pfitomnost byla
potvrzena prvkovou analyzou, nevykazuje v IR spektru zadnou odezvu.

Vzorek 9506/V6 je z jedné strany také silné kontaminovan akrylovou pryskyfici (opét nejlépe vyhovuje standard
Paraloidu B 66). Jako pojivo byl v barevné vrstvé identifikovan olej, av8ak vedle oleje zde nelze vyloudit ani
pfitomnost proteinu. Barevna vrstva byla pravdépodobné pojena olejem nebo velmi mastnou temperou. Dale
obsahuje uhli¢itan vapenaty, siran vapenaty, olovnatou bé&lobu a pigmenty na bazi hlinitokfemiéitanu.

Vzorek 9435/V5 jako jediny neobsahuje akrylaty. Zlatava, hnédava i modroseda vrstva jsou pravdépodobné pojeny
olejem, o ¢emz svédéi i pfitomnost degradaénich produktl oleje ($tavelant). Sedorlizovéa vrstva (mezi hnédou a
modrosedou vrstvou) je pravdépodobné pojena temperou (ve spektru byla identifikovana bilkovina). Barevné vrstvy
obsahuji v riznych pomérech uhli¢itan vapenaty, siran véapenaty a olovnatou bélobu (ktera je pravdépodobné
divodem lokalni luminiscence v UV svétle) a pigmenty na bézi hlinitokfemiéitanu, v pohledové modravé vrstvé
pravdépodobné i ultramarin.

/

e wWh_

V Praze, 22. 12. 2018 RNDr. Eva Svobodova, Ph.D.

JeT A :
Ing. Ivana Kopecka
oddéleni preventivni konzervace NTM
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PRILOHA I1] - PREHLED VZORKU

Vzorek 9432/\2 9432/\/2 | 9433/V3 | 9434/\/4 9435/V/5 | 9436/V6 94377
}l;im e 21+ +19.z§ L, 2 -

Opticka
mikroskopie,
bilé svétlo

mikroskopie,
UV fluorescence

Opticka

Elektronova
mikroskopie,

BSE

Vrstvy

7-11+

SEMHV: 250KV Det: BSE
SEMMAG:217x WD 1456 mm__s00um

1/fragment bilé
2/bila
3/bila
4,5/bilé
6/svétle zelena
7-12/bilé
13-15/svétlé bézové

MIRAS TESCE SN HV: 250KV, bet; BSE

WD 1495 mm__500um

8-12/bilé
13-17/svétlé bézové
18/bila
19,20/dve svétle modré
21/bila

MIRAS TESCAN| ~ SEM HV: 2501V,

oecese |

SEMMAG:267x___WD: 14.43 mm__500 um

0/ptedpokladana
omitka
1/svétle zelena
2/bila
3?/necistoty
4?/nesouvisld modra
5/svétle modra

MIRKS TESCA  SEMHV: 250KV Det:BSE
SEM MAG: 15 %

WD: 1461 mm  500um

0/ptedpokladana omitka
1/svétla
2/hnéda

MIRASTESCAL  SEM HV: 250KV

oetsse | MIRAS TESC/

SEMMAG:229x __ WD:13Bémm _500um

0/ptedpokladana omitka
1/hnéda
2?/fragment hnédé?
3/svétla namodral4, na
povrchu nazloutla

R

WD 1415 mm__500urm

SEMHV: 250KV et BSE
SemMAG: 276 x

0/ptedpokladana omitka
1-3/bilé
4/tenka Cervena

MIRAS TESCAL  SEM HV: 250KV

bease |

SEMMAG:274x___ WD: 1480 mm __500um

0/ptedpokladana omitka
1/bila
2/zelena
3/Cerveno-rizova
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MATERIALOVY PRUZKUM VZORKU NASTENNYCH MALEB
STANOVENI OBSAHU VLHKOSTI A VODOROZPUSTNYCH SOLI
KOSTEL SV. JANA KRTITELE, KRABONOS

\ PEDAGOGICKY DOZOR / STUDENTI

Magr. art. Vojtéchovsky J., Ph.D. / BcA. Civrna R., BcA. Granéak M.

‘ SPECIFIKACE OBJEKTU OD ZADAVATELE

Krabono$ (Nova Ves nad Luznici), kostel sv. Jana Kititele, Prizkum néasténné malifské vyzdoby
presbytare kostela, JihocCesky kraj, okres Jindfichtiv Hradec

\ ZADANI PRUZKUMU

Pocet a typ dodanych vzorku: 1 vzorek omitek s malbou k archivaci, 6 vzorku malby k prizkumu
stratigrafie, ptipadné slozeni vrstev, 16 vzorkd vrtné moucky ke stanoveni obsahu vodorozpustnych
soli (sirany, dusi¢nany, chloridy)

Zadani a metody prazkumu: stratigrafie maleb (optickd mikroskopie, skenovaci elektronova
mikroskopie), slozeni vybranych vrstev (skenovaci elektronova mikroskopie s prvkovou
mikroanalyzou), obsah vodorozpustnych sirant, chlorid a dusi¢nanti (UV-VIS spektroskopie)
Lokalizace odbéru vzorkt: snimky objektu a mist odbérti vzorka jsou uvedeny v Piiloze |

PREHLED VZORKU
Tab. 1: Piehled vzorkil, oznadeni, lokalizace, popis.
Evidenéni Oznaceni, lokalizace, popis
cislo
9431 V1 a, b, ¢ —bez lokalizace (sbér fragmentl odpadlych ¢asti nasténné malby)
9432A |V2A, V2B — horni levy roh jizni stény presbytare kostela, svétle modra barevna vrstva (asi z 19.
9432B stoleti?) na zelené barevné vrstvé (zem zelend, obdobi baroka?), potvrzeni datace
9433 V3 — prava strana oltaini stény (vychodni), modra rozhrani se Sedou (baroko?), urcit dataci
9434 V4 — ztmavla oblast v pravé ¢asti vychodni oltaini stény (baroko), pfeména pigment(i?
9435 V5 — centralni vyjev na oltarni sténé, analyza zluté luminujici vrstvy (obdobi baroka?)
9436 V6 — Cervené kytky vpravo jizni stény, barokni vrstva
9437 V7 — zelena nejstar$i barevna vrstva (sttedoveka malba)

V8 severovychodni roh presbytare: A/ vyska 0,5 m, hloubka 0-2 cm (omitka), B/ vyska 0,5 m,

hloubka 2-5 cm, C/ vyska 0,5 m, hloubka 5-10 cm (cihla), D/ vyska 0,5 m, hloubka 10-15 cm

V9 severovychodni roh presbytafe: A/ vyska 1 m, hloubka 0-2 cm, B/ vyska 1 m, hloubka 2-5
cm (omitka), C/ vyska 1 m, hloubka 5-10 cm (cihla), D/ vyska 1 m, hloubka 10-15 cm

V10 severovychodni roh presbytate: A/ vyska 1,5 m, hloubka 0-2 cm, B/ vyska 1,5 m, hloubka
2-5 cm (omitka), C/ vyska 1,5 m, hloubka 5-10 cm, D/ vyska 1,5 m, hloubka 10-15 cm

V11 severovychodni roh presbytate: A/ vyska 2 m, hloubka 0-2 cm, B/ vyska 2 m, hloubka 2-5

cm (omitka), C/ vys§ka 2 m, hloubka 5-10 cm, D/ vyska 2 m, hloubka 10-15 cm
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analyzy: Nérodni technické muzeum v Praze, odd¢leni preventivni konzervace
méfeni metodou infracervené mikrospektroskopie vzorku 9435/V5
protokol z analyz s metodikou méfeni je uveden v Priloze 11
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| METODIKA PRUZKUMU

STRATIGRAFIE A OPTICKE VLASTNOSTI VRSTEV /
OPTICKA MIKROSKOPIE (OM), SKENOVACI ELEKTRONOVA MIKROSKOPIE (SEM)

Studium stratigrafie omitkovych a barevnych vrstev bylo provedeno s vyuzitim mikroskopickych
technik optické a skenovaci elektronové mikroskopie (SEM). Vzorky byly nejprve zkoumany
a zdokumentovany optickym mikroskopem Eclipse LV100D-U (Nikon) s digitalnim fotoaparatem
EOS 1100D (Canon) v dopadajicim viditelném a modrém svétle a UV fluorescenci. Stejna technika
byla pouzita k mikroskopickému prizkumu nabrust (pficnych fezll) pifipravenych z vybranych
ulomkii vzork. Nabrusy byly pfipraveny zalitim ulomkd vzorki do epoxidové pryskytice
Araldite 2020 a jejich naslednym sbrousenim. Jako imerzni kapalina byla pti mikroskopickém
studiu pouzita demineralizovana voda. Pouhli¢ené nabrusy byly dale studovany elektronovym
mikroskopem Mira 3 LMU (Tescan) v rezimu zpé&tné odrazenych elektront (BSE).

MATERIALOVY PRUZKUM VRSTEV /
SKENOVACI ELEKTRONOVA MIKROSKOPIE S PRVKOVOU MIKROANALYZOU (SEM/EDX)

Materialovy prizkum byl proveden na zakladé uréeni prvkového sloZeni ¢asti vzorkt vybranych
pomoci optické mikroskopie skenovaci elektronovou mikroskopii s energiové-disperzni
rentgenovou analyzou (SEM/EDX). Ktomuto ucelu byly vyuzity svételny mikroskop
Eclipse LV100D-U (Nikon) a elektronovy mikroskop Mira 3 LMU (Tescan) s analytickym
systémem Bruker Quantax 2000 (Bruker, XFlash 5010 detektor). M¢teni bylo provedeno na
pouhli¢enych nabrusech vzorkl ve vysokém vakuu v rezimu zpétn¢€ odrazenych elektronti (BSE).
Vysledky analyz jsou uvedeny na zakladé atomovych procent tak, Ze prvky s dominantnim
zastoupenim jsou podtrzeny, nasleduji prvky s menS$im zastoupenim a V zavorkach jsou prvky
S minoritnim zastoupenim. Prvky kyslik a uhlik nejsou uvadény, pokud to neni tcelné.

OBSAH VLHKOSTI A ANIONTU VODOROZPUSTNYCH SOL{

Obsah aniontii vodorozpustnych soli (chloridii, siranG a dusi¢nant)) byl stanoven pomoci
UV/VIS spektrofotometrie v extraktech vzorktu v destilované vodé smisenych s ¢inidly. K tomuto
ucelu byl vyuzit spektrofotometr Beckman Coulter DUO 720, méfeni bylo provedeno ve
viditelném spektru svétla v rozsahu vinovych délek 345-515 nm. Obsah vodorozpustnych soli je ve
vysledcich uveden ve hmotnostnich procentech (% hm.) a molarnich koncentracich (mmol/kg).
Vlhkost vzorkt byla stanovena gravimetricky. Odebrané vzorky byly suseny v susarné pii 105 °C
do konstantni hmotnosti. Obsah vlhkosti byl stanoven v hmotnostnich procentech (% hm.).

Tab. 2: Stupné vlhkosti podle CSN P730610 Hydroizolace staveb - Sanace vlhkého zdiva.

Stupen vihkosti dle CSN P 73 0610 Vlhkost v hmotnostnich %
velmi nizky pod 3
nizky 3,0a25,0
zvyseny 5,0az7,5
velmi vysoky nad 10,0
Tab. 3: Hodnoceni stupné zasoleni dle rakouské normy Onorm 3355-1.
Stupné zasoleni Chloridy [hm. %] Sirany [hm. %] Dusi¢nany [hm. %]
Nejsou nutna zadna opatieni <0,03 <0,10 < 0,05
Je nutné zvazit dil¢i opatieni 0,03-0,10 0,10 -0,25 0,05-0,15
Opatfeni jsou nezbytna >0,10 > 0,25 > 0,15
Tab. 4: Stupné zasoleni dle CSN P70610 Hydroizolace staveb - Sanace vlhkého zdiva.
Stupné zasoleni Chloridy [hm. %] Sirany [hm. %] Dusi¢nany [hm. %]
nizky pod 0,075 pod 0,5 pod 0,1
zvyseny 0,075-0,20 05-20 0,1-0,25
vysoky 0,20-0,5 2,0-5,0 0,25-0,5
velmi vysoky nad 0,5 nad 5 nad 0,5

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 3703056 1/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275 2132



\ VYSLEDKY PRUZKUMU OBSAHU VLHKOSTI A VODOROZPUSTNYCH SOLI

Tab. 5: Vysledky stanoveni obsahti vlhkosti a vodorozpustnych soli (dle Onorm 3355-1).

Vzorek/ Vlhkost Sirany (SO,”) Dusi¢nany (NO3) Chiloridy (CI)
vySka/hloubka [hm. %] | [hm. %] | [mmol/kg] | [hm. %] | [mmol/kg] | [hm. %] | [mmol/kg]
[m/icm]
V 8A/0,5/0-2 0,98 0,42 44 0,00 1 0,01 3
V 8B/0,5/2-5 4,99 0,08 9 0,01 1 0,02 6
V 8C/0,5/5-10 6,99 0,01 1 0,01 1 0,03 8
V 8D/0,5/10-15 7,61 0,01 1 0,01 1 0,02 5
VIA/1/0-2 0,68 <0,01 <1,0 0,08 13 0,13 36
VIB/1/2-5 0,78 <0,01 <1,0 0,07 12 0,11 32
V9C/1/5-10 0,84 0,01 1 0,05 8 0,05 15
VID/1/10-15 1,61 <0,01 <1,0 0,03 5 0,03 9
V10A/1,5/ 0-2 1,96 0,60 62 0,29 48 0,25 72
V10B/1,5/2-5 0,85 <0,01 <1,0 0,09 15 0,13 37
V10C/1,5/5-10 0,69 0,01 1 0,08 13 0,11 30
VV10D/1,5/10-15 0,85 <0,01 <1,0 0,08 13 0,12 32
V11A/2/0-2 1,14 0,07 8 0,24 38 0,19 53
V11B/2/2-5 1,78 0,02 2 0,09 14 0,13 36
V11C/2/5-10 2,64 <0,01 <1,0 0,10 15 0,10 29
V11D/2/10-15 0,51 <0,01 <1,0 0,09 15 0,13 38

K prizkumu byly odebrany vzorky omitek a zdiva ve ¢tyfech vyskovych (0,5 m, 1 m,1,5ma2 m)
a ¢tyfech hloubkovych trovnich (0-2 cm, 2-5 cm, 5-10 cm a 10-15 cm). Vzorky byly odebrany
Vv severovychodnim rohu presbytate kostela vrtanim (Obr. 1).

Z prazkumu vyplyva, Ze je zdivo ve vySce 0,5 m zatizenou zvySenou vlhkosti. Obsah vlhkosti
vzriusta do stfedu zdiva, coz naznacuje, Ze vlhkost neni kondenzacni. V ostatnich vzorcich
odebranych ve vyssich vyskach, tedy od vysky 1 m, je mnozstvi vlhkosti nizké.

Bylo zjisténo velmi vysoké mnozstvi siranii ve vzorcich odebranych zvysek 0,5 m a 1.5 m
a hloubek 0-2 cm. V ostatnich vzorcich je z hlediska moznosti vzniku poskozeni mnozstvi sirant
zanedbatelné. Zjednodusené lze konstatovat, ze byla zjisténa zvySena mnozstvi dusi¢nanti a vysoka
mnozstvi chloridii ve vSech vzorcich od vysky jejich odbéru 1 m. Smérem do hloubky zdiva byla
shledana spiSe klesajici tendence koncentraci chloridi a dusicnanti. Zdrojem téchto soli byvaji
nejcasteji organické zbytky (hibitov) a posypové soli.

Obr. 1 Mista odbéri vzorki uréenych ke stanoveni obsahti
vlhkosti a mnozstvi vodorozpustnych soli, severovychodni
roh presbytate, celkovy pohled. Odbér ve ¢tyfech vyskovych
(0,5m,1m,15m,2m)anasledné &tyfech hloubkovych
arovnich (0-2 ¢cm, 2-5 ¢cm, 5-10 cm, 10-15 cm).

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
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VYSLEDKY PRUZKUMU STRATIGRAFIE A SLOZENI VRSTEV

VZOREK 9432A / V2A — SPODNI CAST VZORKU SE ZELENOU VRSTVOU, JIZNI STENA PRESBYTARE

14,15+

13+
12+ '

Obr. 2 Opticka mikroskopie, bilé svétlo.

Obr. 3 Opticka mikroskopie, UV fluorescence. Obr. 4 Opticka mikroskopie, modré svétlo.

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE |

SEM MAG: 217 x WD: 14.96 mm 500 pm

Obr. 5 Elektronova mikroskopie, BSE.

8

3 - A%
Obr. 6 Misto odbéru vzorku, detail.
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Tab. 6: Vysledky prizkumu optickou a elektronovou mikroskopii s prvkovou mikroanalyzou.
Cislo | Popis a sloZeni vrstvy / opticka a skenovaci elektronova mikroskopie s prvkovou
vrstvy | mikroanalyzou (SEM/EDX)
14,15 | Dvé svétlé lehce béZové vrstvy, zfejmé vapenné / vrstvy neanalyzovany
13 Tendi bilo-béZova vrstva, na povrchu neéistoty / vrstva neanalyzovana
12 Bil4 silnéjsi zi'ejmé vapenna vrstva, na povrchu nedistoty / vrstva neanalyzovana
7 —11 | Pét bilych vrstev, zi'ejmé vapennych / vrstvy neanalyzovany
6 Svétla zelena vrstva, na povrchu tenka Seda vrstva ziejmé nedistot
uhli¢itan vapenaty, mén¢ uhli¢itan hofeCnaty — vrstva je ziejmé na bazi bilého vzdusného
vapna, obsahuje dolomitické castice Ca, Mg, ojedinéle Castice Zelezité Cervené, zeleny pigment
na bazi slouc¢enin Cu nebo Ca, Cu, Si, Mg — zfejmé malachit nebo médénka, zfejmé zem zelena
SEM/EDX: Ca, Mg (Na, Si, S, Fe, Cu, Al, CI, K) — plo$na analyza
4,5 | Dvé bilé zfejmé vapenné vrstvy
uhli¢itan vapenaty, méné uhli¢itan hotfe¢naty, bilé ¢astice Mg, Si, Al — vrstva mize mit urcité
hydraulické vlastnosti
SEM/EDX: Ca (Mg, Si, S, Al, Cl) — plo$na analyza
3 Bila zi'ejmé vapenna (dolomiticka) vrstva, na povrchu nedistoty
uhli¢itan vapenaty a hofe¢naty — ziejmé dolomitické vapno, je mozné, ze je sloZena ze dvou
vrstev, obsahuje bilé dolomitické ¢astice Ca, Mg, (Si) a Ca, Mg, Si — vrstva mlize mit ur¢ité
hydraulické vlastnosti
SEM/EDX: Ca, Mg (Si, S, Al, Cl) — plosna analyza
2 Svétla lehce nasSedla zi‘ejmé vapenna vrstva s uhlikatymi ¢asticemi
uhli¢itan vapenaty, méné uhlicitan hotfecnaty, uhlikaté castice — miize se jednat o uhlikatou Cern,
obsahuje bilé dolomitické c¢astice Ca, Mg, (Si) a Si, Mg, Ca — vrstva muze mit uréité
hydraulické vlastnosti
SEM/EDX: Ca, Mg (Si, S, Al, Cl) — plo$na analyza
1 Fragment bilé zi‘ejmé vapenné vrstvy
uhli¢itan vapenaty, méné uhli¢itan hoteCnaty, obsahuje bilé dolomitické ¢astice Si, Mg, Ca —
vrstva muze mit urcité hydraulické vlastnosti
SEM/EDX: Ca, Mg (Si, S, Al, Na, CI) — plo$na analyza

1 mm

oy

Obr. 9 10 Ofické mikroskopie, rozpadly vzorek ze spodni strany, bilé svétlo, UV fluorescence.
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VYSLEDKY PRUZKUMU STRATIGRAFIE A SLOZENI VRSTEV

VZOREK 9432B / V2B — SPODNI CAST VZORKU SE ZELENOU VRSTVOU, JIZNI STENA PRESBYTARE

250 pm

Obr. 13 Opticka mikroskopie, modré svétlo.

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE
SEM MAG: 227 x WD: 14.95 mm 500 ym

Obr. 14 Elektronova mikroskopie, BSE. Obr. 15 Misto odbéru vzorku, detail.
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Tab. 7: Vysledky prizkumu optickou a elektronovou mikroskopii s prvkovou mikroanalyzou.
Cislo | Popis a sloZeni vrstvy / opticka a skenovaci elektronova mikroskopie s prvkovou
vrstvy | mikroanalyzou (SEM/EDX)

21 | Bilé tenké fragmenty

uhli¢itan vapenaty, méné uhli¢itan hofecnaty

SEM/EDX: Ca, Mg (Si, S, Al, Na, Ba, CI, K) — plo$n4 analyza

19, 20| Dvé svétle modré vrstvy, na povrchu vrchni vrstvy necistoty

uhli¢itan vapenaty a hofecnaty, baryt, modry pigment neni na bazi slouCenin médi, zfejm¢ se

jedna o umély ultramarin, vrstvy obsahuji dolomitické ¢astice

SEM/EDX: Ca, Mg (Si, S, Al, Na, CI) — plo$na analyza

18 | Bila vrstva

uhli¢itan vapenaty, méné uhli¢itan hofecnaty

SEM/EDX: Ca, Mg (Si, S, Al, Na, CI) — plo$na analyza

16, 17| Dvé svétlejsi, zfejmé vapenné vrstvy

uhli¢itan vapenaty, méné¢ uhli¢itan hofecnaty

SEM/EDX: Ca, Mg (Si, S, CI, Al, Fe) — plo$na analyza

14, 15| Dvé svétlé tenci lehce béZové vrstvy, ziejmé vapenné

uhli¢itan vapenaty, méné uhli¢itan hofecnaty

SEM/EDX: Ca, Mg (Si, Al, K, S) — plo$na analyza

13 | Tendi bilo-béZova vrstva

uhli¢itan vapenaty, méné uhlicitan hofecnaty

SEM/EDX: Ca, Mg (Si, Al, K, S, Na) — plo$na analyza

12 | Bil4 silnéjSi zfejmé vapenna vrstva

uhli¢itan vapenaty, méné uhli¢itan hofecnaty

SEM/EDX: Ca, Mg (Si, Al, S, Cl) — plo$na analyza

8 — 11| Cty¥i bilé zfejmé vipenné vrstvy

uhli¢itan vapenaty, méné¢ uhli¢itan hofecnaty

SEM/EDX: Ca, Mg (Si, Al, CI, K, S, Na) — plo$na analyza

1 mm

*

Or. 18, 19 ‘ticka mikroskopie, rozpadly vzorek ze spodni strany, bilé svétlo, UV fluorescence.
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VYSLEDKY PRUZKUMU STRATIGRAFIE A SLOZENI VRSTEV

VZOREK 9433 /V3 — MODRA MALBA, PRAVA STRANA VYCHODN{ OLTARNI STENY

2

Obr. 21 Opticka mikroskopie, UV fluorescence. . 22 Opticka mikroskopie, modré svétlo.

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE ‘
SEM MAG: 257 x WD: 14.43 mm 500 ym

Obr. 23 Elektronova mikroskopie, BSE.

Obr. 24 Misto odbéru vzorku, detail.
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Tab. 8: Vysledky prizkumu optickou a elektronovou mikroskopii s prvkovou mikroanalyzou.
Cislo | Popis a sloZeni vrstvy / opticka a skenovaci elektronova mikroskopie s prvkovou
vrstvy | mikroanalyzou (SEM/EDX)

5 Svétle modra vrstva
uhli¢itan vapenaty, ultramarin zfejmé umély Al, Na, Si, S, Ca, K, bila zrna Ca, Mg a Ca, Mg, Si
SEM/EDX: Ca (Mg, Si, Na, S, Al, K, CI) — plo$na analyza
4?7 | Nesouvisld modra vrstva s uhlikatou ¢erni
uhli¢itan vapenaty, uhlikata Cern, ultramarin zfejme¢ umely, malé mnozstvi barytové béloby
SEM/EDX: Ca (Al, Si, Mg, Ba) — plo$né analyza
3? | Velmi tenka Seda vrstva, zifejmé nedistoty, vrstva neanalyzovana
2 Svétla relativné silnéjsi zi'ejmé vapenna vrstva
uhlic¢itan vapenaty
SEM/EDX: Ca (Mg, Si, S, Al, Cl, Pb) — plo§na analyza
1 | Nesouvisla svétle zelena vrstva
uhliéitan vapenaty — zfejmé se jedna o vrstvu na bazi bilého vzdu$ného vapna, obsahuje zelené
zemité pigmenty Mg, Al, Si, Fe (Ca, Mn, K) nebo Si, Fe, K, Mg, Ca, Al, ojedinéle zrna azuritu a
zeleného pigmentu na bazi slou¢enin médi Cu — patrné malachitu nebo médénky, ziejmé uhli¢itan
hotecnaty, na povrchu je vrstva obohacena o uhlicitan vapenaty
SEM/EDX: Ca (Si, Mg, S, Fe, Cu, Al, Cl, K) — plo$na analyza
0 | BéZova vrstva s relativné vétSimi zrny plniva, predpoklddané omitka
mezizrnna hmota/pojivo SEM/EDX: Ca, Si, Al, Mg, Fe (K, Ti, S, Cl) — plo$na analyza
uhli¢itan véapenaty, povrch obohaceny o uhli¢itan vapenaty, ziejm¢ hlinitokfemicditany (muize
obsahovat jil), blize nespecifikovano
plnivo: kiemenna Si a jina silikatova zrna Si, Al, K/Na, podlouhla tenka zrna Al, Si, Fe, K, Mg

I mm

I mm

nce.

Obr. 27, 28 Opticka mikroskopie, vzorek ze spodni strany, bilé svéto, UV fluoresce
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VYSLEDKY PRUZKUMU STRATIGRAFIE A SLOZENI VRSTEV

VZOREK 9434 [ V4 — ZTMAVLA OBLAST, PRAVA CAST VYCHODNI OLTARNI STENY

250 pm

Obr. 29 Opticka mikroskopie, bilé svétlo.

Obr. 30 Opticka mikroskopie, UV fluorescence.

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE " i
SEM MAG: 193 x WD: 14.61 mm 500 pm ) 2 B N 3 3

Obr. 32 Elektronova mikroskopie, BSE. Misto odbéru vzorku, detail.
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Tab. 9: Vysledky prizkumu optickou a elektronovou mikroskopii s prvkovou mikroanalyzou.

Cislo | Popis a sloZeni vrstvy / opticka a skenovaci elektronova mikroskopie s prvkovou

vrstvy | mikroanalyzou (SEM/EDX)

2 | Hnéda vrstva

ziejmé alterovany olovnaty pigment Pb, v malém mnozZstvi kiemenna zrna Si, dalsi silikatova
zrna Al, Si, Fe, Mg, zcela ojedinéle modra zrna méd’natého pigmentu Cu, uhli¢itan vapenaty
SEM/EDX: Pb, Ca (Mg, Si, Al, Cu, Fe) — plo§na analyza
1 Svétla relativné silnéjsi vrstva s hnédvmi ¢asticemi zi‘ejmé alterovaného pigmentu
uhli¢itan vapenaty, ojedinélé modré ¢astice méd'natého pigmentu Cu nebo Ca, Cu, ojedinéle malé
hnédé Castice Pb zfejmé alterovaného olovnatého pigmentu, nahnédlé ¢astice Si, Fe, Al, K, Mg,
Cu, pruhledné zrno Si, Al, Ca, Fe, nahnédlé ¢astice Fe, Ca, Si, Zn, Mg, Sb, Cu
SEM/EDX: Ca, Si (Mg, Al, Na, Cu, Fe, K, Pb, CI) — plo§n4 analyza
0 BéZova vrstva s relativné vétSimi zrny plniva, predpoklddana omitka
mezizrnna hmota/pojivo SEM/EDX: Ca, Si, Al (Na, Mg, Fe, Cl, K) — plo$na analyza
uhli¢itan vapenaty — pojivo na bazi bilého vzdu$ného piipadné hydraulického vépna, ziejmé
hlinitokiemicitany (mtize obsahovat jil), na povrchu tenka vrstva obohacend o uhlicitan vapenaty
Ca (Mg, Si, CI, Al)
plnivo: kiemenna Si a jina silikatova zrna Si, Al, K/Na, ¢erné zrno Ti, Fe (Mn, Si), podlouhla
tenka zrna Si, Al, Fe, Ca, Mg (Ti)

Obr. 36, 37 Opticka mikroskopie, vzorek ze spodni strany, bilé svétlo, UV fluorescence.
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VYSLEDKY PRUZKUMU STRATIGRAFIE A SLOZENI VRSTEV

VZOREK 9435/ V5 — CENTRALNI VYJEV NA OLTARNI STENE

% =~ -
,
.

250 um

Obr. 39 Opticka mikroskopie, UV fluorescence.

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE 3 :
SEM MAG: 229 x WD: 13.84 mm m ey Ol AR

Obr. 41 Elektronova mikroskopie, BSE. to odbéru vzorku, detail.
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Tab. 10:

Vysledky prizkumu optickou a elektronovou mikroskopii s prvkovou mikroanalyzou.

Cislo | Popis a sloZeni vrstvy / opticka a skenovaci elektronova mikroskopie s prvkovou
vrstvy | mikroanalyzou (SEM/EDX)

3 Svétla, namodrala vrstva, na povrchu lehce nazloutla
intenzivni bilo-modra UV fluorescence, ziejmé kvili alteraci je UV fluorescence povrchu okrova
olovnata béloba, uhlikata cerii, odbarveny smalt, pfimés ¢erveného Zelezitého pigmentu a sufiku,
silikdtové nazelenalé zrno Al, Fe, Si, Ca, Si, Cu blize neidentifikovdno, zrna uhli¢itanu
vapenatého, ojedinéle tmava (hnédd) zrna na bazi sloucenin Fe a kifemenna zrna, svétle zelena
ajina (bezbarva?) zrna Ca, Cu, Pb, As, Cl, muZe obsahovat pruskou modi na nosici
oxidu/hydroxidu hlinitém Al, Fe
SEM/EDX: Pb, Ca, Si (Fe, Al, Na, K, Mg, Co) — plo$na analyza

2?7 | Ziejmé fragmenty hnédo-okrové vrstvy s intenzivni Zluto-okrovou UV fluorescenci
zfejmé obdobné SloZeni jako vrstva 1, vrstva blize nespecifikovana
SEM/EDX: Ca (Si, Fe, Pb, Al, Cu) — plo$na analyza

1 | Hnéda relativné silnéjSi vrstva
uhli¢itan vapenaty, obsahuje v men$im mnozstvi zeleny méd’naty pigment Cu, vrstva mize byt
alterovana, pfimés Cervené hlinky/Zelezitého pigmentu a uhlikaté ¢erni, silikatova zrna Si, Al, K,
tmava zrna na bazi sloucenin Fe, mozna suiik
SEM/EDX: Ca (Si, Fe, Pb, Al, S, Cl, Mg, K, Cu) — plo$na analyza

0 BéZova vrstva s relativné vétSimi zrny plniva, piedpoklddand omitka
mezizrnna hmota/pojivo SEM/EDX: Ca, Si, Al (Fe, K, Pb, Mg, Ti) — plo$na analyza
uhli¢itan vapenaty — pojivo na bazi bilého vzdu$ného pifipadné hydraulického véapna, ziejmé
hlinitokfemicitany (mtzZe obsahovat jil)
plnivo: kfemenna Si a jina silikatova zrna Si, Al, K/Na, Ca ¢erné zrno Ti, Fe (Mn, Si), podlouhlé
plnivo Si, Al, Fe, Ca, Mg (Ti)

Jiraskova 3,
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VYSLEDKY PRUZKUMU STRATIGRAFIE A SLOZENI VRSTEV

VZOREK 9436 / V6 — CERVENA MALBA KVETIN, VPRAVO NA JIZN[ STENE

+1 2+3¥+4

Obr. 47 Opticka mikroskopie, bilé svétlo.

Obr. 48 Opticka mikroskopie, UV fluorescence.

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE
SEM MAG: 276 x WD: 14.156 mm 500 ym

Obr. 50 Elektronova mikroskopie, BSE.

sy

Obr. 51 Misto odbéru vzorku, d

etail.
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Tab. 11: Vysledky prizkumu optickou a elektronovou mikroskopii s prvkovou mikroanalyzou.
Cislo | Popis a sloZeni vrstvy / opticka a skenovaci elektronova mikroskopie s prvkovou
vrstvy | mikroanalyzou (SEM/EDX)
4 | Velmi tenka nesouvisla éervena vrstva
rumélka, kiemenna zrna, uhli¢itan vapenaty, ¢astice Mg, Al, Cl, Hg, S, Cu, Sb, Si
SEM/EDX: Hg, S (Si, Ca, Al, K, Na, Mg) — plo$na analyza
3 Bila vrstva
uhli¢itan vapenaty — ziejmée vapenna vrstva
SEM/EDX: Ca, Mg (Na, Si, Cl, S, K) — plo$na analyza
2 Bila vrstva
uhli¢itan vapenaty — zfejm¢ vapenna vrstva, na povrchu obohacend o uhli¢itan vapenaty
SEM/EDX: Ca (Mg, Na, Si, Cl, S, K) — plo$na analyza
1 Bila relativné silnéjsi ziejmé vapenna vrstva
uhli¢itan vapenaty
SEM/EDX: Ca (Mg, Na, Si, Cl, S, K) — plo$na analyza
0 | BéZova vrstva s relativné vétSimi zrny plniva, predpokladana omitka
mezizrnna hmota/pojivo SEM/EDX: Ca (Si, Al, Na, Mg, Fe, Cl, K) — plosna analyza
uhli¢itan vapenaty — pojivo na bazi bilého vzdusného pfipadné hydraulického vapna s urcitym
obsahem dolomitické slozky, na povrchu tenka vrstva obohacena o uhli¢itan vapenaty Ca, Mg (Si,
Cl, Al, Na, Fe, K), zrno Si, Ca (Al, Mg, Na)
plnivo: kifemenna Si a jina silikatova zrna Si, Al, K/Na, podlouhla zrna Si, Al, Fe, Ca, Mg (Ti),
zrno Si, Al, tmavé zrno Mg (CI)

I mm

1 mm

v
’ L

Obr. 54, 55 Opticka mikroskopie, vzorek ze spodni strany, bilé svétlo, UV fluorescence.
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VYSLEDKY PRUZKUMU STRATIGRAFIE A SLOZENI VRSTEV

VZOREK 9437 / V7 — ZELENA NEJSTARSI DOCHOVANA PREDPOKLADANA STREDOVEKA MALBA

Obr. 56 Opticka mikroskopie, bilé svétlo.

Obr. 57 Opticka mikroskopie, UV fluorescence.

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE
SEM MAG: 274 x WD: 14.88 mm 500 pm

Obr. 59 Elektronova mikroskopie, BSE. Obr. 60 Misto odbéru vzorku, detail.
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Tab. 12:

Vysledky prizkumu optickou a elektronovou mikroskopii s prvkovou mikroanalyzou.

I mm

Cislo | Popis a sloZeni vrstvy / opticka a skenovaci elektronova mikroskopie s prvkovou
vrstvy | mikroanalyzou (SEM/EDX)
3 | Fragmenty Cervené-riizové vrstvy
intenzivni bild, misty rizova UV fluorescence, pozorovatelna zejména na kusovém vzorku,
slozeni nelze interpretovat, dle charakteristické UV fluorescence miize obsahovat Cervené
organické barvivo
SEM/EDX: C, Mg, Ca, Si, Al (K, Na, Fe, S)
2 | Svétle zelena vrstva
kfemenna zrna Si, zem zelena — zrna Si, Fe, Al, Mg, K (Ca), velmi malé mnozstvi ¢ervenych a
zlutych Zzelezitych ¢astic, zfejmé bila hlinka, uhli¢itan vapenaty, ziejmé uhlic¢itan hofecnaty,
vrstva mize obsahovat anorganické soli — z analyzy vyplyva mozna ptitomnost chloridu sodného
SEM/EDX: Si, Ca, Al, Mg, Fe (K, Na, CI, S, P) — plo$na analyza
1 | Bila relativné silnéjSi vrstva
uhli¢itan vapenaty — vrstva mize byt na bazi bilého vzdu$ného vapna — na povrchu se vyskytuje
tenka vrstva obohacena o uhli¢itan vapenaty, ojedinéle kiemenna zrna, zluté zrno Ca, Ti, Fe, Si,
Al, Mg, vrstva miize obsahovat anorganické soli — z analyzy vyplyva mozna ptitomnost chloridu
sodného
SEM/EDX: Ca (Si, Mg, ClI, Al, Na) — plo$na analyza
0 BéZova vrstva s relativné vétSimi zrny plniva, piedpoklddand omitka

mezizrnna hmota/pojivo SEM/EDX: Ca, Si (Al, Na, Mg, Fe, Cl, K) — plo$na analyza

uhli¢itan vapenaty — pojivo na bazi bilého vzdusného piipadné hydraulického vapna, na povrchu
tenka vrstva obohacend o uhli¢itan vapenaty Ca (Mg, Si, Cl, Al), vrstva miZe obsahovat
anorganické soli — z analyzy vyplyva mozna ptitomnost chloridu sodného

plnivo: kiemenna Si a jina silikatova zrna Si, Al, K/Na/Na, Ca, ¢erné zrno Fe, Si, Al, Mg, K, Ca
(Ti), zrno Mg, Si, Al, CI

Obr 63 64 Opticka m1kroskop1e vzorek ze spodni strany, bilé svétlo, UV fluorescence.
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| ZAVER®

Prizkum byl zaméfen na stanoveni obsahti vlhkosti a vodorozpustnych soli v omitkach a zdivu
severovychodniho rohu presbytare kostela sv. Jana Kititele v Krabonosi. Dale zde byly zkoumany
stratigrafie a sloZeni barevnych a omitkovych vrstev oltaini (vychodni) a jizni stény presbytare.

K prizkumu obsahu vlhkosti a vodorozpustnych soli byly odebrany vzorky ve c¢tyfech vyskach
a Ctytech hloubkéch stény severovychodniho rohu presbytare. Z prizkumu vyplynulo, Ze je zdivo
ve spodni partii (0,5 m) zatizenou zvySenou vlhkosti. Na zaklad¢ vysledkt lze predpokladat, ze
zdrojem zvySené vlhkosti neni kondenzacni vlhkost. Nejpravdépodobnéji se jednd o vzlinajici
vihkost z pudy. Dale byly zjistény vysoké obsahy siranti ve vyskach 0,5 a 1,5 m do hloubky 2 cm.
Ve vsech vzorcich od vysky 1 m byla zjisténa zvySena mnozstvi dusi¢nanli a vysoka mnozstvi
chloridi. Smérem do hloubky zdiva byla shledana spiSe klesajici tendence koncentraci chloridi
a dusi¢nant. Zdrojem téchto soli byvaji nejcastéji organické zbytky (hibitov) a posypové soli.

K prizkumu stratigrafie a slozeni barevnych, pfipadné omitkovych vrstev bylo odebrano Sest
vzorkil. Prizkum vSech vzorkl byl proveden pomoci svételné mikroskopie a skenovaci elektronové
mikroskopie s prvkovou mikroanalyzou (SEM/EDX). Vzorek 9435 / V5, vyznacujici se relativné
intenzivni  okrovou/naZloutlou UV fluorescenci nékterych vrstev, byl dale analyzovan
infracervenou mikrospektroskopii (u-FTIR, Pfiloha II) technikou ATR. Kromé analyzy vzorku
9435 / V5 zahrnuje Protokol z analyz metodou infracervené mikrospektroskopie také analyzy
vzorkta 9502 / V2 a 9506 / V6, které nesouvisi s predkladanym prizkumem.

Vysledky prizkumu stratigrafie a sloZzeni barevnych, pfipadn€ omitkovych vrstev jsou shrnuty
Vv nasledujicich odstavcich. Detailni popisy sloZeni a sledu vrstev, ziskané pomoci metod optické
mikroskopie a skenovaci elektronové mikroskopie s prvkovou mikroanalyzou (SEM/EDX), jsou
uvedeny s mikrofotografiemi nabrust vzorka ve vysledcich pruzkumu vyse (str. 4-17).

Vzorek 9432 / V2 — spodni ¢ast vzorku se zelenou vrstvou, jiZzni sténa presbytaie

Vzorek se pfi manipulaci podélné rozpadl na dvé casti, ze kterych byly pripraveny dva nabrusy
(9432A/V2A a 9432B/V2B). Vzorek neobsahoval omitku.

Z pruzkumu vyplynulo, Ze nejstar§i zaznamenané vrstvy 1-5, které jsou ziejmé na bazi bilého
vzdu$ného vapna s charakteristickym obsahem dolomitické slozky, mohou mit urcité hydraulické
vlastnosti. Ve druhé z péti téchto vrstev byly zaznamenany uhlikaté Castice, nebylo vSak ptesné
zjisténo, jedna-li se 0 pfimés pigmentu ¢i necistoty. Nasleduje svétle zelena vrstva s uhli¢itanem
vapenatym, malym mnozstvim uhliitanu hofecnatého a piimési zeleného médnatého pigmentu,
patrn€ malachitu nebo médeénky, a zfejme také zemé zelené. Vzorek dale obsahuje mnoho bilych az
nazloutlych zfejmé vapennych vrstev, slozenych z uhliitanu vapenatého a malého mnozstvi
uhli¢itanu hotecnatého. Nasleduji dveé svétle modré vrstvy obdobného sloZeni jako bilé natery.
Modré vrstvy jsou zfejme probarveny umélym ultramarinem. Na povrchu téchto vrstev se vyskytuji
necistoty.

Vzorek 9433 / V3 — modra malba, prava strana vychodni oltaini stény

Vzorek obsahuje maly fragment pfedpokladané omitky s kiemicitym plnivem, jejiz sloZeni se
nepodafilo pfesné€ urcit. Omitka mize byt na bazi bilého vzdusného, ptipadné hydraulického vapna.
Mezizrnna hmota omitky ziejmé obsahuje zvysené mnozstvi hlinitokiemicitant.

Na omitce se vyskytuje nesouvisla svétle zelena vrstva s uhliitanem vapenatym, malym
mnozstvim uhli¢itanu hotfe¢natého, azuritem a zelenym méd’natym pigmentem, patrné malachitem
nebo médénkou a ziejme také zemi zelenou. Nasleduje silng€jsi ziejme vapenna vrstva, tenka Seda
vrstva zfejmé necistot a pravdépodobné dveé svétle modré vrstvy. Tyto vrstvy obsahuji uhli¢itan
vapenaty a umély ultramarin, ve spodni vrstvé byla navic zaznamenana mala piimés uhlikaté ¢erni
a barytové béloby.

! Zdroj literatury k identifikaci, piipadn& orientadnimu Sasovému zafazeni §ir§iho vyuZiti pigmentd ve vytvarné tvorbé:
Siminkova E., Bayerova T. Pigmenty. STOP. Praha 2014. ISBN 978-80-86657-17-2.
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Vzorek 9434 / V4 — ztmavla oblast, prava ¢ast vychodni oltarni stény

Vzorek obsahuje fragment omitky, kterd je na bazi bilého vzdusného, piipadné hydraulického
vapna. Plnivem je kfemicity pisek. Relativné vyssi obsah hlinitokifemicitani v mezizrnné hmote
a charakter zrn plniva by mohly poukazovat na pouziti kopaného pisku.

Na omitce se vyskytuje svétla vrstva, ktera je pfevazné slozena z uhlic¢itanu vapenatého. Obsahuje
malou pfimés hnédych ¢astic predpokladaného alterovaného olovnatého, ptipadné také med'natého
pigmentu a ojedinélé modré castice médnatého pigmentu. Nasleduje hnéda tenka vrstva
s uhli¢itanem vapenatym a ziejmeé alterovanym olovnatym pigmentem. Zcela ojedinéle se ve vrstve
vyskytuji modré zrna méd’natého pigmentu.

Vzorek 9435 / V5 — centralni vyjev na oltarni sténé

Vzorek obsahuje fragment omitky, kterd je na bazi bilého vzdusného, piipadné hydraulického
vapna. Plnivem je kfemicity pisek. Relativn¢ vysSsi obsah hlinitokiemicitani v mezizrnné hmote
a charakter zrn plniva by mohly poukazovat na pouziti kopaného pisku.

Na omitce se vyskytuje hnéda relativn€ siln€j$i vrstva s uhli¢itanem vapenatym, uhlikatou cerni
amalou pfimési zeleného médnatého pigmentu, zfejmé malachitu nebo médénky, a Zzelezité
¢ervené. U nasledujiciho svétlého fragmentu s intenzivni Zluto-okrovou UV fluorescenci nelze
jednoznaén€ rozhodnout, zda se jedna o fragment samostatné vrstvy nebo alterovanou Cci
organickym pojivem prosycenou vrchni ¢ast predchozi hnédé vrstvy. Nasledujici svétla namodrala
vrstva s intenzivni bilo-modrou UV fluorescenci. Osahuje zejména olovnatou bélobu, uhlicitan
vapenaty a odbarveny smalt, dale potom malou pfimés Zelezité Cervene, sufiku a zelend blize
nespecifikovana zrna na bazi sloucenin médi. Déale byla v této vrstvé zaznamenana modra Castice
ziejme pruské modii na nosi¢i oxidu/hydroxidu hlinitém. Na povrchu je svétla namodrala vrstva
nazloutla, vyznacuje se zde intenzivni zluto-okrovou UV fluorescenci.

Z vysledkti analyz provedenych metodou infracervené spektroskopie (u-FTIR, Piiloha II)
vyplynulo, Ze je pojivo silnéjsi hnédé vrstvy ziejmé na bazi vysychavych oleju (spektra 1, 16). Dale
bylo zjisténo, Ze pojivo svétle modré vrstvy je ziejmé na bazi vysychavych oleju (spektrum 18),
ptipadné velmi mastné tempery (pfevazné vysychavé oleje v kombinaci s proteiny, spektrum 8, 6,
11). Intenzivni Zluto-okrova UV fluorescence je ziejmé zpusobena piitomnosti degradacnich
produktti organického pojiva, kterymi mohou byt také identifikované $tavelany prevazné tvoiici
nazloutly povlak na povrchu vzorku (spektrum 6). Zaroven nelze vyloudit, Ze zdrojem $tavelant
mohou byt produkty metabolismu mikroorganismu (biologického napadenti).

Vzorek 9436 / V6 — Cervena malba kvétin, vpravo na jizni sténé

Na nabrusu vzorku byl nejprve zaznamenan maly fragment predpokladané omitky s kfemicitym
plnivem. Pojivem je zfejmé bilé vzdusné, ptipadné hydraulické vapno s charakteristickou pfimeési
dolomitické slozky. Nasleduji tfi bilé vrstvy s uhli¢itanem vapenatym a velmi tenka nesouvisla
ervena vrstva. Cervend vrstva je probarvena rumélkou.

Vzorek 9437 / V7 — zelena nejstarsi dochovana piedpokladana stfedovéka malba

Vzorek obsahuje fragment predpokladané omitky, ktera je na bazi bilého vzdusného, piipadné
hydraulického vépna. Plnivem je kifemicity pisek. Relativn€ vyS$i obsah hlinitokfemicitani
V mezizrnné hmot¢ a charakter zrn plniva by mohly poukazovat na pouziti kopaného pisku.

Na omitce se vyskytuje bila vrstva s uhli¢itanem vapenatym, muZze se jednat o vapenny natér.
Nasleduje svétle zelend vrstva s uhli¢itanem vapenatym, zemi zelenou a malym mnozstvim Zzelezité
cervené a Zluti. Vrstva déle zfejm¢ obsahuje malé mnozstvi uhli¢itanu hotfecnatého a bilou hlinku.
Vsechny uvedené vrstvy ziejmé obsahuji anorganické soli, z analyz vyplyva mozna pfitomnost
chloridu sodného. Zejména na snimku kusového vzorku byla dale zaznamenana riiZzova vrstva,
ktera nebyla detailné studovana. Dle charakteristické UV fluorescence miize tato vrstva obsahovat
cervené organické barvivo.
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Autor fotografii a zikresu: Civrna R., Granéak M.

T

e odbéru vzorku.

Obr. 67 Lokalizace odbéru vzorku 9432/V2, detail.
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Obr. 68 Lokalizace odbéru vzorku 9433/V3, detail.

Obr. 69 Lokalizace odbéru vzorku 9434/V4, detail.
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Obr. 70 Lokalizace odbéru vzorku 9435/V5, detail.

Obr. 71 Lokalizace odbé&ru vzorku 9436/V6, detail.
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Obr. 72 Lokalizace odbéru vzorku 9437/V7, detail.

Obr. 73 Mista odbéru vzorkt uréenych ke stanoveni mnozstvi vodorozpustnych soli na severovychodnim
rohu presbytaie, celkovy pohled. Odbér ve Etyfech vyskovych (0,5 m, 1 m, 1,5 m, 2 m) a nasledné ¢tyfech
hloubkovych urovnich (0-2 cm, 2-5 cm, 5-10 cm, 10-15 cm).
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ZADAVATEL: UPCE Fakuilta restaurovani — Litomysl, Ing. Petra Lesniakova, Ph.D
ODBER — LOKALITA: Jindfichlv Hradec a Krabonos$
C. AKCE /€. VZORKU® 71/18/267-269

POPIS VZORKO A MISTA ODBERU:

267 | vzorek $502/V2 Jindhichuv Hradec
268 | vzorek 9506/V6 JindfichlUv Hradec
269 | vzorek 9435/V5 Krabono$

POZADOVANE STANOVENI: materidlova analyza

PROTOKOL

POSTUP:

Materidlova analyza: Dodané nezalité vzorky $502/V2 a 9435/V5 byly zalisovany do tablety z bromidu
draselného, pozorovany pod stereomikroskopem Leica M165FC ve viditelném a ultrafialovém svétle a analyzovany
FTIR spektrometrii na FTIR spektrometru Nicolet iIN10 MX technikou mikro-ATR/germanium

Vzorek 9506/V6 byl rozdélen na dvé ¢asti, jedna byla zalita do polyesterové pryskyfice, vybrousena, vylesténa a
pozorovana pod stereomikroskopem. Druhéd Cast vzorku byla povrchové (z rubu a lice) analyzovana FTIR
spektrometrii na FTIR spektrometru Nicolet IN10 MX technikou mikro-ATR/germanium.

Ziskana spektra byla porovnéna se spektry standardl z riznych databazi

Ziskana spektra nejsou spektry cistych latek, ale smési. V nékterych pfipadech na zakladé analyzy nelze
specifikovat konkrétni latku, ale pouze chemickou skupinu latek, do které pfislusi (napf. vosky, polysacharidy).

Vzorek 9502/V2 Jindfichuv Hradec

Obr. 1: Mikroskopicky snimek vzorku 9502/V2 zalisovaného do KBr tablety pod pfimym bilym (vievo) a
ultrafialovym svétlem (vpravo). Méfitko je vioZeno.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, —_—
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275 24/32
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Obr. 2: Mikroskopicky snimek vzorku 8502/V2 zalisovaného do KBr tablety s oznadenymi misty méfeni

Obr. 3. FTIR spektra $edé vrstvy vzorku 9502/V2 2 riznych mist méfeni spoleéné se spekiry standard( - vrstva je
silné kontaminovéna polymerem na bazi akryltu (spektru nejlépe vyhovuje standard akrylového kopolymeru
Paraloid B56) Ve spekvecn Ize déle identifikovat uhliSitan vapenaty, siran vapenaty a pigmenty na bazi

spekter stearétu (ve spektru uveden standard distearatu hlinitého)
Ize predpokladat, ze ws|va byla plvodné pojena olejem, Stearaty kovi: tofiz vznikaji diouhodobym pasobenim oleje
na ionty kovl — tzv. zmydelnénim.
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Obr. 4: FTIR spektrum $edé vrstvy s vyraznou luminiscenci V. UV svétle (viz Obr. 1) vzorku 9502/V2 spolené se|
spektry vrstvy pf olovnaté béloba, vrstva déle obsahuje siran|
vépenaty, pigment na bazi hllnﬂckremlbnanu a $tavelan vapenaty (mi2e se jedna opét o degradacni produkt
oleje). Dle pfitomnosti tavelanu Ize predpokiadat, 2e vrstva byla pojena olejem.
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Obr. 5. FTIR spektra bilé vrstvy vzorku 9502/V2 z riznych mist méfeni spoledné se spektry standardi — bilou
vrstvu tvofi uhliéitan vapenaty, lokainé s pfimési siranu vapenatého. Lokalné je vrstva také prosycena akrylaty.
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Obr. 6: FTIR spektrum &ervené vrstvy vzorku 9502/V2 spoletné se spektry standard( — vrstva je opét prosycena|
akrylaty. Vrstva déle obsahuje uhliéitan vapenaty, siran vapenaty a stavelan — vrstva byla pravdépodobné pivodné|
pojena olejem. Die prvkové analyzy obsahuje vrstva i anorganickou tervefi — sufik (PbO-PbO,), ktery ovéem)
v infradervené oblasti nevykazuje Zadnou odezvu.
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[Obr. 7: FTIR spektrum tmavé vrstvy vzorku 9502/V2 spoletné se spektry standardi — vrstva je opét prosycena
Jakrylaty. Vrstva déle obsahuje pigment na bazi hlinitokfemigitanu, siran vapenaty a minoritné i uhli¢itan vapenaty.
[Vrstva mohla byt plvodné pojena olejem, coz by potvrzovala pfitomnost $tavelanu (mozny degradacni produkt
oleje).

m NARODNI TECHNICKE MUZEUM « NATIONAL TECHNICAL MUSEUM « TECHNISCHES NATIONALMUSEUM
Oddéleni preventivni konzervace
tel. +420 220 399 228; E-mail info@ntm.cz.

Kosteln| 42, 170 78 Praha 7; Rttp:/www ntm cz

Vzorek 9506/V6 Jindfichuv Hradec

Obr. 9: FTIR spektrum svétle rizové vrstvy vzorku 9506/V6 spoledné se spekiry standardd — vrstva mohla byt
pojena mastnou temperou (smés proteinového pojiva a oleje). Ve spektru ze déle identifikovat olovnatou bélobuy|
s pfimeési uhlicitanu vapenatého, siran vapenaty, a pigment na bazi hlinitokfemigitanu.
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Obr. 10: FTIR spektrum protilehlé strany vzorku 9506/V6 spoletné se spektry standardi — dominantni a &itelné je|

pouze spektrum akrylatu
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Obr. 8: Mikroskopicky snimek vzorku 9506/V6 v j (vlevo) a svétle v modré tasti
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Vzorek 9435/V5 Krabonos

Obr. 11. Mikroskopicky snimek vzorku 9435/V5 zalisovaného do KBr tablety ped pfimym bilym (vilevo) a
ultrafialovym svétlem (vpravo). Méfitko je vioZeno.
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Obr. 13: FTIR spektra zlatave vrstvy vzorku 9435/V5 z riznych mist méfeni spolecné se spektry standarda - vrstva
je pravdépodobné pojena olejem, o éemz svedél | piitomnost $tavelanu (ve spektru uveden standard Humboltin —
stavelan Zeleznaty). Vrstva dale obsahuje pigmenty na bazi hlinitokfemiéitanu s pfimésf uhli¢itanu vapenatého a
siranu vapenatého.
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Cbr. 14. FTIR spektra tmaveé hnédé vrstvy vzorku 9435/V5 z rliznych mist méfeni spoledné se spektry standardd —
vrstva je pojena olejem a obsahuje majoritné siran vapenaty s pfimési uhli¢itanu vapenatého a hlinitokfemiéitand,
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Obr. 15: FTIR spekirum svétié vrstvy vzorku 9435/V5 spoleéné se spektry standardl — vrstva je pravdépodobng
pojena velmi mastnou temperou (smés proteinového pojiva s olejem). Ve spektru lze dale identifikovat olovnatou
bélobu, siran vapenaty s pfimési uhliitanu vapenatého.
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Obr. 16: FTIR spektrum SedorliZové vrstvy vzorku 9435/V5 spoletné se spekiry standardd - vrstva je
pravdépodobné pojena temperou a déale obsahuje uhli¢itan vapenaty s pfimési siranu vapenatého a pigmentd na
bazi hlinitokfemigitanu.
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Obr. 17: FTIR spektra modroSedé vrstvy vzorku 9435/VS z riznych mist méfeni spoletné se spektry standardd —
vrstva je pravdépodobné pojena olejem, o ¢emz sveédci | pfitomnost Stavelanu Vrstva déle obsahuje uhlicitan
vapenaty a siran vapenaty (v rizném poméru), a pigmenty na bazi hlinitokfemiéitanu.
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Obr. 18: FTIR spektrum modrobilé vrstvy vzorku 9435/V5 spoledné se spektry standardll — vrstva je pojena olejem,
dale obsahuje olovnatou bélobu (ta by mohla byt pfiinou luminiscence v UV svétle), siran vapenaty a pigmenty na
bézi hlinitokfemiditanu — pravdépodobné i ultramarinu (lapis lazuli).
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ZAVER:

Vzorek 9502/V2 je pies vSechny vrstvy silné prosycen akrylovou pryskyfici (spektrum se nejlépe shoduje se
spektrem standardu akrylového kopolymeru Paraloid B 66). Pivodné snad byly vrstvy pojeny olejem, o ¢emz
svédéi pfitomnost degradaénich produktl oleje (stearaty a $tavelany kovd). Jednotlivé vrstvy obsahuiji uhli¢itan
vapenaty, siran vapenaty a pigmenty na bazi hlinitokfemicitanu v rznych pomeérech. Luminiscence v UV svétle
mohla byt zplsobena i piitomnosti olovnaté béloby. Cerveny pigment sufik (PbO-PbO,), jehoz pfitomnost byla
potvrzena prvkovou analyzou, nevykazuje v IR spektru zadnou odezvu.

Vzorek 9506/V6 je z jedné strany také silné kontaminovan akrylovou pryskyfici (opét nejlépe vyhovuje standard
Paraloidu B 66). Jako pojivo byl v barevné vrstvé identifikovan olej, av8ak vedle oleje zde nelze vyloudit ani
pfitomnost proteinu. Barevna vrstva byla pravdépodobné pojena olejem nebo velmi mastnou temperou. Dale
obsahuje uhli¢itan vapenaty, siran vapenaty, olovnatou bé&lobu a pigmenty na bazi hlinitokfemiéitanu.

Vzorek 9435/V5 jako jediny neobsahuje akrylaty. Zlatava, hnédava i modroseda vrstva jsou pravdépodobné pojeny
olejem, o ¢emz svédéi i pfitomnost degradaénich produktl oleje ($tavelant). Sedorlizovéa vrstva (mezi hnédou a
modrosedou vrstvou) je pravdépodobné pojena temperou (ve spektru byla identifikovana bilkovina). Barevné vrstvy
obsahuji v riznych pomérech uhli¢itan vapenaty, siran véapenaty a olovnatou bélobu (ktera je pravdépodobné
divodem lokalni luminiscence v UV svétle) a pigmenty na bézi hlinitokfemiéitanu, v pohledové modravé vrstvé
pravdépodobné i ultramarin.

/

e wWh_

V Praze, 22. 12. 2018 RNDr. Eva Svobodova, Ph.D.

JeT A :
Ing. Ivana Kopecka
oddéleni preventivni konzervace NTM
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PRILOHA I1] - PREHLED VZORKU

Vzorek 9432/\2 9432/\/2 | 9433/V3 | 9434/\/4 9435/V/5 | 9436/V6 94377
}l;im e 21+ +19.z§ L, 2 -

Opticka
mikroskopie,
bilé svétlo

mikroskopie,
UV fluorescence

Opticka

Elektronova
mikroskopie,

BSE

Vrstvy

7-11+

SEMHV: 250KV Det: BSE
SEMMAG:217x WD 1456 mm__s00um
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2/bila
3/bila
4,5/bilé
6/svétle zelena
7-12/bilé
13-15/svétlé bézové

MIRAS TESCE SN HV: 250KV, bet; BSE

WD 1495 mm__500um

8-12/bilé
13-17/svétlé bézové
18/bila
19,20/dve svétle modré
21/bila

MIRAS TESCAN| ~ SEM HV: 2501V,

oecese |

SEMMAG:267x___WD: 14.43 mm__500 um

0/ptedpokladana
omitka
1/svétle zelena
2/bila
3?/necistoty
4?/nesouvisld modra
5/svétle modra

MIRKS TESCA  SEMHV: 250KV Det:BSE
SEM MAG: 15 %

WD: 1461 mm  500um

0/ptedpokladana omitka
1/svétla
2/hnéda

MIRASTESCAL  SEM HV: 250KV

oetsse | MIRAS TESC/

SEMMAG:229x __ WD:13Bémm _500um

0/ptedpokladana omitka
1/hnéda
2?/fragment hnédé?
3/svétla namodral4, na
povrchu nazloutla

R

WD 1415 mm__500urm

SEMHV: 250KV et BSE
SemMAG: 276 x

0/ptedpokladana omitka
1-3/bilé
4/tenka Cervena

MIRAS TESCAL  SEM HV: 250KV

bease |

SEMMAG:274x___ WD: 1480 mm __500um

0/ptedpokladana omitka
1/bila
2/zelena
3/Cerveno-rizova

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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