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1.1 Uvodni udaje

Kraj: Kralovehradecky

Adresa: Horska, Velka Ves u Broumova, Broumov

Objekt: kaple Bolestné Panny Marie - interiérova malifska vyzdoba

BlizSi urceni mista popisem: malby na zdech a stropé kaple

Klasifikace pamatky: kulturni pamatka

Rejstfikové &islo objektu v USKP: 19652/6-1541

Architekt kaple: K.I. Dientzenhofer ?

Autor maleb: barokni malba - snad Josef Hager!

Sloh, datace stavby: pocatek 18. stol., baroko

Sloh, datace maleb: 60. |éta 18. stol.?, baroko

Material, technika barokni malby: Vapenna omitka, barevna vrstva pojend vapnem, ¢astecné
provedend do &erstvého podkladu?

Pfedchozi zndmé zasahy na dile: pfemalba z 19. stol. — Fiihrichova $kola® nebo Adolf Tinzmann?,
secco malba (kaseinova, ¢i vajeéna tempera)®

Pfedchozi znamé restauratorské zasahy: ¢isténi (patrné ve 20. stol.)

Vlastnik pamatky: Benediktinské opatstvi sv. Vaclava v Broumové, Klasterni 1, 55001 Broumov

2 Uvod a pouzité metody priizkumu

V kapli byl proveden prizkum nasténnych maleb na sténach a stropu. Byl proveden vizuaini prizkum,
prizkum v bo¢nim svétle, v UV zafeni a sondazni prizkum. Zaroven byly provedeny zkousky cisténi
malby z 19. stoleti a zkousky jejiho odstranéni. V rdmci prizkumu byly odebrany i vzorky pro
chemickotechnologicky prizkum. Detailni vyhodnoceni prlizkumu bude soucdsti restauratorskych
zprav.

L dle Ustniho sdé&leni PhDr. Martina Madla, Ph.D.

2 R. Ti$lova, Ph.D., Chemickotechnologicky prizkum, 2017

3 pamatkovy katalog NPU (13.7.2017 http://www.pamatkovykatalog.cz/
?mode=parametric&locality=0liv%C4%9Bt%C3%ADn&presenter=ElementsResults)
4 dle Ustniho sdéleni PhDr. Martina Madla, Ph.D.

5> R. Tislova, Ph.D., Chemickotechnologicky prazkum, 2017
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3 Popis a stav nasténnych maleb

3.1 Popis kaple

Neorientovana kaple ¢tvercového pldorysu se zaoblenymi rohy, sklenuta ¢eskou plackou. Zvenku je
na jihovychodni strané kaple umisténa napisovd deska s castecné Citelnym textem. Na jihozdpadni
strané se nachdzeji dvoukridlé vstupni dvere, na jihovychodni a severozapadni strané Spaletova okna
a v severovychodni zdi je oltafni vyklenek s polychromovanym kamennym reliéfem vsazenym do zdi.
Zaoblené rohy jsou zdobeny pilastry zakonéenymi profilovanou fimsou. Pfed oltafni nikou je usazen
drevény polychromovany barokni krucifix a nad nim je barokni polychromovana plastika —
polopostava Boha Otce v oblacich.

3.2 Barokni malba — popis a plvodni technika

Sondaznim prizkumem bylo zjisténo, Ze se pod soucasnou vymalbou nachazi starsi, barokni vymalba.
Dle ustniho sdéleni PhDr. Martina Madla, Ph.D. vymalba pochazi pfiblizné ze 60. let 18. stoleti a jejim
autorem by mohl byt malit Josef Hager. Téma barokni malby je zcela jisté shodné s tématem
premalby (viz dalsi kapitola).

Zdi kaple jsou tvoreny kamennym zdivem, na némz je nanesena hrubozrnna omitka narQiZzovélé barvy
(barevnost patrné zplsobena odstinem lokalniho pisku) v cca 2 cm silné vrstvé. Na ni je nanesen Stuk
svétlejsi barvy, jemného plniva o sile cca 4 mm. Na povrchu je pojednany do hladka, zrna pisku mirné
vystupuji, z ¢ehoZ vyplyva, Ze povrch neni kletovany, nybrz filcovany. Omitka je slabé hydraulicka
(obsah Si je cca 10-15 %)°. Na této omitce je nanesena barokni malba. Pfipravna kresba byla
provedena do vlihké omitky rytim (velmi dobre zfetelné v bocnim svétle). Je tedy pravdépodobné, Ze
malba byla (minimalné v prvni fazi) provadéna al fresco. Zaroven vsak jsou na nékterych vzorcich
jasna rozhrani mezi omitkou a barevnou vrstvou.” Také barevné vrstvy barokni malby obsahuji jako
hlavni pojivovou slozku uhli¢itan vapenaty. TakZe nejde o Cistou freskovou techniku, ale o malbu
vapennymi barvami do Cerstvé omitky. Modifikace organickymi pfimésemi neni potvrzena ani
vylouéena.® PFipravnad ryta kresba je v rliznych &astech malby do rdizné miry propracovana, napf.
obliceje figur jsou pomérné detailné rozkresleny, kdezto tvary architektury pouze naznaceny.
Podmalba figuralniho vyjevu byla patrné provedena v cervenych ténech. Malba neni vodou
rozpustna, pouze v mistech poskozeni je zpraskovatéld. Z pouzitych pigmentl byly nalezeny tyto
pigmenty — modry smalt (odbarveny), zem zelend, ¢erveny okr, pfimés rumélky a patrné cerveného
auripigmentu.®

3.3 Malbaz 19. stoleti — popis a ptvodni technika

V soucasné dobé je cely interiér kaple zdoben prfemalbou z 19. stoleti. Stény kaple jsou zdobeny
malbou iluzivni architektury s prvky rokokového dekoru (rokaje, kartuse nad okny a dvermi),

v ndbézich klenby se nachazeji iluzivni niky s vazami. Na klenbé je iluzivni architektura ukoncena
iluzivni profilovanou fimsou okrové barvy, kterd ohranicuje kruhové zrcadlo s nastropni malbou
s vyjevem Nanebevstoupeni Pané. Centralni postava Krista se vznasi nad oblaky a je obklopena

6 R. Tislova, Ph.D., Chemickotechnologicky prizkum, 2017
7 R. Tislova, Ph.D., Chemickotechnologicky prizkum, 2017
8 R. Ti$lova, Ph.D., Chemickotechnologicky prizkum, 2017
9 R. Ti$lova, Ph.D., Chemickotechnologicky prazkum, 2017
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paprscitou zari. Pod nim na zemi se nachazeji dvé skupiny apostold, vpravo od Krista skupina o Sesti
figurach, vlevo o péti.

Sondazni prazkum byl proveden jak na architekture stén, tak na figuralnim vyjevu stropu.

Z provedenych sond (i z prosvitajici ryté kresby) je zfejmé, Ze premalba priblizné kopiruje pavodni
barokni malbu, co se tvaroslovi a kompozice tykd, nikoli co do barevnosti. Napfiklad barevnost
iluzivni architektury 19. stoleti je zeleno — okrova oproti svétlezeleno - rliZové barokni (typicka
barevnost pro druhou polovinu 18. stoleti). Misty je v pfemalbé barokni vyzdoba zjednodusena (napfr.
chybi nékteré ornamenty v architekture). Postava centralni postavy Krista je v premalbé mensi nez

v pavodni barokni malbé.'° Pfemalba je celoplo3na.

Podle informaci z Pamétkového katalogu NPU jde o Fiihrichovu $kolu.'* Dle tstniho sdéleni PhDr.
Martina Madla, Ph.D. mizZe byt jejim autorem Adolf Tinzmann, ktery plsobil na Broumovsku

v 90. letech 19. stoleti. Vytvarna kvalita premalby byla plivodné relativné vysoka. V dnesnim stavu
(po pfeméné pigmentl) je to mozné pozorovat jiz pouze v UV zafeni.

Je moziné, ze pred provedenim premalby byla barokni malba omyta — vrstva nedistot, ¢i rozhrani,
které by oddélovalo pivodni malbu od pfemalby neni v ndbrusech patrné.'? V souvislosti s
premalbou byly vyspraveny statické trhliny v klenbé pravdépodobné sadrovym tmelem (bily, mékky
tmel bez plniva). Ten byl rozmazan okolo trhlin do Sitky pfes plvodni malbu, misty se propisuje.
Nasledné byla barokni malba prekryta souvislou, tenkou vrstvou bilého natéru (obsahuje zinkovou
bélobu, uhli¢itan vapenaty a bilou hlinku).1®* V UV zdFeni md tento natér namodralou luminiscenci.
Pfemalba byla provedena na sucho, s pojivem pravdépodobné na bazi protein(l. Vzhledem

k analyzovanému obsahu fosforu by se mohlo jednat o vaje¢nou nebo kaseinovou temperu.t*

Z poutZitych pigmentd byly v premalbé nalezeny — ultramarin (asi umély), zinkova béloba, chromoxid,
chromova Zlut.”® Diky obsahu zinkové béloby a také diky organickému pojivu pfemalba misty silné
luminuje v UV zareni.

3.4 Cisténi (nedatovano, patrné 20. stoleti)

Na nékterych castech, konkrétné na vsech zdech po vysku fimsy, v oltafni nice a na celé levé strané
kaple az nahoru po nastropni malbu (véetné zasahu do spodni ¢asti levé skupiny), jsou patrné stopy
mechanického suchého ¢isténi (asi smetackem/stétcem). Vymalba z 19. stoleti je zde poskozena,

v plochach svétlejsi (Cistény pouze plochy, tak, aby nedoslo pfi ¢isténi k odstranéni dekor(). Misty
jsou patrné stopy (Skrabance) po cisténi.

3.5 Stav pamatky a jeho priciny
Objekt je celkové v zanedbaném stavu, pouze stfecha je opravena.

10 Viz zkousky — sonddzni prizkum

11 pamatkovy katalog NPU (13.7.2017 http://www.pamatkovykatalog.cz/
?mode=parametric&locality=0liv%C4%9Bt%C3%ADn&presenter=ElementsResults)
12 R, Ti§lovd, Ph.D., Chemickotechnologicky priizkum, 2017

13 R. Ti§lova, Ph.D., Chemickotechnologicky priizkum, 2017

14 R. Tislova, Ph.D., Chemickotechnologicky prizkum, 2017

15 R. Tislova, Ph.D., Chemickotechnologicky prizkum, 2017
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Vyskytuji se zde statické trhliny, a to na vSech ¢tyrech zdech nad dvernim a okennimi vyklenky a nad

oltarni nikou. Sondaznim prizkumem bylo zjisténo, Ze byly tyto trhliny zatmeleny v 19. stoleti. Z toho
Ize posoudit rychlost statického pohybu zdiva. Pohyb zdiva se nezda nijak rizikovy.

Vnéjsi terén je zvySeny a odvodnéni vnéjsi paty zdi kaple neni dofeSeno. Okapové svody jsou
nainstalovany nevhodné a odvadéji destovou vodu pfimo do zdkladud stavby. Zeler okolo kaple je
prerostld. V soklovych partiich jsou malby i omitky poSkozeny vzlinajici vihkosti. Spolu s vlihkosti jsou
do omitky zandseny vodorozpustné soli, které rekrystalizuji a omitku i malbu poskozuji. Omitky soklu
jsou nesoudrzné, misty oddélené od zdiva, opadané na zdivo.

V minulosti do klenby zatékalo. Zejména na klenbé a jejich ndbézich na levé strané od oltarni niky je
nasténna malba poskozena zatékanim. V soucasnosti se zd3, Ze je stfecha v poradku.

Na nékterych ¢astech, konkrétné na vsech zdech po vysku fimsy, v oltafni nice a na celé levé strané
kaple aZz nahoru po nastropni malbu (véetné zasahu do spodni ¢asti levé skupiny) je premalba
poskozena predchozim cisténim.

Soucasna vymalba z 19. stoleti je misty zpraskovatéla a zpuchyrovatéla. K poskozeni samotné
barevné vrstvy pfispéla pravdépodobné i kondenzujici vinkost. Nejvyraznéjsi zpraskovaténi je patrné
na okrovych pigmentech, které jsou na zmény vihkosti nejcitlivéjsi (botnaiji).

Na mnoha mistech se projevuje ztmavnuti souvisejici s preménou pouzitych pigmentt (olovnatych
pigmentl do $eda a chromové Zluti do zelenohné&da).'® Pfeménéné pigmenty zpisobuji celkovou
tmavost a snizuji vyrazné plvodni vytvarnou kvalitu premalby (viz foto v UV zéafeni).

Povrch pfemalby je pokryt vrstvou depozitl.

Stav barokni malby bude mozné podrobnéji posoudit az po odkryvu, avSak ze sond je patrné, ze je
povétsSinou dochovdna v relativné dobrém stavu. Misty, zejména v oblasti figur (v oblasti kondenzace,
v okrovych ténech) je i barokni barevna vrstva ¢aste¢né zpraskovatéla.

4 Zkousky Cisténi, odstranéni premaleb

V ramci prizkumu byly provedeny zkousky cisténi malby z 19. stoleti. Zkousky byly provedeny
jemnymi metodami - nasucho mékkym Stétcem, houbou Wallmaster a houbou Akapad mékkou.
Vsechny tfi varianty ¢isténi neprokdzaly pfilis dobré vysledky. Na jedné strané byly patrné ztraty
barevné vrstvy, na druhé strané nebyl redukovan v pfijatelné mite Sedy charakter malby.

V ramci prizkumu byly provedeny zkousky odstranéni pfemalby z 19. stoleti - vodou, anionaktivnim
iontoménicem Amberlite 4400 OH a uhli¢itanem amonnym. Prostfedky byly zkouseny v rliznych
koncentracich, v riznych dobach plsobeni a v rliznych nosicich. Jako nejcitlivéjsi a nejvhodnéjsi
metoda bylo vybrano ¢isténi vodou (na mistech, kde je barokni vrstva zfetelné rezistentni). Vodou
nerozpustné vrstvy budou dale ¢istény anionaktivnim iontoméni¢em v zabalu (cca 6 hod), Ci v pfipadé
nezbytnosti uhli¢itanem amonnym (10-20 %) aplikovanym v nosici (étery celuldzy, ¢i bunicina).

V mistech, kde je malba méné rezistentni bude nutno uzit kombinaci metod suchych a mokrych

s pfipadnou prefixazi.

16 R, Ti§lova, Ph.D., Chemickotechnologicky priizkum, 2017
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5 Koncepce restaurovani

Varianta A) Ci$téni premalby z 19. stoleti (v kombinaci s fixazi), prezentace premalby z 19. stoleti.
Varianta B) Odstranéni pfemalby z 19. stoleti, prezentace barokni malby.

Soucasnd vymalba z 19. stoleti je velmi tmava a zdroven zpraskovatéla. Navic je poskozena
predchozim cisténim (velka ¢ast levé strany kaple). Temny a malo plasticky dojem z pfemalby je
zpUsobeny jak necistotami, tak zejména chybou v samotné podstaté techniky malby - preménénymi
pigmenty pouZzitymi v 19. stoleti. Tento dojem jiz nelze dnes napravit. Malbu nelze bez poskozeni
vyCistit. Lze nanejvys v mistech, kde je zpraskovatéla odstranit jeji povrchovou, nejztmavlejsi
barevnou vrstvu.

Stav barokni malby je na vétsiné plochy relativné dobry, je mozné ji odkryt vodou a nasledné
docistovat lokalné chemicky (anionaktivnimi iontoménici, uhlicitanem amonnym), doplfikové
mechanicky (skalpelem).

| ostatni vyzdobné prvky v kapli jsou barokni (sochy) a starsi (reliéf). Tudiz je obnoveni barokniho
vzhledu interiéru s nimi v souladu.

Z vyse uvedenych divod( doporucujeme variantu B) - Odstranit (redukovat) premalbu z 19. stoleti a
barokni malbu odkryt a prezentovat.

6 Navrh na restaurovani

Pred zapocetim praci na soklovych partiich je nutno doresit zatékani do paty zdi a zasoleni. Prace na
ostatnich ¢astech kaple je mozné zapodit hned.

6.1 Sokl:

- prizkum rozsahu a miry zasoleni vodorozpustnymi solemi

- posoudit moznost snizeni okolniho navyseného terénu

- provést venkovni drenaz

- vhodné zaustit okapy

- prorezat okolni zelen

- nejlépe v nasledujici sezéné, kdy jiz bude v procesu vysychani - provést (odhadem) t¥i cykly
odsolovacich zabald. Jejich pocet a vyska bude uréena na zakladé prizkumd — cca 1 m nad
Uroven zasoleni.

6.2 Soklivsechny ostatni malby:

- Restauratorsky a chemickotechnologicky prizkum

- Uméleckohistorickd reserse

- Rozsifeny sondazni prizkum, kombinovany s UV svétlem s cilem presné vymezit
odstranované vrstvy

-V mistech, kde je barokni malba zietelné rezistentni (zejména v oblasti pozadi a architektury)
bude premalba z 19. stoleti odstranéna vodou, pfipadné s docisténim lokalné chemicky
(anionaktivnimi iontoménici, uhli¢itanem amonnym), doplrikové mechanicky (skalpelem).
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-V mistech, kde je barokni malba citlivéjsi (oblast figur), bude ¢isténi kombinovano se suchym
Cisténim, pripadné s prefixazi. Na citlivéjSich mistech bude mira odstranéni premalby
konzultovdna v ramci Kotrolnich dnd.

- Odstranéni sadrovych tmell ve statickych trhlinach

- Injektdz dutin maltou na bazi hydraulického vapna

- Strukturalni zpevnéni omitek hloubkové (prostiedek na bazi etylsilikatu, pripadné
v kombinaci s vapennou nanosuspenzi CaloSil)

- FixaZ barevné vrstvy (pouze pokud bude nezbytné) vdpennou nanosuspenzi, ¢i akrylatovou
disperzi (na zakladé zkousek)

- Doplnéni omitek vapennou maltou

- Retus minerdlnimi pigmenty pojenymi arabskou gumou

- Zavérelna restauratorska dokumentace

V Hostimi dne 13.7.2017

Za FR, Univerzita Pardubice: MgA. Zuzana
Wichterlova, Atelier restaurovani a konzervace
nasténné malby a sgrafita, zwichterlova@email.cz,
603530234, licence MK CR &.j. 7031/96, 48427/2015




Exterier kaple - prerostla zelen, zvySeny terén, nevhodné zausténi okap(, poSkozeni omitek
na soklovych partiich v interieru (vlhkost, zasoleni).



Nanebevstoupeni krista - barokni malba s pfemalbami z 19. stoleti.



Figury apostoll pod Kristem - barokni malba s pfemalbami z 19. stoleti.




Figuralni kompozice a iluzivni architektura v UV zareni.
Ve snimcich v UV zéfeni je patrna plvodni kvalita malby z
19. stoleti, dnes poskozena znecisténim a nevratnou pre-
meénou pigment(. Luminiscence jednotlivych barevnych
vrstev mohou napomoci pfi redukci pfemaleb.



e —

Architektura okolo figuralni kompozice - barokni malba s pfemalbou z 19. stoleti. Ta je
z ¢asti poskozena od mechanického cisténi, které bylo provedené patrné ve 20. stol.
(oznacena oblast).
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Stav premalby na vybranych mistech - detaily puchyfovaténi a zpraSkovaténi. Nahore -
pod premalbou prosvitd barokni malba. Dole - vyspravka trhliny se propisuje na povrch.



Stav malby na vybranych mistech - Nahote poskozeni od zatékani. Dole poskozeni od
mechanického Cisténi na levé skupiné od oltare (provedeno patrné nékdy ve 20. stoleti).
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Zkousky cisténi malby z 19. stoleti suchymi metodami a vodou. Efekt je pouze ¢astecny,
presto dochdzi ke ztratdm barevné vrstvy. Nejvyraznéjsi ztraty pfti ¢isténi vodou.




Zousky odstranéni premalby z 19. stoleti vodou a doplfikovymi metodami (anionaktiv-
nim iontoméni¢em Amberlite 4400 OH, uhli¢itanem amonnym a skalpelem).




Sondy - odstranéni premaleb z iluzivni architektury - v sonddch patrné barokni malby.




Y e

Sondy - odstranéni pfemaleb z figurdIni kompizice - v sondach patrné barokni malby;,.
Lokalizace odebranych vzorkU. Dole - okolo praskliny je pod pfemalbou bily tmel static-
ké trhliny, barokni malba az pod nim.




Sondy - odstranéni premaleb z figurdlni kompizice - v sondach patrné barokni malby,. U
Krista je v sondach zietelnd puvodni vétsi velikost postavy (loket, noha).




Sondy - odstranéni premaleb z figurdlni kompozice - detaily.




Sondy - odstranéni premaleb z figurdlni kompozice - detaily.




kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin
Chemicko-technologicky priizkum ndsténnych maleb (Cist /)

. OBECNE UDAJE

restaurovani

Kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin

Chemicko-technologicky prizkum nastropni malby
(Cast 1)

Akce: Restaurovani nastropni malby v kapli Bolestné Panny Marie
Objekt/zkoumana €ast pamatky: nastropni malby

Material/technika: nejstarsi malba (original) malba vapennymi barva-
mi na vapenné omitce (blize neurceno)

Popis objektu a jeho stavu: popis stavu detailné popisuje Restaura-
torskda dokumentace

Sloh, datace: vystavba kaple poc. I8. stoleti (baroko), realizace maleb
60. léta |8. stoleti

Realizace restaurovani: cerven 2017 - kvéten/Cervenec 2018

Lokalizace pamatky: Kralovéhradecky kraj, Broumov, Olivétin

Objednatel/zadavatel restaurovani: Omnium z.s., Smetanova |35
550 0l Broumov

Pamatkovy dozor: NPU, UOP v Josefové, Slézova Taria, MgA., Bc.

Zadani a cile pruzkumu:

adl) Stratigrafie vzorka barevnych uprav - studium stratigrafie
se zaméri na popis vystavby barevnych vrstev odebranych vzorku. Pri-
marnim cilem pruzkumu je popsat ptvodni souvrstvi a odlisit pozdéj-
si upravy. OdliSnosti mezi jednotlivymi fazemi Uprav je mozné popsat
na zakladé vystavby a optického charakteru vrstev, pritomnosti vrstev
depozitl ¢i jinych povrchovych vrstev, pripadné uziti odlisSného typu
pigmentu a pojiva. Pruzkum bude proveden na pri¢nych rezech vzorky
(nabrusy) pomoci mikroskopickych technik optické a skenovaci elek-
tronové mikroskopie (SEM).

ad 2) Skladba vybranych barevnych vrstev - prizkum bude za-
méren na analyzu pouzitych pigmentl v plvodnich barevnych vrstvach
i pozdéjSich Upravach. Rozdily v paleté uzitych pigmenti mohou byt
specifické pro dil¢i etapy Uprav a mohou napomoci pfFi jejich blizsi cha-
rakterizaci.

Obr. | a, b: kaple Bolestné Panny Marie,
Olivétin, nastropni malby. Foto: FR, UPa.

Restaurovani/odborné vedeni: Mgr. art. Zuzana Wichterlova, asistent, studenti 3. rocniku Fakulty restauro-
vani (FR),Ateliéru restaurovani nasténné malby a sgrafita (ANM), Univerzita Pardubice (UPa)

Odborny a pedagogicky dozor: Mgr. art. Zuzana Wichterlova, asistent ANM, FR, UPa

Prazkum provadi: Ing. Renata Tislova, Ph.D., Katedra chemické technologie, FR, UPa

liraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,



kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin
Chemicko-technologicky prizkum nisténnych maleb (Cast /)
Il POPIS METOD,VZORKY K ANALYZE

restaurovani

Il. METODY PRUZKUMU, INSTRUMENTACE

a) Opticka mikroskopie (OM) nabrusi v odrazeném bilém svétle a fluorescenci (UV a modrém svétle)
Popis analyzy: metoda slouzi pro dokumentaci a charakterizaci barevnych Gprav (stratigrafii), podkladu a jinych povrcho-
vych Uprav, pFip. depozitu.

Instrumentace a podminky méreni: opticky mikroskop Nikon Eclipse LV-100, pozorovani bylo provadéno na pFi¢énych Fezech
vzorky (nabrusech) v odrazeném bilém svétle, UV a modrém svétle. Mikroskop je vybaven fluorescencni jednotkou Nikon s UV 365

nm fluorescenci.

b) Skenovaci elektronova mikroskopie (SEM) s mikrosondou (EDX) - prvkova analyza barevnych vrstev
Popis analyzy: pFi analyze se zjist'uje stratigrafie a prvkové slozeni vybranych vrstev, na zakladé niz Ize urcit slozeni vrstvy
(pigmenty, plniva, pfip. pojiva).

Instrumentace a podminky méreni: skenovaci elektronovy mikroskop MIRA3-LMU (TESCAN) nebo VEGA3-SG s EDX analyzato-
rem v rezimu zpétné odrazenych elektront (BSE).Vzorky byly analyzovany ve vysokém napéti 20kV, pred analyzou pouhlic¢eny.Vzorky

byly analyzovany ve formé nabrusu.

11I.VZORKY K ANALYZE

V prvni etapé pruzkumu byly odebrany celkem &tyri vzorky z vybranych ¢asti malby nastropniho zrcadla. Popis vzorkd
a mist odbéru sumarizuje Tab. I, detaily mist odbéru jsou zdokumentovany v Restaurdtorské dokumentaci, orientacné
oznaceny v Obr. 2. Detaily mist odbéru jsou uvedeny v casti VI. Priloha - Dokumentace mist odbéru vzorki pro chemicko-
-technologicky prizkum.

Odbér vzorki: studenti pod odbornym vedenim pedagoga

Oznaceni: vzorky byly oznaceny dle zadavatele V 1-V4, oznaceni Eisly vyplyva ze vzorkového systému Katedry chemické
technologie, FR UPa, kde budou vzorky archivovany.

Popis vzorku: Vzorky povrchovych uprav byly dodany jako fragmenty souvrstvi omitky a povrchovych vrstev. Popis
vzorkl, mista odbéru poskytl zadavatel. BliZsi specifikaci a dokumentaci mist odbéru vzorku Ize nalézt v Restaurdtorské
dokumentaci.

Datum odbéru vzorki (Cast 1): cerven 2017

Obr. 2 a, b: Lokalizace mist odbéru vzorku: a) (vlevo) mista odbéru vzorku V1,V2 a V4, b) (vpravo) mista odbéru vzorkd V2 a V3.
Detaily mist odbéru vzorkl dokumentuje kap. VI. Pfiloha- Dokumentace mist odbéru vzorkd pro chemicko-technologicky prizkum.
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restaurovani

kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin

Chemicko-technologicky prizkum nisténnych maleb (Cast /)
. VZORKY K ANALYZE

vzorek

V1/8756

V2/8757

V3/8758

V4/8759,
8760

popis vzorku

modra na zeleném podkladu

Zlutd na zeleném podkladu

zelena na bilém az namodralém
podkladu

narGZovéla na souvrstvi bilého a
razového podkladu, zpracovany
dva vzorky

Misto odbéru

modré roucho apostola v
pravé skupiné apostol(

Zluté roucho v pravé
skupiné apostoll

zelené pozadi vpravo od
pravé skupiny apostold

inkarnat ruky apostola v
modrém rouchu v pravé
skupiné apostol(

PozZadovany prizkum

stratigrafie, uréeni modré-
ho pigmentu

stratigrafie, urCeni zele-
ného pigmentu v tmavé a
svétle zelené vrstvé

stratigrafie

stratigrafie, urceni sloZeni

rGzové vrstvy, uréeni alte-

race pigmentu (ztmavlého
povrchu)

Metody analyzy

opticka mikroskopie

skenovaci elektronova
mikroskopie s EDX mikro-
sondou (SEM-EDX)

Tab. I: Vzorky k chemicko-technologickému prizkumu. Popis vzorkd, mist odbéru a poZadovany prizkum. Mista odbéru jsou zdoku-
mentovana v ¢asti VI. Piloha - Dokumentace mist odbéru vzorkd pro chemicko-technologicky priizkum. PFiblizna lokalizace mist odbéru vzorki
je znazornéna na Obr. 2a a b. Detail mist odbéru a jejich popis je uveden v Restaurdtorské dokumentaci.

liraskova 3,570 01
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kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin
Chemicko-technologicky prizkum ndsténnych maleb (Cast /)
IV VYSLEDKY PRUZKUMU

restaurovani

IV. VYSLEDKY PRUZKUMU - STRATIGRAFIE, SLOZEN[ BAREVNYCH VRSTEV

V1/8756: modra na zeleném podkladu
Misto odbéru vzorku: modré roucho apostola v pravé skupiné apostoll

Obr. 3 a-d: Stratigrafie povrchovych Uprav vzorku VI (8756). Popis: a) snimek v odrazeném svétle z optického mikroskopu Nikon LV 100 pfi
zvétseni na mikroskopu 200x. b, c) snimky v UV a modrém svétle. b) snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu SEM MIRA3-LMU
(Tescan) v rezimu zpétné odrazenych elektrond (BSE), 20 kV.

Popis stratigrafie: na omitkové vrstvé (0) se nachazi vrstva barevného podkladu (se zelenym pigmentem, ojedinélou primési jem-
nozrnného éerveného pigmentu) (I). Na povrchu podkladu je cervena tenka barevna vrstva (2), u vzorku dochovana lokalné.

Vrstva premaleb je charakterizovana bilym podkladem (3) a barevnou Gpravou (4 — modra). Obé vrstvy jsou charakteristické
proménlivym mnozstvim Zn béloby (luminuji po excitaci UV svétlem). Modra vrstva obsahuje patrné synteticky ultramarin. Na

povrchu se nachazi vrstva nedistot.
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restaurovani

kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin
Chemicko-technologicky prizkum ndsténnych maleb (Cast /)
IV VYSLEDKY PRUZKUMU

V1/8756: modra na zeleném podkladu
Misto odbéru vzorku: modré roucho apostola v pravé skupiné apostoll

V1/8756
0

Popis

podklad - vdpenna
omitka

bila s ojedinélymi
zelenymi zrny

cervena

bila

modra

slozeni dle SEM-EDX

matrice: Ca, Si, (Mg, Fe,
S, K, Na, stopy P),
kamenivo: Si

org., Ca, Si, Al, Zn, Fe (As
nebo Pb, K, Ti, P)

zrna zemé zelena: Si, Al
Fe, K, Ti

jind barevna zrna nelze
odlisit od pojivové mat-
rice. Ojedinéle neohra-
ni¢ena zrna s obsahem
arsenu (As) a olova (Pb)

org., S, Ca, Ba, Si, Al, Na,
Zn, K (P, Mg)

zrno uhli¢itan vapenaty:
Ca, zrno umély ultra-
marin: Si, Al, S, Na, KiZn
(kontaminace?)

zrno baryt: Ba, S

zrno litopon: S, Ba, Zn

Popis

podklad; tvofeny vdpennou omitkou s pojivem na bazi slabé hydraulického vapna (ob-
sah Si fazi byl stanoven okolo 10-15 % z celkového podilu pojivovych slozek). Pojivo ma
charakteristickou sv. okrovou barvu zplsobenou pfitomnosti slozek s obsahem Zeleza
(Fe). Nelze také vyloucit zamérnou pigmentaci vrstvy pfimési hlinky (ve vrstvé jsou
ojedinéle patrna zrna ¢erveného pigmentu s obsahem Zeleza). Kamenivo omitky tvori
prevazné kiemicity pisek. V omitce byl zjistén zvyseny obsah sloZek s obsahem fosforu
a siry (kontaminace slou¢eninami s obsahem fosforu a siry je patrna u vSech analyzova-
nych vzorkl napfic souvrstvim).

podklad nebo barevnd uprava bez luminiscence; vrstva s obsahem uhli¢itanu vapena-
tého a zvySenym obsahem organickych sloZek, obsahuje pfimés bilé hlinky, uhli¢itanu
vapenatého, zeleny pigment (hrubozrnny s ovalnym tvarem ¢astic) je zemé zelend,
ojedinéle pfitomny Cerveny pigment je tvofen patrné cervenym okrem, nelze vyloucit
ani pfimés jiného ¢erveného pigmentu (s obsahem olova (Pb) nebo arsenu (As)).
Vrstva navazuje na omitkovou vrstvu bez rozhrani (podobny opticky efekt by mohl byt
zpUsoben omytim barevné vrstvy). Vrstva obsahuje vysoky podil organického pojiva
(bez luminiscence). Ve vrstvé byla identifkovana zrna s obsahem zinku. Patrné se jedna
o zinkovou bélobu, jejiz zvySeny obsah byl zfetelné prokazan u nasledujicich vrstev 3 a
4. Lze se proto spiSe domnivat, Ze se jedna o kontaminaci neZ ptvodni soucast vrstvy.
Ve vrstvé nelze vyloudit malou pfimés dalSich pigmentl s obsahem arsenu (As) nebo
olova (Pb).

barevnd uprava; nesouvisla tenka vrstva, u vzorku lokalné dochovana. Neanalyzovana.

podklad?; tenkd lokdlné dochovand. Od predchoziho souvrstvi oddélend rozhranim. Vy-
znacuje se vyraznou nazelenalou luminisceni zrn (zinkové béloba). Patrné tvori podklad
po modrou barevnou Upravu. Vrstva sloZzenim odpovida napf. vrstvé 4 u vzorku V3.

barevnd uprava; patrné soucasti premalby. Obsahuje organické pojivo, modry je umély
ultramarin, béloby tvofi uhli¢itan vapenaty, zinkova béloba a patrné i litopon. Ojedinéle
jsou patrna zrna ¢erveného pigmentu (s nejvétsi pravdépodobnosti se jednd o ¢erveny
okr), nelze vyloucit ani ojedinélou pfimés barytu nebo litoponu. Na povrchu vrstvy se
vyskytuje tmava vrstva necistot.

liraskova 3,570 01
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kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin
Chemicko-technologicky prizkum ndsténnych maleb (Cast /)
IV VYSLEDKY PRUZKUMU

restaurovani

V2/8757: zluta na zeleném podkladu
Misto odbéru vzorku: Zluté roucho v pravé skupiné apostoll

Obr. 4 a-d: Stratigrafie povrchovych Gprav vzorku V2 (8757). Popis: a) snimek v odrazeném svétle z optického mikroskopu Nikon LV 100 pri
zvétseni na mikroskopu 200x. b, c) snimky v UV a modrém svétle. b) snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu SEM MIRA3-LMU
(Tescan) v rezimu zpétné odraZenych elektront (BSE), 20 kV.

Popis stratigrafie: na omitkové vrstvé (0) se vyskytuje vrstva nesouvislé éervené barevnosti (1) (lokalné soucasti zelenych vrstev
2 a 3. Nasleduje vrstva zelené (se zelenym hrubozrnnym pigmentem, s primési jemnozrnného cerveného pigmentu) (2), na
které je proveden druhy nanos ve svétlejSim zeleném tonu (3).Vrstva (2) optickym charakterem i slozenim odkazuje k vrstvé

| uvzorkuVI.Na povrchu se nachazi jesté ve fragmentech bélava vrstva, ktera mohla byt soucasti starSiho souvrstvi (4).

Vrstva premaleb je charakterizovana bilym podkladem s vyraznou bélavou az nazelenalou luminiscenci (5) a barevnou Upravou,
ktera je tvorena Cervenou (6) a zlutou vrstvou (7). Povrch je charakteristicky nanosem tmavych depozitl neznamého puvodu.
Vsechny sekundarni vrstvy jsou charakteristické proménlivym mnozstvim Zn béloby (luminuji po excitaci UV svétlem).
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restaurovani

kkaple Bolestné Panny Marie, Olivetin
Chemicko-technologicky prizkum ndsténnych maleb (Cast /)
IV VYSLEDKY PRUZKUMU

V2/8757: zluta na zeleném podkladu
Misto odbéru vzorku: Zluté roucho v pravé skupiné apostoll

V2/8757 Popis

0 podklad - vapenna
omitka

1 cervena

2 tmaveé zelend

3 sv. zelend

4 bild

5 bild

6 oranZovo-¢ervend

7 Zluta

slozeni dle SEM-EDX

matrice: Ca, Si, (Mg, Fe,
S, K, Na, stopy P),
kamenivo: Si

org., Ca, Si, Al, Mg, K, Fe

Si, Al, Ca, Mg, K, Fe (S,
Na)

Si, Al, Ca, Mg, K, Fe (S,
Na)

Ca, Si, Al, Mg, K, Fe (S,
Na)

org., Ca, Zn, S, Ba, Si, Al, S
(As, K, Fe, P)

org., Zn, S (Si, Ca, Cr), oje-
dinéle pfimés Pb

povrch: Pb
jiné misto povrch: S, Ca,
Zn, Ba

Popis

podklad; tvoreny vdpennou omitkou s pojivem na bazi slabé hydraulického vapna.
SloZeni vrstvy odpovida omitce vzorku V1.

podklad nebo barevnd uprava; nesouvisla tenka vrstva, u vzorku lokalné dochovana.
Nelze vyloucit, Ze se jednd o integralni soucdst zelenych vrstev 2 a 3, ve kterych byl
pigment podobného optického charakteru i sloZeni identifikovan. Mezi vrstvami se také
nenachazi vrstva rozhrani, ktera by indikovala postupné nandseni.

barevnd uprava bez luminiscence; obsahuje zemé zelenou, uhli¢itan vapenaty. Ve
vrstvé jsou ojedinéle patrna zrna Cervené a Zluté hlinky.

barevnd dprava bez luminiscence; prvkové slozeni odpovida vrstvé 2, ve vrstvé byl
zjistén zvySeny obsah uhli¢itanu vapenatého a nizsi obsah zemé zelené. Ve vrstvé jsou
ojedinéle patrna zrna cervené a Zluté hlinky.

barevnd uprava bez luminiscence; hlavni slozku vrstvy tvofi uhli¢itan vapenaty, nelze
vyloucit maly obsah zemé zelené. Na povrchu vrstvy je patrné rozhrani.

podklad? s vyraznou modro-bilou luminiscenci; u vzorku nesouvisle dochovana. Od pG-
vodniho souvrstvi oddélend rozhranim. Vrstva se vyznacuje identickym sloZenim napf. s
vrstvou 4 u vzorku V3. Hlavni sloZky tvofi zinkova béloba, uhli¢itan vapenaty, bild hlinka.

barevnd dprava s vyraznou nazelenalou luminisceni; patrné soucasti premalby.
Obsahuje organické pojivo, uhli¢itan vapenaty, zinkovou bélobu, cerveny pigment je
patrné ¢ervena hlinka, nelze vyloudit ani pfimés olovnatého pigmentu nebo ¢erveného
auripigmentu (As). Pravdépodobna je i mald pfimés litoponu nebo barytu.

barevnd uprava s vyraznou nazelenalou luminisceni; patrné soucasti premalby.
Obsahuje organické pojivo, zinkovou bélobu, Zluta je patrné chromova Zlut (vrstva
nebosahuje chromoxid), nelze vyloudit ani pfimés zinkové Zluti (zrna zinkové Zluti nelze
jednoznacné pfi analyze SEM-EDX odlisit od zinkové béloby). Dalsi pigmenty nebo
primési tvofi uhlicitan vapenaty, mala pfimés hlinky. Na povrchu se vyskytuje ztmavla
vrstva tvorena sadrovcem a slouc¢eninami s obsahem Cr a Zn, lokalné se na povrchu
vyskytuji slozky s obsahem olova.
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kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin
Chemicko-technologicky prizkum ndsténnych maleb (Cast /)
IV VYSLEDKY PRUZKUMU

restaurovani

V3/8758: zelena na bilém az namodralém podkladu
Misto odbéru vzorku: zelené pozadi vpravo od pravé skupiny apostol

Obr. 5 a-d: Stratigrafie povrchovych Gprav vzorku V3 (8758). Popis: a) snimek v odrazeném svétle z optického mikroskopu Nikon LV 100 pri
zvétseni na mikroskopu 200x. b, c) snimky v UV a modrém svétle. b) snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu SEM MIRA3-LMU

(Tescan) v rezimu zpétné odraZenych elektront (BSE), 20 kV.

Popis stratigrafie: Prvni vrstva je nacervenala (1) s jemnozrnnym Eervenym pigmentem nebo slouceninami se zvysenym obsa-
hem Zeleza (Fe). Mohlo by se téz jednat o omitkovou vrstvu, ktera se vyznacovala nacervenalym odstinem a podobnym prvko-
vym slozenim. Vrstva (2) je vapenna vrstva se smaltem (zrna jsou silné odbarvend).Vrstva je hruba, tl. okolo 200-300 pum. Na
povrchu se ojedinéle vyskytuje nazelenala vrstva (na snimku z optického ani mikroskopu neni zcela zretelna, mohlo by se téz
jednat o soucast modré vrstvy, ve které se ojedinéla nacervenala zrna také vyskytuji).

Vrstva premaleb je charakterizovana bilym podkladem (4) a barevnou Upravou modro-zeleného odstinu (5). Sekunadrni vrstvy
jsou shodné charakteristické proménlivym mnozstvim Zn béloby (luminuji po excitaci UV svétlem) (shodné se vzorky VI aV2).
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kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin
Chemicko-technologicky prizkum ndsténnych maleb (Cast /)
IV VYSLEDKY PRUZKUMU

V3/8758: zelena na bilém az namodralém podkladu
Misto odbéru vzorku: zelené pozadi vpravo od pravé skupiny apostol

V3/8758
1

Popis

nacervenald

bild, namodrala

nacervenald

bild

modro-zelena

slozeni dle SEM-EDX

matrice: Ca, Si, Al, Mg,
(Fe, S, K, Na)

Ca, Si, Al, S, Zn (P, K, Na,
Co, stopy As)

zrna smalt: Si, As, Al, K,
Ca, Co

org., Ca, Zn, Si, Al, S (Pb,
Cr, FeP, Mg, Ba)

zrna zinkova béloba: Zn
zrna barytova béloba.
Ba, S

znra litopon: S, Ba, Zn (z
matrice Ca, Si, Al)

org., Ca, S, Ba, Si, Al, Cr,
Fe (P, K, Cl)

zrna zinkova béloba: Zn
zrna barytova béloba. Ba,
S (patrné drceny - hruba
zrna)

lokdIné zrna s obsahem
Pb, Zn, K a Cr (nelze pres-
né zaznamenat prvkové
slozeni jednotlivych zrn).

Popis

podklad nebo omitkovd vrstva?; nesouvisla vrstva bez kameniva s obsahem uhlic¢itanu
vapenatého a ¢erveného okru. M(iZe se téZ jednat o vrstvu omitky s charakteristickym
obsahem hydraulickych sloZzek s obsahem kiemiku (Si), Al (Al), Zeleza (Fe) a alkalii (viz.

vzorky V1 a V2). Vrstva je patrné ¢astecné sulfatizovana.

barevnd uprava nebo podklad; vapenna vrstva s obsahem smaltu. V soucasnosti je
smalt vyrazné odbarven jako dlsledek koordinace Co? iontl.! Ojedinéle se vyskytuji
zrna oranzovo Cervené hlinky. Ve vrstvé byly dale identifikovany slozky s obsahem
fosforu (P). Vrstva je bez luminiscence. Zrna s obsahem zinku jsou patrné kontaminaci a
netvofi pavodni souéast vrstvy.

podklad?; lokdIné dochovana. Na snimku z optického i elektronového mirkoskopu neni
vyrazné patrna.

barevnd uprava s bélavou az nazelenalou luminiscenci; patrné soucasti premalby. Ob-
sahuje uhli¢itan vapenaty, zinkovou bélobu a bilou hlinku. Vrstva patrné obsahuje dalsi
minoritni pfimési - baryt nelze vyloucit ani litopon. Ve vrstvé byl identifikovan zvyseny
obsah sloucenin s obsahem fosforu (P) a dalSich stopovych pfimési napf. chromu (Cr),
sloucenin s obsahem Zeleza (Fe). Obsah chromu je patrné kontaminaci z vrstvy 5.

barevnd uprava bez viditelné luminiscence; s obsahem uhli¢itanu vapenatého, zinkové
béloby, barytu. Barevny pigment je patrné pouze zeleny chromoxid, modro-zeleného
odstinu mohlo byt docilenou spiSe nez pridavkem jiného modrého pigmentu kombinaci
se Zlutym pigmentem s obsahem chromu (Cr), olova (Pb) a zinku (Zn) (pfimés chromové
nebo zinkové Zluti?). Ve vrstvé byly dale identifikovany slouceniny s obsahem fosforu

(P).
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kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin
Chemicko-technologicky prizkum ndsténnych maleb (Cast /)
IV VYSLEDKY PRUZKUMU

restaurovani

V4a/8759: narizovéla na souvrstvi bilého a riZového podkladu
Misto odbéru vzorku: inkarnat ruky apostola v modrém rouchu v pravé skupiné apostol

Obr. 6 a-d: Stratigrafie povrchovych Gprav vzorku V4a (8759). Popis: a) snimek v odrazeném svétle z optického mikroskopu Nikon LV 100 pri
zvétseni na mikroskopu 200x. b, c) snimky v UV a modrém svétle. b) snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu SEM MIRA3-LMU
(Tescan) v rezimu zpétné odraZenych elektront (BSE), 20 kV.

Popis stratigrafie: Na bilém az sv. nacervenalém podkladu s ojedinélym obsahem zelenych zrn (1) se nachazi nacervenald barevna
Uprava s pritomnosti jemnozrnného cerveného pigmentu (viz. vrstva napr. |, vzorek | nebo 2) (2), nasleduje souvrstvi prema-
leb.

Vrstva premaleb je tvorena bilym podkladem (3) a barevnou Upravou, ktera je tvorena cervenou (4) a bilou az nartzovélou
barevnou vrstvou (5). Zcela na povrchu je dalsi svétle okrova vrstva neznamého slozeni (bez luminiscence) (6).
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restaurovani

kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin
Chemicko-technologicky prizkum ndsténnych maleb (Cast /)
IV VYSLEDKY PRUZKUMU

V4a/8759: nartzovéla na souvrstvi bilého a rizového podkladu
Misto odbéru vzorku: inkarnat ruky apostola v modrém rouchu v pravé skupiné apostol

V4a/8759
1

Popis

bila, nacervenala
s ojedinélymi zrny
zeleného pigmentu

nacervenald

bild

Cervend narGZovéld

bila, sv. rGZova

okrova

slozeni dle SEM-EDX

matrice: Ca, Si, Al, Mg,
(S, K, Fe, CI, P)

Ca, Si, Al, S, Zn, Na, K
(Mg, P, Cl)

org., Zn, S Ca, Si, Al, Ba,
Fe (K, Cl, Mg, P)

zrna baryt: Ba, S (drceny -
hrubozrnné castice)
uhli¢itan vapenaty: Ca
(ojedinéle  hrubozrnné
Castice)

org., Zn, S (Ca, Si, Al, Ba,
Fe, K, Cl, Mg, P)

org., Zn, S, (Ca, Si, Al, Fe,
Ba, K, Cl, Mg, P)

Popis

podklad?; nesouvisla vrstva bez kameniva s obsahem uhli¢itanu vapenatého a patrné
cervené hlinky, s ojedinélou pfitomnosti zelenych zrn zemé zelené. Vrstva je ¢astecné
sulfatizovana.

U vzorku je patrna kontaminace slouc¢eninami obsahujici Zn z mladsich vrstev.

barevnd uprava bez viditelné luminiscence; vrstva s uhli¢itanem vapenatym, cervena
je hlinka, nelze vyloucit uziti bilé hlinky. Ve vrstvé byl zjistén zvyseny obsah sloucenin s
obsahem siry (S) a zinku (patrné jsou kontaminaci z mladsich vrstev).

podklad? s nazelenalou luminiscenci; viz. sloZeni bilé vrstvy pfemalby u vzorkd V1-V3.
Jako hlavni slozky obsahuje zinkovou bélobu, uhli¢itan vapenaty a bilou hlinku.

barevnd uprava s bélavou az nazelenalou luminiscenci; patrné soucasti premalby.
Obsahuje uhli¢itan vapenaty, zinkovou bélobu a bilou hlinku. Cervend je erveny okr.
Ve vrstvé byla zjisténa pfimés dalsich barvicich nebo vyplfiovych slozek (barytu nebo
litoponu). Vrstva je propojend s vrstvou 5.

barevnd uprava s bélavou az nazelenalou luminiscenci; slozeni vrstvy odpovida vrstvé
4, vyrazné vyssi je obsah zinkové béloby. Vrstva je propojena s vrstvou 6.

barevnd uprava bez viditelné luminiscence; subtilni vrstva muZe byt barevnou Upra-
vou, nelze vyloucit, Ze je soucasti vrstvy 5 nebo jeji alteraci. Prvkové sloZeni odpovida
vrstvé 5 s vyjimkou mirné zvySeného obsahu hlinky.
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kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin
Chemicko-technologicky prizkum ndsténnych maleb (Cast /)
IV VYSLEDKY PRUZKUMU

restaurovani

V4b/8759: narlZovéla na souvrstvi bilého a riZzového podkladu, tlomek 2
Misto odbéru vzorku: inkarnat ruky apostola v modrém rouchu v pravé skupiné apostol

Obr. 7 a-d: Stratigrafie povrchovych Uprav vzorku V4b (8759). Popis: a) snimek v odrazeném svétle z optického mikroskopu Nikon LV100
pri zvétseni na mikroskopu 200x. b, c) snimky v UV a modrém svétle. b) snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu SEM MIRA3-LMU

(Tescan) v rezimu zpétné odraZenych elektront (BSE), 20 kV.

Popis stratigrafie: Prvni barevna vrstva nanesena okrovém, nacervenalém podkladu (1) je ¢ervena (2) s jemnozrnnym cervenym
pigmentem.

Vrstva premaleb je tvorena bilym podkladem (3) a barevnou Upravou v Cervené barevnosti (4). Povrch je ztmavly, s vrstvou
nedistot, mozna je i alterace barevné vrstvy.
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restaurovani

kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin
Chemicko-technologicky prizkum ndsténnych maleb (Cast /)
IV VYSLEDKY PRUZKUMU

V4b/8759: narGzovéla na souvrstvi bilého a rizového podkladu, Glomek 2
Misto odbéru vzorku: inkarnat ruky apostola v modrém rouchu v pravé skupiné apostol

V4b/8759
1
2

Popis
okrova, nazelenala

nacervenala

bild

Cervend narGZovéld

slozeni dle SEM-EDX

org., Si, Al, Ca, S, Zn, K, Cl,
Ba (Cl, P)

org., Zn, S Ca, Si, Al, Ba,
Fe (K, Cl, Mg, P)

zrna baryt: Ba, S (drceny -
hrubozrnné ¢astice)
zinkova béloba: Zn

Popis
podklad; popis a slozeni odpovida vrstvé 1 u vzorku V4a.

barevnd uprava bez viditelné luminiscence; vrstva se zvySenym obsahem organickych
slozek, s uhlicitanem vapenatym, cervena je hlinka, nelze vyloucit ani pfitomnost bilé
hlinky. Ve vrstvé byl zjistén zvyseny obsah sloucen s obsahem siry (S) a zinku (nelze
presné urcit zda se jedna o kontaminaci z mladsich vrstev nebo jsou integrélni sooucasti
vrstvy).

podklad? s nazelenalou luminiscenci; viz. sloZeni bilé vrstvy pfemalby u vzorkd V1-V4.
Jako hlavni slozky obsahuje zinkovou bélobu, uhli¢itan vapenaty a bilou hlinku.

barevnd uprava se slabou bélavou aZ nazelenalou luminiscenci; patrné soucasti
premalby. Obsahuje zinkovou bélobu, bilou hlinku. Cervena je hlinka, obsah olovnatych
pigmentu nebyl prokdzan. Ve vrstvé byla zjisténa minoritni pfitomnost dalsich barvicich
nebo vyplriovych sloZek (barytu nebo litoponu). Povrch vzorku je ztmavly v dasledku
pfitomnosti necistot, mozna je i alterace nékterych slozek vrstvy.
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kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin

Chemicko-technologicky prizkum ndsténnych maleb (Cist /)

V. SHRNUTI VYSLEDKU, ZAVER

restaurovani

V. SHRNUTI VYSLEDKU, ZAVER

Chemicko-technologicky pruzkum nastropnich maleb v kapli Bolestné Panny Marie v Olivétiné je pro-
vadén v ramci restauratorského zasahu, ktery na nastropnich malbach probiha v roce 2017-2018. Pred-
kladany pruzkum predstavuje prvni (predbézny prizkum, ¢ast 1), na néjz navaze rozsifeny pruzkum
provedeny v souvislostech novych poznatkl zjisténych pruzkumem in-situ.

Predmétem prazkumu jsou figuralni nisténné malby, pivodné barokni, které byly v minulosti celoplosné
premalovany. Rozsah a podoba originalni malby neni v soucasnosti zcela znama. Informaci k charakteri-
zaci originalu i premaleb ma castecné prinést chemicko-technologicky prizkum maleb, ktery byl zamé-
ren na dva zakladni dilci cile:

adl) Dokumentace a popis stratigrafie malby - diraz pruzkumu byl kladen na rozpoznani puvodni malby a
premaleb, jejich popis a dokumentaci. Na zakladé stratigrafie Ize vyvodit zakladni popis techniky, vystavby
malby a barevnost puvodnich maleb a premaleb. Vysledky pruzkumu budou porovnavany se sondaznim
pruzkumem provedenym na malbach in-situ.

ad2) Materidlova skladba malby origindlu a pfemaleb - souéasti pruzkumu malby je identifikace materia-
lovych slozek malby a premaleb, na jejimz zdkladé muze dojit k presnéjsi identifikaci originalu a jednot-
livych fazi Gprav malby. V ramci prazkumu byla uréena paleta uzitych pigmentu, pripadné dalSich slozek
vrstev. Identifikace pigmentu je uréujici pri specifikaci jednotlivych fazi Upray, v pripadé maleb je urcujici
pro stanoveni koncepce restaurovani (urcujici pro orientaci ve vrstvach in-situ a pripadné snimani, cisténi
maleb, aj.). Z prazkumu vyplynula i orientaéni skladba pojiva malby, na jejimz zdkladé bylo mozné rozlisit
originalni malbu i vrstvu premaleb. Blizsi identifikace pojiva malby i premaleb bude provedena v ramci
rozsifeného pruzkumu.

Z malby byly odebrany celkem 4 vzorky z riznych barevnych ¢asti malby. Selektivné byly vybrany vzorky
z modré ¢i modro-zelené barevné casti (V1/8756, resp. V3/8758), zluté (V2/8757), inkarnatu (V4/8759,
u vzorku byly pripraveny dva Ulomky oznacené V4a a V4b). Pruzkum byl proveden pomoci mikrosko-
pickych technik, optické a skenovaci elektronové mikroskopie s mikrosondou (SEM-EDX), na tlomcich
vzorku souvrstvi barevnych Gprav.Vzorky byly pro uéely prizkumu upraveny do formy nabrusu, pricnych
rezd vzorky.

Vysledky prizkumu:

adl) Stratigrafie vSech odebranych vzorkd nese nékteré podobné charakteristiky z hlediska vystavby
puvodnich vrstev i premaleb.

Pdvodni vrstvy - plivodni souvrstvi je u vSech vzork( patrné nekompletné dochované. Je tvoreno omitko-
vou vrstvou a vrstvou barevného podkladu. Samotna vrstva malby patrné u vSech vzorkd chybi nebo je
zachovana nezretelné ve fragmentech (patrné pouze vzorek V4a). Barevny podklad je u vétSiny vzorkd
zeleny nebo nazelenaly (mize mit nékolik barevnych tonl vzniklych kombinaci zeleného pigmentu a
cervené a zluté hlinky).Vyjimku tvori vzorek V3, u kterého je zeleny podklad nezretelné dochovan a na
omitce je nanesen podklad ve sv.modré barevnosti (viz. Obr. 5). Vrstva podkladu je s omitkovou vrstvou
provazana (vzorek VI) nebo se mezi vrstvami nachazi rozhrani tvorené zkarbonatovanou vrstvou vapna
z omitky (vzorky V2 a V3), u vzorku V4 omitkova vrstva chybi a zplsob nanaseni podkladové vrstvy
nelze jednoznacné urdit. Barevna vrstva malby je dochovana patrné pouze u vzorku V4 (Glomek a i b,
oznacené jako vrstva 2).Vrstva je patrné provedena ve vapenné technice s obsahem cerveného okru.U
Ulomku V4a je ervena propojena s vrstvou podkladu, naopak u vzorku V4b je mezi vrstvami podkladu
a barevnou vrstvou patrné rozhrani.
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kaple Kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin
Chemicko-technologicky prizkum ndsténnych maleb (Cast /)
V. SHRNUTIVYSLEDKU, ZAVER

restaurovani

V souvislosti s posuzovani stari této barevné vrstvy je vSak nutné vyslovit i domnénku, Ze by tato vrstva
nemusela byt soudasti nejstarsi malby; ve vrstvé byl zachycen zvyseny obsah zinkové béloby, ktery byl spise
interpretovan jako kontaminace z mladsich vrtev, které pigment obsahovaly ve vysoké koncentraci. PFesto je
mozné uvazovat také o mladsi Upravé.

Sekunddrni vrstvy - jsou patrné pritomné u vSech studovanych vzorku. Jednoznaéné byla identifikovana jedna
faze premaleb, ktera se u vSech vzorki opakuije. Je tvorena vzdy bilym podkladem s vysokym obsahem zinkové
béloby (charakteristicky nazelenale luminuje po excitaci UV svétlem), na ni nasleduje barevna uprava (vétsi-
nou jedna vrstva, pouze u vzorku V2 se vyskytuji dvé barevné vrstvy) taktéz s obsahem zinkové béloby. Toto
souvrstvi (tj. bily podklad/natér a barevna vrstva) byly identifikovany jako jediné sekundarni vrstvy u vzorkd
VI,V2,V3 a V4b.Z popisovaného kontextu castecné vybocuje vzorek V4a odebrany z inkarnatu jedné z postav.
Zde byly identifikovany dvé nebo dokonce tri faze sekundarnich Gprav v naruzovélé barevnosti, pFicemz prvni
dva nanosy mohou pochazet ze spolecné etapy Uprav malby. Prvni faize souhlasi s vyse popisovanou kombi-
naci vrstev podkladu a barevné vrstvy, nasleduje druhé souvrstvi o podobné stratigrafii i sloZeni. Nravic mezi
témito nanosy se nevyskytuje rozhrani, které by jednoznaéné indikovaly pozdéjsi aplikaci vrstev. Posledni, v
soucasnosti prezentovanou Upravu, nelze blize charakterizovat ani barevnosti ani slozenim. Jedna se o velmi
subtilni vrstvu o podobném sloZeni jako maji spodni vrstvy. Z téchto divodi nelze vylouéti ani variantu, Ze se
jedna stale o soucast starsiho souvrstvi nebo alterovany povrch téchto vrstev.

ad2) Paleta uzitych materidl v nejstarSich vrstvich odpovida dobé vzniku maleb. Omitkova vrstva je patrné
tvorena slabé hydraulickym vdpnem se zvySenym obsahem Zelezitych slozek, které davaji omitkové vrstvé
charakteristickou nacervenalou barevnost. Barevny ton omitky mohl byt vyvolan nebo podporen také uzitym
kamenivem. Nelze ani vyloucit, Ze omitka mohla byt také zimérné tonovana pridavkem zemitych pigmentl
cerveného odstinu. Nasledujici vrstvy podkladu jsou také patrné vapenné (i kdyz se zvysenym obsahem or-
ganickych slozek) s pridavkem zemé zelené a cervené hlinky, jejichZ zastoupeni v ruznych vzorcich variuji.V
pripadé modrého podkladu u vzorku V3 je podklad ténovany pridavkem smaltu, jehoz modry odstin je v sou-
Casnosti svétlejsi v dusledku odbarevni smaltovych zrn pozorovanych v optickém mikroskopu. Barevna vrstva
cervena (V4b), ktera by mohla byt soucasti puvodniho souvrstvi je patrné také vapennd s obsahem cervené
hlinky.

Vyse popsané souvrstvi tvorici mladsi Upravu Ize odlisit skladbou pojiva (patrné organické pojivo) i paletou
uzitych pigmentu. Bily podklad je z hlavnich slozek tvoren zinkovou bélobou, primési uhli¢itanu vapenatého
a bilé hlinky. Barevna Uprava premalby obsahuje podobnou paletu bélob, barevné pigmenty jsou umély ultra-
marin ve vzorku modré V|, chromoxid ve vzorku modro-zelené, Zluta je patrné chromova nebo zinkova zlut’
(viechny pigmenty lze v nasténném malif'stvi nalézt od 2. pol. 19. stoleti). Cervena inkarnatu (vzorek V4) je
tvorena hlinkou.

V Litomysli, 28.9.2017 Ing. Renata Tislova, Ph.D., Katedra chemické technologie

Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice

Pocet stranek ve zpravé: 16
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kaple Kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin
Chemicko-technologicky prizkum nisténnych maleb (Cist 1)
VI. PRILOHA - DOKUMENTACE MIST ODBERU VZORKU

restaurovani

VI. PRILOHA - dokumentace mist odbéru vzork(l pro Chemicko-technologicky prézkum.

Obr. 8 a-d: Mista odbéru vzorkid V1-V4 pro chemicko-technologicky prizkum. Popis mist odbéru je uveden v Tab. I. Foto: ANM,
FR, UPa.

Obr. 9 a, b: Lokalizace mist odbéru vzorki V1-V4 pro chemicko-technologicky prizkum:a) (vlevo) lokalizace mist odbéru vzorku
V1,V2 aV4.b) (vpravo) vzorky V2 aV3.
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