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Anotace

Prace  Restaurovani zavésného  obrazu  V ozdobnem  ramu ,,Nadobi
S tresnémi “;  Integrovand ochrana proti hmyzim Skiidcum V prvni ¢asti
dokumentuje pribéh komplexniho restauratorského a konzervatorského zasahu,
véetné¢ podrobnych prazkumi provedenych na dile ,,Nddobi s tresnémi*
Z depozitafe statniho zamku Jaroméfice nad Rokytnou. Tento usek nejprve
piredklada umélecko-historicky prizkum a prizkumy neinvazivni a invazivni
chemicko-technologické provedené na restaurovaném dile. Na jejich zakladé byl
nasledné zvolen vhodny restauratorsky zamér. Navazujici ¢ast poté zahrnuje popis
procesu jednotlivych restauratorskych zasahi. V zavéru je ptilozena textova a
podrobna obrazova ptiloha. V druhé casti prace piedkladd problematiku
integrované ochrany proti Skidcim se zaméfenim piedev§im na monitoring.

V ramci této Casti byla provedena také experimentalni ¢ast, pti niz byly provedeny

dva tfimé&si¢ni cykly monitoringu hmyzich skudci v 6 institucich kulturni povahy.
Klicova slova

Konzervovani, restaurovani, zdvésny obraz, olejomalba, z4tisi, integrovana

ochrana proti Sklidcim, IPM, hmyzi §kidci, monitoring



Title

Conservation of the painting in a decorative frame , Dishes with cherries ;

Integrated pest management
Annotation

The work Conservation of the painting in a decorative frame ,, Dishes with
cherries”; Integrated pest managementagainst in the first part documents the
course of the complex conservation intervention including detailed surveys carried
out on the work Dishes with cherries from the depository of the Jaroméifice nad
Rokytnou State Chateau. This section first documents the art-historical survey and
non-invasive and invasive chemical-technological surveys carried out on the
restored object, on the basis of which the appropriate restoration plan was then
selected. This is followed by a further section including a description of the
process of individual restoration interventions. A textual and detailed pictorial
appendix is included at the end. The second part of the thesis presents the issue of

integrated pest management, focusing mainly on monitoring.
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1 UVOD

Diplomova prace se sestava ze dvou ¢asti. Praktickd ¢ast ma formu restauratorské
dokumentace. Jejim obsahem je komplexni restauratorsky a konzervatorsky zasah a jeho
vysledky na zavésném obrazu ,,Nddobi s tresnemi* véetné dievéného profilovaného
ramu Z depozitafe statniho zamku Jarométice nad Rokytnou. Druha ¢ast se zabyva
problematikou integrované ochrany proti hmyzim Skidcim v prostfedi kulturniho

dédictvi s durazem kladenym na monitoring hmyzich skudcu.

V praktické casti je podrobné zpracovan priubéh restauratorskych a
konzervatorskych zasahii, kterym ptfedchédzel dikladny prizkum. Tato ¢ast zahrnuje
kromé¢ typologického popisu dila také specifikaci jeho poskozeni, umélecko-historicky
prizkum a pruzkum chemicko-technologicky, zastit'ujici neinvazivni a invazivni
pruzkumy. Restaurovanému objektu je vénovana obsdhld fotografickd ptiloha
zachycujici stav dila pfed restaurdtorskym zdsahem, béhem néj a po ném, vcetné
prub¢hu praci a fotografii prizkumi. Cilem restaurovani a konzervace bylo zpomaleni
degradace, odstranéni degradac¢nich faktorii, obnoveni funkce a navraceni estetické

hodnoty dila.

Teoreticka ¢ast piedklada problematiku integrované ochrany proti Skidcim a je
zaméfena pfedevSim na monitoring. Téma IPM je zapocato resSersi ceské a zahrani¢ni
literatury a dalSich zdroju. Tato Cast je pak doplnéna o prakticky segment — monitoring
pomoci slepych lepovych pasti bez atraktantu a pasti s feromonovym atraktantem.
Monitoring je duleZitou souc¢ésti integrované ochrany, avSak v ¢eském prostfedi neni
jeho praktikovani pravidlem. Jeho provedenim budou sledovany populace hmyzu
pfitomné ve vybranych institucich. Krom hlavnich nosnych dat monitoringu-
identifikace hmyzu, ur¢ovani skadct, identifikatora prostiedi, pfipadna lokace slabych
mist budov/mistnosti, sledovani rizik budou zkoumany uzivatelské posttehy, ¢asové
naro¢nosti, komplikace, problémy, které jsou moZznym elementem, pro¢ monitoring
hmyzu neni v ¢eském prostiedi mnohdy uplatiiovan. Do monitoringu bylo zafazeno Sest
instituci. Monitoring byl proveden v pribcéhu tii mésicti bfezen—kvéten. Na zikladé
vysledkl budou zjistény druhy hmyzich skidci nejcastéji se nachazejici v danych
institucich, pfipadné budou zjistény rizikové aspekty ovliviujici pfitomnost skidcu.

Tato ¢ast bude doplnéna o grafickou a obrazovou dokumentaci.
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2 RESTAURATORSKA DOKUMENTACE

Komplexni restaurovani zavésného obrazu

., Nadobi s tresnemi “
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Vedouci prace: Mgr. art. Lubo§ Machacko Art.D., vedouci ARUDP FR UPCE
Restaurovala: BCA. Anna Ptackova, studujici VI. ro¢nik, ARUDP FR UPCE
Litomysl 2023
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Pocet vyhotovenych restauratorskych dokumentaci:3
Misto uloZeni restauratorské dokumentace:

1. Fakulta restaurovani Univerzity Pardubice v Litomysli

2. Archiv zadavatele / NPU, tizemni odborné pracovisté v Ceskych Budé&jovicich,
Namésti Pfemysla Otakara II. 121, 370 01 Ceské Budgjovice

3. Soukromy archiv restauratora

Pocet obrazovych pftiloh: 81
Pocet textovych ptiloh: 4

Pocet grafickych ptiloh: 3

Celkovy pocet stran dokumentu:
Typ fotoaparatu: Digitalni zrcadlovka Canon EOS 60D, Canon EOS 70D,
objektivy EF-S 17-85 mm a EF-S 60 mm, USB mikroskop Dino Lite

Autor fotografii: BCA. Anna Ptackova, studujici VI. ro¢nik, ARUDP FR UPCE

© Restauratorska dokumentace je chranéna ve smyslu zakona ¢. 121/2000 Sb.,
0 pravu autorském, o pravech souvisejicich s pradvem autorskym a o zméné nékterych

zékonu (autorsky zakon), ve znéni pozdéjsich predpist.
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Prohla8uji, Ze jsem pouzila pii restaurovani pouze materidlii a postupii uvedenych
v této restauratorské dokumentaci. Nejsem si védoma novych zjisténi a skutecnosti na

restaurovanych castech dila, které by nebyly uvedeny v této dokumentaci.

V Litomysli dne.................

Restaurovala: Vedouci prace:
Mgr. art. Lubo§ Machacko Art.D.,
vedouci ARUDP FR UPCE

BcA. Anna Ptackova, studujici V1.
ro¢nik, ARUDP FR UPCE
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2.1 Identifikace restaurovaného dila

Predmét restaurovani, nazev dila: zavésny obraz, ,,Nddobi s tresnemi “
Autor dila: nesignovano
Datace: nedatovano, odhadovano druhou polovinou 17. stoleti
Technika: olejomalba na platné
Rozméry dila: profilovany ram vnéjsi rozméry:793 (1) 798 (p) x 1057 mm (h)
1053 (S) (v x §)
profilovany rdm vnitini rozméry: 653 x 910 mm (v X §)
napnuté dilo: 663 (I) 665 x 920 mm (h) 916 (spodni) (v x §)
Inv. &.: malba: JR02110a
ram:  JR02110b

Misto uloZeni: Jarométice nad Rokytnou, st. zamek

Zadavatel: NPU, tzemni odborné pracoviité v Ceskych Bud&jovicich, namésti
Piemysla Otakara II. 121, 370 01 Ceské Budgjovice

Zhotovitel: Univerzita Pardubice, vefejna skola, zal. podle zak. ¢. 111/1998 Sb.,
sidlo Studentska 95, 532 10 Pardubice, zastoupena Mgr. et BcA.
Radomirem Slovikem, dékanem Fakulty restaurovani, Jiraskova 3,
570 01 Litomysl

Vedouci prace: Mgr. art. Lubo§ Machacko Art.D., vedouci ARUDP FR UPCE

Konzultant: Ing. Karol Bayer, KCHT FR UPCE
Konzultant teoretické ¢asti: Dr. Pascal Querner
Konzultant z oboru historie uméni: MgA. Mgr. Véra Sejkorova Kasparova

Konzultant z oboru chemické technologie: Ing. Alena Hurtova, KCHT FR UPCE

Restauroval: BcA. Anna Ptackova, studujici VI. roénik, ARUDP FR UPCE
Chemicko-technologicky priuzkum:

doc. Ing. Marcela Pejchalova Ph.D., KBBV FCHT UPCE;
Ing. Alena Hurtova, KCHT FR UPCE

Datum zapoceti a ukondeni restaurovani: leden 2022—¢ervenec 2023
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2.2 Typologicky popis dila pred restaurovanim

Pfedmétem restaurovani je zavésny obraz s ndzvem ,,Nadobi s tresnémi®. Dilo
pochazi z depozitatfe statniho zamku Jarométfice nad Rokytnou a je zde ulozeno pod

inventarnimi ¢isly: malba JR02110a, ram JR02110b.

Rozméry dila v napnutém stavu jsou 663 mm (leva) 665 mm (prava) x 920 mm
(horni) 916 mm (spodni) (v x §). Jedna se o olejomalbu na textilni podlozce s cihlové
¢ervenym podkladem. Dilo neni signovano, autor je neznamy. Datace neni uvedena,

pfi¢emz vznik dila je spravcem sbirek odhadovan na druhou polovinou 18. stoleti.!

Textilni podlozka je tvofena husté tkanym platnem ze stfedné silnych niti. Platno
obsahuje uzliky. Platno ma z pravé iz levé strany pevny okraj. Zbylé strany jsou
formatované, nicméné sklon okraju se tfepit je mirny, Vv pfipadé horni strany je tato
tendence diky podkladu pfesahujicim az k okrajim zna¢né potlacena. Osnova platna je
tedy vertikalni. Hustota platna se sestava z 10 niti osnovy a 10 niti Gtku na 1 cm?. Na

rubové strané jsou patrna mista prosaknutého podkladu.

Dilo je napnuto pomoci kovovych hiebikii s primérem hlavicky (6 mm) na
jednoduchém dievéném podramu o rozmérech 663 (I), 665 (p) x 920 mm (h), 916 (s)
(v x §). Podram se sklada z list, které maji rozméry 38 x 21 mm (§ x h). Podram
nedisponuje vypinacimi klinky, neobsahuje sttedovou liStu ani distan¢ni obvodové listy
¢i zeSikmend.

Dilo je druhotné napnuté — nejzietelnéji je to patrné na levé strané, kde jsou jasné
viditelné otvory po hiebicich pivodniho napnuti a oslabena linie lemujici ptivodni vnéjsi
hranu podramu. Soucasné hiebiky zasahuji do malby, coz znaéi, ze originalni format

byl z levé strany zhruba o 22 mm zkracen. Je tedy zfejmé, ze podram neni originalni.

Na rubové strané se na spodni li§té vlevo nachazi dva papirové Stitky a ptipisek.
Prvni informaéni Stitek je novodoby a obsahuje Carovy kod, inventarni ¢islo obrazu
,JRO2110a* a text, ktery je rozdélen do dvou &asti ,, Malba, zatisi, nadobi na* a

L tresnéemi a malinami “.

Vedle néj je star$i Stitek, papir je degradovany ma hnédou barevnost a je na ném

viditelna zateklina.

! Datace uvedena v zakladnich informacich v dokumentu pfiloZzeném k dilu pii jeho piedéani. Lisi se od
pozdg&jsiho zjisténi béhem umélecko-historického prizkumu. Viz 2.4 Umélecko-historicky priuzkum.
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Tento udéava staré inventarni ¢islo dila a ptivodni misto ulozeni. Jsou zde patrné tfi fonty
, Plandry“, pravdépodobné natisténé razitkem, dale cernou fixou napsané ,, 342" a
razitkem S jinym stylem pisma je pak uvedeno ¢islo ,,0003“. Mezi témito Stitky je
nakreslen kfizek zelené barvy. Napravo od zminénych Stitka se nachazi ptipisek ¢erné

barevnosti: ,, Plandry 3x*, ,,JRISV. PLANDRY ", ,,3X/342*, ,,JR0O2110".

Ozdobny profilovany ram je soucasti dila a jeho vné&jsi rozméry jsou: 793 (I) 798
(p) x 1057 mm (h) 1053 (s) (v x 8), vnitini obvody jsou pak: 653 x 910 mm (v x ).
Stejné€ jako podram, ani ozdobny ram neni pivodni, volny prostor mezi dilem a vnitinim
vytezem profilovaného rdmu neni dostatecné velky na to, aby se do n¢j vesel obraz

v pivodnim forméatu. Tedy vnitini vyiez by nedokéazal pojmout vétsi dilo.

Dilo je k profilovanému ramu pfipevnéno dvéma kovovymi hiebiky umisténymi ve
sttedu horni a spodni liSty. Vnéjsi profilované liSty rdmu jsou opatfeny povrchovou
upravou hnédocerné barevnosti, na niz spo¢iva ochranna vrstva misty zakalena. Vnitini
lista je zdobného charakteru. Plastickd modelace je vytvotfena z kiidového podkladu, na
némz se dochovaly fragmenty Cerveného polimentu a zlaceni. Listy byly puncovany.
Ztraty zlaceni spolu se zbytky dochovaného zlaceni byly pti druhotnych zasazich plo§né

prekryty natérem praskového bronzu.

Na rubové stran€é ve stiedu horni liSty je umistén zavésny systém v podobé
kovového masivnéjsiho oka, jehoz rohy jsou zaoblené. Dale se na horni 1i$té napravo
od zavésného systému nachazi $patné Citelny pripisek grafitovou tuzkou. Nalevo od
kovového oka je starS$i papirovy Stitek zdobnéjsiho charakteru, ktery obsahuje Spatné

dochovany napis ,, Plandy 342 “.

Na dile je patrno mnoho druhotnych zasahu. Pfi nékterych z nich pravdépodobné
doslo k lokalnimu vymyti barevné vrstvy a Vv pfipadé konvice na levé strané doslo
K poskozeni charakteru poleptani barevného souvrstvi. Dalsim vyraznym druhotnym
z4dsahem jsou neodborné provedené retusSe, které jsou velmi rusivé. Nejvyraznéj$im a
nejrozsahlej§im mistem tohoto typu se nachazi v horni stfedové ¢asti mirné napravo.
V tomto misté je zlicové irubové strany viditelny vyvysSeny tmel s vyraznou
strukturou. Jeho nejzazsi rozméry jsou cca 70 x 80 mm (v x §). Pod timto mistem tedy

1ze o€ekavat poskozeni vyssiho rozsahu.
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Rubova strana obsahuje v levé dolni ¢asti obrazu obdélnikovou zaplatu zastiené
rizovoCervené barvy. Tato zaplata je tvofena z bilé novodobé textilie opatiené

syntetickych Sepsem a barevnym natérem. Zaplata ma rozméry 54 x 40 mm (v X §).

Provedeni malby je kvalitni. V barevnosti pfevazuji teplé, zemité a Cervené odstiny,
na mnohych mistech malif pocital s cihlové ¢ervenou barevnosti podkladu, ktera se

velmi ¢asto v malb¢ uplatnuje a promita se ve vyobrazenych predmétech.

Bohat¢ zatisi divakovi predstavuje rozli¢ny charakter nadobi. Misi se zde rozli¢nost
materiald s riznym stupném zdobnosti — od relativné prosté keramiky ptes sklo, kov az
k bohaté malovanému porcelanu, ktery svym nevSednim vzorem pst pusobi netradi¢né
az exoticky. Kvili degradovanému laku a rozsdhlym vyraznym zakaliim jsou néktera
mista obtizné ¢itelna ¢i nejsou zietelna vibec, naptiklad sklenéné ptedméty v levé Casti
zadniho planu, ¢i detail nad nejvySe polozenou miskou s tfeSnémi. Nazev obrazu nenti,
ze zdroji, které byly k dispozici, jednotny ,, Nadobi s tresnemi*, ,, Nadobi s tresnémi a
malinami“, ,,Malba, zatisi nadobi s tresmemi a*, ,,Malba zatisi nadobi na stole
S tresSnémi a malinami*. A¢ jsou v popisu obrazu uvedeny maliny, je zfejma jejich
absence. Nadobi je doplnéno pouze o tie$né. Ty na obraze tvofi trojuhelnikovou
kompozici. Jsou jimi naplnéné dvé keramické misy a dalsi byly polozeny do bilé
drapérie. Mimo to je v dolni ¢asti pfedniho planu ptiblizné ve stiedu polozena vétvicka
s dozravajicimi tfeSnémi a napravo od ni pak ratolest s kvétenstvim. Zajimavé, avSak
velmi $patné Citelné misto nad nejvyse polozenou keramickou miskou s tfeSnémi skryva
drobného pévce, pravdépodobné stehlika, ktery byl vice zietelny béhem neinvazivniho

prizkumu v IR zéafeni.

Nyni se budeme zabyvat podrobnym popisem zleva doprava. Nejzaz§im predmétem
nalevo je drobna sklenénd zdobna miska, za ni stoji Cerveno-oranzova konvice
s kovovym vickem, vedle ni jsou dva Spatné¢ zietelné sklenéné piedméty,
pravdépodobné se jedna kalich a jeho vicko ¢i sklenény kahan. Pied zminénymi
pfedméty je rozlozena bila drapérie s Cerstvé natrhanymi tfeSnémi. Svéd¢i o tom misty
naoranzovela az nazloutld barevnost rané dozravajicich tfesni. Strany drapérie jsou
lemovéany dvéma ¢ervenymi a jednim svétle modrym prouzkem a roztfepenim. V samém
stfedu vyjevu je umisténa Sestisténna kovova nddoba, pted niz lezi jeji kovové viko a
pied nim pak spociva vétvicka s dozravajicimi tfeSnémi. Na kovové nadobé je posazena
keramickéa zdobna bila miska, jejiz okraj je zdoben modrym prouzkem. Tato miska je

plna natrhanych rudych ttesni.
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Na vriku natrhanych tfesni sedi velmi $patné zfetelny drobny ptik®. O zadni stranu
kovové nadoby je opiena dalsi keramickd miska totozného charakteru jako piedchozi.
Pfed ni je posazena niz$i bila keramické miska, jejiz plastické zdobeni vytvarejici

hustou strukturu. V dané misce jsou tfesné jiz staré, scvrklé ¢i nahnilé.

Za touto miskou je pak dalsi konvice Cervena keramicka se zdobnéjSim vikem
z téhoz materialu. Konvice samotna piisobi, co se objemu tyce, velmi plose. Vzbuzuje
dojem nedokon¢enosti. Nalevo od keramické misky s modrym prouzkem je pak sada tii
kust nadobi stejného charakteru. Jedna se o bily porcelan, ktery je bohaté malovany.
Prvnim je jednoduchy salek bez ucha, ktery nese motiv psi v barevném provedeni,
Z vn¢jsi strany je hlavni vyjev lemovan z horni i spodni strany flordlnim a geometrickym
motivem. Vnitini horni obvod je pak lemovan jednoduchym geometrickym motivem
skladajicim se ze svétle Cervenych ¢ar jdoucich proti sobé a vytvarejicich trojahelnikovy
vzor. Pied timto Salkem pak spociva niz$i mala miska/podsalek s dal§im Salkem. Jejich
zdobeni je jiz Cisté flordlni, vnitini obvody obou predméti jsou pak, stejné jako
pfedchozi Salek se psy, ozdobeny totoZnym geometrickym vzorem. Pfed zminénym

naddobim je poloZena rozkvetlé tieSiiova ratolest.

Vyjev mize nastinovat myslenku zivota a smrti, pomijivosti. Vyobrazené tfesné

jsou znazornény v ruznych stadiich a symbolizuji tak cyklus zivota.

Vyvoj tie$ni zacind kvétenstvim, na né€Z navazuji dozravajici tfeSné na ratolesti,
které jsou posléze natrhany do bilé latky. Tie$né jsou zde jesté obcas nazloutlé. V misce
posazené na Sestisténné kovové nadobé jsou tiesSné jiz zralé Cervené, nad nimi vévodi
s nejvetsi pravdépodobnosti stehlik, ktery mize symbolizovat Jezise Krista a jeho
utrpeni. Z pravé strany je o kovovou nadobu opiena ¢i pfevrhnuta misa, totozného
charakteru jako misa predesla. Jeji obsah nyni spoc¢iva v nizké misce a tvofii jej tieSné

staré scvrklé snad i nahnilé. Centrélni vyjev se timto uzavira.

2 Objeven v ramci neinvazivniho priizkumu (IR zafeni).
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2.3 Popis stavu dila pied restaurovanim
Celé dilo je znecisténo prachovym depozitem a hmyzimi exkrementy.

Vizudln€ nejvyraznéjSim poskozenim se na prvni pohled jevi rozsahly zakal
degradované lakové vrstvy, ktery plosné potlacuje objemy vyobrazenych predmétii, do
rizné miry znemoziuje Citelnost malby. DalSim vyrazné ruSivym elementem jsou
retuSe, které neodpovidaji barevnosti ani charakterem a nerespektuji original.
V nékterych ptipadech byly aplikovany pfimo na obnazené platno v misté ztraty barevné

vrstvy.

Plocha dila neni vyrazné deformovana. Povrch malby je pokryt hustou siti drobnych
krakel. Do povrchu malby se vyrazné proliné také osnova platna. Podél celého pravého
kraje je povrch strukturovan drobnymi kulatymi vybézky nezndmého ptivodu. Doslo

také k mirnému prolisovani vnitfnich obvodovych hran podramu.

Soudrznost barevného souvrstvi s platnem se zda byt lokalné oslabena. Oslabeni
adheze jednotlivych vrstev je patrné predev§im podél spodniho okraje malby a lokalné
v mistech ztrat. Malba je plo$né€ poSkozena Cetnymi ztratami barevné vrstvy. Jedna se o
ztraty lazur, kompletni barevné vrstvy ¢i celého souvrstvi, tedy 1 podkladu ojedinéle 1
materialu, nevhodnymi podminkami ulozeni, mechanickym namahanim ¢&i b&hem
druhotného oSetfeni — Cisténi dila. Pfikladem nadmérného c¢isténi lze uvést konvici
v levé Casti obrazu, jejiz plosné poSkozeni ma charakter poleptani. Konvice na strané
protilehlé sice timto charakternim poSkozenim netrpi, nicméné ve srovnani s piednim
planem, plsobi velmi ploSe aZ nedokoncené, lze tedy pouze spekulovat, zda tuto

ploSnost ma za vinu smyti lazur, ¢i pravé nedokonceni obrazu.

Platno vyjma nékolika ztrat pusobi pevné a stabilné. Po obvodu bylo lokélné
poskozeno otvory po hiebicich a produkty rzi. Diky pevnému okraji po levé a pravé
stran¢ a podkladu zasahujicim az ke kraji horni strany platna nedochazi k zasadnimu

tfepeni textilni podlozky.

Kromé jiz zminénych retusi a reaplikace lakové vrstvy dilo podstoupilo v minulosti
nékolik dalSich druhotnych zasaht. Druhotné napnuti na neptiivodni rdm zménilo format
obrazu vycentrovalo vyjev, nicméné tento zdsah s sebou pfinesl také dan, a to zasazeni

hiebikli do malby, a tedy ztraty barevné vrstvy.
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Témér ve stfedu horni ¢asti obrazu se pod nejrozsahlejsi retusi nachazi svétly tmel,
ktery ptsobi z obou stran velmi masivné. Je kiehky, ztvrdly, degradovany,
pravdépodobné skryva defekt vétSich rozmért, z licové strany obsahuje vyraznou

prasklinu.

Jedna z vyraznéjSich ztrat v poptedi pravé strany byla v minulosti zajiSténa z rubu
zaplatou z textilie opatfené syntetickym Sepsem. Aby byl bily Seps potlacen, povrch byl

ztlumen natérem nyni bled¢ Cervené barvy.

Mezi druhotné zasahy lze také zatradit vizudlni sceleni ztrat vnitinich pozlacenych
list rdmu, na které byl plosné aplikovan praskovy bronz. Rezidua praskového bronzu
ulpéla lokaln¢ na profilovanych vné&jsich listach ramu, ale i na malbé samotné, 1ze tedy

fict, Ze toto oSetieni bylo provedeno na zardmovaném dile.

Ozdobny profilovany ram se nachazi v dobrém stavu, je stabilni. Pravdépodobné
v disledku nevhodnych podminek ulozeni doslo k lokalnimu zakaleni ochranné vrstvy
vnéjSich list. U wnéjSich list profilovaného ramu a ramu konstrukéniho byly
zaznamendny ztraty povrchové upravy, odérky, Skrabance otvory po vétsich hiebicich a
vyletové otvory difevokazného hmyzu. Tyto ztraty ale nejsou tak cetné. Vnitini
pozlacené listy jsou v dusledku nesetrného zachazeni poskozeny vice, obsahuji mnoho
ztrat zlaceni, polimentu a lokaln¢ i vétsi ztraty véetné kiidového podkladu. Také
v kfidovém podkladu ozdobné vnitini liSty se vyskytuji vyletové otvory dievokazného

hmyzu.

Podram, ptsobi relativné stabiln€¢, nicméné neni opatfen zeSikmenim ani

obvodovou liStou, stfedovou ptfickou ¢i moZnosti vypnuti klinky.

Dilo bylo v minulosti ulozeno v nevyhovujicich podminkach. Svédéi o tom
podezieni na mikrobiologické napadeni, i jiZ zminény zdkal lakové vrstvy obrazu ¢i
zékal povrchového oSetfeni ramu, jejichz degradace mohla byt podpofena vysokou

relativni vlhkosti.
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2.4 Umélecko-historicky prizkum

K dilu byly pfiloZzeny pouze zékladni informace s inventarnimi c¢isly, nazvem,
odhadem letopoctu spadajicim do druhé poloviny 18. stoleti a pozndmkou 0 neznamém
autorovi. Pro zjisténi podrobnéjSich informaci o historii vzniku dila a o historii
novodob¢jsi tykajici se druhotnych zasahii byly kontaktovany instituce, které dané dilo
v minulosti zaStitovaly nebo jej zastit'uji dnes. Dotazovan byl Narodni pamatkovy tstav
vV Brn¢ za ucelem zjiSténi informaci z doby pfemisténi dila ze zamku Plandry do Brna,
odkud bylo dilo pfevezeno do sou¢asného mista ulozeni na statni zamek v Jaroméficich
nad Rokytnou. Z tohoto diivodu byl kontaktovan Narodni pamatkovy ustav v Ceskych

Budé&jovicich, pod né¢hoz nyni dilo spada.

Z NPU v Brné byly poskytnuty pani Mgr. Martou Sedldkovou informace, Ze neni

k dispozici zadny dokument o provedenych restauratorskych zasazich.®

Odpovéd z NPU v Ceskych Budgjovicich od pani PhDr. Ludmily Ourodové Ph. D.
byla rozsahlejsi.* Pfilozeny dokument byl zaloZen na evidenéni karté dila zpracované
Mgr. Petrou Janovou, doplnén pak byl PhDr. Ludmilou Ourodovou Ph.D. Kromé
zakladnich informaci, které zahrnovaly téz provenienci — zapadni Evropu, zde bylo
uvedeno rovnéz ¢asové urceni liSici se od datace uvedené pti pievzeti dila, a to o celé
stoleti. Tedy dilo je vsazeno do druhé poloviny 17. stoleti. Dokument obsahoval také
fotografii a popis obrazu, v némz jsou uvedeny opét maliny a exoticky ptacek—tyto
zminky byly jesté diskutovany. Domnénky ohledné mysSlenky pomijivosti Zivota, pani
Ourodova uznala jako mozZzné a s ohledem na pfedpoklddanou inspiraci vlamskymi
mistry i pravdépodobné. Pani Ourodova se v souvislosti s restaurovanym dilem
v poskytnutém dokumentu odkazuje na vlamské mistry konkrétn€ na Jana van Kessela
ml. a Osiase Beerta ¢i Osiase Beerta st. Je také doplnéno, Zze ur€eni, zda se jedna o
original ¢i kopii vlamského mistra, tedy autorstvi i ¢asové zasazeni vzniku dila, bude
vice zfejmé po restauratorském zasahu, kdy bude tato skutecnost urcena specialisty.

Dokument je ptilozen v textové ptiloze viz 2.13.1. Umélecko-historicky prizkum.

3 Informace ziskana z emailové korespondence Mgr. Martiny Sedldkové ze dne 29. 5. 2023, osobni
archiv autorky.

4 Informace ziskana z emailové korespondence PhDr. Ludmily Ourodové Ph.D. ze dne 12. 6. 2023,
osobni archiv autorky.
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2.4.1 Historie ulozeni dila

Historie ulozeni byla jiz ¢aste¢né nastinéna. Dalsi prizkum se zaméfil na toto téma
podrobngji. Stitky a ptipisek na dile uvadéjici staré inventarni &islo s mistem
ulozeni — Plandry poskytly kromé cenné informace o pivodnim umisténi dila, také
odrazovy mustek k dalSimu badani.

Dilo dle nabytych informaci néalezelo dnes jiz neexistujicimu zdmku Plandry ve
stejnojmenné obci vzdalené cca pét kilometrd od Jihlavy v kraji Vysoéina.®
V nasledujicim textu se odkazuji pfedevSim na dokumenty piistupné na oficidlnich
webovych strankach obce.® Struény popis zdmku je také uveden v publikacich Hrady,
zamky a tvrze v Cechdch, na Moravé a ve Slezsku VI. Vychodni Cechy’ a Umélecké
pamatky Cech® a také na webovych strankach Pamatkového katalogu, ktery je zastitén

Narodnim pamétkovym tstavem.®

Ve zminénych pramenech je popsan proces vyvoje zamku od vystavby zahéjené
kolem roku 1730 Josefem Ignacem Zebo z Breitenau a na ni navazujici ranou historil,
az ptes historii novodobou, povalecné obdobi, kdy doslo ke konfiskaci roku 1945, pted
niz usedlost patfila rodin€ Wiedersperg. Po zkonfiskovani panstvi doSlo k rozmélnéni
mobilidte. ,,Na zamku se vystridalo nékolik ndarodnich spravcii a za jejich piisobeni
doslo k rozkradeni casti inventdaie. “° V témze pramenu je také uvedeno, ze ,, Velka cast
zameckého inventare byla na podzim roku 1945 prevezena do jihlavského muzea. Tak
se podarilo zachranit nejcennéjsi c¢ast sbirek rodu Dobrzenskych pred rozkradenim a

znicenim. “Y

% Obec Plandry [online]. Plandry, 2010 [cit. 2023-06-25]. Dostupné z: https://www.plandry.cz/

8 LUKAS, Miroslav. Stara historie obce Plandry. Obec Plandry [online]. Plandry, 2010, 2012 [cit.
2023-06-25].Dostupné z:
https://www.plandry.cz/assets/File.ashx?id_org=12140&id_dokumenty=13100

Nova historie obce. Obec Plandry [online]. Plandry, 2010, 2007 [cit. 2023-06-25]. Dostupné z:
https://www.plandry.cz/assets/File.ashx?id_org=12140&id_dokumenty=12724

LUKAS, Miroslav. Historie pro roddky. Obec Plandry [online]. Plandry, 2010, 2018 [cit. 2023-06-25].
Dostupné z: https://www.plandry.cz/assets/File.ashx?id_org=12140&id_dokumenty=13597
"LOUDA, Jiti — Ludvik KOPACKA. Hrady, zamky a tvrze v Cechdch, na Moravé a ve Slezsku, 6:
Vychodni Cechy. Praha: Svoboda, 1989, s. [5].

8 POCHE, Emanuel. Umélecké pamatky Cech. Praha: Academia, 1980. sv. 3.

% Zamek Plandry. Ndrodni pamdatkovy ustav: Pamatkovy katalog [online]. [cit. 2023-06-25]. Dostupné
z: https://pamatkovykatalog.cz/zamek-14146336

10 Nova historie obce. Obec Plandry [online]. Plandry, 2010, 2007 [cit. 2023-06-25]. Dostupné z:
https://www.plandry.cz/assets/File.ashx?id_org=12140&id_dokumenty=12724

11 Nova historie obce. Obec Plandry [online]. Plandry, 2010, 2007 [cit. 2023-06-25]. Dostupné z:
https://www.plandry.cz/assets/File.ashx?id_org=12140&id_dokumenty=12724
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Zéamek od roku 1949 plnil Glohu ubytovani pro zeméd¢€lské druzstvo. Zdroj uvadi
zajimavou a co se restaurovaného dila tyce dulezitou informaci: ,, V roce 1949 byl
porizen seznam predmétii, nachazejicich se jesté na zamku, ktery obsahoval 411
polozek, prevazné nabytku. Z nich byla mensi c¢ast predana Pamatkovému ustavu v Brné
a dnes je ulozena na statnim zamku Jaromérice nad Rokytnou. “'? Lze tedy s jistotou

fici, Ze malba ,, Zatisi na stole  byla jesté mezi témito poslednimi pfedméty.

Od poloviny 20. stoleti byl objekt nevhodné uzivan a chatral. Roku 1980 areal
s pozemky pievzalo JZD, namisto snah o opravu a zachranéni zamku pfisly prvni
myslenky o demolici objektu. Stav objektu byl na konci 80. let kriticky. ,, Koncem roku
1989 bylo odborniky konstatovano, Ze stav budovy vykazuje vazné statické poruchy a
stav bytii je natolik zdravotné zavadny, Ze doporucuji vystéhovani v§ech najemnikii. “*3
Doporuceni k demolici a piipravy jesté zbrzdila snaha toto zvratit, zdmek Plandry byl

roku 1991 vyhldsen kulturni pamatkou.’* Osud zdmku byl zpecetén odpamatnénim

stavby v roce 1997, demolice byla uskuteénéna v roce 1998.1°

2 Nova historie obce. Obec Plandry [online]. Plandry, 2010, 2007 [cit. 2023-06-25]. Dostupné z:
https://www.plandry.cz/assets/File.ashx?id_org=12140&id_dokumenty=12724

13 Nova historie obce. Obec Plandry [online]. Plandry, 2010, 2007 [cit. 2023-06-25]. Dostupné z:
https://www.plandry.cz/assets/File.ashx?id_org=12140&id_dokumenty=12724

14 Zamek Plandry. Narodni pamdtkovy ustav: Pamdtkovy katalog [online]. [cit. 2023-06-25]. Dostupné
z: https://pamatkovykatalog.cz/zamek-14146336

15 Zamek Plandry. Narodni pamdtkovy uistav: Pamdtkovy katalog [online]. [cit. 2023-06-25]. Dostupné
z: https://pamatkovykatalog.cz/zamek-14146336
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2.5 Pruzkum restaurovaného dila

Restauratorsky prizkum byl zaméfen na zjisténi charakteru dila, urceni vytvarné
techniky a pouzitych materidld, zhodnoceni stupné poSkozeni a posouzeni pii€in téchto
posSkozeni. Restauratorsky prizkum dokumentoval stav dila ptfed zapocetim

restauratorskych praci a byl podkladem pro urc¢eni vhodného restauratorského postupu.

2.5.1 Neinvazivni metody prizkumu?®

Pro ziskani co nejpodrobnéjsich informaci dila byl proveden ditkladny neinvazivni
pruzkum, pii némz byla vyuzita Siroka Skala technik. Pro pofizeni Sirokospektralnich
snimki byla pouzita digitdlni zrcadlovka Canon EOS 600D, modifikovana na tzv. ,,full
spectrum*,}” s objektivem Canon EF 50 mm f/1,8 11.1® Snimky byly kalibrovany dle

t.1° Zde jsou jmenovany vsechny

tabulky zhotovené podle parametri AIC PhD Targe
provedené metody, blizsi informace o jednotlivych technikdch jsou poté piilozeny

Vv textové piiloze v kapitole 2.13.3 Neinvazivni priizkum.

2.5.2 Prazkum v dennim rozptyleném svétle

V dennim rozptyleném svétle bylo dilo vizualné prozkoumadano, bylo zjiSténo
nékolik zakladnich informaci o stavu dila, poskozeni platna, barevné vrstvé a dievéného

ramu. Byl také proveden podrobny prizkum fotografie v bilém odrazeném svétle.

2.5.3 Prizkum v mikroskopickém méritku

Detailni prizkum byl proveden pomoci USB mikroskopu Dino-Lite, pfi némz bylo

vyuzito jak bilé svétlo, tak i moznost UV zéfeni.

16 Neinvazivni zobrazovaci metody priizkumu v IR, UV zafeni a VISTR provedl Vojtéch Kraji¢ek DiS.
7 In SVOBODA, David. Restaurovaini sklenéné mozaiky s motivem racka z dolni stanice lanovky na
Pastyrskou stenu v Déciné. Restaurovdani kamenné mozaiky, Ptaci rodina v ulici Lidicka v Litomysli;
Technicka fotografie v UV, IR zareni a falesnych barvach. Litomysl, 2020. Diplomova prace.
Univerzita Pardubice. Fakulta restaurovani. Ateliér restaurovani malby a sgrafita. 2020. S. 33.
18 Piesn&jsi parametry in: EF50mm /1.8 I1 Instructions. Canon, Inc. 1996. 2 str. (ne¢islovano).
Transmitance objektivu: A; <19 = 190-355 Nnm; A:>509% = 378 NM; Apeak = 567 NM (veskeré hodnoty naméfeny
na pfistroji Specord® PC 210).
19 https://www.culturalheritage.org/docs/default-source/resource-guides/aic-photodocumentation-
targets-instructions.pdf?sfvrsn=3
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2.5.4 Pruzkum v razantnim bocénim nasviceni

V razantnim bo¢nim nasviceni byla pozorovana zvyraznéna struktura povrchu
barevné vrstvy a platna. Tento priizkum informoval o mnoZzstvi poskozeni, deformaci a

nerovnosti platna, také podal informace o rozsahu defektt a krakelaze barevné vrstvy.

2.5.5 VISTR Prizkum v prisvitu

Pii prizkumu transmitografie bylo dilo vystaveno prochazejicimu bilému svétlu.

Diky tomu bylo mozné zaznamenat rozsah ztrat, perforaci a dalSich defektu dila.

Byl pouzit halogenovy reflektor Panlux V500/C 500W. Na objektiv byly
piedsazeny dvé soustavy filtri XNiteCC167:X-Nite Color Cor-rection #1 Filter a B+W
UV/IR Cut (486) 67 mm,

2.5.6 Prazkum pomoci UV zdieni

Pii prizkumu v UV zafeni byly detailné zkoumany povrchové vrstvy, detekovany

a lokalizovany povrchové tpravy — laky, retuse a obecné rozliseny rizné materialy.

Konkrétné byly provedeny tyto zobrazovaci metody: ultrafialové reflektografie, pti
niZ bylo snimano odrazené UV zafeni. Byl pouzit UV reflektor Dr. Honle UVAHand
LED. Na objektivu byla pfedsazena soustava dvou filtri XNiteCC167:X-Nite Color
Correction #1 Filter a B+W 403 Ultraviolet

Dale byl proveden pruzkum ultrafialové luminiscenéni fotografie, pfi niz byla
zkouména barevnost a intenzita fluorescence. Byl pouzit UV reflektor Dr. Honle
UVAHand LED. Na objektivu byla pfedsazena soustava dvou filtrai XNiteCC167:X-
Nite Color Correction #1 Filter a Tiffen UV 2E Pale Yellow.

2.5.7 Prazkum pomoci IR zdieni

V infraerveném zateni byly zkoumény podkresby, podmalby ¢i vyskyt ptipadnych
pentimentt dila.

Pti IR zéafeni byly provedeny tyto metody: infracervena reflektografie, pii které bylo
snimédno odrazené¢ IR zafeni. U prizkumu infracervené reflektografie bylo dilo

nasviceno dvéma reflektory Panlux V500/C 500W, na objektivu byl pfedsazeny filtr
Zomei IR 950.
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Dale byl proveden pruzkum infracervené transmitografie, pti které bylo dilo
vystaveno prochazejicimu infracervenému zafeni a stejné€ jako u predchozi metody bylo
snimano odrazené IR zafeni. Dilo bylo zrubové strany nasviceno Byl pouzit
halogenovym reflektorem Panlux V500/C 500W. Na objektivu byl pfedsazeny
infracerveny filtr Zomei IR 950

2.5.8 Zobrazeni v nepravych barvich®

Pro rozsifeni poznani o dile byly zhotoveny také dva obrazy v nepravych barvach,
které byly nasledné porovnavany s Pigments checker a na zakladé¢ vizualniho
pozorovani bylo odhadovano sloZeni pigmenti. Provedeny byly tyto metody: UVRFC

ultrafialova reflektografie a IRRFC infracervené reflektografie.

2.5.9 Viditelna luminiscence indukovand viditelnym svétlem

Na zaklad¢ pruzkumu viditelné luminiscence generované modrym svétlem lze
lokalizovat rozdilné druhy materiala a druhotné zasahy. Informuje o organickych

latkach.

2.5.10 Infracervend fluorescence generovand viditelnym svétlem

Tento prizkum slouzil k zjiSténi pfitomnosti kadmiovych pigmenti. (bylo sniméno
emisni IR zafeni). Dilo bylo nasviceno dvéma bilymi LED svétly LED Cool white

2 x 50 W. Na objektivu byl pfedsazen filtr Zomei IR 850.
2.5.11 Invazivni metody prazkumu

2.5.12 Mikrobiologické stéry

Po ptevzeti dila byly odebrany stéry sterilnim vatovym tampdénem pro zjisténi
pfitomnosti aktivniho mikrobiologického napadeni. Analyzu mikrobiologické aktivity

provedla doc. Ing. Marcela Pejchalova Ph.D., KBBV FCHT UPCE.

20 LESNTAKOVA, Petra — SVOBODA, David - VOJTECHOVSKY, Jan. Moznosti technické
fotografie potfizené upravenym digitalnim fotoaparatem pii pruzkumu uméleckych dél. Pribéh
fotografovani, postprodukce — ultrafialova a infracervena fotografie, falesné barvy. E-Monumentica.
2022, 9(1), 43-63. ISSN ISSN 1805-1944.; SVOBODA, David. Restaurovani sklenéné mozaiky
S motivem racka z dolni stanice lanovky na Pastyrskou sténu v Déciné. Restaurovani kamenné mozaiky
Ptaci rodina v ulici Lidicka v Litomysli. Technicka fotografie v UV, IR zareni a falesnych barvach.
Litomysl, 2020. Diplomova prace. Fakulta restaurovani Univerzity Pardubice. Vedouci prace Jan
Vojtéchovsky.
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2.5.13 Chemicko-technologicky prizkum

Pro chemicko-technologicky priuzkum byly z dila odebrany 4 vzorky. Jeden za
ucelem identifikace vlaknového slozeni textilni podlozky. Zbylé vzorky byly odebrany
z barevné vrstvy pro zhotoveni stratigrafie barevna vrstvy, identifikace lakového natéru,
pigmenti a slozeni podkladu. Chemicko-technologicky prizkum odebranych vzorki

provedla Ing. Alena Hurtova z Katedry chemické technologie Fakulty restaurovani.

2.5.14 ZkousSky rozpustnosti barevnych vrstev a snimdni necistot, lakovych

vrstev a piremaleb

Zkousky rozpustnosti a stability lakové vrstvy a barevnych vrstev byly testovany
na vybér rozpoustédel viz nasledujici tabulky. Vysledky byly pozorovany a vizualné
srovnany pomoci USB mikroskopu Dino Lite v bilém svétle a UV zafeni. Viz tabulky
Tab. 1 Zkousky rozpustnosti a stability barevnych vrstev, snimani necistot, lakové Vrstvy

a retusi a Tab. 2 ZkouSky ztencovani lakové vrstvy, pozorovani ve viditelném svétle a

UV zareni.
Necistoty premalby lak barevna
vrstva

demi. voda + + +/- -
ethanol + + + +/-
isopropanol + + + +/-
aceton + + + +/-
isooktan +/-, mirny zékal + +/- +/-

WS +/-, mirny zakal + +/- -
WS + isopropanol 1:1 +/_’ vznik zakalu + +/- +/-

toluen +/-, mirny zakal +/- - -

toluen + isopropanol 1:1 - +/- - -

xylen +/-, vznik zakalu + - -

citrat amonny 2 % + + - -
+ = reaguje, - = nereaguje, +/- = mirné reaguje/reakce mozna v diisledku mechanického pisobeni

Tab. 1 Zkousky rozpustnosti a stability barevnych vrstev, snimani necistot, lakové vrstvy a retusi
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Testy ztenceni lakovych vrstev, mista zkouSek

Referenéni vzorek

UV zareni

Demineralizovana
voda

Ethanol

Isopropanol

Aceton
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Isooktan

WS

WS + isopropanol
1:1

Toluen

Toluen +
isopropanol 1: 1

Xylen




Citrat amonny 2%

Agarovy gel

V demineralizované
vod¢ s obsahem
isopropanolu

3:2)

Aceton + isooktan

(1:5)

Aceton + isooktan

1:3)

Aceton + isooktan

1:2
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Aceton + isooktan

1:1

Aceton + isooktan

(2:1)

Aceton + isooktan

(3:1)

Aceton + isooktan

5:1)

Tab. 2 Zkousky ztencovdni lakové vrstvy, pozorovdni ve viditelném svétle a UV zdieni
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2.6 Vyhodnoceni prizkumu

Umélecko-historicky prizkum byl rozvinut o nové poznatky o dile diky odpovéedi
od pani PhDr. Ludmily Ourodové Ph. D z NPU v Ceskych Budg&jovicich.?* Pilozeny
dokument byl zalozen na evidenéni karté dila zpracované Mgr. Petrou Janovou, doplnén
pak byl PhDr. Ludmilou Ourodovou Ph.D. zahrnoval nové nformace jako provenienci
— zéapadni Evropu, také ¢asové urceni, které se lisilo od datace uvedené pti pievzeti dila,
a to o celé stoleti. Tedy datace vzniku dila v daném dokumentu je odhadovana do druhé
poloviny 17. stoleti. Domnénky ohledné myslenky pomijivosti zivota byly s pani
Ourodovou konzultovany a posléze uznany jako mozné a s ohledem na predpokladanou
inspiraci vlamskymi mistry i1 pravdépodobné. Pani Ourodovd se v poskytnutém
dokumentu odkazuje na vlamské mistry konkrétné na Jana van Kessela ml. a Osiase
Beerta ¢i Osiase Beerta st. Autorstvi i ¢asové zasazeni vzniku dila, bude specifikovano
po restauratorském zasahu, kdy bude tato skutecnost urcena specialisty. Dokument je

pfilozen v textové ptiloze viz 2.13.1. Umélecko-historicky priizkum.

Dilo dle nabytych informaci nalezelo dnes jiz neexistujicimu zamku Plandry. Roku
1945 doslo ke konfiskaci roku 1945 a naslednému rozmélnéni mobilidfe. Téhoz roku
byla ¢ast inventaife zdmku pfemisténa do jihlavského muzea. V roce 1949 probéhl
posledni svoz pfedmétli, mezi nimiz bylo také restaurované dilo. V tomto ptipadé¢ byly
pfedméty pfenechdny Pamatkovému ustavu v Brné a nasledné pfevezeny do statniho

zamku Jaroméfice nad Rokytnou, kde se nachdzi dodnes.

Podrobné informace jsou uvedeny v kapitolach, viz 2.4 Umeélecko-historicky

pruzkum a 2.4.1 Historie ulozeni dila.

2l Informace ziskana z emailové korespondence PhDr. Ludmily Ourodové Ph.D. ze dne 12. 6. 2023,
osobni archiv autorky.
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Béhem prizkumu v dennim svétle byly zjistény zakladni informace o dile a rozsahu
poskozeni barevné vrstvy, platna a dfevéného ramu. Zjisténé poznatky jsou uvedeny
Vv kapitolach 2.2 Typologicky popis dila pred restaurovanim a 2.3 Popis stavu dila pred

restaurovanim.

V razantnim bo¢nim nasviceni byly zvyraznény defekty barevné vrstvy a textilni
podlozky. Tento prizkum poukédzal na mirnou deformaci platna, a ptfedevSim na
poskozeni barevné vrstvy, zvlasté pak na rozsahlou sit’ krakel. Diky tomuto prizkumu
bylo téZ mozné pozorovat prolisovani zaplaty. V razantnim bo¢nim nasviceni byla
rovnéz viditelnd struktura platna, osnova, ktera se vV tomto nasviceni projevovala na

licové strane€.

V prisvitu bylo detekovano mnozstvi perforaci a ztrat textilni podlozky. Jedna se o

defekty mensich rozmért a nevelkého rozsahu.

Prizkum v UV zafeni poukazal na pfitomnost lakové vrstvy. Nesouvisla
luminiscence informovala o nerovnomérném rozlozeni laku, ztratach lakové vrstvy a
znecisténi povrchu. V ramci tohoto prizkumu bylo také snadné lokalizovat druhotné

retuse a jejich rozsah.

Prizkum v IR zafeni ukazal nezfetelné detaily malby, které byly pod zakalenym
lakem necitelné. Diky tomuto prizkumu byly zkonkretizovany tvary sklenénych
pfedméti a necitelného mista nad nejvySe poloZenou miskou, které odhalilo drobného
pévce, pravdépodobné stehlika. Podmalby nejvice vynikly v IRTR. Nebyly zjistény

7adné autorské zmény.

Vizualnim porovnavanim zhotovenych snimku Vv nepravych barvach s tabulkou
Pigment checker byly identifikovany pravdépodobné pouzité pigmenty: bila — olovnata
béloba, tmavé modra — smalt, zelena — zem zelena, malachit, ¢ervend — rumélka,
minium-sufik, svétle hnédé plochy — sienna pfirodni. Zakres pravdépodobné obsazenych
pigmenti je pfilozen v grafické ptiloze. Viz 2.14.1 Priuzkum IRRFC, porovnani
s tabulkou Pigment checker a 2.14.2 Prizkum UVRFC, porovnadni s tabulkou Pigment

checker.
U UVRFC vysledek zkreslila pfitomnost lakové vrstvy.
Pii prizkumu IRF/VIL nebyla zji§téna zadna pritomnost pigmentl obsahujici

kadmium.
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Pti prizkumu VIVL bylo stejné jako u prizkumu v UV zafeni jasné citelné

rozlozeni a rozsah retusi a charakter lakové vrstvy.

Veskeré fotografie zhotovené v ramci neinvazivniho prizkumu jsou obsazeny

v kapitole 2.14.1 Obrazova priloha prizkum.

Analyzy mikrobiologické aktivity byly pozitivni, byla zjiSténa vyznamna
kontaminace mikroskopickymi vldknitymi houbami (33 kolonii) piedev§im rodu
Cladosporium. Bude nutné provést desinfekci. Protokol je k dispozici k nahlédnuti

viz 2.13.2 Mikrobiologické stery.

Kvuli pfitomnosti vyletovych otvort dfevokazného hmyzu byla dlouhodobé
sledovana biologicka aktivita. Jelikoz se s jistotou napadeni nepodafilo potvrdit ¢i
vyvratit, bude provedeno preventivni oSetfeni. Ram bude po dobu ¢tyf tydnid vystaven

atmosféte s nizkym obsahem kysliku.

Béhem zkousek rozpustnosti a odolnosti lakovych a barevnych vrstev a retusi byla
sledovana citlivost na spektrum vybranych rozpoustédel. U lakové vrstvy se nejvice
osvédcil aceton a isopropanol. Aceton reagoval velmi rychle, nicméné modifikace jeho
koncentrace Gc¢innost acetonu prakticky negovala. Isopropanol aplikovany na vatovém
smotku nedosahoval takové ucinnosti, nicméné¢ se velmi osvédCila jeho aplikace
v agarovém nosic¢i. Bylo proto rozhodnuto pro jeho pouziti. Druhotné retuse ochotné
reagovaly na vSechny zkouSené latky. Zjisténé vysledky jsou V tabulkach.
Viz Tab. 1 Zkousky rozpustnosti a stability barevnych vrstev, snimdni necistot, lakovych
vrstev a retusi, Tab. 2 ZkouSky ztencovani lakovych vrstev, pozorovani ve viditelném

svétle a UV zareni.

Vysledky chemicko-technologického prizkumu piinesly zajimavé informace o

stratigrafii a materidlovém slozeni barevné vrstvy a textilni podlozky.

Analyzy vlaknového slozeni po sledovani v optickém mikroskopii a po reakci
S Herzbergovym ¢inidlem identifikovaly lykova vldkna. Nasledna reakce s roztokem
fluoroglucinu poukazala na len nebo konopi. V zavéru byl uplatnén ,,staceci* test, ktery
potvrdil len. Platno bylo osetifeno izola¢ni latkou organického ptivodu s modro-zlutou

fluorescenci.
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U vzorki barevné vrstvy byly detekovany dvé vrstvy podkladu, mezi nimiz je
izola¢ni vrstva. Ob¢& podkladové vrstvy jsou na bazi uhli¢itanu vapenatého a ¢ervenych
hlinek, nelze vyloucit pfimés pigmentl na bazi olova S pojivem organického ptvodu,
pravdépodobné na bazi oleje, ktery je CasteCné zmydelnény. LiSi se pouze tloustkou,
kterd je u druhé vrstvy tfetinova. Natér tvofici mezivrstvu je tvofen, na zakladé
vizualniho prizkumu a vysledk FTIR, pravdépodobné smési bilkovin a Skrobu.
V dasledku nekompatibility pojiv olej x Skrob a bilkovina pouzitych v dile doslo

k znehodnoceni jednoho vzorku (Vz.1).

U vzorki barevné vrstvy (Vz.2, Vz.3) byla na podkladové vrstvé detekovana tmavsi
hnéda vrstva, na které je nasledn¢ nanesend finalni barevna vrstva. V pfipad¢ vzorku
Vz.2 se jedna o svétle modrou vrstvu tvofenou olovnatou bélobou, uhli¢itanem
vapenatym, modrd zrna tvoifi pruskd modf sraZzend na oxid nebo hydroxid hlinity.
Ptitomnost pruské modii nekoresponduje s odhadovanou dataci vzniku, ktera byla
zjisténa béhem kulturné historického prizkumu, jelikoz pruska modi byla Casto pouzita
v dilech pozdniho 18. a 19. stol.?? Finalni barevna vrstva u vzorku Vz.3 ma zeleno-

hnédy odstin, tvoii ji pfevazné tmava zrna a ma transparentni — lazurni charakter.
Povrch barevné vrstvy byl opatfen lakem organického ptvodu.

Na zaklad¢ stratigrafie vzorku Vz3. lze ptedpokladat minimalné dva sekundarni

zasahy — prelakovani. Jiné druhotné zasahy nebyly na odebranych vzorcich pozorovany.

Podrobné zpracovany protokol priizkumu je ptiloZen v kapitole 2.13.4 Invazivni

prizkum, chemicko-technologicky prizkum.

Dilo lze oznacit jako zna¢né poSkozené a vyzadujici restauratorsky zasah.

2 SIMUNKOVA, Eva — BAYEROVA Tatjana. Pigmenty. Praha: STOP — Spole&nost pro technologie
ochrany pamatek, 2008, s. 88.
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2.7 Restauratorsky zamér

Pti utvareni koncepce restaurovani dila bylo pfihlédnuto k né¢kolika aspektiim, které
zejména zohlednovaly uziti dila pro galerijni/vystavni ucely s dirazem na obnoveni
materidlové stability a estetické hodnoty. Po dikladnych prizkumech byla shleddna
nutnost komplexniho restauratorského zasahu, predevsim redukovani vizualné€ rusivych
prvki a zvySeni Citelnosti vyjevu. Bude nutné ztencit degradovany lak a odstranit rusivé
retuSe. K pfedchozim zéasahtim bude pfistupovano individualné a redukovany budou
Vv ptipadech, kdy ohrozuji materidlovou ¢i naruSuji estetickou podstatu dila. Zaroven
budou zajiSténa oslabena mista, a dilu tak bude vracena vétsi stabilita, dosahne se
zpomaleni degradace a zaroveil vys$$i odolnosti proti poskozeni. Mira doplnéni
chybéjicich mist bude volena v rozsahu umoziujici celistvé vnimat dilo. Nové dopliky
budou zapojeny pomoci napodobivé retuse, kterda vizualni plisobeni dila esteticky

sjednoti.

Na zékladé vysledkl restaurdtorského priizkumu, s ohledem na stav dila, pozadavky
zadavatele a budouciho vyuziti dila, byl navrzen nasledujici postup restauratorskych
praci. V pfipadé¢ 7zjisténi novych poznatkh béhem restaurovdni se postup

restauratorskych praci mize od navrhovaného zaméru lisit.

1. Odebrani stért pro analyzu mikrobiologického napadeni.

2. Dezinfekce (oSetfeni rubové strany dila nastfikem 70% roztoku ethanolu
v demineralizované vodg).

3. Preventivni oSetfeni ramu proti hmyzim sktdctm.

4. Fotodokumentace stavu pied a v prib&hu restaurovani.

5. Neinvazivni prizkum v dennim rozptyleném svétle, detailni prizkum pomoci USB
mikroskopu, prizkum v razantnim bo¢nim nasviceni, v prusvitu, prizkumy v UV a IR
zéteni.

6. Invazivni prizkum, odbér vzorka pro chemicko-technologicky prizkum, (stratigrafie,
identifikace pouzitych materidlli, pigmentl a pojiv, vlaknové slozeni), zkousky
rozpustnosti druhotnych retusi, lakové a barevné vrstvy.

7. Jemné mechanické ocisténi od hrubych necistot pomoci §tétcli a muzejniho vysavace.

8. Celoplo$na prekonsolidace (japonsky papir Tengujo 17,5 g/m?, 4% vodny roztok Tylose
MH 6000).

9. Sejmuti dila z napinaciho ramu.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.
20.

21.

22.

23.

24,
25.

Cisténi rubové strany (gumy CleanMaster a Wishab, jemné polyuretanové houby, $tétce,
skalpel, Spachtle, parovy skalpel, muzejni vysavac, Perldza).

Odstranéni druhotnych zasahi z rubové strany — ztenceni tmelu, odstranéni zéaplaty
(skalpel, spachtle, parovy skalpel).

Vyrovnani platna (lokdln¢ pomoci restauratorské zahiivané Spachtle, po mirném
zvlhceni)

Konsolidace barevné vrstvy — na zaklad¢ zkousek — aktivace pojivych vlastnosti po
zvlhéeni rubové strany a naslednym pusobenim tepla — zehlicka, nasledné pisobenim
mirného tlaku do studenta chladnou tézkou zehli¢kou, v piipadé nedostate¢nosti aktivace
mirnym zvlhéenim a naslednym piisobenim podtlaku a tepla na tepelné regulovatelném
perforovaném odsavacim stole — zajisténi rovnomérného pusobeni tlaku a tepla,
Vv pfipad€ neuspokojivého zlepSeni vlastnosti aplikace 15% roztoku Beva 375 natérem
zZ rubu, aktivace na nizkotlakém tepelné regulovaném odsavacim stole.

Sejmuti pielepi z japonského papiru, docisténi residui adheziva prekonsolidace a
povrchovych necistot pomoci vatovych smotki jemné navlh¢enych v demineralizované
vode.

Odstranéni pfemaleb, rusivych druhotnych retusi pomoci organickych rozpoustédel (na
zéakladé¢ zkousek).

Ztenceni lakové vrstvy pomoci organickych rozpoustédel (na zaklad¢ zkousek).
Odstranéni nevyhovujicich tmelti z licové strany.

Sceleni perforaci platna, doplnéni ztrat intarziemi, zajisténi Inénymi nitémi, v piipadé
trhlin a oslabenych mist platna zajisténi Inénymi nitémi (Beva 375, Inéné platno, Belle
Arti 135 g/m?, Inéné platno, Trigi,530 g/m?).

Strip-lining (Beva 371 film 65 um, tenké Inéné platno Belle Arti 135 g/m?).

Naneseni ochranné lakové vrstvy (damarovy lak v terpentynu podle Slanského v poméru
1:6).

Tmeleni defektd (zelatino-ktidovy tmel tonovany mineralnimi pigmenty).

Vypnuti pomoci hiebiki s antikorozni upravou na novy vypinaci rdm opatieny
zeSikmenim, sttedovou listou, oSetfeny ochrannym natérem vcéeliho vosku v technickém
benzinu.

Re-aplikace lakové mezivrstvy — izolace tmeld, separace pied retusemi — damarovy lak
s UV stabilizatorem.

Retuse (pryskyfti¢né barvy Gamblin, Shelsol A, Laropal).

Naneseni zavérecného laku (Regalrez 1094, air-brush).
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26. Ram — preventivni oSetfeni proti hmyzim S$ktdctim, ocisténi mechanicky, ztenceni
povrchové upravy, doplnéni ztrat dle charakteru chybéjiciho materialu (kliho-dfevny
tmel, Kkliho-kiidovy tmel, scelujici retu$ (akvarelové barvy, muslové zlato, oSetieni
kovovych ¢asti, adjustace).

27. Adjustace dila do ozdobného profilovaného ramu — uchyceni pomoci nerezovych pliskt
vypodlozenych tenkym filcem, pfipevnéni pomoci nerezovych vruta

28. Zavére¢na fotodokumentace a vypracovani restauratorské dokumentace.
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2.8 Postup restauratorskych praci — malba

Restaurovani bylo provedeno na zaklad¢ vysledki restauratorského prizkumu a
podle zdméru na restaurovani s pfihlédnutim k pfipadnym novym zjisténim béhem

restauratorskych praci.

2.8.1 Dezinfekce

Analyzy mikrobiologické aktivity byly pozitivni, proto byla provedena dezinfekce
dila. Rubova strana dila byla opakované oSetfena nastfikem 70% roztoku ethanolu
v demineralizované vod¢ pomoci stficky s jemnym rozptylem. Celkem byly aplikovany
4 nastiiky.

Nasledné byly provedeny kontrolni stéry, jejichz vysledek byl negativni a nebylo
jiz nutné tento krok opakovat. Viz textova ptiloha 2.12.2 Analyzy mikrobiologické
aktivity.

2.8.2 Fotodokumentace a prizkumy

Po prevzeti dila probéhla podrobné fotodokumentace stavu dila pted restaurovanim.

Dilo bylo dokumentovdno pribézné béhem jednotlivych postupi restaurovani, az

po zavérecné fotografovani po restaurdtorském a konzervatorském zasahu.
Zjisténé poznatky =z prizkumid jsou podrobné&ji uvedeny. Viz Kapitoly
2.2 Typologicky popis dila pred restaurovanim, 2.3 Popis stavu dila pred

restaurovanim, 2.5 Prizkum restaurovaného dila a 2.6 Vyhodnoceni priizkumu.
2.8.3 Suché cisténi

Celé dilo bylo z rubové i licové strany zbaveno od hrubych necistot pomoci §tétct
a muzejniho vysavace.

2.8.4 Prekonsolidace barevné vrstvy

Po vyjmuti dila z ozdobného ramu pro zajisténi barevné vrstvy a jeji bezpecnosti
pii manipulaci a oSetfovani rubové strany dila byla provedena celoplo$na
prekonsolidace z licové strany. Na malbu byly aplikovany japonské papiry Tengujo
17,5 g/m?, jako adhezivum byl pouzit 4% vodny roztok Tylose MH 6000

V demineralizované vodé.
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2.8.5 Sejmuti dila z podramu

Demontazi dila ptedchazelo uvolnéni kovovych hiebika, jimiz bylo dilo pfipevnéno
kK podramu. Tyto hiebiky byly zkorodované. Produkty rzi poskodily okolni vlakna
platna. Pii uvolnovéani hiebikli, Casto doslo pouze k odlomeni hlavicky htebiku,

v dasledku silné koroze obnazené ¢asti.

2.8.6 Cisténi dila z rubové strany, odstranéni nevyhovujicich druhotnych

zasahu

Jakmile byla licova strana dila zajisténa a malba sejmuta z podramu, bylo
pfistoupeno k ¢iSténi rubové strany. Pro tento tucel bylo vyzkouSeno vice
moznosti — polyuretanova houbicka, jeji efekt nebyl zietelny, navic kvuli jemnosti doslo
brzy k jejimu poskozeni a nemoznosti daliiho pouziti. Cistici efekt latexovych gum
CleanMaster a Wishab byl relativné dobry, pro vyraznéjsi efekt nicméné bylo tieba

vvvvvv

nebyl dostatecny.

Déle byla vyzkousena Perloza, Cistd regenerovana celuldza, kterd byla aplikovana
Stétcem. Krouzivymi pohyby Stétce bylo dosazeno dobrého efektu bez ptiliSného

pusobeni tlaku.

Mechanické ciSténi skalpelem a restauratorskou Spachtli bylo rychlé a velmi
vyrazné, nicmén¢ tento zpusob s sebou nesl také riziko poskozeni vlaken. Navic rubova
strana obsahovala plochy prosaklého podkladu, proto nemohlo byt pfistoupeno

K plosnému ¢isténi touto technikou.

Déle byly vyzkouSeny Cctyfi zplsoby cisténi rubové strany vyuzitim navlhéeni
vrstvy zneciSténi, po némz byly necistoty z rubové strany odstranény mechanicky.
K tomuto ucelu byl pouzit obklad agarového gelu + Spachtle, obklad Tylose MH6000
4% + Spachtle, zvlhéeni parovym skalpelem + Spachtle, zvlhceni vatovym smotkem
navlh¢enym Vv demineralizované vodé + Spachtle. Ve vSech ptipadech nebyl vysledek
uspokojivy, kromé mechanického namahani $pachtli navic dochazelo k pfiliSnému
provlheni platna a relativné dlouhé dobé schnuti, zvlast€¢ u obkladli Tylose, a s tim
spjaté riziko nabobtnani podkladovych vrstev. Z tohoto diivodu nebyl tento zplisob pro

plosné ocisténi vyuzit.
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Pro ocisténi rubové strany byla nakonec vyuzita kombinace latexovych gum Wishab
a CleanMaster. Na plochy, kde vlastnosti latexovych gum nebyly dostatecné, byla
pouzita Perloza aplikovana Stétcem. Silné nanosy prachového depozitu, které misty
ulpély na platné a vlivem vlhkosti tvofily silné kompaktni shluky, byly nejprve zvlhéeny

parovym skalpelem a nasledné mechanicky odstranény pomoci dentalni Spachtle.

Rezidua latexovych gum a Perlézy byla nasledné dikladné odstranéna pomoci
muzejniho vysavace. Pfitomnost ptipadnych rezidui byla zkontrolovana pomoci USB

mikroskopu Dino-Lite.

2.8.7 Odstranéni druhotného tmelu a zaplaty

Po mechanickém ocisténi bylo pfistoupeno ke snimani silné vrstvy degradovaného
tmelu. Jelikoz byl tmel tvrdy a kiehky, na vétsinu plochy tmelu se osvédéil mechanicky
zpusob snimani za sucha pomoci dentalnich Spachtli a skalpelu. Tmel zaujimal
nadbytecné rozsahlou plochu. Postupné byly odhaleny tii defekty. Smérem k nim se
vlastnosti tmelu ménily a bylo tfeba tmel navlhéenim zmék¢it. K tomuto tucelu byly
vyzkouSeny obklady ze silného filtraéniho papiru navlhéeného v demineralizované
vodé, obklady Tylose MH 6000 (4% vodny roztok) a parovy skalpel. Parovy skalpel se
diky moznosti regulovat teplotu a optiméalni miry zvlh¢eni osvéd¢il nejvice.

v

vysSeni defektii, které komplikovaly dalsi restauratorské prace — bezpecné zaZehleni
krakelaze a aktivaci pojivych vlastnosti podkladu. Hmota tmelu byla z rubové strany
z oblasti defektt proto vice redukovana. Vlakna v oblastech defekti-trhlin-ztrat byla

tmelem znac¢né poskozena a zkiehla.
Odstrafiovani probihalo pfi pouziti zvétSovacich bryli, aby se pfedeSlo dalSimu
poskozeni niti ¢i vlaken plétna.

Cervena zaplata byla k dilu pfilepena pomoci syntetického adheziva Gervené barvy,
je mozné, ze byla aplikovana pfizehlenim. K odstranéni zaplaty bylo tifeba aktivovat
adhezivum, k tomu dopomohl parovy skalpel. Zaplata byla odstrafiovana postupnym

zvlh¢ovanim a mechanickym plisobenim dentalnich Spachtli.
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2.8.8 Vyrovnani textilni podlozky

Plocha dila nebyla vyrazn¢ zvinéna, bylo proto ptistoupeno k lokalnimu vyrovnani
okrajii platna. Nejprve byly aplikovany obklady mirné zvlh¢eného filtra¢niho papiru
vV demineralizované vodé&, poté bylo zvlhéené platno zazehleno restaurdtorskou
zahfivanou S$pachtli, nepfilnavou mezivrstvu tvofila folie Melinex, nasledné bylo

vyrovnané misto ponechano pod mirnou zatézi.

2.8.9 Konsolidace barevné vrstvy, zaZehleni krakelaze

Pro obnoveni oslabené soudrznosti barevné vrstvy bylo nejprve pfistoupeno k re-
aktivaci pojivych vlastnosti barevného souvrstvi. Dilo bylo z rubové strany mirné
zvlhéeno demineralizovanou vodou pies paropropustnou membranu Sympatex. Pred
aktivaci pojiv a zazehlenim krakelaze bylo dilo vypodloZeno z rubové strany filcem a
netkanou textilii Hollytex, aby se pfedeslo prolisovani stale znatelnych vystouplych
defekti zptisobenych nevyhovujicim tmelem. Z lice bylo dilo chranéno silikonovym
papirem. Aktivace konsolidantu byla provedena tepelnou $pachtli a posléze byla teplem

aktivovana plocha zazehlena do studena tézkou zehlickou.

Tento zpusob neptinesl valné vysledky, bylo proto pfistoupeno k re-aktivaci
pojivych vlastnosti barevného souvrstvi opét zvlhéenim viz ptfedchozi krok, pro
tepelnou aktivaci bylo vsak vyuzito nizkotlakého perforovaného stolu — 140-190 hPa a
teploty 60 °C.

Pro stale nedostate¢nou soudrznost barevné vrstvy, bylo nutné pfistoupit ke
konsolidaci za pouziti zpevnujiciho prostiedku. Bylo zvazovano a konzultovano nékolik
moznosti, mezi néz byl zahrnut pfirodni konsolidant, roztok vyziny ¢i modifikovany
roztok vyziny s funori. Jelikoz bylo u dila feSeno mikrobiologické napadeni a
s pfihlédnutim k okolnostem, ze bude obraz navracen do nestabilnich podminek, bylo
piistoupeno ke konsolidaci 15% roztokem Beva 375 ve White Spiritu, ktery byl

aplikovany natérem.

Aktivace konsolida¢niho nétéru probéhlo na nizkotlakém perforovaném stole. Pii
aktivacni teploté 68 °C a tlaku 140-190 hPa. Jakmile bylo dosazeno aktivaéni teploty,

proces aktivace konsolidantu byl zastaven.
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2.8.10 Sejmuti japonského papiru z lice malby

Pfed snimanim japonskych papiri z malby bylo nejprve aktivovdno adhesivum
prekonsolidace navlh¢enymi vatovymi smotky v demineralizované vodé. Nasledné byly
japonské papiry snimany. Jelikoz stidle dochéazelo k oddélovéani barevné vrstvy od
podkladu, ptfedevsim podél spodniho okraje dila, byla krizova mista lokaln¢ zajisténa
15% roztokem Beva 375 ve White Spiritu. Jakmile rozpoustédlo vyprchalo, byla tato
mista zazehlena restauratorskou tepelnou Spachtli pti aktivacni teploté 68 °C a posléze
byla ponechana do vychladnuti pod mirnou zatézi. V mnohych ptipadech byla barevna

vrstva natolik oslabena, Ze bylo nutné dany krok opakovat.?®

2.8.11 Docisténi barevné vrstvy, zten¢eni lakové vrstvy, odstranéni rusivych

retusi

Dilo bylo od ¢asti usazenych necistot zbaveno v pribéhu snimani japonskych papirt
a ¢isténi residui adheziva prekonsolidace pomoci jemné¢ navlh¢enymi vatovymi smotky
v demineralizované vodé¢. V oblastech ztrat, kde ulpél konsolida¢ni roztok Beva 375,

byla tato residua docisténa pomoci vatovych smotk a White Spiritu.

Stejné tak i rusivé retuSe nanesené na laku byly ¢astecné odstranény jiZ pfi snimani

japonskych papirt.

Dle zkousek rozpustnosti, viz 2.5.2.3. Zkousky rozpustnosti barevnych vrstev a
snimani necistot, lakovych vrstev a premaleb, bylo piistoupeno k aktivovani lakoveé
vrstvy pomoci obkladi agarového gelu s obsahem isopropanolu (90 ml
demineralizované vody, 60 ml isopropanolu, 4,5 g agar agar). Nabobtnana lakova vrstva
byla snimdna vatovymi smotky navlhéenymi v isopropanolu, oSetfovana mista byla
posléze zamyta White Spiritem. Pribéh byl kontrolovdn pod UV ru¢ni lampou.

Bezpecné se podatilo ztencit lakovou vrstvu a spolu s ni odstranit rusivé retuse.
U skvrn na bilé drapérii nedoslo k jejich odstranéni. V jejich ptipad¢ byl do zkousek
zahrnut dimethylformamid, ktery nicméné nemél zadny efekt. Bylo proto rozhodnuto

tato mista posléze potladit retuSemi.

23 Na zakladé chemicko-technologickych analyz Ize predpokladat, Ze tato tendence $tépit se vznikla
v disledku nekompatibility mezivrstvy a vrstev podkladu.
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2.8.12 Odstranéni nevhodnych druhotnych tmeli z lice

Rozsahly tmel zakryvajici tii defekty byl z licové strany z velké ¢asti odstranén
mechanicky pomoci skalpelu a $pachtli. V priub&hu ztencovani lakové vrstvy se ukazalo,
ze isopropanol také pomaha namék¢it tento tmel. Na mistech, kde jiz byla vrstva tmelu
subtilni a zasahovala do malby, byl tmel docistén vatovymi smotky navlhéenymi

v isopropanolu.

2.8.13 Doplnéni ztrat sceleni ztrat a trhlin

Nejprve bylo vybrano nové Inéné platno, Trigi, 530 g/m?, charakterem
odpovidajicim origindlu. Dale bylo vyprano, vyzehleno a upraveno odstranénim
dvojitého utku. Nasledné bylo naklizeno natérem pomoci vodného roztoku Acrylkleberu
498 HV v poméru 1:6. Z platna ptipravené intarzie byly po obvodu opatifeny natérem

30% roztoku Beva 375 ve White Spiritu a vlozeny do mist ztrat.

Poté byly pomoci restauratorské tepelné Spachtle ptfizehleny a nasledné knihatskou

kostkou zazehleny do studena. Intarzie byly posléze zajistény metodou ,, bridging .

Lnéné nité byly pro tento Gcel pfipraveny napnutim na pomocny dievény ram, poté byl
aplikovan 40% roztok Beva 375. Nasledn¢ byly nité vystaveny teplému vzduchu pro
rovnomérné rozlozeni adheziva. Oslabena mista a trhliny byly sceleny a vyztuzeny
metodou ,,bridging“. Vzdalenost kladenych novych niti zavisela na charakteru
poskozeni. U vétSich poskozeni byly nité pokladany ob jednu, u zajisténi oslabenych
mist byly nité kladeny ob dv¢. Nité nasledovaly osnovu platna a byly umistovany vzdy

do prostoru mezi nitémi, aby se piedeslo vzniku deformaci a prolisovani niti do lice.

2.8.14 Strip-lining

Pro relativné dobry stav platna bylo pfistoupeno pouze K posileni okraju platna

pomoci metody ,, strip-lining .

Bylo vybrano nové Inéné platno Belle Arti 135 g/m? s dostavou tkaniny 16/16,
které bylo pfedem vyprano, vyzehleno a nasledn¢ po jednom okraji rozvlaknéno.
Posléze bylo penetrovano silné ziedénym vodnym roztokem Acrylkleberu 498 HV

(fedéno v poméru 1:6). Na lepenou cast byl poté aplikovan Beva 371 film 65 pum.

Nazehleni bylo provedeno ru¢né, dilo bylo polozeno licem dolt a vypodloZeno
filtraénim papirem a silikonovym papirem.
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Poté, co byly stripy rozlozeny na dile, bylo adhezivum aktivovano z rubu stripii pomoci

tepelné Spachtle a posléze byly stripy zazehleny tézkou studenou zehlickou.

2.8.15 Vytmeleni defekti

Pfed tmelenim byla aplikovana tenkd ochrannd lakovd mezivrstva. Byl pouzit
damarovy lak v terpentynu dle Slanského?® v poméru 1:6, ktery byl nanesen pomoci

Stétce.

Defekty byly vytmeleny zelatino-kfidovym tmelem tonovanym mineralnimi
pigmenty, ktery vynika dobrou reverzibilitou. Tmel byl aplikovan pomoci Spachtli a
Stétct, nasledné byl rovnan pomoci korku s textilii mirné zvlh¢enou v demineralizované
vodé. Poté byl zamyvan pomoci vatovych smotki a mikroporéznich hub Blitz-fix
zvlhéenych v demineralizované vodé. Struktura tmelt byla upravovana pomoci

detailnich dentalnich néstroju a $idla.

2.8.16 Vypnuti

Dilo bylo vypnuto pomoci hiebikil s antikorozni upravou na novy vypinaci rdm
opatfeny zeSikmenim list a stfedovou listou. Novy podram byl oSetfen pastou ze véeliho

vosku a lékarského benzinu.

2.8.17 Zavérecné osetieni malby, retuse

Pro sjednoceni lakové mezivrstvy, kterd byla v prub&hu zacistovani tmeld misty
oslabena, a také za ucelem izolace tmeld bylo pfistoupeno k celoplo$né aplikaci

damarového laku s UV stabilizatorem natérem.

Retuse byly provedeny restauratorskymi pryskyfi¢nymi barvami Gamblin Colors.
Jako médium byl pouzit Shellsol A se stopovym mnozstvim Laropalu A 81 pro zvySeni
lesku. Diky kvalité, dobré reverzibilité¢ a také ochranné lakové mezivrstvé mohla byt
provedena rozsahlejsi retus, pfi niz doslo k dostatecnému sjednoceni malby. Na zavér
byla aplikovana tenka vrstva laku Regalrez 1094 s UV stabilizatorem. Tato zavérec¢na

uprava byla provedena pomoci air brush.

2 SLANSKY, Bohuslav. Technika malby, Dil I: MaliFsky a konservacni materidl. Praha: Statni
nakladatelstvi krasné literatury, hudby a uméni, 1953, s. 162-163.
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2.9 Postup restauratorskych praci — ram

2.9.1 Preventivni oSetfeni ramu proti napadeni hmyzich Skidci

Ram byl podroben dlouhodobé vizualni kontrole, pfi niz byla sledovana aktivita
dfevokazného hmyzu. Jelikoz se tento fakt nepodafilo potvrdit ani vyvratit a s ohledem
na ptritomné vyletové otvory bylo rozhodnuto provést preventivni neinvazivni oSetfeni

pii atmosféfe s minimalnim obsahem kysliku.?®

Anoxie byla provedena pii pokojové teploté 22-25 °C. Dilo bylo zabaleno do
vzduchotésné folie spolu s absorbérem kysliku ZerO2, silikagelem a Prosorbem.
Absorbér kysliku funguje na principu koroze kovu, coz je exotermické reakce, pti niz
spolu s rostouci teplotou muze dochazet také k nezadouci kondenzaci vihkosti. Aby se
tomuto predeslo, byl pouzit vysouseci sa¢ek CLAY PACK, ktery nadbyte¢ny narust
vlhkosti pohltil. Pro zajisténi konstantni relativni vlhkosti 55 % byl pouzit Prosorb.

Nasledné€ byl systém utésnén zapeceténim folie pomoci restaurdtorské Spachtle pii
teploté v rozmezi 180-190 °C. Spravnost tésnéni, byla kontrolovdna dobou plsobeni
absorbért kysliku. Po cca 24 hodinach doslo k ochlazeni absorbért, bylo pozorovano
dostate¢né snizeni kysliku a mohl byt zahajen odpocet doby oSetfeni. Osetieni trvalo po

dobu 4 tydni.
2.9.2 OSetfeni ramu

2.9.3 Ofetieni vnéjsich profilovanych list a list konstrukcéniho ramu

Ram byl nejprve oc¢istén od hrubych necistot pomoci §tétcii, gum, polyuretanovych
houbiéek a muzejniho vysavage. Nasledné prob&hlo dogisténi povrchu ramu. Casti ramu
bez povrchové upravy byly lokalné¢ docistény pomoci vatovych smotkli mirné

zvlh¢enych v ethanolu.

Na rubové strané horni liSty profilovaného ramu napravo od zadvésného systému se
nachazi $patné Citelny pripisek grafitovou tuzkou. Pismo je tvofeno krom stopy grafitu

také pouhym vytla¢enim linky do dfeva, bez pigmentu.

% Proces preventivniho oSetieni ramu byl pfed jeho zahdjenim i v jeho priib&hu konzultovan s Dr
Pascalem Quernerem, rakouskym odbornikem na integrovanou ochranu proti Skiidciim, ktery ma s
konkrétnim oSetfenim bohaté zkuSenosti. Krom konzultaci pan Querner poskytl také material

k provedeni oSetieni.
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Usazené zneciSténi pomohlo zvyraznit tato mista bez stop grafitu. Z divodu rizika

uplného ztraceni informace, byla tato oblast béhem ¢isténi vynechdna.

Povrchova uprava vnéjsich profilovanych 1ist obsahovala zakaly, které bylo tieba
potlacit. Byly provedeny zkousky rozpustnosti této povrchové upravy a odolnosti
barevné vrstvy, na jejichz zakladé¢ bylo pristoupeno K pouziti vatovych smotku
navlhéenych v isopropanolu. Zkousky rozpustnosti podrobné¢ uvedeny viz Tab. 4

ZkousSky rozpustnosti povrchové upravy ramu a odolnosti barevné vrstvy.

povrchova uprava barevna vrstva
demi. voda -
ethanol +1 +
ethanol+demi 70 : 30 vznik zékalu +/-
isopropanol + +/-
aceton - -
WS - -
+ = reaguje, +! = reaguje agresivné, - = nereaguje, +/- = mirné reaguje/reakce mozna v disledku mechanického plisobeni

Tab. 3 Zkousky rozpustnosti povrchové upravy ramu a odolnosti barevné vrstvy

Nasledné bylo piistoupeno k doplnéni ztrat dieva, zatmeleni otvori pomoci
dfevného tmelu sloZeného z jemné smrkové moucky a kostniho klihu. Tmelend mista

byla posléze zbrouSena pomoci smirkovych papirt.

2.9.4 Ofsetieni vnitinich zlacenych list

Vnitini zdobné listy byly v minulosti ploSné ptfetteny praSkovym bronzem, v némz
ulpély necistoty, prachové polutanty a hmyzi exkrementy.
JelikoZ tato uprava nepisobila esteticky dobfe, znehodnocovala uslechtily material pod
ni a obsahovala zminéné necistoty, které mohly podpotit dalsi degradaci, bylo
rozhodnuto tuto druhotnou apravu spolu s ulpélymi necistotami sejmout.

Nejprve bylo pfistoupeno k ociSténi zdobnych liS§t jemnymi polyuretanovymi
houbami. Nasledné byl praskovy bronz docistén vatovymi smotky navlhéenymi

v acetonu. Hmyzi exkrementy byly odstranény mechanicky pomoci o¢niho skalpelu.
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Jakmile byly liSty oci$tény, mista ztrat byla izolovana natérem 3% roztokem
zelatiny. Ztraty bilého podkladu byly doplnény kliho-kiidovym tmelem skladajicim se
Z 6% kozniho klihu a plavené kiidy. Doplnéna mista byla posléze zbruSovana jemnymi
pilniky a smirkovymi papiry. Nasledné byla mista izolovana opé&t natérem 3% roztoku
zelatiny. Nasledné prob¢hlo barevna zapojeni doplikt pomoci akvarelovych barev.

V zévéru byla provedena scelujici retu$§ pomoci muslového zlata.

2.9.5 Of$etieni kovovych komponentii

Kovovy zavésny systém a dal§i kovové prvky byly nejprve mechanicky oSetieny
ocelovou vinou a nasledné byly zakonzervovany pomoci 3% roztoku Paraloidu B72

Vv acetonu.

2.9.6 Finadlni oSeti‘eni ramu

Casti ramu bez povrchové upravy byly v zavéru oSetfeny smési véeliho vosku

v 1ékatfském benzinu.

2.9.7 OsSetieni fragmenti

Jelikoz byl ptivodni napinaci podram nevyhovujici, byl rdm pouze mechanicky

ocCistén, demontovan a posléze ptilozen k hotovému dilu.

Papirové stitky z podramu byly sejmuty. Novodobé&;si Stitek obsahujici ¢arovy kod
byl sejmut mechanicky. U star$iho $titku, ktery byl pfilepen pravdépodobné pomoci
klihu, byly nejprve provedeny zkousky stability barevnych vrstev na pfitlak a otér.
Testovana byla voda a ethanol. Na zakladé zkousek mohlo byt pfistoupeno k sejmuti za
pomoci piedchoziho zvlh¢eni. Na Stitek byl aplikovan obklad z filtracniho papiru,

navlh¢eného v demineralizované vodé.

Nasledné€ bylo provedeno Setrné mokré ¢isténi na odsavacim stole, kdy byl Stitek,
ulozeny mezi netkanou textilii Hollytex, zvlh¢en demineralizovanou vodou a polozen
mezi demineralizovanou vodou prosycené filtracni papiry vyssi gramaze. Touto Setrnou

cestou doslo ke zmirnéni necistot a potlaceni zatekliny.

Po mokrém ¢isténi byl stitek zaklizen pomoci 0,5% vodného roztoku Tylose MH
300. Poté byl prolozen netkanou textilii Hollytex, mékkymi filci a nasledné byl uloZzen
pod mirnou zaté¢z. Béhem mokrého ¢isténi doslo k dostatecnému vyplaveni kyselych

slozek, a tak i ke zvySeni pH na hodnotu 7,10. Nebylo nutné provadét neutralizaci.
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Oba stitky byly adjustovany na alkalickou archivni lepenku Box Board 7 mm a
vlozeny do obalky zhotovené z folie Melinex, které byla pfipevnéna na stfedovou piicku

nového vypinaciho ramu pomoci suchého zipu.

2.9.8 Adjustace dila zpét do pivodniho oSetFeného ramu

Kftivost vnitfniho vyfezu ramu plsobila nerovné ulozeni dila a dochdzelo ke vzniku
viditelnych volnych prostori mezi dilem a ramem. Dilo bylo proto po stranach
vypodlozeno prouzky tenkého filcu. Prouzky malbu zafixovaly ve spravné pozici.
Néasledné bylo dilo k ozdobnému ramu pfipevnéno pomoci nerezovych pliskt, které

byly vypodloZeny tenkym filcem. Plisky byly uchyceny pomoci nerezovych vrutt.
2.9.9 Zavérecna fotodokumentace, vypracovani restauratorské
dokumentace

Po dokonceni restauratorskych praci bylo dilo vlozeno zpét do ozdobného ramu a
uchyceno pomoci nerezovych pliski a nerezovych vruti. Nasledné byla zhotovena

zavéretnd fotodokumentace dila a byla vypracovana restauratorska dokumentace.
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2.10 Seznam pouzitych materialii a chemikalii
PouZité materialy

= sterilni vatovy tampon (mikrobiologické stéry)

» vatové ty¢inky (100% bavlna)

* Dbunicitd vata (100% bavlna)

* (CleanMaster (100% latexova guma)

»  Wishab (latexova guma)

= jemné polyuretanové houby

= Blitz-fix (mikroporézni houba, Deffner & Johann GmbH, Némecko)
* Box Board (archivni alkalicka lepenka, 7 mm)

= japonsky papir (Tengujo 17,5 g/m?)

» Hollytex (netkan4 textilie, 100 % polyester, 33 g/m?, 81 g/m?)
* Melinex 401 100 um (100% polyester)

* silikonovy papir (papir s antiadhezivni Gpravou)

= Dbila drevita lepenka s vysokym obsahem ligninu (vypodlozeni, lisovani)
* Box Board (archivni alkalick4 lepenka, 7 mm)

= filc (100% vina)

» filtra¢ni papir (pH neutralni, bélena bunicina)

* kované hfebicky s antikorozni ipravou

* nerezové plisky

* nerezové vruty

= ocelova vlna 0000

» smrkové piliny

= agar-agar (pfirodni polysacharid s vysokou gelujici schopnosti)
= Zelatina (velmi Cisty, jemny klih)

» kozni klih

= kostni klih

* plavena kiida

= Sampanska kiida

= [néné platno, Belle Arti 135 g/m? s dostavou tkaniny 16/16, 100% len
* Inéné platno, Trigi, 530 g/m?, 100% len

» damarovy lak (damara, terpentyn, za studena, 1 : 6)

= damarovy lak s UV stabilizatorem Kremer Pigmente

= Regalrez 1094 (vysoce stabilni uhlovodikova pryskytice) Kremer
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»  béleny véeli vosk

= Perldza (Cista regenerovana celul6za)

= Prosorb (stabilizator relativni vlhkosti 55 %)

* Anoxiflex oxygen barrier film (specialni vzduchotésna folie)

= Absorbér kysliku ZERO2

= Vysouseci sacek CLAY PACK (ze suchého jilu bentonitu)

= Sympatex (paropropustna membrana)

= Gamblin Conservation Colors (stabilni a reverzibilni pryskyfi¢né barvy vhodné pro
restauratorské tcely)

= akvarelové barvy (Horadam Schmincke GmbH)

*  muslové zlato (23.75 Kar.)

Pouzité chemikalie
* demineralizovand voda (voda zbavena vSech iontové rozpustnych latek a kfemiku)
= etanol

= aceton

* isopropanol

= toluen

= xylen

= White Spirit

= |ékafsky benzin
= isooktan

" terpentyn

= Citrdt amonny

= Shelsol A

= Laropal A 81 (svétlostala aldehydova pryskyfice)

= Tylose MH 6000 (methylhydroxyethylcelulosa)

» Lascaux Acrylkleber 498 HV (4005) (akrylatové lepidlo, termoplasticky akrylovy
polymer na bazi methakrylatu a butyakrylatu feditelny vodou)

= BEVA 371 film 65 um (termoplasticka folie na zakladé¢ ethylenvinylacetatu)

» BEVA Lascaux® Heat-Seal Adhesive 375 (adhesivum na zaklad¢ ethylenvinylacetat)

= Paraloid B72 (akrylatovd termoplasticka pryskyfice; kopolymer etylmetaktylatu
S metylakrylatem)
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2.11 Doporuéené podminky uloZeni?®

Pro zachovani zrestaurovaného objektu je nutné zajistit takové podminky, které

zpomali jeho degradaci.

Obecné plati, ze ulozeni dila pfi nizSich teplotach, nizsi relativni vlhkosti a nizsi
intenzité osvétleni je vhodnéjsi. Teplota prostfedi by se méla pohybovat v rozmezi 18-
25 °C, pi1 vyssi teploté dochézi k poSkozeni a urychleni degradace. Relativni vlhkost
vzduchu by se méla pohybovat v rozmezi mezi 30-50 %, piekroceni jedné z hranic by
zapticinilo poskozeni ¢i urychleni degradace.

Je nutné zajistit stabilni klimatické podminky. Mélo by se vyhnout nahlym
vykyvim. VSechny zmény by mély byt postupné a mély by probihat v delSich ¢asovych
intervalech.

Je nutné objekt umistit mimo pfimé denni svétlo ¢i jiné zdroje UV zareni a zdroje
salavého tepla. Doporucuji provadét pravidelné kontroly pfitomnosti hmyzich skidcu.

ZaptjCeni objektu je mozné pouze pii zajiSténi nalezitych podminek ulozeni a

bezpecné manipulaci.

% SELUCKA, Alena - MRAZEK, Martin — STEPANEK, Ivo et al. Metodika uchovdvani predmétii
kulturni povahy. Brno: Technické muzeum v Brn¢, 2018.
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2.13 Textova priloha

2.13.1 Umélecko-historicky prizkum

Karta zakladni evidence

JR02110 ah

Inv.¢islo nové :JR02110a

Rejstiikové Cislo: 51834/37-14799

Predmét : Malba Zatisi s nadobim , tfeSnémi a malinami
Inv.¢islo staré : 0003

Pivod predmétu : Plandry - Svoz

Provenience  : Evropa - zapadni

Casové uréeni : 2.polovina 17. stoleti

Kategorie: 2 Soudobd kategorie: kulturni paméatka

Umisténi: Jaroméfice n. R., Pfipravna u kuchyné

Popis :.Stll s nadobim s tfeSnémi a malinami. Na hnédé desce stou, lezi nddobi, misy
s treSnémi, dZzban a prevracena oteviena cinova Sestiboka lahev, na boku s madlem,
upevnénym v krouzku, pevné pfimontovaném k lahvi. Na cinové lahvi stoji bile glazurovana,
keramicka miska, miska na nizké noZce s zZldbkovanim, kolem okraje ukoncena pulobloucky s
modrym prouzkem. Miska je plna tfesni. Stejnd miska lezi obracend dnem vzhiru a opira se
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o dno ldhve. V popredi, pred hrdlem lahve, situované ze stredu kompozice smérem do leva,
lezi rozbaleny bily, latkovy ubrousek, lemovany dvéma ¢ervenymi a modrym prouzkem a
tfasnémi s Cervenymi tfeSnémi. Vlevo od ubrousku stoji na Sikmo sklenény pohar na nozce.
Za nim hnédy, keramicky dZzban s uchem. Z temného pozadi za dzbankem vystupuje
nezietelné naznaceny pohar na vysoké nozce. Napravo od cinové ldhve v popredi na stole
stoji nizka, bile glazovana, zZlabkovana misa s malinami. Vedle nizké misy zcela vpravo
porcelanovy $alek s podsalkem. Salek i podsélek s pestrou malbou kvétin na bilé glazufte,
Sélek lezi na podsélku Sikmo. Za nimi stoji na stole dalsi porcelanovy Salek na noice a s
pestrym rostlinnym a zvifecim dekorem na bilé glazure. V pozadi hnéda konvice s uchem,
nalevkou a vickem. Pozadi tmavé. Kompozice horizontalni, stfed kompozice je zdlraznén ze
tmy vystupujicim exotickym ptd¢kem, namalovanym nad miskou tfesni. Kompozice na levé a
pravé strané platna je symetrickd. Horizontalni kompozice je pretinana vertikalami
zobrazenych pfedmétd, stfed kompozice je trojuhelnikové konstrukce Dojem hloubky
prostoru na obraze vytvari tmavé pozadi, z néhoz nezretelné vystupuji vzdalené predméty a
teplé barvy predmétl zobrazenych v popredi kompozice. Obraz je malovan za pouZziti
klasické vrstevnaté vystavby obrazu na bolusovém podkladu. Vlastni malba je provedend
splyvavym meékkym rukopisem, co nejvice stirajicim stopy Stétce.

(Kartu zakladni evidence zpracoval : Petrova Jana, Mgr. - dne: 4.11.2008, Zapsal : Konverze Castis3 -
dne: 10.05.2006, Upravil : Petrova Jana, Mgr. - dne: 03.03.2023 Revize : Petrova Jana, Mgr. - dne:
05.01.2022 Upravila dr. L. Ourodovd)

Zda jde o kopii podle starSiho obrazu od holandského (vidmského) autora nebo original, neni
zatim pred restaurovanim ziejmé. K poznani stafi i autorstvi obrazu muZe zasadnim
zpUsobem pfispét kvalitni restauratorsky prizkum.

Motivy cinového nadobi, porceldnovych misek a ovoce pouzival napf. JAN VAN KESSEL ML.
(1654 - 1708) (OKRUH), Osias Beert nebo Osias Beert Starsi ( 1580-1624)

Osias Beert nebo Osias Beert starsi (asi 1580 — 1623) byl vldmsky malit plsobici v Antverpach
, ktery sehrdl dullezZitou roli v raném vyvoji kvétinovych a ,snidafovych” zatisi jako
nezavislych Zanrd v severoevropském uméni. Byl uznavan jako jeden z nejvlivnéjsich umélcl
nejranéjsi generace malify zatisi ve Flandrech. — ( Wikipedie)

Poznamka :

Autori: neuréeno

Signatury : Neuvedeno

Materidly  podklad. ¢ast: platno

Techniky: olejomalba na platné, napinaci ram: rdmovani

Stav predmétu: 20.1.2000 2: lokalni poskozeni, Krakely, laky osleplé, vpravo protrzeno a na rubu
platno 1x zéplatovédno

Rozméry v, 64,5 §,90
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2.13.2 Mikrobiologické stéry

doc. Ing. Marcela Pejchalova, Ph.D.
mikrobiolog

MIKROBIOLOGICKE ZKOUSKY

Misto odbéru: Eliska Matlova Material:

Anna Ptackova, 6. rocnik Stéry provedeny sterilnim vatovym
Malba a zatisi, nadobi s treSnémi tamponem, na drevéné Spejli
Fakulta restaurovani Univerzity Pardubice

Ateliér UDP

Datum provedeni: odbér 2. 12. 2022; zac¢atek mikrobiologické analyzy 8. 12. 2022.

Provedené zkousky:

Pomoci sterilnich vatovych tampdn byly provedeny stéry ¢asti analyzovanych predmétd.
Pevné Castice ziskané timto zplsobem byly preneseny roztérem na povrch kultivaéni pady
MALT. Inkubace 7 dni pfi laboratorni teploté.

Vysledky: po kultivaci byla zjisténa vyrazna kontaminace mikroskopickymi vlaknitymi
houbami (33 kolonii). Vyznamnéji jsou zastoupeny rody Cladosporium.

Zavér: doporucuji provést provadét desinfekcni zasah!

Datum: 16. 12. 2022 ) X ;
Podpis: doc. Ing. Marcela Pejchalova,

Ph.D.
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doc. Ing. Marcela Pejchalova, Ph.D.
mikrobiolog

MIKROBIOLOGICKE ZKOUSKY

Misto odbéru: Material:

Anna Ptackova, 6. rocnik Stéry provedeny sterilnim vatovym tampdénem,
Malba z4tisi - nadobi s tfeSnémi na drevéné Spejli

Fakulta restaurovéni Univerzity Pardubice

Ateliér UDP

Datum provedeni: odbér 2. 12. 2022; zacatek mikrobiologické analyzy 8. 12. 2022.
Odbér po desinfekci 15. 2. 2023, zacatek kultivace 6. 3. 2023

Provedené zkousky:

Pomoci sterilnich vatovych tampdnt byly provedeny stéry casti analyzovanych predmétu.
Pevné Castice ziskané timto zplisobem byly preneseny roztérem na povrch kultivacni pady
MALT. Inkubace 7 dni pfi laboratorni teploté.

Vysledky: po kultivaci nebyla zjisténa kontaminace mikroskopickymi vlaknitymi houbami.

Zavér: neni potieba provadét dalsi desinfekéni zasah, desinfekce dila byla Gispésna.

Datum: 14. 3. 2023 2 ; 5
Podpis: doc. Ing. Marcela Pejchalova,

Ph.D.
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2.13.3 Neinvazivni prizkum?’

1 Neinvazivni zobrazovaci metody priuzkumu
(Sirokospektralni snimkovani)

1.1 Metodika

Pofizeni Sirokospektralnich snimku bylo provedeno digitalni zrcadlovkou Canon EOS 600D,
modifikovanou na tzv. ,,full spectrum®,! s objektivem Canon EF 50 mm f/1,8 II.> Kalibrace
vyslednych snimka byla provadéna kalibraéni tabulkou zhotovenou podle parametra AIC PhD
Target® a publikace Digital Ultraviolet and Infrared Photography.*

Na obraze bylo provedeno deset neinvazivnich Sirokospektralnich zobrazovacich metod
(VIS, VISTR, UVF, UVR, UVRFC, VIVL, IRR, IRRFC, IRTR a IRF), které nam pomohly
ude¢lat si prvotni piedstavu o materidlovém slozeni, poSkozenich a druhotnych zasazich.

1.1.1 VIS (fotografie v rozptyleném viditelném svétle)

Pii metodé VIS jsme obraz na-
svétlovali dvéma reflektory Panlux
V500/C 500W?>, jejichz vyzafované v
svétlo bylo odrazeno od Sedého
fotografického papiru (odstin claud
grey®), ktery utlumil intenzitu obou
svételnych zdroju. Pro odfiltrovani
nezadouciho ultrafialového a infra-
cerveného zafeni, obsazeného ve
svazku elektromagnetického zareni
obou svétel, jsme mna objektiv
predsadili soustavu dvou filtra
XNiteCC167:X-Nite Color Correc-
tion #1 Filter’ a B+W UV/IR Cut

BMM PREMIUM

o

Seayforogreficky papie

(486) 67 mm®.

1 In SVOBODA, David. Restaurovdni sklenéné mozaiky s motivem racka = dolni stanice lanovky na Pastyi'skou
sténu v Déciné. Restaurovani kamenné mozaiky,; Ptaci rodina v ulici Lidicka v Litomysli; Technicka fotografie

v UV, IR zdreni a falesmych barvach. Litomysl, 2020. Diplomova prace. Univerzita Pardubice. Fakulta
restaurovani. Ateliér restaurovani malby a sgrafita. 2020. S. 33.

2 Presnéjsi parametry in: EF50mm f71.8 II Instructions. Canon, Inc. 1996. 2 str. (ne¢islovano).

Transmitance objektivu: Ar<19%=190-355 nm; Ar>s0% = 378 nm; Apeax = 567 nm (veskeré hodnoty naméfeny na
pristroji Specord® PC 210).

3 https://www.culturalheritage.org/docs/default-source/resource-guides/aic-photodocumentation-targets-
instructions.pdf?sfvrsn=3

+DAVIES, Adrian. Digital Ultraviolet and Infrared Photography. New York, 2018. S. 58.

5V obou reflektorech byly pouzity stejné halogenové zarovky Kanlux J-500W 118MM PREMIUM

(hpeate = 593 nm).

SRGB: 152/150/149; HEX: 989695; CIELAB: 62,23/0,61/0,80 (D50, 2°).

7 Transmitance filtru: A<12= 190-316 nm, > 717 nm; Ac>s0% = 342-605 nm; Apeax = 504 nm (veskeré hodnoty
nameéfeny na piistroji Specord® PC 210).

§ Transmitance filtru: ;<19 = 190-364 nm, 370-377 nm, 749-836 nm, 845-943 nm, 951-1031 nm;

he>50% = 392-689 nm; Apeax = 679 nm (veskeré hodnoty naméfeny na piistroji Specord® PC 210).

2" Protokol vypracoval Vojtéch Krajigek DiS.
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1.1.2 VISTR (transmitografie ve viditelném svétle)

Transmitografie ve viditelném
svétle byla provedena prosveét-
lenim obrazu ze zadni strany
pomoci jednoho halogenového
reflektoru Panlux V500/C 500W
ze vzdalenosti pfiblizné 80 cm od
dila. Pro odfiltrovani nezadou-
ciho ultrafialového a infracer-
veného zafeni jsme na objektiv
predsadili soustavu dvou filtru
XNiteCC167:X-Nite Color Cor-
rection #1 Filter a B+W UV/IR
Cut (486) 67 mm.

."":‘r'\‘ TBMM PREMIUM

1.1.3 IRR (infracervena reflektografie)

Pii infracervené reflektografii
(IRR)’ jsme objekt nasvétlovali
stejnymi reflektory jako u VIS.
Vyuzili jsme tak infracerveného
zafeni, obsazeného ve svazku
elektromagnetického zareni, kte-
ré vyzatuji halogenové zarovky.
Byla tak vyuzita maximalni
citlivost snimace fotoaparatu ve
vinové délce 1100 nm. Pri
snimkovani jsme na objektivu
meéli predsazeny filtr Zomei IR
950.1°

9 SVOBODA 2020, s. 22-23.

10 Transmitance filtru: k<12 = 190-843 nm;

pristroji Specord® PC 210).

Sadj iorograficl) papir
"/

he>50% > 1017 nm; Apear = 1100 nm (veskeré hodnoty naméfeny na
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1.1.4 IRRFC (infracervena reflektografie v nepravych barvach!!)

Z reflektografického  snimku
a snimku v rozptyleném viditel-
ném svétle jsme softwarovou
Upravou vytvorili snimek v ne-
pravych barvach (IRRFC).!?

1.1.5 IRTR (infracervena transmitografie)

Infradervend  transmitografie
byla provedena stejnou metodou
nasvétleni jako transmitografie ve
viditelném svétle. Na objektivu
jsme meli predsazeny infracer- _—
veny filtr Zomei IR 950.

Aeflabor: Pank VE0D/C S00W
Faloganoas Zravkas Kanhax 1500 TEMM FREMIUM

11y ptedchozich letech byl uvadén termin ,,falesné barvy*, ktery je podle Prof. Dr. Ing. Karla Pavelky méné
vhodny a doporucuje uzivat termin ,.nepravé barvy*.

12 Vice informaci o infracervené reflektografii v nepravych barvach in: COSENTINO, Antonino. Effects of
Different Binders on Technical Photography and Infrared Reflectography of 54 Historical Pigments. In:
International Journal of Conservation Science, 6 (3). Iasi: Alexandru Ioan Cuza University of Iasi Laboratory of
Scientific Investigation and Cultural Heritage Conservation ARHEOINVEST Interdisciplinary Platform, 2015, s.
287-298.

Nebo in: SVOBODA 2020, s. 75-77.

63



1.1.6 UVF/UVL (ultrafialova fluorescen¢ni/luminiscen¢ni fotografie) !*

Obraz jsme ozafovali UV
reflektorem Dr. Honle UVAHand
LED.' Béhem exponovani jsme
svétlem pohybovali tak, aby byl ——
obraz rovnomérné nasvétlen a : :
nevznikaly nezadouci stiny. Na
objektivu jsme méli predsazenou

soustavu dvou filtra
XNiteCC167:X-Nite Color
Correction #1 Filter a Tiffen UV
2F Pale Yellow".

1.1.7 UVR (ultrafialova reflektografie)

Dalsi metodou vyuzivajici UV
zafeni je ultrafialova reflekto-
grafie (UVR).!® Pfi ozafovani
objektu jsme pouzili stejny refle- ———
ktor jako u metody UVF. Na
objektivu jsme méli predsazenou

soustavu dvou filtra
XNiteCC167:X-Nite Color
Correction #1 Filter a B+W 403
Ultraviolet!”.

13 SVOBODA 2020, s. 26-27.

1 dpeak = 365 nm.

15 Transmitance filtru: Ac<19% = 190-409 nm; Ac=s50% > 425 nm; Apeax = 522 nm (veskeré hodnoty naméfeny na
pristroji Specord® PC 210).

16 SVOBODA 2020, s. 23 —24.

17 Transmitance filtru: Ac<19 = 190-297 nm, 404-707 nm, > 896 nm; hc= 50 % = 337-380 nm; Apea = 363 nm
(veskeré hodnoty naméfeny na pfistroji Specord® PC 210).
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1.1.8 UVRFC (ultrafialova reflektografie v nepravych barvach)

Z reflektografického snimku a
snimku v rozptyleném viditel-
ném svétle jsme softwarovou
upravou vytvorili snimek v ne-

pravych barvach (UVRFC).!3

1.1.9 VIVL (viditelna luminiscence indukovana viditelnym svétlem)'’

Obraz byl nasvétlen dvéma
modrymi LED  svétly®® ze
vzdalenosti cca 80 cm. Pfi snim-
kovani byla na objektivu pred-
sazena soustava dvou filtra
XNiteCC167:X-Nite Color
Correction #1 Filter a Tiffen Red
23A%,

18 SYOBODA 2020, s. 24-25.
19 Ibidem, s. 27-28.

20 LED Royal blue 2 x 50 W; Apea = 437 nm.

2! Transmitance filtru: A <19, = 190-558 nm; Ac>s50% > 579 nm; hpes = 666 nm (veskeré hodnoty naméfeny na

pristroji Specord® PC 210).
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1.1.10 IRF/VIL (infracervena luminiscence indukovana viditelnym svétlem)>?

U metody IRF/VIL byl obraz
nasvicen dvéma bilymi LED
svétly?® ze vzdalenosti cca 80 cm.
Na objektivu byl predsazen filtr
Zomei IR 850.%*

22 SVOBODA 2020, s. 28.

2 LED Cool white 2 x 50 W; Apear = 453 nm.

24 Transmitance filtru: Ar <19, = 190-811 nm; Ac>50% > 852 nm; Apeax = 1 100 nm (veskeré hodnoty naméfeny na
pristroji Specord® PC 210).
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2.13.4 Invazivni prizkum, chemicko-technologicky prizkum

UNIVERZITA
PARDUBICE

Chemicko-technologicky pruzkum

Objekt: Zavésny obraz ,, Nidobi s tFesnémi*, 2. polovina 18. stoleti, NPU, tzemni odborné pracovisté v
Ceskych Budéjovicich, olejomalba na platné

Zadavatel prizkumu: Ateliér restaurovani uméleckych dél na papiru, BcA. Anna Ptackova

Pruzkum provedla: Katedra chemické technologie, Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice, Jiraskova 3,
Litomysl, 570 01, Ing. Alena Hurtova

Datum zadani priuzkumu: leden 2023
Datum vyhodnoceni prizkumu: ¢ervenec 2023

Pocet stran ve zpravé: 21
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Objekt pred restaurovanim (fotografie: Anna Ptackova).

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275

1
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Chemicko-technologicky prizkum

1. Metodika priuzkumu

Opticka mikroskopie (OM) — provedeno na stereomikroskopu SMZ 800 (Nikon) pii zvétseni 10%, 20, 30x a
40x v bilém odrazeném svétle. Pro vétsi zvétseni byl pouzit opticky mikroskop ECLIPSE LV100 (Nikon) pii
zvétseni 50%, 100x, 200% a 500% v prochazejicim bilém svétle, v odrazeném bilém svétle, UV fluorescenci a

modrém svétle. Vlnova délka emitovaného UV zafeni je 330—380 nm a modrého svétla je 450-490 nm.

Vidkminové sloZeni papiru a ftextilii — Herzbergova vybarvovaci zkouska CSN ISO 9184-3. Vzorky byly
rozvlaknény v destilované vode. Po vysuseni byla vlakna zakapnuta Herzbergovym ¢inidlem, zakryta krycim

sklickem a pozorovana v mikroskopu ECLIPSE LV100 v prochazejicim bilém svétle.

Skenovact elekironova mikroskopie s energiodisperznim analyzatorem (SEM-EDX) — mikroskopicky
prizkum odebranych vzorkll, prvkova analyza SEM-EDX byla provedena na elektronovém mikroskopu
MIRA 3 LMU (Tescan) a JEOL JSM-5500LV s rentgenovym energiové disperznim mikroanalyzatorem
IXRF Systems (detektor GRESHAM Sirius 10) a vyhodnocena pomoci standardi firmy C. M. Taylor
Corporation, USA. Analyza byla provedena plosnou metodou. Obsah vybranych prvki byl vyjadien
v atomarnich procentech. V pripadé méfeni na tomto pfistroji nelze jednoznacné odlisit siru a olovo, pokud je
tedy pfitomen jeden z prvkl nelze vyloudit piitomnost toho druhé¢ho. Modry pigment vzorku Vz.2/11167
analyzoval Ing. Karol Bayer na elektronovy mikroskop JEOL JSM-IT200 s JEOL SDD-EDX detektorem
(JEOL), v rezimu zpétneé odrazenych elektront (BSE), pii urychlovacim napéti 20 kV / Univerzita pro uzité
umeén¥/Institut  konzervovani a restaurovani (Universitit fiir angewandte Kunst Wien/Institut fiir

Konservierung und Restaurierung)

Infracervend spektrometrie — provedeno na infraerveném spektrofotometru s Fourierovou transformaci
(FTIR) Nicolet 380 s diamantovym ATR krystalem. Méfeni bylo provedeno na neupravenych povrsich
objektit bez nutnosti odebirat vzorky. Vyhodnoceni spekter bylo provedeno pomoci programu OMNIC 7.3
srovnavaci metodou se spektry standardu knihovny FR UPa a Polymers Miracle UPa a databaze IRUG

(http://www.irug.org/search-spectral-database).

Priprava vzorkii: Prizkum vzorkt byl proveden na ulomcich vzorkd, pti¢nych fezech (nabrusech) vzorku.
Nabrusy byly pfipraveny zalitim do transparentni polyesterové pryskyiice Polylite 32032-20. Po zaliti byly
vybrouseny a vylestény (bez kontaktu s vodou) na brusnych papirech Hermes se zrny karbidu kiemiku WS
Flex 18 C a oxidu hlinitého FB 632. Vylesténi bylo provedeno na lapovacich foliich 3M. Pro analyzu SEM-
EDX byly nabrusy pokryty vodivou uhlikovou vrstvou.

Literatura:

1. DERRICK, MR, STULIK, D., LANDERY, J. M. Infrared Spectroscopy in Conservation Science, 1999, ISBN 0-89236-469-6.
2.SOCRATES, G. Infrared and Raman Characteristic Group Frequencies, 2004, ISBN 0-471-85298-8.

3. SIMUNKOVA, E., BAYEROVA, T. Pigmenty. 2., dopl. vyd. Praha: STOP - Spoletnost pro technologie ochrany pamétek, 2008,
ISBN 978-80-86657-11-0.

a 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
vni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275

2

68



Chemicko-technologicky pruzkum

4. SAFDARI, V., SIGARODY, M. R. N., AHMED, M. Identification of [ibers of woody and non woody phant species in pulp and
papers. Pakistan Journal of Botany,2011,vol. 43, n0.4,p. 2127-2011.

5.STERGIOS, A., Identifiction of fibre components in packaging grade papers. IAWA Journal 2006, 27 (2), 153-172.
6. bUROWC, M., et al. Restaurovani a konzervace archivalii a knih. 1st ed, 2002, ISBN 80-7185383-6.

7.EASTAUGH, N., WALSH, V., CHAPLIN, T., SIDDALL, R. Pigment Compendium, 2008, ISBN 978-0-7506-8980-9.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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Chemicko-technologicky pruzkum

2. Vzorky k analyze

Objekt Vzorek | Identifika¢ni | Misto odbéru Povrchova Strucny popis Cil analyzy Metoda
¢islo vzorku uprava analyzy
Zavésny obraz Vz.1 11166 oblast defektu, ano barevna vrstva stratigrafie, OM,
.Malba zatis — tiesné v bilé identifikace
, Nadobi drapérii pigmentii, urceni SEM,
s tresnémi typu pojiva, FTIR
identifikace

lakové vrstvy

Vz.2 11167 okraj keramické ano barevna vrstva stratigrafie, OM,
misy s tfesnémi identifikace
pigmenti, urceni SEM-EDX,
typu pojiva, FTIR
identifikace

lakové vrstvy

vz3 11168 defekt na listku ano barevna vrstva stratigrafie, OM,
ratolesti identifikace e
pigmentl, urceni SEM,
typu pojiva, FTIR
identifikace

lakové vrstvy

Vz.4 11169 pravy homi roh ne nit vlaknové slozeni OM,

roztok
fluoroglucinu

Herzbergovo
¢inidlo

Identifikaéni ¢islo vzorku dle systému oznaGovéani a archivace vzorku zpracovavanych Katedrou chemickeé technologie Fakulty
restaurovéni, Univerzity Pardubice.

Objckt pied restaurovanim s vyzna¢enymi misty odbéra (fotografic: Anna Ptackova).

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275

4
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Chemicko-technologicky pruzkum

3. Vysledky chemicko-technologického prizkumu

Vzorek ¢. Vz.1/11166, barevna vrstva

Lokalizace: oblast defektu, tfesn¢ v bilé drapérii

Detail mista odbéru vzorku a detail vzorku

0,5mm 0,5mm

Misto odbéru (fotografie: Anna Ptackova). Makrosnimek vzorku Vz.1/11166. Fotografovano na stereomikroskopu SMZ 800, bilé
dopadajici svétlo, zvétseni na mikroskopu 40x.

1000 pm

1000 pm
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Chemicko-technologicky pruzkum

p—— |
1000 pm 1000 pm
Makrosnimek licové strany (vlevo) a rubové strany (vpravo) vzorku Vz.2/11167 v bilém dopadajicim svétle a UV svétle. Fotografovano
na optickém mikroskopu Nikon ECLIPSE LV100 pii zvétSeni na mikroskopu 50x.

Makroskopicky popis vzorku:

Vzorek obsahuje vlakna textilni podlozky, podkladové vrstvy jsou hnédé. Povrch je hnédy a popraskany,
béhem manipulace doslo k rozstépeni vzorku a ztrat¢ povrchovych vrstev. Povrch po odstépeni tvori

transparentni kulaté ¢asticc s modrou fluorcscenci a mezi-hmotu sc zlutou fluorescenci.

Optickd mikroskopie nabrusu v bilém a UV svétle a SEM

100 pm

SEM HV: 200 kV.
Det: BSE

Snimek pii¢ného fezu vzorkem Vz.1/11166. Fotografovano na optickém mikroskopu Nikon ECLIPSE LVI00 pii zvétSeni na
mikroskopu 500x (zleva nahofe): a) bilé dopadajici svétlo, b) UV fluorescence, ¢) modré svétlo, d) snimek ze skenovaciho
clektronového mikroskopu Tescan MIRA3 LMU v rezimu zpétné odrazenych clektronu (BSE), HV, 20 kV.

72



Chemicko-technologicky pruzkum

Stratigrafie, prvkova analyza SEM-EDX:

Stratigrafie vrstev Popis povrchové apravy

0 podlozka s bilo-Zlutou Ojedinéla vlakna textilni podlozky pravdépodobn¢ s izola¢ni vrstvou
Sluorescenci organick¢ho ptivodu.

1 Cervend se zluto-modrou Cervena vrstva je tvofena organickym pojivem a Gervenymi zmy.
fluorescenci

2 Transparentni se Zluto- Vrstva je pravdépodobné organického pivodu s modro-Zzlutou
modrou fluorescenci fluorescenci.

Prvkova analyza SEM-EDX vzorku Vz.1/11166. Prvky v zdvorce jsou zastoupeny v zanedbatelné koncentraci.

Infraéervend spektrometrie
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FTIR spektra povrchu vzorku Vz.1/11166 a srovnavaci spektra vybranych anorganickych a organickych latek.

Vyhodnoceni:

Spektrum Glomkd vzorku Vz.1/11166 je spektrum smési anorganickych a organickych latek vcetne
degradacnich produkti a presné urceni slozeni neumoziiuje. Ma vsak fadu specifickych pasi: $iroky pas

v oblasti 3600-3200 cm™! odpovidajici O-H popiipadé N-H vazbam. Vyrazngsi jsou pasy C-H vazeb

v oblasti 3200-2800 cm™. Rozsifeni voblasti okolo 1750-1700 cm! souvisi s dvojnou vazbou C=0

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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v riiznych skupinach (estery, aldehydy, ketony, nebo i kyscliny). Pas v oblasti 1660-1600 cmr!, je projevem
vice druhti vazeb napriklad: O-H, skupiny NO» a nejspise i C=C skupiny nebo amid I se kterym
koresponduje i pas amid II v oblasti 15651500 cn!. Ostré pasy s maximem 1558 a 1543 cmr! odpovidaji
nejspiSe zmydelnénym latkam. Pro uhliCitany je typicky péas v oblastil490-1370 cm™; a pro hlinky pas
v oblasti 1100-1000 cm'! stejné jako C-O vazba v polysacharidech.

Vzorek tedy nejspise obsahuje anorganické latky na bazi uhli¢itanu vapenatého a hlinek. Z organickych latek
jsou pravdépodobné pritomny nepolami latky s esterovou vazbou, které jsou castecné zmydelnéné, jako oleje
nebo pryskyftice — slozky pojiva nebo laki. Dale vzorek obsahuje pravdépodobné i bilkoviny, na zakladé

stratigrafic a charaktcru barevné vrstvy se pravdépodobneé jedna o slozku separacni vrstvy nez slozku pojiva.

askova 3,570 0! Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
vni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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Vzorek ¢. Vz.2/11167, prasek, silna vrstva sekundarniho natéru, leskne se

Lokalizace: z platna s nedochovanou barevnou vrstvou

Detail mista odbéru vzorku a detail vzorku

0,5 mm 0,5 mm

Misto odbéru (fotografie: Anna Ptackova). Makrosnimek licové strany (vlevo) a rubové strany (vpravo) vzorku Vz.2/11167 v bilém
dopadajicim svétle. Fotografovano na stereomikroskopu SMZ 800, zvétseni na mikroskopu 40x.

1000 pm 1000 pm

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-ma
[ 1/0100, 1ICO 0021

yvni spojeni KB Pardubice
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—rr—— e
1000 pm 1000 pm

Makrosnimek licové strany (vlevo) a rubové strany (vpravo) vzorku Vz.2/11167 v bilém dopadajicim svétle a UV svétle. Fotografovano
na optickém mikroskopu Nikon ECLIPSE LV100 pii zvétseni na mikroskopu 50x.

Makroskopicky popis vzorku:

Podkladové vrstvy jsou hnédé s modrou nchomogenni fluorescenci, zvlasté u svétle hnédych casti. Povrch

tvoii popraskané lakové vrstvy s modrou fluorescenci. Barevna vizualné se projevujici vrstva je modra.

Opticka mikroskopie ndbrusu v bilém a UV svétle a SEM

10
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A v R

wiInL
SEM HV: 20.0 kV
Det: BSE

SEM HV: 20.0 kV
Det: BSE

SEM MAG: 559 |
200 pm

SEM MAG: 2.27 kx
50 ym

MIRA3 TESCAN|

Snimek pfi¢ného fezu vzorkem Vz.2/11167. Fotografovano na optickém mikroskopu Nikon ECLIPSE LV100 pii zvétseni na
mikroskopu 200 a 500x (zleva nahofe): a), b) bilé dopadajici svétlo, ¢) UV fluorescence, d) modré svétlo, e), f) snimek ze skenovaciho
elektronového mikroskopu Tescan MIRA3 LMU v rezimu zpétné odrazenych elektront (BSE), HV, 20 kV.

Stratigrafie, prvkovd analyza SEM-EDX

Stratigrafie vrstev

Popis povrchové upravy

Prvkové slozeni dle SEM-EDX

0 podlozka s bilo- Zbytky vlaken textilni podlozky pravdépodobné
Zlutou fluorescenci | s izola¢ni vrstvou organického ptivodu.
1 cervend se Zluto- Cervena vrstva je tvofena organickym pojivem a | Celkové spektrum: Ca, Si, Al Fe, (K,
modrou fluorescenci | ¢ervenymi a transparentnimi zrny pravdépodobné | Mg, Pb)
na bazi uhli¢itanti, hlinitokfemicitand s oxidy
Zeleza — ¢ervené hlinky a ojedinéle nejspise z
pigmenti olova.
2 transparentni se Pravdépodobné se jedna o vrstvu na bazi
Zluto-modrou organickych latek. Vrstva obsahuje i sférické
fluorescenci ¢astice — mohlo by se jednat naptiklad o Skrobova
zrna.
3 Cervenda se Zluto- Cervena vrstva svym sloZenim a vizualnim Celkové spektrum: Ca, Si, Al, I'c, (K,
modrou fluorescenci | charakterem odpovida vrstvé ¢. 1. Ca, Mg, Pb)
(Je tvofena organickym pojivem a Cervenymi a
transparentnimi zmy pravdépodobnéna bazi uhlicitant,
hlinitokfemi¢itant s oxidy Zeleza — ¢ervené hlinky a
ojedinéle nejspise z pigmenti olova.)
4 hnéda bez vyrazné | Hnéda vrstva je tvofena tmavymi hnédymi az
fluorescence ¢ernymi a bilymi ¢asticemi pigmenti.
S modro-zelena Vrstva se zluto-modrou fluorescenci je tvofena | Celkové spektrum: Pb (S), (As), Ca,
s modrou bilymi a modrymi zrny pigmentii pojenych Si, Al, (CI, Fe, K)
Tuorescenci organickym pojivem. Vrstva obsahuje prevazné — _— .
/ gamickym pojivem. VIstva obsahwe p? Zrno 1 svétlé: Pb, Si, Ca, Al (Cl)
olovnatou bélobu (svétla zafiva zrna), dale
uhli¢itan vapenaty. Nelze vyloudit uhlikatou ¢erfi, | Zrno 2 tmavé: Pb (S), Ca, Si, AL (CI,
nejspise kostni. Sr, P)
Modra zrna analyza Ing. Karol Bayer: pruska
modra, sraZené pravdépodobné na substrat (oxid /
hydroxid hlinity).
6 transparentni Transparentni zluta vrstva s jasnou fluorescenci je
s jasnou tvofena pravdépodobné organickou latkou — lak.
Sluorescenci
7 transparenint Transparentni ZIuta vrstva s modrou fluorescenci

s modrou

je tvofena pravdépodobné organickou latkou —

x 461 612 565, e-ma

3,570 01 Litomysl, telefon/f
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| fluorescenci [ lak.

Prvkova analyza SEM-EDX vzorku Vz.2/11167. Prvky v zavorce jsou zastoupeny v zanedbatelné koncentraci.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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Infracervend spektrometrie
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FTIR spektra ulomku vzorku Vz.2/11167 a srovnavaci spektra vybranych anorganickych a organickych latek.

Vyhodnoceni:

Spektrum Glomki vzorku Vz.2/11167 je spektrum smési anorganickych a organickych latek véetné
degradacnich produkti a presné urCeni sloZeni neumoziiuje. Ma vsak fadu specifickych pasi: §iroky pas
v oblasti 3600-3200 cm™ odpovidajici O-H popiipadé N-H vazbam. Vyrazng§i jsou pasy C-H vazeb
v oblasti 3200-2800 cm™. RozSifeni v oblasti okolo 1750-1700 cm souvisi s dvojnou vazbou C=0
v raznych skupinach (estery, aldchydy, ketony, ncbo i kyscliny). Pas v oblasti 1660-1600 cnr! s¢ projevuje
vice druhy vazeb: O-H, skupiné NO; a nejspise i C=C skupiné nebo amid I, se kterym koresponduje i pas
amid I v oblasti 15651500 cmr'. Pas s maximem 1508 cnr! se nepodafilo identifikovat v této oblasti maji
ostré absorpcni pasy zmydelnéné latky nebo napiiklad azoskupiny. Pro uhliCitany je typicky pas v oblasti
1490-1370 cm! a pro hlinky pas v oblasti 1100-1000 cm! stejné jako C-O vazba v polysacharidech.

Vzorek tedy obsahuje anorganické latky na bazi uhli¢itant a hlinck. Z organickych latek jsou pravdépodobné
pritomny nepolarni latky s esterovou vazbou, které mohou byt i castecné zmydelnéné, jako oleje nebo
pryskyfice — slozky pojiva nebo lakt, popifipadé i modemi syntetické laky. Dale vzorek obsahuje
pravdépodobné i bilkoviny, na zékladé stratigrafie a charaktcru barevné vrstvy se pravdépodobné jedna o

slozku separacni vrstvy nez slozku pojiva.
Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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Vzorek ¢. Vz.3/11168, sendvi¢ barevné vrstvy s podkladem a sekundarnim natérem

Lokalizace: z pravého dolniho rohu s cervenym pigmentem

Detail mista odbéru vzorku a detail vzorku

0,5 mm 0,5 mm

Misto odbéru (fotografie: Anna Ptackova). Makrosnimek licové strany (vlevo) a rubové strany (vpravo) vzorku Vz.3/11168 v bilém
dopadajicim svétle. Fotografovano na stereomikroskopu SMZ 800, zvétseni na mikroskopu 40x.

500 pm

y$l, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
jubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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500 pm 500 pm
Makrosnimek licové strany (vlevo) a rubové strany (vpravo) vzorku Vz.3/11168 v bilém dopadajicim svétle a UV svétle. Fotografovano
na optickém mikroskopu Nikon ECLIPSE LV100 pii zvétseni na mikroskopu 50x.

Makroskopicky popis vzorku:

Vzorck neni kompletni, chybi mu prvni podkladova vrstva. Souvrstvi zacina zbytky separacni organické
vrstvy tvofenou sférickymi casticemi s modrou fluorescenci a latkou se Zlutou fluorescenci. Pod

popraskanymi zazloutlymi lakovymi vrstvami sc zluto-modrou fluorescenci jc modra vrstva.

Optickd mikroskopie nabrusuv bilém a UV svétle a SEM

S . -
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SEM HV: 20.0 kV SEM MAG: 712 x MIRA3 TESCAN| SEM HV: 20.0 kV SEM MAG: 2.13 kx MIRA3 TESCAN|
Det: BSE 200 pm Det: BSE

Snimek pfiéného fezu vzorkem Vz.3/11168. Fotografovano na optickém mikroskopu Nikon ECLIPSE LVI100 pii zvéteni na
mikroskopu 200 a 500 (zleva nahofe): a), b) bilé dopadajici svétlo, ¢) UV fluorescence, d) modré svétlo, e), f) snimek ze skenovaciho
elektronového mikroskopu Tescan MIRA3 LMU v rezimu zpétné odrazenych elektronti (BSE), HV, 20 kV.

Stratigrafie, prvkovd analyza SEM-EDX:

Stratigrafie vrstev Popis povrchové iipravy

2 transparentni se Zluto-modrou | Vrstva organického ptivodu s modro-zlutou [luorescenci.
Jluorescenci

3 Cervenda se Zluto-modrou Cervena vrstva je tvofena organickym pojivem a ¢ervenymi a
Sluorescenct transparentnimi zrny pigmenti.

4 hnéda bez vyrazné Hnéda vrstva je tvofend tmavymi hnédymi az cemymi ¢asticemi
fluorescence pigmentt.

S5 lazurni zeleno-hnéda Hnédo-zelena vrstva ma modrou fluorescenci a je ¢aste¢né transparentni
s modrou fluorescenct — lazurni charakter. Obsahuje tmav¢ a ojedinéle i bil¢ ¢astice, pojivo je

nejspise organického plivodu.

6 transparentni s modrou Transparentni zluta vrstva s modrou fluorescenci je tvofena
Sfluorescenci pravdépodobné organickou latkou — lak.

7 transparentni s modrou Transparentni zlutd nesouvisla vrstva s modrou fluorescenci je tvofena
Sluorescenct pravdépodobné organickou latkou — lak.

8 transparentni s modrou Tenka transparentni zluta vrstva s modrou fluorescenci je tvofena
Sfluorescenci pravdépodobné organickou latkou — lak.

Prvkova analyza SEM-EDX vzorku Vz.3/11168. Prvky v zavorce jsou zastoupeny v zanedbatelné koncentraci.
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Infracervend spektrometrie
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FTIR spektra povrchu rubu vzorku Vz.3/11168 a srovnavaci spektra vybranych organickych latek.

Vyhodnoceni:

Spektrum ulomkt hnédého rubu vzorku Vz3/11168 je spektrum smési anorganickych a organickych latek
véetné degradacnich produktil a presné urceni sloZzeni ncumoziuje. Ma vsak fadu specifickych pasi: Siroky
pas v oblasti 3600-3200 cmr! odpovidajici O-H popiipadé N-H vazbam. Vyraznéjsi jsou pasy C-H vazeb
v oblasti 3200-2800 cm™. Rozsifeni voblasti okolo 1750-1700 cm™ souvisi s dvojnou vazbou C=0

Jiraskova 3,570 0| Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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v riznych skupinach (estery, aldchydy, ketony, nebo i kyseliny). Pas v oblasti 1660-1600 cm™! je projevem
vice druhti vazeb: s nejveétsi pravdépodobnosti s jedna o skupinu amid I, se kterou souvisi skupina amid 11
s maximem v oblasti 1565 cm™!. Ostré pasy s maximy 1575, 1838 cm™ a nejspise i pas 1508 cmr! odpovidaji
pastm zmydelnénych latek. Pro uhliitany je typicky pas v oblasti1490-1370 cm™ a pro hlinky pas v oblasti
1100-1000 cm!, ktery se vyznamné piekryva s pasem polysacharidi vazby C-O.

Na zakladé past spektra a vysledkim SEM-EDX u vzorku Vz.2/11167 lze predpokladat, ze podkladovou
vrstvu tvoii uhliitan vapenaty a hlinky. Organickou separacni vrstvu by mohla tvofit smés bilkoviny, a na
zaklade tvaru Castic a pasu v oblasti 1100 — 1000 cm™ se nejspise jedna o skrob. Pojivo je pravdépodobné na

bazi oleje, ktery astené zmydelnil v dusledku interakce s pigmenty.

askova 3,570 0! Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
vni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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Vzorek ¢ Vz.4/11169, sendvi¢ barevné vrstvy s podkladem a sekundarnim natérem

Lokalizace: z poSkozenéjsi Casti obrazu

Detail mista odbéru vzorku a detail vzorku

Misto odbéru (fotografie: Anna Ptic¢kova). Makrosnimek vzorku Vz.4/11169 v bilém dopadajicim svétle. Fotogralovano na
stercomikroskopu SMZ 800, zvétseni na mikroskopu 20x.

Identifikace vildken - optickd mikroskopie

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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Snimek vlaken vzorku VZ.4/11169 v Herzbergové ¢inidle. Fotografovano na optickém mikroskopu Nikon ECLIPSE LV100 pfi zvétseni
na mikroskopu 50, 100x, 200x v bilém prochazejicim svétle. V roztoku fluoroglucinu fotografovano na stereomikroskopu SMZ 800,
bilé dopadajici svétlo, zvétSeni na mikroskopu 20x a 30x.

Vyhodnoceni:

Vzorek tvorila textilie, jejiz jednotliva vldkna maji viditelna kolénka, tizky lumen, tloustku vldken mezi 10
az 20 um. Po styku s Herzbergovym ¢inidlem doslo k zrizovéni vldken. Tyto znaky jsou typické pro Iykova
vlakna (napiiklad len, konopi, kopfiva, juta...). Po reakci s roztokem fluoroglucinu nedoslo k celkové

barevné zmén¢, pravdépodobné se tedy jedna o len nebo konopi.

,»Staceci® test — vlakna vzorku se pfi vysouseni otacela po sméru hodinovych rucicek, mélo by se tedy jednat

o vlakna Inu.

Jiraskova 3,570 0| Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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Shrnuti vysledku prizkumu, vyhodnoceni:

Zavésny obraz ,, Malba zalisi — Nadobi s tFesnémi“ je proveden na podlozce z lykovych vlaken nejspise Inu

(Vz.4/11169), ktery byl nejspise osetien izolacni latkou organického pivodu s modro-zlutou fluorescenci.

Prvni podkladova Cervena vrstva (€.1) je silna tvofena Cervenymi a transparentnimi zrny pievazné na bazi
uhli¢itanu vapenatého a ¢ervenych hlinck, nelze vyloucit pfimes pigmentd na bazi olova (Vz.2/11167). Na
povrchu této vrstvy je tenky natér (¢.2) tvofeny organickymi latkami. Na zékladé vizudlniho prizkumu a
vysledkd FTIR (Vz.1/11166 a Vz.3/11163) lze usuzovat, Ze by se mohlo jednat o smés bilkoviny a skrobu.
Déle nasleduje druha vizualné i slozenim srovnatelna podkladova cervena vrstva s vrstvou ¢€.1, jejiz tloustka
odpovida Y2 az % tloustky prvni silnéjsi vrstvé. Pojivo je pravdépodobné organického pivodu s nejvetsi
pravdépodobnosti na bazi oleje, ktery je castecné zmydelnény. Toto zjisténi koresponduje jak s uvedenou
technikou malby, tak tendenci $tépit se v oblasti organického natéru (€. 2), v disledku jeho nekompatibility
s pojivem priléhajicich vrstev (olej % Skrob a bilkovina), jak se stalo u vzorku Vz.1/11166 a Vz.3/11168.

V piipadé obou vzorkt Vz.2/11167 a Vz.3/11168 je na podkladové vrstvé nanesena tmavsi hnéda vrstva, na
které je nasledné nanesena finalni barevna vrstva. V piipadé vzorku Vz.2/11167 se jedna o svétle modrou
vrstvu tvofenou olovnatou bélobou, uhli¢itanem vapenatym, modra zma tvori pruska modf srazena na oxid
nebo hydroxid hlinity. Finalni barevna vrstva u vzorku Vz.3/11168 ma zeleno-hnédy odstin, tvofi ji pievazné

tmava zrna a ma transparentni — lazurni charakter.

Povrch barevné vrstvy byl opatien lakem organického pivodu.

Na zaklad¢ stratigrafie vzorku Vz3./11168 Ize predpokladat minimalné dva sekundarni zasahy — prelakovani.

Jiné druhotné zasahy nebyly na odebranych vzorcich pozorovany.

V Litomysli 24. 7. 2023 Ing. Alena Hurtova

Fakulta restaurovani

Univerzita Pardubice

13,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
vni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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2.14 Graficka priloha

2.14.1 Prazkum IRRFC, porovnani s tabulkou Pigment checker

Vermilion
(natural)

Raw Malachite
sienna
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2.14.2 Prizkum UVRFC porovnani s tabulkou Pigment checker

Vermilion
(natural)

Lead
white

Raw Malachite
sienna
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2.14.3 Preventivni oSetfeni ramu
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2.15.1 Obrazova priloha prizkum
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Obr. 1 Stav pied restaurovdanim, VIS referencni fotografie, celek, licovd strana

Obr. 2 Stav pred restaurovanim, VIS referencni fotografie, dilo bez ramu, licova strana
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Obr. 3 Stav pred restaurovanim, VISTR, dilo bez ramu, licova strana

Obr. 4 Stav pred restaurovanim, bocni razantni nasviceni, dilo bez ramu, licova strana
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Obr. 8 Stav pred restaurovinim, IRR, dilo bez ramu, licovd strana
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Obr. 10 Stav pred restaurovinim, IRR, detail
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Obr. 11 Stav pred restaurovanim, IRTR, dilo bez ramu, licova strana

Obr. 12 Stav pred restaurovanim, IRTR, detail
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Obr. 13 Stav pied restaurovanim, IRRFC, celek, licova strana

Obr. 14 Stav pred restaurovinim, IRRFC, dilo bez ramu, licovd strana
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Obr. 15 Stav pred restaurovanim, IRFIVIL, celek, licova strana

Obr. 16 Stav pied restaurovanim, IRFIVIL, dilo bez ramu, licovd strana
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Obr. 17 Stav pred restaurovanim, UVF, celek licova strana

Obr. 18 Stav pred restaurovinim, UVF, dilo bez ramu, licovd strana

102



Obr. 19 Stav pred restaurovanim, UVR, celek, licova strana

Obr. 20 Stav pied restaurovanim, UVR, dilo bez ramu, licova strana
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Obr. 21 Stav pred restaurovanim, UVRFC, celek, licova strana

Obr. 22 Stav pied restaurovanim, UVRFC, dilo bez ramu, licova strana
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Obr. 23 Stav pred restaurovanim, VIVL, celek, licova strana

Obr. 24 Stav pred restaurovanim, VIVL, dilo bez ramu, licova strana
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2.15.2 Prizkum pomoci USB mikroskopu ve VIS a UV

Obr. 27 Druhotna retus na lakové vrstvé
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Obr. 30 Detail rozhrani barevnd vrstva, podklad, retus
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Obr. 31 Rozhrani retus — podklad/ztrata — barevnd vrstva

Obr. 32 Detail zazloutlého laku na bilé drapérii

Obr. 33 Detail ztrdty charakteru poleptani/vymyti, s lakovou vrstvou
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Obr. 36 Fragment bronzového prdasku z druhotné upravy vnitini ozdobné listy ramu
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2.15.3 Srovnani objektu pied a po restaurovani
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Obr. 38 Stav po restaurovani, rozptylené svétlo, licova strana
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Obr. 40 Stav po restaurovadni, rozptylené svétlo rubovd strana
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Obr. 42 Stav p restaurovani, dilo bez profilovaného ramu, rozptylené svétlo, licova strana
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Obr. 44 Stav po restaurovani, dilo bez profilovaného ramu, rozptylené svétlo, rubovd strana
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Obr. 46 Stav po restaurovdni, rozptylené svétlo, detail
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Obr. 47 Stav pied restaurovanim, rozptylené svétlo, detail

Obr. 48 Stav po restaurovadni, rozptylené svétlo, detail
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Obr. 49 Stav pied restaurovanim, rozptylené svétlo, detail

Obr. 50 Stav po restaurovadni, rozptylené svétlo, detail

116



Obr. 51 Stav pied restaurovanim, rozptylené svétlo, detail

Obr. 52 Stav po restaurovdni, rozptylené svétlo, detail
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Obr. 53 Stav pied restaurovanim, rozptylené svétlo, detail

Obr. 54 Stav po restaurovadni, rozptylené svétlo, detail
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Obr. 55 Stav pied restaurovanim, rozptylené svétlo, detail

Obr. 56 Stav po restaurovdni, rozptylené svétlo, detail
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2.15.4 Pribéh restauratorskych praci

Obr. 57 Prubéh restaurovani — prekonsolidace

T, pa

Obr. 58 Priibéh restaurovdni — suché cisténi hrubych necistot
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Obr. 59 Priibéh restaurovani — mechanické cisténi rubu pomoci latexovych gum

Obr. 60 Pritbeh restaurovani — lokdlni docisténi rubové strany
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Obr. 61 Pritbeh restaurovdni — odstranéni nevyhovujiciho tmelu
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Obr. 62 Prubéh restaurovani — odstranéni nevyhovujici zdaplaty pomoci parového skalpelu

Obr. 63 Priibéh restaurovani — lokdalni vyrovndni platna pomoci tepelné regulované Spachtle
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Obr. 64 Priibéh restaurovan — aplikace konsolidacniho roztoku Beva 375

Obr. 65 Priibéh restaurovani — snimani prelepii z japonského papiru z licové strany
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Obr. 66 Pribéh restaurovani — ztencovani lakové vrstvy pomoci obkladii z agarového gelu s obsahem isopropanolu
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Obr. 67 Pribéh restaurovani — ztencovani lakové vrstvy, fotografie v UV luminiscenci

Obr. 68 Pribéh restaurovani — ztencovani lakové vrstvy, rozptylené svétlo
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Obr. 69 Priibéh restaurovdni — ztencovani lakové vrstvy, detaily ve VIS a UV
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Obr. 70 Priibéh restaurovdni — odstranéni nevyhovujicich retusi a tmelu
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Obr. 71 Pritbéh restaurovdni — scelovani pldtna
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Obr. 72 Pribéh restaurovani — aplikace strip-liningu

Obr. 73 Pribeh restaurovani — detail metody ,, strip-lining
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Obr. 74 Pribéh restaurovani — tmelenti ztrat barevné vrstvy, uprava struktury tmeli, aplikace laku
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Obr. 75 Prubéh doplnéni ztrat, tmeleni a estetické zapojeni retusi, detail
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Obr. 76 Prubéh doplnéni ztrat, tmeleni a estetické zapojeni retusi, detail
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Obr. 77 Prubéh doplnéni ztrat, tmeleni a estetické zapojeni retusi, detail

134



Obr. 78 Prubéh restaurovani — scelujici retus pomoci pryskyricnych barev

Obr. 79 Pribéh restaurovani — aplikace zavérecného laku pomoci air-brush
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Obr. 80 Pribéh restaurovani — tmelenti ztrat vnitini ozdobné listy ramu

Obr. 81 Pribéh restaurovani — ramovani
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2.16 Seznam pouzitych symbolii a zkratek

IPM
VIS

uv

IR
VISTR
IRR
IRTR
IRRFC
IRF/VIL
UVF
UVR
UVRFC

VIVL

Integrated pest management, integrovand ochrana proti Skiidetim

Viditelné svétlo, fotografie ve viditelném rozptyleném svétle

Ultrafialové zateni

Infracervené zateni

Transmitografie ve viditelném svétle

Infracervena reflektografie

Infrac¢ervena transmitografie

Infracervena reflektografie v nepravych barvach
Infracervena luminiscence indukovana viditelnym svétlem
Ultrafialova fluorescen¢ni fotografie

Ultrafialovéa reflektografie

Ultrafialovéa reflektografie v nepravych barvach

Viditeln4 luminiscence indukovana viditelnym svétlem

2.17 Seznam tabulek

Tab. 1 Zkousky rozpustnosti a stability barevnych vrstev, snimani necistot, lakové vrstvy

oI 1 10 13

Tab. 2 Zkousky ztenCovani lakové vrstvy, pozorovani ve viditelném svétle a UV zateni34

Tab. 3 Zkousky rozpustnosti povrchové upravy ramu a odolnosti barevné vrstvy
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3 TEORETICKA CAST INTEGROVANA OCHRANA
PROTI SKUDCUM

3.1 Uvod, cile

IPM Integrated pest management Cili integrovana ochrana proti Skidcim je
interdisciplinarni strategie®®, nabizejici komplexni piistup k ochran& predmétd proti
sktidctim, které spadaji do zdjmu kulturni péce. Skudci jsou chapany veskeré Zivé
organismy, které jsou Ciniteli biologické degradace pfedmétti organického materialu,

nicméné tato prace bude zaméfena na hmyzi Sktidce.

Integrovand ochrana proti Skiidcim byla plvodné vyvinuta pro zemédélsky a
potravinaisky primysl, pozdéji se adaptovala také na oblast kulturniho dédictvi.? Jedna
se o udrzitelnou, a pfedevsim Setrnou metodu fesici kontrolu ¢innosti hmyzich sktdc.
Dba na Setrnost nejen vuci Zivotnimu prostiedi, ale také zdravi ¢lovéka. IPM se snazi
minimalizovat pouziti chemikalii, toxickych latek a zaroven maximalizovat ochranu
kulturniho dédictvi prostiednictvim rozliSnych tukonti prevence. Je-li systém
integrované ochrany proti Skidcim sestdvajici z riznych metod postupii prevence
dodrZovan, lze eliminovat dopady hmyzich Skiidcii na kulturni dédictvi, ¢i jim zcela
pfedejit. Jde o dlouhodoby kontinudlni proces, ktery je pfizpiisobovan adaptovan a
ménén dle situace a podminek, které naskytad dané prostiedi, v némz je IPM uplatiiovan.

Systém ochrany proti Skiidciim tedy neni staticky rigidni, ale neustale se vyviji.

Lze fici, Ze integrovand ochrana proti Sklidcim nabizi celkové efektivnéjsi ptistup
Kk problematice biologického napadeni nez pouhé narazové aplikovani biocidi. Jinymi
slovy zabyvanim se pfi¢in pfedchazi feseni potencialnich nésledki. Integrovana ochrana
je dalezita pro ochranu kulturniho dédictvi, femeslnych a uméleckych dél z ptirodnich

organickych materidld, a zachovani jejich hodnot pro budouci generace.

28 BROKERHOF, Agnes W. — ZANEN, Bert van — WATERING, Ko van de — PORCK, Henk Porck.
Buggy biz Integrated Pest Management in collections. Netherlands Institute for Cultural Heritage,
Amsterdam, 2007, s. 6.

2 History of IPM. MuseumPests: Integrated Pest Management for Cultural Heritage [online]. [cit.
2023-07-20]. Dostupné z: https://museumpests.net/history-of-ipm/
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Motivaci pro studium integrované ochrany proti Skiidcim v poli kulturniho dédictvi
sbirkovych institucich zapocal béhem studia oboru restaurovani, kdy se pfedmétem
restaurovani Casto stavalo dilo trpici poSkozenim zpiisobenym ¢innosti hmyzich sktdct.
Zajem o feSeni této problematiky nicméné narazel na obtiZnost nalézt informace
vénujici se tomuto tématu. Nemnoho publikaci indikovalo skute¢nost, ze a¢ se jedna 0

problematiku obecné znamou, patrné ji neni vénovana dostate¢na pozornost.

Cile teoretické casti diplomové prace lze rozdélit do nékolika hlavnich oblasti:
Zaprvé sumarizovat soucasné dostupné poznatky tykajici se integrované ochrany proti
Skiidctim. Zadruhé na ptikladu monitoringu hmyzich $kiidct ve vybranych institucich
predstavit mozny zplsob jeho provadéni. Zatfeti zhodnotit a interpretovat ziskané

vysledky jako nezbytné soucésti preventivnich opatteni.

Problematika bude zapocata resersi publikovanych praci a v§ech dostupnych zdroji

zabyvajicich se danym tématem.

Dalsi ¢ast je vénovana vybéru ¢lenovceu, ktefi se v prostorach spojenych s ulozenim
predmétl, které jsou v zajmu kulturniho dédictvi, nej¢astéji vyskytuji. V tomto soupisu
hmyzu bude hmyz rozdé€len do skupin: a) Skidce b) neskiidce. Na zminéné druhy bude
taky pohliZzeno jako na identifikatory prostiedi. U konkrétnich druhi budou uvedeny
jejich specifika, rizika, kterd jejich pfitomnost naskyta a charakteristika poskozeni, jenz

zpusobuji. Seznam bude doplnén o obrazovou pfilohu.

Nasleduje rekapitulace souc¢asnych poznatkl tykajici se integrované ochrany proti
Skiidctim a ptiblizeni zavedenych standardl v zahrani¢i ceskému prostiedi a pfipadné
aktualizovana zdej$i praxe. Tato kapitola se zabyva zakladnimi segmenty, principy
preventivni péce-integrované ochrany proti Skiidcim. Dale ve struc¢nosti jsou také

nastinény netoxické metody oSetfeni infikovanych predméta.

V zéavéru je téma doplnéno o praktickou experimentélni ¢ast, pfi niz bude proveden
monitoring pomoci slepych lepovych pasti a pasti feromonovych. Monitoring je
dilezitou soucésti integrované ochrany, avSak v Ceském prostfedi neni jeho
praktikovani pravidlem. Jeho provedenim budou sledovany populace hmyzu ptitomné
v nékolika vybranych institucich pfevazné regionalniho charakteru a pro porovnani

bude zatazena instituce krajska.
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Déle bude pozorovana ptitomnost neptivodnich skiidct. Ti jsou zde introdukovani v
dasledku klimatickych zmén. Jejich expanze je ovlivnéna také mezindrodnimi

obchodnimi cestami.

Krom hlavnich nosnych dat monitoringu — identifikace a abundance ¢lenoveci,
urCovani Skudci, identifikdtorh prostiedi, ptipadnd lokace slabych mist
budov/mistnosti, sledovani rizik, budou zkoumény uzivatelské postiehy jako ¢asova ¢i
ekonomicka naroc¢nost, komplikace a problémy, které jsou moznym rozhodujicim

faktorem, pro¢ monitoring hmyzu neni v ¢eském prostfedi mnohdy uplatiiovan.
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3.2 ReSerse literatury

V prib¢hu reserSe bylo zjiSténo, Ze se mnozstvi Ceské a zahrani¢ni literatury,
zabyvajici se problematikou integrované ochrany proti hmyzim $ktidcim se v obsahu a
zpracovani lisi. Z tohoto divodu, aby bylo poukazano na rozdily, je reSerSe zdmérné

rozdélena na literaturu ¢eskou a zahraniéni.

3.3 Reserse Ceské literatury a dalSich zdroji

Jak bylo nastinéno vyse, v Ceské literatufe se vyskytuje nemnoho a nesnadno
dostupnych ucelenych knih zabyvajicich se hlavné problematikou integrované ochrany
proti §kiidcim v prosttedi kulturniho dédictvi. Monografie, které se zaméfuji pfedev§im
na objekty zhotovené z dfeva, problematiku riiznych $kiéidcti zmifuji.3® Nicméné
dokumentt specificky zamétenych na téma integrované ochrany proti Skiideciim spojené

s paméatkovou ochranou je velmi mélo.

Jako jednu z prvnich dileZitych odbornych texti zabyvajicich se problematikou
hmyzich sktidct ve sbirkovych institucich je nutné zminit ¢lanek Bronislavy Bacilkové
Hmyzi Skudci v archivech, knihovndch a muzeich zZ roku 1994, ktery se této problematice
vénuje komplexné&.3! Podidva ucelené informace, zmifiuje majoritné se vyskytujici
Skudce a predklada zakladni specifika dané problematiky. Monitoring pomoci pasti je
zminén v kusé informaci. Jsou zde uvedeny také metody oSetfeni infikovanych
predméti, které jsou deéleny na mechanické, fyzikalni — vyuziti nizké nebo vysoké
teploty a gama zafeni. Posledni jsou zminény metody oSetfeni chemické s vyctem
insekticidii. Bacilkova v zavéru zdirraziiuje nutnost napadeni hmyzu pfedchéizet a

dodrzovat doporucené preventivni postupy.

Na tento ¢lanek navazuje publikace Oldficha Pakosty z roku 2001 Hmyzi Skiidci
v archivech, jedind monografie v CR, ktera se tématem integrované ochrany v kulturnim

dédictvi zabyva.

3 MOLL, Bedtich. Konservovdni dieva. 1915., JIRU, Pavel. Ochrana dieva. Praha: Pramyslové
vydavatelstvi, 1951., PETR, FrantiSek. Umélecké drevorezby a jejich restaurovani. Praha: Statni
nakladatelstvi krasné literatury, hudby a uméni, 1953. Technika a femeslo (SNKLHU).
31 BACILKOVA, Bronislava. Hmyzi $kiidci v archivech, knihovnach a muzeich. IX. semindr
konzervatorii a historikii: 21. - 23. zari, FrenStdt pod Radhostém — Trojanovice. Praha: Statni ustfedni
archiv v Praze, 1994, s. 178-191.
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Navzdory svym mens§im rozmértim je z hlediska informaci obsahov¢ velmi bohata
a podrobna.® Uvod je vyélenén zakladnim teoretickym opatfenim, na tento Gisek pak

navazuje ¢ast, kde jsou vypsani zastupci skudct.

Monitoring pomoci lepovych pasti je zminén v souvislosti s hmyzimi Skudci textilu,
papiru, kuzi a dalSich pfibuznych materialti. Velmi zajimava je zminka o (v dané dobé¢
malo rozsifené) biologické metod¢ ochrany, ktera je zalozena na vyuziti pfirozenych
predatort hmyzich skudcd, jeji popis je v souvislosti s IPM v prostiedi kulturniho

dédictvi v Ceské literatufe velmi ojedinély.

Nezvani hosté v domdcnosti, kniha od Josefa Sedivého, Bronislavy Bacilkové a
Vladimira Rehaka, nabizi obecny piehled $kodlivych organismi i véetnd uzkého vybéru

skiidetl, kteti se vyskytuji v institucich kulturni sbirkové povahy.*

Vycet skudcii doprovazi charakteristika jejich biologie, dale zdravotni rizika na
lidsky organismus spojend s jejich pfitomnosti a Struény zplsob ochrany. Text je

doplnén o fotografickou ptilohu.

Dalsi informace Kk problematice hmyzich 8$ktdct lze nalézt v publikacich
preventivni konzervace, komplexnich metodikach ulozeni predméti kulturni povahy,

opét se jedna spise o kusé informace, odstavce, ¢i kratké kapitoly.3*

V metodice Metodika preventivni péce o historické knihovni fondy v specifickych
podminkdch pamdatkovych objektii ve spravé NPU z roku 2015, jejiz autory jsou Ludmila
Ourodova, Pavel Hajek a Jitka Neoralova, jsou uvedena zakladni pfistupy preventivni
pécCe, zvyraznéna je nutnost monitorovat hmyzi §kiidce, v souvislosti s tim jsou zminény

v kusé poznamce také lepové pasti.®.

82 PAKOSTA, Oldtich. Hmyzi §kiidci v archivech. Litomy$l: Statni oblastni archiv v Zamrsku — Statni
okresni archiv Svitavy, 2002.

3 SEDIVY, Josef — BACILKOVA, Bronislava — REHAK, Vladimir. Nezvani hosté v domdcnosti.
Praha: Ceska spoleénost rostlinolékaiska, 2007.

3 STOCKY, Albin. Konservace musejnich predmétii. Praha: ndkladem Svazu &eskoslovenskych musei,
1927, Knihovna Svazu ¢eskoslovenskych musei, svazek I., SELUCKA, Alena — MRAZEK, Martin —
STEPANEK, Ivo, et al. Metodika uchovavdni piedmétii kulturni povahy. Brno: Technické muzeum v
Brng, 2018.; SELUCKA, Alena —. GROSSMANNOVA, Hana — MAZIK, Michal. Preventivni
konzervace: moderni postupy a technologie. Brno: Jihomoravsky kraj, Technické muzeum v Brné,
2014.; OURODOVA, Ludmila — HAJEK, Pavel - NEORALOVA., Jitka. Metodika preventivni péce o
historické knihovni fondy v specifickych podminkdch pamatkovych objektii ve spravé NPU. Ceské
Budéjovice: Narodni pamatkovy tstav, izemni odborné pracovisté Ceské Budéjovice, 2015.

% OURODOVA, Ludmila — HAJEK, Pavel - NEORALOVA., Jitka. Metodika preventivni péce o
historické knihovni fondy v specifickych podminkdch pamdatkovych objektii ve spravé NPU. Ceské
Budgjovice: Narodni pamatkovy ustav, tzemni odborné pracoviité Ceské Bud&jovice, 2015.
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Mezi uvedenymi body prevence je doporuceno také provadét plynovani:
,, Pritomnost hmyzu musi byt stale monitorovana a doporucuje se kazdy rok jednou az

dvakrat provést dezinsekci plynovanim v obdobi vyletii-rozmnozovani hmyzu. “%®

Snad trochu v kontrastu s tim jsou zminény moznosti oSetfeni pfipadného napadeni
za pouziti bezkyslikové atmosféry, dale je uvedeno gama zéafeni a vymrazovani. Proti
zavleCeni Skiidci se u noveé pfichozich pfedmétu doporucuje kontrola a biocidni
oSetfeni.

V publikaci Metodika uchovavani predmétii kulturni povahy z roku 2018, jejiz
autory jsou Alena Selucka, Martin Mrazek a Ivo Stépanek, se nachazi kapitola vénovana
biologickym $kadctim.®” Jsou jmenovany zakladni aspekty prevence. Dale je zde
uvedeno pouziti pasti jako jedna z moznosti monitoringu, jsou zde uvedeny lapace
s lepovou plochou i spolu s doporu¢enym rozmisténim, kontrola pasti dle autort je
odvozena/dana moznostmi persondlu a na zdvaznosti podezieni napadeni. Dale jsou
uvedeny i pasti svételné, které funguji na principu usmrceni hmyzu pii kontaktu
s kovovou mfizkou s vysokym napétim. V zavéru kapitoly je zminén soucasny trend,
kdy jsou preferovany fyzikalni metody biologické sanace, které nabizeji u¢inné metody
oSetfeni, jeZ zaroven splnuji podminky nizké toxicity, a tedy 1 nizkého rizika jak pro

zdravi ¢loveka, tak 1 pro zivotni prostiedi.

Aktualni poznatky a soucasné pfistupy k netoxickym metoddm oSetieni jsou
reflektovany v odbornych ¢&lancich a v pracich Markéty Siméikové, Antonina Siméika
a Jana Baara Aktualni zkuSenosti s vyuZitim netoxickych metod v ramci integrované
ochrany pied Skiidci®®, Posouzeni viivu netoxické desinsekce s vyuZitim zvysené teploty

v prresné termokomoie na tradicni technologie lepeni a dievéné stavebni prvky.

% OURODOVA, Ludmila — HAJEK, Pavel - NEORALOVA., Jitka. Metodika preventivni péce o
historické knihovni fondy v specifickych podminkdch pamatkovych objektii ve spravé NPU. Ceské
Budgjovice: Narodni pamatkovy ustav, izemni odborné pracoviité Ceské Bud&jovice, 2015, s. 42.
3 SELUCKA, Alena — MRAZEK, Martin — STEPANEK, Ivo, et al. Metodika uchovavdni predméti
kulturni povahy. Brno: Technické muzeum v Brné, 2018, s. 35-38. Dostupné z:
https://mck.technicalmuseum.cz/wp-content/uploads/2017/12/Metodika_WEB_final.pdf

38 SIMCIKOVA, Markéta — SIMCIK, Antonin — BAAR, Jan. Aktualni zkusenosti s vyuzitim
netoxickych metod v ramci integrované ochrany pied Skidci. Forum 2021, 11 (1)

39 SIMCIKOVA, Markéta — SIMCIK, Antonin — BAAR, Jan. Posouzeni vlivu netoxické desinsekce s
vyuzitim zvysSené teploty v piesné termokomofe na tradi¢ni technologie lepeni a dfevéné stavebni
prvky. Acta Historica Universitatis Silesianae Opaviensis 2022 15, s. 153-162.
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Tyto ¢lanky se zabyvaji pfedevs§im feSenim jiz existujiciho problému a netoxickymi
moznostmi oSetfeni. Poukazuji na nutnost evaluace aplikace toxickych biocida a jejich
nahrazeni bezpecnéjsimi ale u¢innymi moznostmi oSetfeni objektl, které jsou v zdjmu

pamatkové péce.®

Skupina autorti Radek Aulicky, Jifi Neuvirt, Antonin Simé&ik, Markéta Siméikova,
Jifi PoliSensky vypracovala certifikovanou metodiku: Certifikovand metodika: Na
sestrojeni a provoz zarizeni pro osSetrovani drobnych muzejnich predmétii napadenych

Skodlivymi ¢lenovci za pomoci Fizené atmosféry (dusik).**

Tato prace reflektuje evropské trendy, a¢ se jedna o metodu ucéinnou a Setrnou
k oSetfovanému piedmétu, lidskému zdravi i1 Zzivotnimu prostfedi, jeho vyuziti

v soucasné dobé je z hlediska regulace pouziti dusiku jako biocidu omezeno.*

Co se tyce ceskych periodik, Siroké spektrum témat o cinitelich biologické
degradace (plisné, viry, bakterie, Skudci — hmyz, skiadci — hlodavci) postihuje DDD,
jehoz nazev je zkratkou dezinfekce, dezinsekce, deratizace. Casopis piiblizuje aktualni
témata — v Casopisu lze nalézt také ¢lanky o invazivnich Skidcich, nicméné integrované

ochrang proti §ktidcfim na poli kulturniho dédictvi se nevénuje.*®

Problematika hmyzich Sktdct je pak z Cisté biologického hlediska reflektovana
v odbornych ¢lancich, v nichz je mapovan vyskyt invazivnich skudct, ktery s sebou

piinasi nové vyzvy a zaroven upozoriiuje na zietelné zmény v biodiverzité.*

4 SIMCIKOVA, Markéta — SIMCIK, Antonin — BAAR, Jan. Aktualni zku§enosti s vyuzitim
netoxickych metod v rAmci integrované ochrany pied skadci. Férum 2021, 11 (1), s. 142-149.,
SIMCIKOVA, Markéta — SIMCIK, Antonin — BAAR, Jan. Posouzeni vlivu netoxické desinsekce s
vyuzitim zvysené teploty v piesné termokomofe na tradi¢ni technologie lepeni a dfevéné stavebni
prvky. Acta Historica Universitatis Silesianae Opaviensis 2022 15, s. 153-162.

4 AULICKY, Radek — NEUVIRT, Jiii — SIMCIK, Antonin — SIMCIKOVA, Markéta — POLISENSKY,
Jifi. Certifikovana metodika: Na sestrojeni a provoz zarizeni pro oSetiovani drobnych muzejnich
prredmétii napadenych skodlivymi ¢lenovei za pomoci Fizené atmosféry (dusik). Narodni knihovna CR,
Slezské univerzita v Opave, Valasské muzeum v piirodé v Roznové p. Radhostém, 2011. Dostupné z:
https://text.nkp.cz/soubory/ostatni/cm-zarizeni-hubeni-hmyzu.pdf

42 Natizeni evropského parlamentu a rady (EU) ¢&. 528/2012 ze dne 22. kvétna 2012 o dodavani
biocidnich ptipravkl na trh a jejich pouzivani.

4 Dezinfekce, dezinsekce, deratizace. Praha: SdruZeni pracovnikil dezinfekce, dezinsekce, deratizace
CR, [1999]. ISSN 1212-4257. Dostupné také z: http://sdruzeni.dddinfo.cz

# KULMA, Martin — VRABECK, Vladimir - HOLER, Tomas — PATOKA, Jifi. Invazni rybenka
Ctenolepisma longicaudata odhalena v Ceské republice. Ziva, 2019 2, s. 79., SULAKOVA, Hana —
GREGOR, Frantisek Gregor — JEZEK, Jan — TKOC. Nova invaze do nadich obci a mést: koutule
Clogmia albipunctata a problematika myiaz. Ziva, 2014 1, s. 29-32., LASTUVKA, Zden&k —
SEFROVA, Hana. Ziva, 2020 3, s. 149-151.
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Dalsimi zdroji, které jsou v rdmci integrované ochrany proti Skiidcim vyuzitelné
prakticky jenom pro identifikaci hmyzich $kadct, jsou entomologické atlasy a
zoologické klice.*® Diky uvedenému podrobnému slovnimu popisu jednotlivych
zivocichti dopIlnénému o obrazovou a grafickou ptilohu vnéjsich morfologickych znakd,
je mozné na konkrétnim hmyzu identifikovat rysy, které jsou rozhodujici k vylouceni

zameény s jinym zastupcem hmyzi fise.

Z Ceské literatury vyplyvd snaha nasledovat soucasné trendy a usili zménit
zavedenou aplikaci biocida. Zaclenit metody bezpecné k osetfovanym predmétim, tak
i zdravotné¢ nezdvadné a zaroven Setrné k zivotnimu prostiedi. Pouziti insekticidl

zatadit az v pfipad¢ opravdové nutnosti a nemoznosti pouziti jiné metody.

45 ZAHRADNIK, Petr. Brouci celedi cervotocoviti (Ptinidae) stiedni Evropy: Beetles of the family
Ptinidae of Central Europe. Praha: Academia, 2013., HAVA, Jifi. Brouci celedi kozojedoviti
(Dermestidae) Ceské a Slovenské republiky: Beetles of the family Dermestidae of the Czech and Slovak
Republics. Druhé, doplnéné vydani. Pielozil Miloslav RAKOVIC. Praha: Academia, 2021., DLOUHY,
FrantiSek. Brouci — soustavny popis nejdilezitéjsich c¢eskych broukd s navodem, kterak zakladati
sbirky broukav. Praha: I. L. Kobrer, 1906., JAVOREK, Vladimir. Kapesni atlas broukii s uréovacim
klicem vyobrazenych druhii. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi, 1964., ZAHRADNIK, Jifi —
SEVERA, Frantisek. Hmyz. Praha: Aventinum, 2004.
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3.4 ReSerse zahraniéni literatury a dalSich zdroju

V dostupné literatuie ze zahrani¢nich zdroji je problematika integrované ochrany
proti Skudctim Vv prosttedi kulturniho dédictvi podrobné zpracovana a na velmi dobré
urovni. K dispozici je Siroké spektrum zdrojii rizné povahy, které se danym tématem
zabyvaji.

Zahrani¢ni literatura disponuje ucelenymi, komplexné pojatymi publikacemi
v odbornych periodikach, knihami a brozurami, které problematiku prezentuji v celé

§ifl. Zde je uvedeno nékolik prikladi.

Monografie Heritage Eaters: Insects and Fungi in Heritage Collections od Mary-
Lou E. Florian z roku 1997 podava velmi podrobné informace vénujici se problematice
hmyzi Sktdce. Nékolik kapitol je vénovano preferovanému zivotnimu prostiedi
¢lenovcl, biologii hmyzich Skudcd, jednotlivym vyvojovym stadiim hmyzu,
v souvislosti s jejich aktivitou negativné ovliviiujici sbirkové pfedméty atd. Nasleduje
kapitola feSici monitoring, jeho odiivodnéni, mozZnosti, druhy pasti. Zde opét dochézi
k velmi dikladnému zpracovani tématu, kuptikladu je v souvislosti S monitoringovymi
pastmi feSeno pouziti svételnych lapacti a vnimani rizné vinové délky hmyzem a
preference jednotlivych druht.*’ Pfedposledni kapitola souvisici s hmyzimi $kidci se
zabyva moznostmi oSetieni, zminéné jsou metody pii vyuziti nizké a vysoké teploty a
dale anoxické oSetfeni. Zavér prvni Casti nastiiuje program integrované ochrany proti
hmyzim $kidcim a jeji priklad z praxe — z provedeného rok trvajiciho projektu, pfi
némz byl vyvijen monitoring, ktery byl aplikovan v budové Kralovského Britského
muzea (- tato kapitola je zvlasté pro tuto praci inspirativni). Druha ¢ast knihy je pak
zaméfena na plisné. Text je doplnén velmi bohatou obrazovou pfilohou, ktera je krom

jiného vybornym zdrojem pro identifikace larev $ktidci.*®

% FLORIAN, Mary-Lou E. Heritage Eaters: Insects and Fungi in Heritage Collections, James &
James, 1997.

47 FLORIAN, Mary-Lou E. Heritage Eaters: Insects and Fungi in Heritage Collections, James & James,
1997, s. 62-67.

4 FLORIAN, Mary-Lou E. Heritage Eaters: Insects and Fungi in Heritage Collections, James & James,
1997, s. 33-47.

146



Velmi zajimavymi a ojedinélymi jsou fotografie zhotovené pomoci elektronového
mikroskopu, které dokumentuji Supiny vybranych moll a ru$niki a trus hmyzich
skadct, na jejichz zakladé Ize také piispét k identifikaci.*® A¢ je publikace fazena mezi
star$i zdroje a jsou pokladany otazky, ¢i jsou zmifovany nejasnosti, v mnohém se
problematika integrované ochrany proti Skidcim vyvinula, a tedy byla pozornost
zaméfena spiSe na literaturu aktudlnéjsi, aby byly predevsim reflektovany soucasné

trendy, piesto je tfeba tuto monografii povazovat za dulezitou.

Dale velmi pichledné zpracovana monografie Buggy biz Integrated Pest
Management in collections®, kterou vytvoiila skupina autori Agnes W. Brokerhof, Bert
van Zanen, Ko van de Watering a Henk Porck, podava veskeré dulezité informace
K problematice IPM. Prvni ¢ast tvofi Givod do problematiky IPM a kratka kapitola
vénujici se hmyzu. Na tu pak navazuje usek, ktery je pojmenovan Pét krokii integrované
ochrany proti Skudcum, v némz jsou feSena hesla Vyhnout se, Blokovat, Detekovat,

Omezit, Osetrit.>

V kazdé kapitole vénujici se konkrétnimu segmentu, je dané téma
heslovité shrnuto a nésledné podrobnéji popsano, tento zptisob spolu s Cistym grafickym
zpracovanim ¢ini tuto monografii pro ¢tenafe piehlednou a srozumitelnou. Zaveér tvofti
textové ptilohy obsahujici krom seznamu nejcastéji se vyskytujicich skudct také vycet
netoxickych a toxickych metod oSetfeni, ndvod na vhodnou udrzbu-uklid, ale téz

doporuceni pfi provedeni monitoringu, z né¢hoZz bylo hojné ¢erpano 1 pro tuto praci.

Skupina autorti David Pinniger a Adrian Meyer dala vzniknout Integrated Pest
Management for Cultural Heritage, vyborné zpracované publikaci uréené kuratorim
sbirek, konzervatorim a prosté vSem, ktefi problematiku IPM ve své instituci ¥e$i.> .
Jedna se o monografii z roku 2015, kterou lze v soucasné dobé povazovat za jednu
Z nejlépe zpracovanych, obsahuje vSe, co mize osobu fesici problematiku integrované

ochrany proti Skidctim zajimat.

49 FLORIAN, Mary-Lou E. Heritage Eaters: Insects and Fungi in Heritage Collections, James &
James, 1997, s. 74-76.

%0 BROKERHOF, Agnes W. — ZANEN, Bert van —- WATERING, Ko van de — PORCK, Henk Porck.
Buggy biz Integrated Pest Management in collections. Netherlands Institute for Cultural Heritage,
Amsterdam, 2007.

51 BROKERHOF, Agnes W. — ZANEN, Bert van —- WATERING, Ko van de — PORCK, Henk Porck.
Buggy biz Integrated Pest Management in collections. Netherlands Institute for Cultural Heritage,
Amsterdam, 2007, s. 13-23.

%2 PINNIGER, David MEYER, Adrian. Integrated Pest Management for Cultural Heritage. Archetype
Publications, London, 2015.
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Nejprve je Ctenaf seznamen s problematikou integrované ochrany proti $kidcd. Na tuto
kapitolu pak navazuje ¢ast zabyvajici se hmyzimi sktdci, ktefi jsou v ivodu pojednani
obecné, posléze jsou uvadéni konkrétni zastupci, ktefi jsou rozdéleni dle potravniho
materialu. Treti kapitola se vénuje detekci, monitoringu hmyzu. Podrobné popsana je
také prevence ¢i moznosti oSetieni. Autofi se zabyvaji také ptaky a hlodavci. Kromé jiz
zminéného poukazuje na to, ze integrovand ochrana proti Skiidcim je nejen
Sktidctim. O vyborném zpracovani tématu svédci fakt, ze tato publikace byla pfelozena
také do némeckého jazyka a jeji obsah byl uzpisoben némeckému prostiedi (skladba

zivocichd, klima, ...), 1ze tedy piedpokladat, ze obsahem bude ¢eskému prostiedi bliz.>

Dalsi publikaci je tfteba zminit Pests in Houses Great and Small: Identification,
Prevention and Eradication®, jejiz autory jsou David Pinniger a Dee Lauder, tato
monografie je jakymsi struénym, ale komplexnim privodcem problematikou
integrované ochrany proti Skiidcim. Je napsdna jasnym a srozumitelnym jazykem.
Uvadi kli¢ové druhy $ktidci®, kteti béZné napadaji instituce kulturni povahy, zaroven
popisuje moznosti feSeni, jak se s nimi vypofadat a dale poskytuje navod, jak jim
pfedchazet. Obrazovou piilohou neni Setfeno, jiz na piideSti se nachazi grafické
znazornéni prufezu ilustra¢niho domu, v némz jsou uvedeny rizikové oblasti, krom toho

je text doplnén fotografiemi pomahajicimi pti identifikaci.

Christa Deacy-Quinn je autorkou publikace z roku 2019 Fundamentals of Museum
IPM, v niz se barevnou formou d¢li o své dlouholeté zkuSenosti uplatiované v IPM.
Obsah dané ptiruc¢ky byl vytvoien tak, aby byl co nejpiinosnéjsi piedev§im pro mala
muzea a historické budovy, které nedisponuji moZnosti zaméstnat specialistu oboru

IPM.%®

% PINNIGER, David - LANDSBERGER,Bill - MAYER, Adrian - QUERNER, Pascal. Handbuch
Integriertes Schédlingsmanagement in Museen, Archiven und historischen Gebduden. (Ubersetzung
des Fachbuches von David Pinniger in Deutsch). Gebriider Mann Verlag, Berlin, 2016.

% PINNIGER, David — LAUDER, Dee. Pests in Houses Great and Small: Identification, Prevention
and Eradication. English Heritage, 2018.

% Kli¢ové druhy pro prostiedi Velké Britanie, nicméné s mnohymi zmin&nymi Zivo¢ichy se potykame i
v Ceské republice.

% DEACY-QUINN, Christa. Fundamentals of Museum IPM. the North Central IPM Center,
Champaign-Urbana, IL, 2019.
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Dalsimi piiklady odborné literatury, které jsou obsahem velmi podobné s jiz
referovanymi publikacemi vySe, s tim rozdilem, ze rozsah je mensi, jsou publikace:
Integrated pest management: A guide for museums, libraries and archives, jejiz autory
jsou David Pinniger a Peter Winsor® a Pests z roku 2012, jejim autorem je David

Pinniger.%®

Z autorti jiz zminénych publikaci je nutné vyzvednout zejména prace Davida
Pinnigera, entomologa se zaméfenim na oblast integrované ochrany proti $kuadcim.
David Pinniger je také je poradcem a Skolitelem strategie ochrany proti Sklidcim pro
English Heritage a mnoho dalSich vyznamnych instituci sbirkové a kulturni povahy ve
Velké Britanii. Vede fadu Skoleni a workshopii integrované ochrany proti skidciim a
soucasné je publikaéné velmi aktivni. Roku 2008 byl ocenén Plowden medal za jeho
dlouhodoby pfinos k preventivni ochrané pamatek. V roce 2008 pak obdrzel také

vyznamenani R4d britského impéria.>®

Velmi piinosné jsou také odborné ¢lanky, jejichz obsah se Casto zrcadli/prolina se
sborniky konferenci. Autorem mnoha odbornych ¢lanka pohotoveé reagujicich mimo jiné
na aktualni disledky klimatickych zmén a Sifeni neptivodnich druhti Zivoc¢icht je Pascal
Querner.%® Nutno zminit také Eeské autory publikujici ¢lanky v anglickém, Martina

Kulma a Jitiho Patoka, ktefi se zabyvaji vyskytem neptivodnich hmyzich druhi. ®

5" PINNIGER, David — WINSOR, Peter. Integrated pest management: A guide for museums, libraries
and archives. Museums, Libraries and Archives Counci, London, 2004.

8 PINNIGER, David. Pests. The Preservation Advisory Centre, London, 2012,

% DAVID PINNIGER. West Dean [online]. [cit. 2023-08-04].

Dostupné z: https://www.westdean.ac.uk/tutors/david-pinniger

8 QUERNER, Pascal — SZUCSICH, Nikolaus - LANDSBERGER, Bill - ERLACHER,

Sven — TREBICKI, Lukasz -GRABOWSKI, Michat -BRIMBLECOMBE, Peter. Identification and
Spread of the Ghost Silverfish (Ctenolepisma calvum) among Museums and Homes in Europe. Insects,
2022 [online]. 13(9), 10.3390/insects13090855, QUERNER, Pascal — STERFLINGER, Katja —
DERKSEN, Katharina — LEISSNER, Johanna — LANDSBERGER, Bill - HAMMER, Astrid —
BRIMBLECOMBE, Peter. Climate Change and Its Effects on Indoor Pests (Insect and Fungi) in
Museums. Climate [online]. 2022, 10(7), 10.3390/cli10070103

61 KULMA, Martin — MOLERO-BALTANAS, Rafael - PETRTYL, Miloslav — PATOKA, Jifi.
Invasion of synanthropic silverfish continues: first established populations of Ctenolepisma calvum
(Ritter, 1910) revealed in the Czech Republic. Biolnvasions Records 2022, 11(1), 110-123.
10.3391/bir.2022.11.1.12., KULMA, Martin - BUBOVA, Terezie — DAVIES, Matthew — BOIOCCHI,
Federica — PATOKAP, Jiti. (2021). Ctenolepisma longicaudatum Escherich (1905) Became a Common
Pest in Europe: Case Studies from Czechia and the United Kingdom. Insects. 12. 810.
10.3390/insects12090810.
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Pro identifikaci hmyzich Skidcti a dalSich clenovci, ktefi mohou byt pfitomni
Vv prostorach instituci  kulturni povahy, je velmi nipomocnd publikace
Davida G. Nottona lIdentifying insect pests in museums and heritage buildings z roku
2018.52

Pro stejny ucel jsou k dispozici také postery, obsahujici vybér nejcastéji ptitomnych
hmyzich Sktdci, a¢ vyobrazuji uzkou selekci ¢lenovcl, je mozné na jejich zakladé

determinovany hmyz alespon pfifadit do skupin, coz mizZe byt pro zadatek kyzené. 3

Existuji webové stranky, konkrétné What eats your collection a Museumpests, jez
jsou komplexnimi a plnohodnotnymi zdroji.®* Zminéné platformy kromé teoretickych
useki fesici vSechny aspekty IPM nabizeji také seznamy literatury, obrazové databaze
Sktidcti a dalSich zastupct €lenovcil, ktefi se mohou vyskytnout ve sbirkovych objektech
a objektech kulturni povahy. Tyto jsou velmi ndpomocné pii identifikaci. Nechybi ani
charakteristika jednotlivych ¢lenovct, s vyhodnocenym rizikem, které jejich pfitomnost
S sebou ptinasi. Jelikoz lze zminéné webové stranky oznadit za snadno pfistupné a
uzivatelsky ptivétivé, 1ze tyto zdroje povazovat za vyborné odrazové mustky pti feSeni

IPM v prosttedi kulturniho dédictvi.

Na téma integrované ochrany proti Skidcim jsou také potfadany specificky
zaméfené konference, pii nichz jsou sdileny aktudlni problémy, zkuSenosti a
uplatiiované trendy. Zde je uveden vycet n€kolika konferenci: Integrated Pest
Management for Collections Proceedings of 2011: A Pest Odyssey, 10 Years Later,
Integrated Pest Management (IPM) in Museums, Archives and Historic Houses -
Proceedings of the International Conference in Vienna, Austria 2013, Integrated Pest
Management (IPM) for Cultural Heritage Proceedings from the 4th International
Conference in Stockholm, Sweden, 21-23 May 2019, Integrated Pest Management for
Collections Proceedings of 2021: A Pest Odyssey, The Next Generation, Focus on
Conservation 2022: Facing Climate Change 29 November — 2 December 2022, online,
Pest Odyssey: Annual General Meeting 2023.

62 NOTTON, David G. Identifying insect pests in museums and heritage buildings. The Natural History
Museum, London, 2018.

8 PINNIGER, David — XAVIER-ROWE, Amber — LAUDER, Dee. Insect Pests found in Historic
Houses and Museums. English Heritage, 2009. Dostupné na:
https://collectionstrust.org.uk/resource/insect-pests-found-in-historic-houses-poster/

6 What's Eating Your Collection [online]. 2011 [cit. 2023-08-03]. Dostupné z:
https://www.whatseatingyourcollection.com/, MuseumPests: Integrated Pest Management for Cultural
Heritage [online]. [cit. 2023-08-03]. Dostupné z: https://museumpests.net/
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Katalogy téchto konferenci obsahuji velmi pfinosné clanky, které reflektuji
soucasny piistup k feSeni dané problematiky, vyvoj novych metod atd. a jsou tak velmi
bohatym zdrojem zajimavych informaci.®® Pfikladem je zde uvedeny &lanek, ktery
popisuje pocatek aplikovani integrované ochrany v Abu Dhabi, ktery mize byt velmi
pfinosny, tfeba jen jako povzbuzeni ¢i zamysSleni se nad upgradovanim ¢i zacatkem

praxe Vv institucich, které IPM zatim nevyuZzivaji.®

Dilezitost tématu integrované ochrany proti Skidcim dala vzniku také
systematickému vzdélavacimu systému. Za ucelem rozsifovani povédomi personalu
sbirkovych a dalSich kulturnich instituci jsou pofadany kurzy, workshopy, e-

workshopy.®’
Z reSerSe zahranicni literatury je ziejmé, Ze dané téma, tj. ochrana vici skidcim je
v zahrani¢i nejen pfedmétem systematického a komplexniho vyzkumu jiz del$i dobu,

ale ziskané poznatky a zkusenosti maji vyznamny vliv na feseni v praxi.

5 WINSOR, Peter — PINNIGER, David — BACON, Louise — CHILD, Bob — HARRIS, Kerren —
LAUDER, Dee — PHIPPARD, Julie — XAVIER-ROWE, Amber (ed.). Integrated Pest Management for
Collections Proceedings of 2011: A Pest Odyssey, 10 Years Later. English Heritage, Swindon, 2011.,
QUERNER, Pascal — PINNIGER, David - HAMMER, Astrid (ed.). Integrated Pest Management
(IPM) in Museums, Archives and Historic Houses — Proceedings of the International Conference in
Vienna, Austria 2013, Kunsthistorische Museum, Wien, 2013., NILSEN, Lisa — ROSSIPAL, Maria
(ed.). Integrated Pest Management (IPM) for Cultural Heritage Proceedings from the 4th
International Conference in Stockholm, Sweden, 21-23 May 2019. Swedish National Heritage Board
(Riksantikvariedmbetet), Stockholm, 2019., RYDER, Suzanne — CROSSMAN, Amy(ed.). Integrated
Pest Management for Collections Proceedings of 2021: A Pest Odyssey, The Next Generation.
Archetype Publications Ltd in association with Icon, London, 2022.

% BELLEGEM, Maickel van — BOSETTO, Eleonora — FERREIRE, Anabela — READ, Anthony —
TAMIMI, Fatima Al — VELEDA, Mafalda. An oasis for pests? Setting up IPM in the Emirate of Abu
Dhabi. In: RYDER, Suzanne — CROSSMAN, Amy(ed.). Integrated Pest Management for Collections
Proceedings of 2021: A Pest Odyssey, The Next Generation. Archetype Publications Ltd in association
with Icon, London, 2022, s. 7-13.

87 Diky otevienému pfistupu k dané problematice byl uspofadén na pidé Fakulty restaurovani UPCE
pod vedenim rakouského odbornika Dr. Pascala Quernera, kurz Prevence hmyzich Skidcii, ktery
probéhl 16.-18. 1. 2023.
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3.5 Hmyzi Skidci

Z pohledu integrované ochrany proti skiidcim 1ze zivocCisnou tiidu hmyz rozdélit

na tzv. Skodlivé a neSkodlivé druhy.

Kli¢ové faktory pro zivot hmyzu jsou podobné jako pro vétSinu zivych organismil

— potrava, klimatické podminky a moznost ukrytu.

Na teploté velmi zalezi, odviji se od ni vyvoj hmyzu, ten pii 15-35 °C probiha
optimalné, nicméné hmyz dokaze prezit také pti teplotach 5-45 °C. Optimalni vzdusna
vlhkost vhodna pro vyvoj hmyzu je ptiblizné 70 %, vétSina hmyzu se mtize vyvijet pfi

relativni vlhkosti vzduchu (RH) 50-90 %. %8

Hmyzi Skidce poskozujici sbirkové ptedméty lze délit dle charakteru potravy na
Sktidce zivocisného materialu, jehoz hlavni sloZkou je zivo¢iSny protein — keratin, ktery
je obsazen ve vin¢, kozeSinach, kazi, pefi, hedvabi. Druhd skupina Skadct preferuje
rostlinny material, jehoz hlavni slozkou je polysacharid — celuldza, tedy hmyz této

kategorie se zivi §krobem, dievem, papirem ¢&i susenymi rostlinami. %

Ve sbirkach ¢asto nejsou pouze ptedméty zhotovené z jednoho druhu materialu, ale
Casto i kombinované, z riznych typt materialti. Textil ¢i vina mohou byt obsaZzeny
kupfikladu v polstrovani truhel, pefi se mize dostat do budovy prostiednictvim mrtvych
ptakl, ktefi spadli do nevyuZivanych komind, entomologickd sbirka nemusi byt jen
Vv krabici, obcas ji lze nalézt na parapetech, ¢i pod okny, tedy nalézt potravni zdroj neni

pro hmyziho $ktidce problém. "

JelikoZ se jedna o velmi drobné ZivocCichy, nalézt tkryt je pro n€ snadné, o hledani
jejich ukrytu z pozice ¢loveka je to ovSem naopak. VéEtSinou se hledd na zemi a je k tomu

potieba dobra svitilna, lupa a par zdravych kolen.

Vyskyt a poCetnost hmyzich populaci ve sbirkovych institucich je vhodné chapat

z riznych hledisek, nejen jako riziko ptimého poSkozeni sbirkovych pfedméti.

6 BROKERHOF, Agnes W. — ZANEN, Bert van —- WATERING, Ko van de — PORCK, Henk Porck.
Buggy biz Integrated Pest Management in collections. Netherlands Institute for Cultural Heritage,
Amsterdam, 2007, s. 13-23.

8 Text vychazi z kurzu Identification of Insect Pests in Collections with David Pinniger and Jane
Thompson Webb, 2023.

" Text vychazi z kurzu Identification of Insect Pests in Collections with David Pinniger and Jane
Thompson Webb, 2023.
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Kromé¢ rizika biologické degradace sbirek je jejich ptfitomnost také indikatorem
podminek daného prosttedi, které mohou byt vhodné pro nékteré druhy hmyzu, ale pro

sbirky ¢&i pro ¢lovéka nikoli.”

3.6 Casti §kiidci ve sbirkovych institucich

Vybér skidci vychdzi z poznatki ziskanych na odborném kurzu vedeném Pascalem

Quernerem a zahrnuje nejcastéj$i hmyzi skudce vyskytujici se ve sbirkach v oblasti

sttedni Evropy.

Obr. 1 Referencni shirka hmyzich Skiidcii zhotovend béhem kurzu IPM™

Hmyzi Skiidce ve sbirkach l1ze rozdélit do riznych kategorii, pficemz v odborné

literatufe lze najit ¢lenéni podle nékolika kritérii.

T NOTTON, David G. ldentifying insect pests in museums and heritage buildings. The Natural History
Museum, London, 2018, s.1.
2 Kurz Prevence hmyzich Skiidcii prob&hl 16.-18. 1. 2023.
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V monografii Hmyzi skidci v archivech jsou hmyzi $kidci rozdéleni do skupin

podle jejich zafazeni do nadfadd a fada.”

V publikaci Buggy biz je hmyz dé¢len dle povahy jejich plisobeni na potravnim
materialu a zptsobu jeho zpracovani.’* Rozdé&leni druht zahrnuje $kidce narusujici
material zevnitt — dfevokazny hmyz, dale na hmyz, ktery se zivi a Zije na povrchu
potravniho materidlu, ¢i mirné pod jeho povrchem, do této skupiny jsou
zaClenéni — moli, rusnici. Do dané kategorie 1ze také dle jejich charakteru piifadit dva
zastupce z Celedi CervotoCovitych broukli, a to cervotoCe spizniho a cervotoce

tabakového.

Dalsi skupinu pak tvofi tzv. obyvatelé, jedna se o hmyz, ktery zije v budové a zivi
se sbérnym materidlem, aniz by na ném samotném zil. Vyskyt tohoto typu Skidce je
zéavisly na podminkéch prostfedi, tedy na vhodném klima, tkrytu a zne€isténi, které jim
naskyta potravu. Mezi tyto druhy hmyzu jsou zafazeny rybenky, Svabi a pisivky.
Posledni uvedenou skupinou jsou tzv. ndvstévnici. Nejedna se o skudce, jejich
pfitomnost muze byt napiiklad duisledkem netésnosti budovy. Ale i tyto druhy
predstavuji urcité riziko, protoze jejich uhynuld téla se stdvaji dobrou potravou pro
hmyzi Skiidce a pfi jejich vy$Sim nahromadéni mohou pfedstavovat riziko tvorby

prostiedi pro vznik infestikace jinymi druhy hmyzu.”

Dé¢leni hmyzu v publikaci Integrated pest management je hmyz rozdélen do skupin
dle potravniho materidlu.”® S ohledem na vyuziti v konzervatorské praxi byl zvolen

pravé dany zpusob déleni hmyzu.

8 PAKOSTA, Oldtich. Hmyzi §kiidci v archivech. Litomysl: Statni oblastni archiv v Zamrsku — Statni
okresni archiv Svitavy, 2002.

4 BROKERHOF, Agnes W. — ZANEN, Bert van —- WATERING, Ko van de — PORCK, Henk Porck.
Buggy biz Integrated Pest Management in collections. Netherlands Institute for Cultural Heritage,
Amsterdam, 2007.

> BROKERHOF, Agnes W. — ZANEN, Bert van —- WATERING, Ko van de — PORCK, Henk Porck.
Buggy biz Integrated Pest Management in collections. Netherlands Institute for Cultural Heritage,
Amsterdam, 2007, s. 10-12.

8 PINNIGER, David MEYER, Adrian. Integrated Pest Management for Cultural Heritage. Archetype
Publications, London, 2015.
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Nasledujici kapitoly obsahujici zéastupce nejcastéji se vyskytujicich hmyzich
skudct vychazeji z textti publikaci: Identifying insect pests in museums and heritage
buildings’’, Brouci celedi cervotocoviti (Ptinidae) stiedni Evropy: Beetles of the family
Ptinidae of Central Europe’®, Brouci celedi kozojedoviti (Dermestidae) Ceské a
Slovenske republiky: Beetles of the family Dermestidae of the Czech and Slovak
Republics™, Hmyzi Skidci v archivech®, Integrated Pest Management for Cultural
Heritage.®'Kromé zminénych odbornych texti byly informace ¢erpany také z online

databazi hmyzich skadci.®?

" NOTTON, David G. Identifying insect pests in museums and heritage buildings. The Natural History
Museum, London, 2018,

8 ZAHRADNIK, Petr. Brouci celedi ¢ervotocoviti (Ptinidae) stiedni Evropy: Beetles of the family
Ptinidae of Central Europe. Praha: Academia, 2013.

" HAVA, Jiti. Brouci celedi koZojedoviti (Dermestidae) Ceské a Slovenské republiky: Beetles of the
family Dermestidae of the Czech and Slovak Republics. Druhé, doplnéné vydani. Prelozil Miloslav
RAKOVIC. Praha: Academia, 2021.

80 PAKOSTA, Oldiich. Hmyzi Skiidci v archivech. Litomy3l: Statni oblastni archiv v Zamrsku — Statni
okresni archiv Svitavy, 2002.

8 PINNIGER, David MEYER, Adrian. Integrated Pest Management for Cultural Heritage. Archetype
Publications, London, 2015.

8 The MuseumPests Fact Sheets. MuseumPests [online]. [cit. 2023-08-11]. Dostupné z:
https://museumpests.net/dynamic-pest-fact-sheets/, Identify. What's Eating Your Collection? [online].
[cit. 2023-08-11]. Dostupné z: https://www.whatseatingyourcollection.com/identify
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https://museumpests.net/dynamic-pest-fact-sheets/

3.6.1 Skidci Zivo¢i§ného materiilu
Jedna se o hmyzi Skudce, jejichz potravou je keratin. Vhodnym potravnim

materidlem pro né¢ tedy muze byt vina, pefi, kozeSiny, kuze, textil.

Obecné jde o brouky drobné, dordstajici maximalné délky 1 cm, nékteré druhy
mohou dorust az 1,5 cm. Jedna se o kosmopolitni a synantropni druhy, tedy dokazi se
adaptovat na prostiedi lidskych obydli a pfizptisobit se zmeénam tohoto prostiedi. Jsou

vyznamnymi $ktdci skladidtnich a domécich komodit, ale i muzejnich sbirek. %

3.6.2 Rod Anthrenus

Rusnik tmavy (Anthrenus fuscus) je 1,7-3,2 mm velky zaobleny brouk. Té&lo je
pokryto drobnymi Supinami (tvar tizkého trojuhelniku), které jsou pfevazné cerné, svétlé
Supiny tvofi Spatn¢ definovany vzor, ktery byva variabilni. Jeho pfitomnost muze
indikovat $patné hygienické podminky v budové. Obvykle neni §kiidcem v interiérech,
Zije vét§inou venku nebo v nevytapénych mistnostech &i budovach. Zivi se zivo&isnymi
produkty. Rusnik tmavy byva spojen s pavuc¢inami, kde se mize zivit zbytky hmyzu, lze
jej nalézt také v ptacich hnizdech. Dospéli brouci se zZivi pylem a nektarem. Znakem
napadeni jsou svlecky larev, malé uhledné otvory v potravnim materidlu a pfitomnost
dospélych brouku, kteti jsou aktivnimi letci a ptitahuje je svétlo, ¢asto se proto objevuji

na okennich parapetech.

Rusnik muzejni (Anthrenus museorum) je 2,7-3,1 mm velky ovalny brouk. T¢lo je
pokryto Supinami, které maji tvar rovnoramenného trojuhelniku. Stfed S$titu je pokryt
tmavymi Supinami, strany Stitu obsahuji Supiny bilé barevnosti. Krovky jsou tmaveé
S nejasnymi paskami tvofenymi zlutymi nebo bilymi Supinami. Dospéli brouci se Zivi
pylem a nektarem. Larvy se zivi textiliemi, kozeSinami, plsti, archivaliemi a uhynulym
hmyzem. Znakem napadeni jsou svle¢ky larev, malé thledné otvory v potravnim
materialu a pfitomnost dospélych broukt, kteti jsou aktivnimi letci a ptitahuje je svétlo,
Casto se proto objevuji na okennich parapetech. Jedna se o velmi hojného a

nebezpecného Skidce muzejnich sbirek.

8 HAVA, Jiti. Brouci celedi koZojedoviti (Dermestidae) Ceské a Slovenské republiky: Beetles of the
family Dermestidae of the Czech and Slovak Republics. Druh¢, doplnéné vydani. Pfelozil Miloslav
RAKOVIC. Praha: Academia, 2021, s. 13.
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Rusnik tmavy (Anthrenus fuscus), rusnik muzejni (Anthrenus museorum) a
Anthrenus sarnicus jsou si velmi podobni, pfedev§im dva prvné zminéni. K jejich

rozli$eni je nutné srovnani tvaru $upin a poslednich ¢lanki tykadel.®

Rusnik diviznovy (Anthrenus verbasci) je 1,7-3,5 mm velky kulaty, mirné ovalny
brouk. T¢lo je pokryto uzkymi podlouhlymi Supinami, které vytvaii skvrny. Tvary a
rozlozeni skvrn je variabilni. Larvy poskozuji koberce, kozeSiny, vinény textil, plst,
sbirky pfirodnin, archivalie. Dospéli brouci se zivi pylem a nektarem. Znakem napadeni
jsou svlecky larev, malé tthledné otvory v potravnim materidlu a pfitomnost dospélych
broukd, ktefi jsou aktivnimi letci a pfitahuje je svétlo, lze je proto Casto nalézt na
okennich parapetech. Jedna se o rozsifeny a bézny druh sktudce, ktery Zije uvnitf i vné

budov.

Larvy rodu Anthrenus jsou kratké a robustni, s dlouhymi chlupy na téle a
napadnymi $téty chlupd na poslednich ¢lancich téla. Urceni druhu larvalniho stadia je
obtizné. Pro tucely evidence je nejvhodnéjsi oznacovat larvy rodu Anthrenus jako
Anthrenus spp. a potvrzovat je na zaklad¢é posledni faze vyvoje, tedy imaga. Larvy se

Zivi vlnou, srsti, pefim, mrtvym hmyzem, klihem.

3.6.3 Rod Attagenus

Brouci jsou vétsi a maji protahlejsi tvar téla nez zastupci rodu Anthrenus.

Kozojed skvrnity (Attagenus pellio) je 3,5-6 mm velky ovalny &erny brouk
s charakteristickymi dvéma bilymi teckami na krovkach. Jedna se o zndmého Skidce
v domécnostech, skladech i muzeich. Larvy napadaji kozeSiny, sbirky pfirodnin,

archivalie.

Attagenus smirnovi je 2,3-4,2 mm velky ovalny brouk. Stit je tmavé zbarveny a
vzdy tmavsi nez krovky, ty jsou medove hnédé. Krovky jsou pokryty jemnymi chloupky.
Tykadla u samcu jsou zakoncena dlouhym ¢lankem. Dospélci jsou aktivni letci a
pfitahuje je svétlo, lze je tedy nalézt u okennich parapett. Larvy se zivi vinou, a
vinénymi textiliemi, kozeSinami, pefim, hedvabim, zvifecimi kiizemi, mrtvym hmyzem,

také susenymi rostlinami a semeny. Jedna se o hojného skudce.

8 Poznatek ziskany z uskute¢néné staze ve Vidni, vedené Dr. Pascalem Quernerem, StaZ probéhla 12.-
22. prosince 2022.
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Kozojed temny (Attagenus unicolor) ma 2,5-5,5 mm velké podlouhlé télo tmavée
hnédé az cerné barvy. Tykadla jsou hnéda s ¢ernou pali¢kou, posledni ¢lanek tykadel je
u samcu kratky. Larvy napadaji zivo¢isné materialy, vinu, kozesiny, pefi, hedvabi, kuze
i mrtvy hmyz. Jedna se o hojného kosmopolitniho Sktidce ve skladech, domacnostech a

sbirkach ptirodnin.

Larvy rodu Attagenus jsou torpédovitého tvaru. Chlupy na téle jsou kratké, na
nékolika poslednich zadnich ¢lancich je svazek dlouhych chloupka. Larvy rodu
Attagenus jsou si velmi podobné a pro ucely zaznamu je vhodné oznacovat je Attagenus

spp. a identifikaci potvrdit na zaklad¢ posledni faze vyvoje, tedy imaga.

Larvy se vyviji na riiznych rostlinnych i Zivo&isnych komoditach. Zivi se vinou,
koze$inami, petim, hedvabim, zvifecimi kiizemi, mrtvym hmyzem a vinénym textilem,
také susenymi rostlinami a semeny. Casto se vyskytuji v mrtvych prostorach, kde se
usazuje prach — vlasy, textilni vlakna a Supinky lidské kize. Znamkami napadeni jsou

uhledné prokousané otvory, vykaly a svlecky larev.

3.6.4 Rod Dermestes

Kozojed obecny (Dermestes lardarius) je 7-9 mm velky uzky ovalny brouk ¢erné
barvy. Na krovkach je hnédozlutymi chaloupkami vytvofena bazalni paska s nékolika
drobnymi tmavymi teCkami. Larvy rodu Dermestes jsou tmavé, §tétinaté a na zadni ¢asti
maji par silnych zahnutych hroti. Urceni druhu dle larvy je obtiZné, proto je vhodné&;jsi
larvu zaznamenat jako Dermestes spp., pfipadné posléze urcit na zaklade posledni faze

vyvoje, tedy imaga. Jedna se o rozsifeného a nebezpecného skudce.

Larvy se ptirozené zZivi uhynulymi Zivocichy, zanechavaji pouze kosti, v muzeich
napadaji zvifeci exemplafe, sbirky pfirodnin, dale vInéné textilie, pfileZitostné i
archivélie a rostlinny material.

Znamkami napadeni jsou ptitomni dospélci, zirem poskozeny material, vykaly a

svlecky larev.

3.6.5 Rod Trogoderma

Trogoderma angustum ma 2,2-3 mm dlouhé protahlé télo. Zbarveni téla je tmavé,
hnédé az erné. Na krovkach jsou dvé pificné nacCervenalé pasky. Krovky jsou pokryty

bilymi chloupky. Jedna se o nepiivodni druh.
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Larvy rodu Trogoderma jsou méné robustni a maji mensi $téty chloupki nez larvy
rodu Anthrenus, zaroven nejsou tak protahlé jako larvy rodu Attagenus, které nemaji
zadné $téty chloupkd. Piesné uréeni druhu je obtizné a vyzaduje odbornou znalost. Lze

je identifikovat na zaklad¢ posledni faze vyvoje, tedy imaga.

Larvy se zivi suSenymi rostlinami vcetné kvetoucich rostlin a mykologickych

exemplaili, nepohrdnou ani pta¢imi preparaty.

Znamky napadeni jsou thledn¢ prokousané otvory, vykaly a svlecky larev.

3.6.6 Rod Thylodrias

Tento rod obsahuje pouze jeden druh. Thylodrias contractus je 3-5 mm velky
zlutohnédy brouk. Diive fazen do celedi patefickoviti (Cantharidae). Vzhledové se
vymyka broukiim z ¢eledi Dermestidae. U tohoto druhu je zjevny vyrazny pohlavni
dimorfismus. Samicky jsou bezk#idlé, pfipominaji larvy celedi kozojedovitych, ale
misto §tétinek, jsou rovnomérné pokryty kratkymi jemnymi chloupky. Samci vypadaji
spiSe jako brouci, ale na rozdil od ostatnich kozojedovitych broukt jsou §tihli a maji
dlouhé nohy. Larva mé velmi vyrazny vzhled; kazdy segment mé& uhlednou fadu
chloupku, diky tomu jsou snadno rozpoznatelné i silné poskozené larvy nebo jejich

svlecky.

Jednd se o Sklidce muzejnich sbirek. Ve volné pfirod€ se vyviji na zivociSnych
zbytcich. Znamkami napadeni jsou pfitomni dospélci, uhledné prokousané otvory,

vykaly a svlecky larev.

3.6.7 Rod Reesa

Dany rod zahrnuje pouze jeden druh. Reesa vespulae je 2-4 mm velky ¢erny nebo
tmaveé hnédy ovalny brouk. Charakteristickym znakem je pfi¢na nacervenala paska na
pfedni ¢asti krovek. T¢lo je pokryto vyraznymi chloupky. Jednd se o nepivodniho
zastupce. Larvy rodu Reesa jsou méné robustni a maji mensi §téty chlupl nez druhy
rodu Anthrenus a nejsou tak protdhlé jako druhy rodu Attagenus, které zadné Stéty
chlupti nemaji. Larvy se bez mikroskopického prozkoumani a odbornych znalosti téZko

uréuji. Identifikaci 1ze potvrdit na zakladé posledni faze vyvoje, tedy imaga.
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Zatim jsou znamé jen samice, existuji domnénky, ze se jedna o partenogeneticky
druh. Tedy pravdépodobné staci jeden dospély jedinec k zalozeni kolonie, ktera muize

napachat znacné skody.

Znamkami napadeni jsou pfitomni dospélci, thledné prokousané otvory, trus a
svleCky larev. Dospélci jsou aktivni letci, 1étaji za svétlem a lze je nalézt na okennich
parapetech. Jedna se o nebezpecného sktidce muzejnich komodit, Zivo¢isnych produkti

a entomologickych sbirek.
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Obr. 2 Vybér broukii z celedi koZojedovitych (Dermestidae), popis shora zleva doprava:koZojed obecny (Dermestes
lardarius), Thylodrias contractum &, Thylodrias contractum Q, koZojed skvrnity (Attagenus pellio), koZojed temny
(Attagenus unicolor), Attagenus smirnovi, koZojed teckovany (Paranovelsis punctatus),Anthrenus caucasicus, rusnik
diviznovy (Anthrenus verbasci), rusnik zZlutonohy (Anthrenus flavipes),rusnik muzejni (Anthrenus museorum), rusnik
tmavy (Anthrenus fuscus), Anthrenocerus australis, Reesa vespulae, Trogoderma angustums®

8 Za fotografie vdé¢im Udovi Schmidtovi. Svoleni uvedené v emailové korespondenci ze 3. biezna
2023. Soukromy archiv autora. Fotografie dostupné z https://www.kaefer-der-welt.de/
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3.6.8 Moloviti (Tineoidae)

Mol §atni (Tineola bisselliella) ma hladka kiidla bez vzoru, se zlatavym leskem.
Rozpéti kiidel se pohybuje mezi 9-16 mm. Hlava je ¢ervenohnéda. Material poskozuji
pouze larvy, které se zivi vinou, kozeSinou, kuzi, pefim, vinénym textilem a hedvabim,
muze se zivit rovnéz rostlinnym ¢i syntetickym textilem, pokud je smisen s vinou.
Potravou mohou byt také uhynula téla ptaka ¢i hlodaved. U hlodavceu, ktefi byli otraveni
toxickymi navnadami a uhynuli na nepfistupnych mistech, hrozi riziko vzniku ohniska
napadeni. Na potravnim materidlu vytvaii fidkou hedvéabnou sit, smiSenou s trusem,
ktery ma stejnou barvu jako potrava. Pfi napadani taxidermickych objektt se obvykle
Zivi na bazi pefti, kde neni vidét, a rozsah poskozeni je ziejmy az po odpadnuti velkych
ploch opefeni. Larvy jsou svétloplaché, vyhleddvaji temna mista. Zndmkami napadeni

jsou jemné hedvabné pavuciny, zirem poskozeny material a pfitomnost dospélct.
Jedna se 0 hojného a nic¢ivého skidce muzejnich sbirek.

Mol kozesinovy (Tinea pellionella) ma kiidla pokryta stfibrosedymi Supinami s
roztrousenymi tmavymi Supinami, které vytvaii jemny vzor, podle n¢hoz ho lze odlisit
od mola Satniho. Rozpéti kiidel se pohybuje mezi 9-16 mm Hlava je ¢ervenohnéda.
Larvy si vytvareji z hedvabného materialu a z kousku potravy typicky kokon, ktery nosi
za sebou a v némz se posléze také zakukli. Potravou larev muze byt jakykoli péfovy
material, vlna, koberce, plst’, srst a koZeSiny (vCetné zvitecich kiizi a koZeSinovych
odévt). Zpusobuji velké Skody na taxidermiich a riznych skladovanych zivocisnych
produktech v€etné hedvabi. Uvadi se, Ze se Zivi také kofenim, tabdkem a konopim. Lze
je nalézt také v ptacich hnizdech. Napadeni indikuje zirem poskozeny material, vykaly,
ptitomni dospélci a vétsi kokony ¢i larvy. Tento druh muze signalizovat $patné

hygienické podminky prostiedi.
Jedna se o hojného a ni¢ivého sklidce muzejnich sbirek.

Zavije¢ paprikovy (Plodia interpunctella) ma horni kiidla krémova s kontrastni
tmavé ¢ervenohnédym pruhem S jemnym tmavym vzorem. Rozpéti kiidel se pohybuje
mezi 14-20 mm. Larva se podoba larvam jinych molt a jeji urceni je obtizné. Larva se
zivi uskladnénym obilim, suSenym ovocem, ofechy, suSenymi kofinky, bylinami a

susenym hmyzem. Mezi potravou spiada hedvabnou sit’ smiSenou s trusem.

Jedna se o hojného sktidce ve skladech, v muzeich je méné Casty.
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Obr. 3 Mol satni (Tineola bisselliella), dospélec, larva

Obr. 5 Zavijec paprikovy, (Plodia interpunctella), dospélec

8 Case-bearing clothes moth Tinea pellionella. In: What's Eating Your Collection? [online]. [cit.
2023-08-08]. Dostupné z: https://www.whatseatingyourcollection.com/identify?obj=100

87 Case-bearing clothes moth larva Tinea pellionella. In: What's Eating Your Collection? [online]. [cit.
2023-08-08]. Dostupné z: https://www.whatseatingyourcollection.com/identify?obj=267
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3.6.9 Skiudci rostlinného materialu

Cervoto¢ tabakovy (Lasioderma serricorne) je 2-3 mm velky &ervenohnédy ovalny
brouk. Tykadla jsou pilovita. Larvu je obtizné rozlisit od jinych podobnych broukd.
Larvy se zivi suSenymi potravinami, tabakem, susenymi rostlinami, taxidermickymi
preparaty, kniznimi vazbami, ¢alounénym nabytkem. Znakem napadeni jsou pfitomni
brouci, pozerova moucka, otvory a vykaly. Larvy jsou obvykle skryté v potravé.

Cervoto¢ tabakovy je celosvétové rozsifenym skidcem skladovych komodit.

Cervoto¢ spizni (Stegobium paniceum) je 2-3 mm velky podlouhle ovalny,
Cervenohnédy brouk. Krovky maji podélné linie drobnych dualka. Tykadla jsou
zakoncena tfemi vyraznymi ¢lanky. Larvu je tézké odliSit od jinych podobnych broukd.
Zivi se semeny, zrny a moukou, napadaji suSené potraviny zejména $krob a kofeni,
predméty z papirmase (Skrobové lepidlo), Zivoc¢isné exemplafe, dale také knihy,
Galounéni ¢i mumie. Siroka $kala produkti, které tento hmyz pozird, z n&j &ini velmi
nebezpecného sktidce v muzejnim prostiedi. Muze zit také v ptacich hnizdech. Znakem
napadeni jsou pfitomni dospé€li brouci, pozerova moucka, otvory a trus. Larvy jsou
skryté v potravé. Dospélci jsou aktivni letci a jsou pfitahovani svétlem, lze je nalézt na
okennich parapetech. Jedna se o celosvétové rozsSifeného sSkidce ve skladech,

domacnostech, archivech, knithovnach a muzeich.

Obr. 6 Cervotoc spizni (Stegobium paniceum), éervotoc tabakovy (Lasioderma serricorne)®®

8 Za fotografie vdé¢im Udovi Schmidtovi. Svoleni uvedené v emailové korespondenci ze 3. biezna
2023. Soukromy archiv autora. Fotografie dostupné z https://www.kaefer-der-welt.de/
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3.6.10 Obecni poziracdi detritu, plisni a mrtvych zivocichu

3.6.11 Brouci Celedi ¢ervotocoviti (Ptinidae)

Vrtavec prusvitny (Gibbium psylloides) ma 2,5 mm velké kapkovité télo s hlavou
skrytou pod stitem a dlouhyma nohama, pfipomina pavouka. Zbarveni téla je hnédo
gervené, nohy a tykadla jsou pokryté zlatavymi Supinami. Tykadla jsou dlouha. Stit je
lysy a leskly. Krovky jsou vypouklé, prasvitné, lysé, velmi lesklé a hladké. Jedna se o

rozsirené¢ho a nebezpecného sktdce.

Vrtavec plstnaty (Niptus hololeucus) ma 3-4 mm velké kulovité télo hnédé barvy
husté pokryté smeési zlatych chlupt. Vzhledem piipomina pavouka. Tykadla jsou

dlouha. Siroce rozsifeny a nebezpeény druh hmyziho kidce.

Vrtavec zhoubny (Ptinus fur) je 2,5-4 mm velky hnédy brouk. Dospéla samicka
brouka je tmavsi a zaoblenéj$i nez samecek, ten ma vyrazné oci a delsi tykadla. Télo je
mezi hlavou a hrudnikem ztzené. Ma dlouhé nohy a vzhledem ptipomina pavouka. T¢lo
je zbarveno hnéd¢, je pokryto jemnymi bilymi chloupky. Jednad se o rozsifeného a

nebezpecného skudce.

Larvy zminénych druhi je t&zké odliit. Zivi se Sirokou s$kalou rostlinnych a
zivocisnych materialti, skladovanymi potravinami, napadaji také muzejni sbirky,
archivalie a artefakty z organickych materialti. Vrtavci se ¢asto vyskytuji také v ptacich
hnizdech, uhynulych zvitatech a hmyzu. Napadeni indikuji pfitomni dospélci, otvory a

trus, které vytvareji larvy. Larvy byvaji skryté v potravnim materialu.

Obr. 7 Vrtavec prisvitny (Gibbium psylloides), vrtavec pistnaty (Niptus hololeucus), Ptinur fur &, Ptinur fur Q 8

8 Za fotografie vdé¢im Udovi Schmidtovi. Svoleni uvedené v emailové korespondenci ze 3. biezna
2023. Soukromy archiv autora. Fotografie dostupné z https://www.kaefer-der-welt.de/
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3.6.12 Rybenky (Zygentoma)

Rybenka doméci (Lepisma saccharina) ma az 15 mm dlouhé télo pokryté stiibtité
Sedymi Supinami. Tykadlovité utvary a ocasni pfivésky jsou ve srovnani s ostatnimi
zminénymi rybenkami krat$i. Nymfy jsou stejné jako dospélci jen mensi. Zivi odérem
povrchu materialli obsahujici $krob, véetné papiru, lepidel, textilii. Potravni material
naskyta také mrtvy hmyz. K rozmnoZovani vyzaduje vysokou lokalni vlhkost (>75 %),
Z tohoto ohledu ji lze chapat jako indikator vlhkého prostiedi. Jednd se o velmi
rozsifen¢ho skidce.

Rybenka sklenikova (Thermobia domestica) ma az 15 mm dlouhé télo pokryté
tmavymi a krémovymi Supinami, které vytvaii horizontalni pruhy. Po stranach téla jsou
Stétiny. Tykadlovité Gtvary a ocasni pfivésky jsou velmi dlouhé. Nymfy jsou stejné jako
dospélci jen mensi. Zivi se odérem povrchu materialu obsahujiciho skrob, véetnd papiru,
lepidel, textilii ¢i mrtvym hmyzem. K rozmnoZovani potfebuji vysoké teploty a vihkost,

a proto je lze chapat jako indikator prostiedi.

Ctenolepisma longicaudata ma az 20 mm dlouhé télo, které je pokryté stiibfitymi
Supinami. Po stranach téla jsou vyrazné §tétiny. Tykadlovité Gtvary a ocasni pfivésky
jsou velmi dlouhé. Nymfy byvaji prihledné a bez Supin. Zivi se odérem povrchu
Skrobovitého materialu, zahrnujici papiry, lepidla, textilie a také mrtvym hmyzem.
Toleruje nizs§i vzdusnou vlhkost. Jedna se o neptivodniho velmi nebezpeéného a rychle
se roz§ifujiciho Skudce.

Ctenolepisma calvum ma az 8 mm dlouhé télo pokryté bilymi Supinami. Bila
barevnost ¢ini tuto rybenku snadno rozpoznatelnou. Jedna se o nepiivodni druh. Zatim
nebyly dolozeny dikazy o plisobeni tohoto Skiidce, 1ze se pouze domnivat, Ze na
zakladé podobné biologie, mize mit poskozeni podobny charakter, jen jeho rozsah

bude umérny velikosti tohoto druhu.
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Obr. 9) Ctenolepisma longicaudata®®, Ctenolepisma calvum %

% Thermobia domestica. In: An Eco-sustainable World [online]. [cit. 2023-08-12]. Dostupné z:
https://antropocene.it/en/2023/02/20/thermobia-domestica-2/

% Grey silverfish Ctenolepisma longicaudatum. In: What's Eating Your Collection? [online]. [cit.
2023-08-12]. Dostupné z: https://www.whatseatingyourcollection.com/solve?obj=378

92 Autorem fotografie je oddéleni pfedarchivni péée MZA v Brné.
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3.6.13 Pisivky (Psocoptera)

Pisivky jsou ¢asto men$i nez | mm. Jedna se o drobné kiehké a mékké zivocichy.
Velmi obtizné se urcuji, pokud nejsou odborné urcené, je lepsi kupiikladu druhy rodu
Liposcelis zaznamenat jako Liposcelis spp. Vyskytuje se cela fada dalSich rodu pisivek,
naptiklad Dorypteryx, Lepinotus a Trogium. Proména je nedokonala, nymfy se podobaji

dospélym pisivkam.

Nymfy a dospélci se zivi papirem, rostlinnymi lepidly a jinymi rostlinnymi latkami
obsahujicimi $krob, nepohrdnou ani uhynulym hmyzem, klihem, zivnym materidlem
jsou také plisné a fasy. Larvy a dospélci narusuji povrch papiru ¢i hmyzich exemplafa.
Poskozeni zpuisobené pisivkami muze byt velmi nenapadné, protozZe se jedna o skute¢né
drobny hmyz. Nicméné pifi podrobném zkouméni je ziejmé a Casem se stava
zieteln€j§im. Rozmackana téla pisivek pak mohou papir znecistit a podpotit dalsi
napadeni Skudci nebo plisnémi. Pisivky jsou identifikatory vlhkého prostiedi a plisni.

Jsou velmi Castymi, ale pfehlizenymi Skadci.

Obr. 10 Pisivka, Liposcelis sp.
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3.6.14 Skidci dieva

Tesatik krovovy (Hylotrupes bajulus) ma 15-25 mm velké protahlé, zplostélé télo.
Hlava je shora viditelna, $tit je zaobleny a pokryty jemnymi chloupky. Krovky jsou
tmaveé hnédé az Cerné s Sedymi chloupky, které vytvaii skvrny. Larvy se zivi pfedev§im
zpracovanym suchym jehli¢natym dievem, muze poskodit krovy, trdmy, podlahy,
nabytek 1 hudebni nastroje. Byva pfitomen také v transportnim materialu, ktery mtze
byt zdrojem napadeni. Vyletové otvory jsou obvykle ovalné. Larvy jsou skryté
V potravnim materialu, lze je odhalit na zaklad¢é vrzavého zvuku, ktery larvy pii ziru
vydavaji. Tesafik krovovy je povazovan za vyznamného sktidce konstrukéniho dfeva,
ktery byva pfirovnavan k ni¢ivym termitam.

Cervotoé pronikavy (Anobium punctatum) je 2-5 mm velky matny tmavé hnédy az
Cerny s vyraznym hrbolkem na §titu, ktery je pro né¢j typicky. Hlava je skryta pod Stitem.
Na krovkach jsou teCkované ryhy. Vyskytuje se pouze v dievénych objektech
obsahujicich 15-18 % vlhkosti pti vysoké vlhkosti vzduchu 70-80 %.

Larvy se zivi béli mnoha druht tvrdého dieva, jako je dub a jasan, a dfevénymi
kompozity, jako je pteklizka vyrobend z lepidel na bazi bilkovin (kasein), pfileZitostné
i knihami. Dievéné artefakty bez povrchové upravy jsou vice ohrozeny. Znakem
napadeni jsou vyletové otvory, poZzerova moucka, a pfitomnost dospélct. Larvy jsou
skryté v potravnim materialu. Napadené dievo lze odhalit na zakladé zvuku, ktery lze
ptipodobnit k tikani hodin. Vyvoj trva az dva roky, z tohoto hlediska nelze povazovat
karanténu pfichozich pfedmétu a vizualni kontroly aktivity za dostateéné vypovidajici.

Jde 0 nebezpec¢ného skidce.

Cervoto¢ kostkovany (Xestobium rufovillosum) je 5-7 mm velky podlouhle ovalny
brouk s vyrazné hrbatym S$titem a hlavou skrytou pod nim. Je tmaveé hnédy se svétlymi
chloupky vytvarejici skvrnity vzor. Vzhledové se podoba Anobium punctatum, ale
snadno se od n¢j odliSuje velikosti a zminénym vzorem na krovkach. Larvy se zivi
tvrdym dfevem, zejména dubovym a jilmovym dievo, které je vihké. Znakem napadeni
jsou velké vyletové otvory (o primeéru asi 3 mm) a hrubé zaoblené vykaly, které dospélci
uvoliuji pfi vystupu ze dieva. Larvy jsou skryté v potravé. Vyvoj trva az tii roky,
z tohoto hlediska nelze povazovat karanténu pfichozich pfedmétd a vizualni kontroly

aktivity za dostatecné vypovidajici Jedna se o nebezpecného sktidce dieva.
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Oligomerus ptilinoides je 6-8 mm velky ¢ernohnédy matny brouk, tykadla a nohy
jsou Cervenozluté. Télo je pokryto jemnymi chloupky. Krovky jsou po celé délce

ryhované. Larva se zivi dfevem listnatych stromi

Hrbohlav parketovy (Lyctus linearis) je 2,5-5 mm velky zlutohnédy az
¢ervenohnédy brouk. Tykadla jsou ukoné¢ena malou pali¢kou. Stfed Stitu proliné vyrazna
ryha. Krovky maji jemné teCkované ryhy. Napadé akat, dub, jirovec, vinnou révu ¢i

vrbu. Jedna se o vyznamného Skidce dieva.

Obr. 11 Tesarik krovovy (Hylotrupes bajulus), cervotoc pronikavy (Anobium punctatum), cervotoc kostkovany
(Xestobium rufovillosum), Oligomeus ptilinoides, hrbohlav parketovy Lyctus linearis %

% 7a fotografie vdé¢im Udovi Schmidtovi. Svoleni uvedené v emailové korespondenci ze 3. bfezna
2023. Soukromy archiv autora. Fotografie dostupné z https://www.kaefer-der-welt.de/
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3.6.15 DalSi priklady ¢asto se vyskytujicich ¢lenovci

Pavouci (Araneae) — nékteré druhy mohou zit v interiéru, pokud je v ném dostatek
hmyzu, ktery je pro né potravou, coz mize nazna¢ovat nedostate¢nou udrzbu. Jiné druhy
mohou pronikat zven¢i, zejména na podzim, coz indikuje Spatnou izolaci budovy.

Roztoci (Acari) jsou cca 0,1 mm velci ¢lenovci, maji 4 pary nohou, Ziji v prostredi
se zvysenou relativni vlhkosti, teploty snaseji i nizsi. Jejich pfitomnost indikuje Spatné
podminky prostifedi. Mohou zpiisobit vazné alergické reakce.

Stirci (Pseudoscorpiones) jsou 1-2 mm velci ¢lenovei a velmi uziteéni predatofi

pisivek, tedy pokud jsou Stirci pfitomni, 1ze oéekavat také vyznamné mnozstvi pisivek.

StejnonoZci (Isopoda) — stinky a svinky obvykle Ziji venku ve vlhkém prostiedi.

Pokud jsou v interiéru, poukazuje to na $patné t€snéni budovy nebo na vlhké prostiedi.

StonoZkovci (Myriapoda) zastit'uji stonozky, které dortstaji velikosti az 40 mm,

mnohonozky, jejichz télo je az 40 mm dlouhé a valcovité. Ziji v padé &i tlejici vegetaci.
Chvostoskoci (Collembola) jsou 1-2 mm velci, indikuji lokalni vysokou vihkost.
Trasnokiidli (Thysanoptera) — nékteré druhy napadajici obiloviny jsou velmi Casti,
za. Velky pocet jedincii v pastech naznacuje Spatné tésnéni budovy.
Plostice (Heteroptera) Ziji venku, jejich pfitomnost na pastich poukazuje na Spatné
tésnéni budovy.
vetsi pocty indikuji Spatné tésnéni budovy.
Hlodnikoviti (Latridiidae) jsou 1-2 mm velci brouci, jsou spojeni s vlhkym
prostfedim a plisnémi.
Drabéikoviti (Staphylinidae) jsou 2-25 mm velci dravi a mrchozravi brouci. Ziji

venku, pokud se objevi na pastech, poukazuje to na Spatné tésnéni budovy.

Potemnik mouény (Tenebrio molitor) se casto vyskytuje v ptacich hnizdech, mize
indikovat problém s prostfedim v budove — je tfeba vycistit kominy, okapy.

Dvoukftidli (Diptera) nejsou skiadci, nicméné mohou znecistit sbirkové predméty,
jejich mrtva téla se mohou stat potravou pro hmyzi Skiidce. Vyssi poCty znaci Spatnou

udrzbu budovy.
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3.7 Hlavni aspekty IPM

Zéakladni myslenky strategie ochrany proti hmyzim Skidcim v ramci IPM
(integrované ochrany proti Sktdclim) lze pomérné dobie ilustrovat na hlavnich
terminech a heslech pouzivanych v této oblasti. Hesla: vyhnout se, blokovat, detekovat,

omezit, osetrit dokonale vystihuji princip integrované ochrany proti §kadctim.%*

Prvni dva pojmy lze spojit do prevence. Ta zahrnuje vhodné klimatické podminky.
Obecné lze fict, ze udrzovani nizké teploty, relativni vlhkosti a vykyvii nevytvaii pro
hmyz vhodné prostiedi.®® V mistnostech by méla byt zajisténa cirkulace vzduchu, ta je
podpotena, pokud jsou skladovaci police, regaly atd. vzdaleny minimalné 15 c¢cm nad

zemi a stejné i od stény.%

Do prevence nélezi také fadnd udrzba budovy a jejiho okoli. Budova samotna by
m¢éla slouzit jako §tit. Méla by tésnit. Na oknech by mély byt dostate¢né jemné sité, aby
jimi hmyz nepronikl dovnitf. Podobné by mély byt oSetfeny i nevyuzivané kominy, aby
byly chranény ptfed vniknuti ptakii ¢i spadeni ptacich hnizd, které by se mohli stat
lakavym potravnim zdrojem pro hmyzi Skiidce. Dal$imi typy mechanické bariéry jsou

kuptikladu zametace na dveftich, ptes které hmyz nemitize vniknout dovnitf.

Samoziejmé je i udrzovani Cistoty. Pravidelné hloubkové uklidy jsou nezbytné,
jelikoz je prach skvélym komplexnim potravnim zdrojem pro hmyzi $ktidce. Obsahuje
v8e, co hmyzi $kiidci potiebuji — keratin, ktery je obsaZen v chlupech, vlasech, kiizi a
celulozu, ktera je v prachu zastoupena fragmenty rostlin. V souvislosti stim je

doporucovano separovat mistnosti uréené pro obcerstveni od mist ulozeni predméti atd.

Vytvofenim nevhodnych Zivotnich podminek se S vysokou mirou jistoty snizi také

vyskyt hmyzich skadct.

Bodem detekce se rozumi vizudlni kontroly, monitoring, pii nichz jsou

identifikovani hmyzi §kidci a zaznamenavana jejich aktivity.

% BROKERHOF, Agnes W. — ZANEN, Bert van —- WATERING, Ko van de — PORCK, Henk Porck.
Buggy biz Integrated Pest Management in collections. Netherlands Institute for Cultural Heritage,
Amsterdam, 2007, s. 13-23.
% PINNIGER, David MEYER, Adrian. Integrated Pest Management for Cultural Heritage. Archetype
Publications, London, 2015, s. 58.
% Informace ziskané z kurzu Prevence hmyzich Skiidcii vedeném Dr pascalem Quernerem, ktery
probéhl 16.-18. 1. 2023
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Hmyz se muze do budovy dostat i prostfednictvim persondlu, navstévnika,
obalového/transportniho materialu. Velmi dualezitou preventivni roli muize mit
karanténni mistnost, dikladna kontrola pfichozich pfedméti a obalového materidlu.
Pokud neni k dispozici specialni karanténni mistnost, Ize objekt zabalit a ponechat
alespon 2-3 tydny, zda se neprojevi néjaka aktivita. Toto ale neplati u dievokazného
hmyzu, jehoz vyvoj muze trvat nékolik let, z tohoto hlediska nelze povazovat karanténu

piichozich pfedmétt a vizualni kontroly aktivity za dostate¢né vypovidajici

V ptipadé¢, Ze nestac¢i vyse zminéné a situace to vyzaduje pfistupuje se k oSetfeni.

3.8 Monitoring — zakladni popis®’

Nedilnou soucasti integrované ochrany proti Skiidcim je monitoring. Cilem
monitorovani je pfedchazeni posSkozeni kulturniho dédictvi, ochrana historickych
dokumentti a uméleckych dé¢l, udrzeni kvality a bezpeci sbirek a v pfipadé problémi

v&asna aplikace pro objekty vhodného feseni.®

Diky monitoringu lze mapovat pfitomné populace hmyzu, zjistit ohniska nédkazy a
identifikovat nejvice ohrozené oblasti a objekty a prioritizovat jejich ochranu. Zjisténé
poznatky nasledné umoznuji pfijmout vhodné preventivni opatfeni, coZ zahrnuje
spravné skladovani, upraveni/napraveni nedostatkti uloznych prostor, regulaci teploty a
vlhkosti a zajisténi Cistoty prostiedi. V ptipad¢, Ze monitoring odhali rozsahly problém,
pokud to situace vyzaduje zjisténé vysledky dopomohou zvolit vhodné oSetieni.
Monitoring umoziuje sledovat sezonni vyvoj populaci hmyzu a je tedy také dulezitym

nastrojem pro vyhodnoceni efektivity a u€innosti provedenych oSetfenich.

Ziskana data ze systematického monitorovani poskytuji dalezité informace pro
rozhodovani v oblasti ochrany kulturniho dédictvi, zaklad pro planovani dlouhodobych
strategii integrované ochrany proti Sklidcim. Na zdklad¢ ziskanych informaci lze
navrhnout pfipadné upravit opatfeni — uklid, fyzické bariéry, nechemické oSettenti,
chemické oSetieni atd. a prostfedky a postupy nasledné aplikovat tak, aby ochrana sbirek

byla co nejefektivnéjsi a ekonomicky udrzitelna.

% Pokud neni uvedeno jinak, text vychazi z konzultaci s Dr Pascalem Quernerem a znalosti ziskanych
pfi kurzu Prevence hmyzich Skudcii (16.-18. 1. 2023) a staze (12.-22. prosince 2022) vedené Dr
Pascalem Quernerem.

% PINNIGER, David MEYER, Adrian. Integrated Pest Management for Cultural Heritage. Archetype
Publications, London, 2015, s. 58.
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NejcastéjSim zplisobem monitoringu jsou vizualni namatkové kontroly, pfi nichz

jsou jednotlivé predméty prohlédnuty a zaznamenana piipadna poskozeni.

Pomoci lup a ostrého osvétleni jsou hledany znamky pfitomnosti a ptisobeni hmyzu.
Sledovany jsou stopy po ¢innosti hmyzich Skiidcii naptiklad u dievénych objektt vznik
novych vyletovych otvorii a pozerové moucky difevokazného hmyzu. Nicméné pfi
rozsahu sbirek, je tento zpiisob kontroly mnohdy nerealny, nedostateény a Casové a
personalni moZnosti toto neumoziuji, proto se jako vhodné€jsi zptisob monitoringu jevi

pasivni kontroly pomoci lepovych pasti.%

Monitoring hmyzich $kidci mnohdy vyzaduje spolupraci s odborniky. Spravna
determinace hmyzu je nezbytna. Uréeni druht hmyzu je nezbytnou nutnosti a zédkladem

pro stanoveni dalSich kroki a strategie ochrany.

3.8.1 Hmyzi pasti pouzivané v souc¢asnosti pro monitoring

Jak jiz bylo nastinéno, pasti jsou uziteCnym nastrojem pro ziskani informaci 0

pfitomnych populaci ¢lenovci, nicméné se nedaji povazovat za metodu oSetieni.

Pro monitorovani jsou k dispozici rtizné druhy pasti. Jejich vybér je diilezity, nebot’
preference druhit hmyzu je rGzné, také nevhodna konstrukce znemoziiujici hmyzu vlézt
dovnitt ¢i nedostateéné silné lepidlo, mohou zkreslit vysledky monitoringu. % Pro el
popisu pasti 1 soucasnych moznosti trhu byly vyuzité také informace na webovych

strankach firem specializovanych na prodej pasti na hmyz. %

Lepové pasti bez atraktantu jsou vhodné pro ziskani obecnych informaci a piehledu
o tom, jaky hmyz se v prostorach pohybuje. Anglicky nazev tzv. ,, blunder trap “ vychazi
ze skutecnosti, Ze neni pouzita Zd&dnd navnada, zachycen je jakykoliv hmyz, ktery do
pasti vstoupi. Tyto pasti jsou nej€astéji z papiru. Formu maji jednoduché konstrukce

opatfené lepivou vrstvou, nej¢astéji maji trojihelnikovy tvar.

% Informace ziskana na kurzu Identification of Insect Pests in Collections with David Pinniger and
Jane Thompson Webb, 2023.
100 Monitoring trap selection. MuseumPests [online]. [cit. 2023-08-11]. Dostupné z:
https://museumpests.net/monitoring-trapping/monitoring-trap-selection/
101 1CM traps against insect pests. Integrated Contamination Management [online]. [cit. 2023-08-11].
Dostupné z: https://www.icm.works/en/icm-traps-against-insect-pests/, INSECT TRAPS. Long Life for
Art [online]. [cit. 2023-08-11]. Dostupné z: https://lIfa.eu/conservation/pest-management/insect-
traps.html, Insect Monitoring. PPS [online]. [cit. 2023-08-11]. Dostupné z: https://pps-
vertrieb.de/insektenbekaempfung/insektenmonitoring.htmlinsect Monitoring
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K dispozici jsou také pasti skladajici se ze dvou plastovych ¢asti obdélnikovych
nebo pulkruhovych, které po slozeni tvoii nizkou krabicku, lepova plocha se vklada
dovnitf a je vyménitelna. Tento typ konstrukce 1ze pouzit opakované. Dany druh pasti
je na rozdil od papirovych vice odolny viic¢i mechanickému poskozeni a znecisténi
VvV prasném prostiedi, také je vhodny pro monitoring v mistech, kde jsou ptitomni

netopyii, nicméné& nevyhodou miize byt obtizna piistupnost pro drobny hmyz.1%

Tyto pasti lze také doplnit pfiddnim navnad a zvysit tim tak jejich u¢innost. Pro
odchyceni urcitého druhu hmyzu lze pouzit pasti s jiz obsazenym atraktantem.
K dispozici je vice druhli, nicméné lze je rozdélit do obecnych skupin na atraktanty
feromonové (Feromony jsou hmyzem vylucované hormony, diky kterym komunikuji —
ptilakani samct specifického druhu. Vyjimkou je cervoto¢ pronikavy (Anobium
punctatum) a cervoto¢ spizni (Stegobium paniceum), ktefi maji stejny feromon, a
existuji naznaky, ze mol kozesinovy (Tinea pellionella) je ptfitahovan feromonem mola
Satniho (Tineola bisseliella).)1%, dale jsou k dispozici atraktanty potravinové a svételné.

Atraktanty je mozné kombinovat.

Pasti vyuZivajici svétlo mohou mit také vice forem, mohou obsahovat
fotoluminiscenéni prouzky ¢i mohou vyuzivat solarniho panelu k osvitu pasti.
K dispozici jsou také svételné elektrické lapace, které obsahuji lepovou plochu. Lze

vyuzit i osvétleni p¥itomné v budové, kupiikladu svételné znageni unikovych cest.1%
Ne vSechny pasti pouzivaji jako odchytovy mechanismus lepidlo.

Pasti na principu chyceni hmyzu Zivého tzv. ,, live traps“, jsou tubusového tvaru,
ktery ur¢ity hmyz, predevs§im rybenky nebo stfevlici, vnimaji jako kmen stromu. Tyto
pasti vyuzivaji gravitaci a specialni, velmi hladké povrchy vnitini stény nadoby, které

znemoziuji unik hmyzu. 1%

12 BROKERHOF, Agnes W. — ZANEN, Bert van - WATERING, Ko van de — PORCK, Henk Porck.
Buggy biz Integrated Pest Management in collections. Netherlands Institute for Cultural Heritage,
Amsterdam, 2007, s. 38-42.

18 BROKERHOF, Agnes W. — ZANEN, Bert van — WATERING, Ko van de — PORCK, Henk Porck.
Buggy biz Integrated Pest Management in collections. Netherlands Institute for Cultural Heritage,
Amsterdam, 2007, s. 38.

194 Informace ziskand na kurzu vedeném Dr Pascalem Quernerem Prevence hmyzich Skiidcii, ktery
probéhl 16.-18. 1. 2023.

1% Informace ziskan4 na kurzu vedeném Dr Pascalem Quernerem Prevence hmyzich Skiidcii, ktery
probéhl 16.-18. 1. 2023.
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Elektrické lapace usmrcujici hmyz elektrickym proudem nejsou nedoporucovany,

jelikoz znemozhuji identifikaci hmyzu. Mimo to s sebou nesou riziko pozaru.%®

Nedavna doba a nutnost prace z domova ovlivnila vznik a vyvoj pasti se systémem
kamery, ktery umoznuje zprostfedkovani informaci v souasném case, tento typ pasti
byl prezentovan ve ¢lanku Remote monitoring for museum pests: a 21st-century

approach.to7

3.8.2 Monitoring— zakladni popis provadénil®

Nejprve jsou vybrana vhodna mista pro provadéni monitoringu a nasledné je
vytvoien plan monitoringu. Je dobré zvolit odpovidajici mnozstvi pasti tak, aby byl cely
proces realny i z hlediska ¢asové a ekonomické naro¢nosti. Casovéa dotace by méla byt
pfiméfend persondlnim moznostem a vytiZzeni pracovnikii dané instituce. Proto je velmi
dalezité vypracovat realisticky monitorovaci plan pfed zahajenim vlastniho

monitoringu.

Dalsim krokem je ptiprava pasti. Kazdéd past je oznacena datem a identifikacnim
¢islem, specifickym nazvem, z né¢hoz vyplyva misto umisténi. Je dilezité vytvofit si
piehledny systém znaceni, aby bylo snadné kazdou past pfifadit jednoznacné

Kk monitorovacimu mistu ¢asovému useku i k ziskanému souboru dat.

Pfipravené a oznacené pasti jsou ndsledné umistény na vybrana monitorovaci mista.
Z literatury vyplyva, Ze nejvhodnéjsi rozloZeni pasti musi nasledovat pfirozené trasy
hmyzu. Doporucuje se pasti pokladat podél =zdi, v piipadé velké rozlohy
monitoringovaného prostoru lze pasti klast do miizky. Vhodnymi misty jsou rohy,
temné kouty a sledovani potencialnich vstupnich otvord, tedy dvefe, okna, parapety.

Rozestup pasti je doporuéovan 10 m, rizikové sbirky 2-6 m.1%®

16 Informace ziskand na kurzu vedeném Dr Pascalem Quernerem Prevence hmyzich Skiidcii, ktery
prob&hl 16.-18. 1. 2023.

WDOYLE, Adrian M. — KELLEY, Patrick —- PORTONI, Fabiana — MARASCO, Tatiana —
GONZALEZ, Carlos Austin. Remote monitoring for museum pests: a 21st-century approach. In:
RYDER, Suzanne — CROSSMAN, Amy(ed.). Integrated Pest Management for Collections
Proceedings of 2021: A Pest Odyssey, The Next Generation. Archetype Publications Ltd in association
with lcon, London, 2022, s. 20-25.

108 7 velké &asti text vychazi z konzultaci s Dr Pascalem Quernerem a znalosti ziskanych pfi kurzu
Prevence hmyzich Skiidcu (16.-18. 1. 2023) a staze (12.-22. prosince 2022) vedené Dr Pascalem
Quernerem.

19 BROKERHOF, Agnes W. — ZANEN, Bert van - WATERING, Ko van de — PORCK, Henk Porck.
Buggy biz Integrated Pest Management in collections. Netherlands Institute for Cultural Heritage,
Amsterdam, 2007, s. 40.
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Rozmisténé pasti jsou posléze zaznaCeny do planku, aby je bylo snadné nalézt a

také pro zjednoduseni vizualni orientace pti hledani ohniska ptipadného napadeni.

Dle vlastnich zkuSenosti je vhodné upozornit na probihajici monitoring personal,
navs§tévniky, vSechny, kteti se v monitorovanych prostorach pohybuji. Jelikoz
pouhd zména umisténi — odstréeni od zdi, zvlaste¢ pak u slepych lepovych pasti bez
atraktantu, které vyzaduji byt v kontaktu se zdi, podstatné ovlivni jejich funkénost, coz

vede ke zkresleni vysledku.

Je nutné dbat na vyskyt netopyrd, Vv ptipadé jejich pfitomnosti neni vhodné
umist'ovat pasti, tam kde se vyskytuji, jelikoZ jsou chranéni a mohou byt zlakani na
chyceny hmyz. Tedy jsou dvé moznosti, a to bud’ se vyhnout oblasti, kde jsou netopyfti
nebo piizplusobit formu pasti. K dispozici jsou naptiklad specialni pasti s nizkou
sttechou, které znemoznuji netopyrim dostat se dovniti nebo si lze vypomoct
vlastnoru¢né pomoci vytvoreni jakési bariéry, kterou netopyr nezdola, ale vstup hmyzu

neovlivni — konstrukce s jemnymi sitémi atd.!

Kontrolu pasti je doporu¢ovano provadét alesponi jedenkrat za tfi mésice.''!
Kontroluje se to, zda jsou pasti na misté, zda jsou neposkozené a funkéni. V piipadé
silného znecisténi prachovym depozitem ¢i chyceni vysokého poctu skudci, je vhodné
past vymeénit. V piipadé€ obtiZi s lokalizaci ohniska infestikace je vhodné pocet pasti

navysit.

Vymeéna pasti se doporucuje provadét optimalné Ctyfikrat za rok, alespon jednou za
rok.'2 Je nutné brat v tivahu funkénost lepové plochy ovlivnénou pragnosti a

znecisténim prostiedi a trvanlivost potravinovych ¢i feromonovych atraktantt.

Nasleduje vyhodnocovani pasti — s¢itani a identifikace chyceného hmyzu. To lze
provadét pomérné jednoduchym zplisobem in situ pomoci lup, ale tato metoda je vhodna
spiSe v pfipadé nizkého poctu zachycenych jedincii. Je také nutné pocitat s tim, Ze

jednoducha identifikace neumoznuje piesné uréeni nékterych druhtt hmyzu.

110 PINNIGER, David — LAUDER, Dee. Pests in Houses Great and Small: Identification, Prevention
and Eradication. English Heritage, 2018, s. 103.

11 PINNIGER, David — LAUDER, Dee. Pests in Houses Great and Small: Identification, Prevention
and Eradication. English Heritage, 2018, s. 102.

112 BROKERHOF, Agnes W. — ZANEN, Bert van — WATERING, Ko van de — PORCK, Henk Porck.
Buggy biz Integrated Pest Management in collections. Netherlands Institute for Cultural Heritage,
Amsterdam, 2007, s. 41.
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Pro dikladngj$i vyhodnoceni je mozné vyuzit USB mikroskopy, stereomikroskopy nebo

jiné typy optickych mikroskopt.

Z casovych duvodu je pomérné dilezité vhodné stanovit miru dikladnosti/pifesnosti
identifikace. Jako piiklad mize slouzit podrobna identifikace druhd pisivek, ktera je
casov¢ velmi narocna. Odborna literatura uvadi, ze v pfipadé pisivek je opravdu
vhodné&;jsi jejich pfifazeni do obecnéjsi skupiny.!'® Z diivodu snizeni ¢asové naro¢nosti

je mozné také zamétit vyhodnoceni monitoringu pouze na vétsi / Skodliveéjsi skidce.

Pro identifikaci jsou vybornymi pomocniky entomologické databdze, zoologické

kli¢e, atlasy hmyzu, zna¢né napomocné jsou také konzultace s odborniky.

Spolu s monitorovanim hmyzich sktdct pomoci lepovych pasti se doporucuje provadét

monitorovani podminek prosttedi, které skiidce ovliviiuji.*t*

3.9 Obecny popis aktivnich opatreni proti hmyzim Skiidciim

Pti zjisténi biologického napadeni hmyzimi $kddci je nutné vyhledat vSechny
infikované piedméty a izolovat je od ostatnich. Dulezitym ukolem je nalézt ohnisko
napadeni, k tomu dopomiZe kromé vizualnich prohlidek také dlouhodoby monitoring,

ktery je mozné ptipadné rozsifit a lokalizovat tak centrum zamofteni skodlivym hmyzem.

V piipadé nutnosti provedeni oSetieni je nezbytné zhodnotit rozsah problému a

diakladné zvazit moznosti oSetfeni.

Ptitom je nutné posoudit jednotlivé metody oSetfeni nejen z hlediska u¢innosti pro dany
druh Sktdch, ale také z hlediska materidlového slozeni napadeného objektu a
minimalizovat ptipadné riziko jeho poskozeni pti zasahu. Do hodnoceni stavu pfedmétu
je nutné zahrnout zejména jeho pevnost, soudrZznost a obsah vlhkosti. V pfipadé
zvySeného obsahu vlhkosti hrozi pfi oSetfovani a manipulaci mechanické nebo jiné

poskozeni ¢i zmény. '

113 NOTTON, David G. Identifying insect pests in museums and heritage buildings. The Natural
History Museum, London, 2018, s.46.

114 BROKERHOF, Agnes W. — ZANEN, Bert van — WATERING, Ko van de — PORCK, Henk Porck.
Buggy biz Integrated Pest Management in collections. Netherlands Institute for Cultural Heritage,
Amsterdam, 2007, s. 14-15.

115 BROKERHOF, Agnes W. — ZANEN, Bert van - WATERING, Ko van de — PORCK, Henk Porck.
Buggy biz Integrated Pest Management in collections. Netherlands Institute for Cultural Heritage,
Amsterdam, 2007, s. 60.
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Po vybéru a realizovani nejvhodnéjsi varianty oSetfeni je dilezité nasledné
provést hloubkovy uklid.

V nékterych pripadech muize i samotny hloubkovy uklid vyrazné snizit riziko dal$iho

napadeni. Dikladny uklid je nutné uskuteénit vzdy pted i po osetfeni.®

Mezi soucasné moznosti oSetfeni se fadi zejména metody vyuzivajici nizkych nebo
vysokych teplot, ddle metody zaloZzené na vytvofeni atmosféry s nizkym obsahem
kysliku ¢i s vysokym podilem oxidu uhli¢itého v uzavieném prostoru, nebo hubeni
Skiidcti pomoci gama zafeni. ZvIlasté v zahranici je uplatiiovana i tzv. biologickd metoda
osetfeni, fungujici na principu pfirozenych predatord a parazitoidii nékterych hmyzich

$ktideti. K danému ticelu se vyuziva napiiklad parazitickych vosicek. 117

Mezi chemické metody oSetfeni patii vyuziti Sirokého spektra pesticidi v pevném
nebo kapalném skupenstvi, ve formé par a fumiganti. Uginna slozka, rozpoustédlo i
prisady mohou reagovat s materialy a zplsobit poskozeni ptedméti. Proto je nutné tato

mozna rizika pfed provedenim oSetieni dikladné zvazit.

Nicméné, jak uz bylo nastinéno v reSer$i ¢eské i zahrani¢ni literatury, v soucasné

dob¢ si lze vSimnout vyrazné snahy omezit toxické metody oSetfeni (preventivni
1 ror N v N7 dv k d [ o b NP r e v s 118

plynovani) a vyuzit je az v piipad¢, pokud jiny zptsob oSetfeni neni mozny.

Po realizovani oSetfeni je diilezité provadét nasledné kontroly u¢innosti zadsahu, pro

které Ize vyuzit predevsim lepové pasti.!t®

118 Informace ziskand na kurzu ldentification of Insect Pests in Collections with David Pinniger and
Jane Thompson Webb, 2023.

17 PINNIGER, David MEYER, Adrian. Integrated Pest Management for Cultural Heritage. Archetype
Publications, London, 2015, s. 77-78., BIEBL, Stephan. Over 10+ years using parasitoid wasps in
integrated pest management for cultural heritage in Germany. In: RYDER, Suzanne — CROSSMAN,
Amy(ed.). Integrated Pest Management for Collections Proceedings of 2021: A Pest Odyssey, The
Next Generation. Archetype Publications Ltd in association with Icon, London, 2022, s. 87-93.

18 SIMCIKOVA, Markéta — SIMCIK, Antonin — BAAR, Jan. Aktualni zkugenosti s vyuZitim
netoxickych metod v ramci integrované ochrany pied skiidei. Férum 2021, 11 (1)., SIMCIKOVA,
Markéta — SIMCIK, Antonin — BAAR, Jan. Posouzeni vlivu netoxické desinsekce s vyuzitim zvysené
teploty v pfesné termokomofe na tradi¢ni technologie lepeni a dievéné stavebni prvky. Acta Historica
Universitatis Silesianae Opaviensis 2022 15, s. 153-162.

119 Informace ziskand pii kurzu Prevence hmyzich Skiidcii (16.-18. 1. 2023) a staze (12.-22. prosince
2022) vedené Dr Pascalem Quernerem.
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4 MONITOROVANI HMYZICH SKUDCU VE
VYBRANYCH INSTITUCICH

Tato kapitola dokumentuje postup a vysledky provedeného tfimésicniho
monitoringu v prostorach FR UPCE i nasledného tfimési¢niho rozsifeného monitoringu
provedené¢ho opét v prostorach FR UPCE a v péti institucich pfedevsim regionalniho
charakteru a sbirkové ¢i kulturni povahy. Monitoring byl proveden pomoci slepych

lepovych pasti bez atraktantu a lepovych pasti s feromonovym atraktantem.

Cilem monitoringu bylo ziskat informace o populacich hmyzich skidci a dalSich
¢lenovceu piitomnych v dané instituci, identifikovat zachycené ¢lenovce a zhodnotit
riziko, které jejich ptfitomnost, resp. pocetnost predstavuje. V piipadé nalezeni stop
¢innosti hmyzich $kadci, bylo cilem zaznamenat a vyhodnotit miru jejich aktivity a
charakterizovat typ i rozsah poskozeni, které zpusobuji. A konecné poskytnout
relevantni data, kterd budou slouzit danym institucim jako zdklad pro ptfipadné
planovani adekvétnich preventivnich a ochrannych opatfeni. Zaroven slouzi jako

podklad pro modelovy piiklad soucasti integrované ochrany proti hmyzim skadctm.

4.1 Studium problematiky Integrované ochrany proti §kiidcim

Jelikoz integrovand ochrana proti Skidclim neni soucdsti vyuky na Fakulté
restaurovani Univerzity Pardubice, bylo nutné vyhledat a oslovit externiho konzultanta
zabyvajiciho se touto problematikou. A¢ byly konzultace s entomologem Mgr.
Oldfichem Pakostou velmi hodnotné, téma integrované ochrany proti $kiidctiim si Zadalo
nalézt odbornika specializovaného na dané téma. Klicovym externim odbornikem
zabyvajicim se specificky touto problematikou byl Dr. Pascal Querner z Vidné. Kromé
konzultaci byly pro feseni diplomové prace zasadni poznatky ziskané na pracovni stazi
ve Vidni vedenou Dr. Pascalem Quernerem. Diky stdZi bylo moZzné vyznamné rozsifit
teoretické i1 praktické znalosti a schopnosti, zvlasté co se identifikace chyceného hmyzu

tyce. 120

120 Staz probéhla 12.-22. prosince 2022.
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Moznost rozvinout védomosti o integrované ochran¢ proti Skiidciim dale poskytla
ucast na workshopu Dr Pascala Quernera komplexné¢ zaméfeném na danou

problematiku.t?

Dalsi zajimavou obohacujici zku$enosti byla ucast na kurzu ldentification of Insect
Pests in Collections with David Pinniger and Jane Thompson Webb, 2023. Dals§imi
zdroji informaci byla ucast na konferencich Focus on Conservation 2022: Facing
Climate Change, Preserving liveliness, 2022 a Pest Odyssey: Annual General Meeting
2023.

4.2 Vybér sbirkovych instituci

Spolu s resersi literatury a dalSich zdroju bylo pfed zahajenim monitoringu nutné
oslovit vybrané instituce za uUcelem zjiSténi aktudlni praxe vyuzivani integrované
ochrany proti hmyzim Skidcim a zdjmu o dané téma, predev§im monitoring. Bylo
osloveno celkem Sestnact sbirkovych instituci. Odpovédélo tfinact, odpovédi se velmi

lisily jak rozsahem, tak i obsahem a jeho podrobnostmi — specifiky uplatiované praxe.

Z odpovédi lze ziskané informace sumarizovat tak, ze vizudlni kontroly jsou dle
odpovédi bézné, nicméné monitoring pomoci pasti, jiz dle odpovédi za bézny povazovat
nelze, pouze jedna instituce zminila aplikaci pasti za ucelem monitoringu. V jinych
ptipadech, pokud byly pasti v odpovédi uvedeny, bylo jejich vyuziti myS$leno spise jako
forma feSeni jiz existujiciho problému. Na zakladé ziskanych informaci je ziejmé, ze

ptistup instituci neni jednotny.

121 Kurz Prevence hmyzich Skiidcii (16.-18. 1. 2023) vedeny Dr Pascalem Quernerem.
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4.3 Popis experimentalniho monitoringu

Byly realizovany dva tfimésicni cykly monitoringu. Prvni byl proveden pouze
v prostorach Fakulty restaurovani Univerzity Pardubice. Vzhledem k tomu, ze
vyhodnoceni pasti bylo provadéno po kazdém uplynulém mésici, bylo mozné sledovat
vyvoj populace hmyzu v daném obdobi. Druhé ¢4st monitoringu byla rozsifena o dalSich
pét instituci sbirkové/kulturni povahy a pasti byly vyhodnoceny po uplynuti tii mésict.
Instituce byly vybirany dle kritéria rozmanitosti, tedy aby byla pokryta co nejvétsi skala
typt sbirkovych instituci a liSila se tedy i specifika sbirkového materialu. Déle byl
v vahu bran typ budovy — moderni, historicka a charakter mistnosti zahrnujici rizna
poschodi. V danych institucich nebyl monitoring pomoci lepovych pasti doposud
provadén. Monitoring zahrnoval instituce pfevazné regionalniho charakteru, jako
referen¢ni objekt moderni budovy byla pro monitoring vybrana nova budova

Moravského zemského archivu v Brné.

Rozmisténi a mnozstvi pasti se fidilo obecnymi doporucenimi, uvadénymi
Vv literatuie a na zédklad¢€ konzultace s Dr. Quernerem. Pasti byly pokladany ke zdim, do
rohtd a k potencidlnim vstupnim otvortim, jako jsou dvefe, okna, parapety. Pocet pasti
byl ovlivnén rozlohou monitoringovaného prostoru. Na zaklad€ konzultace a dobrych
dosavadnich zkuSenosti byly pouzité lepové pasti bez atraktantu Insekten Klebefalle
3-teilig  (Catchmaster) a lepové pasti s feromonovym  atraktantem
finicon® Kleidermottenfalle. Soucasti monitoringu bylo i upozornéni personalu na

probihajici experiment a také obeznadmeni s jeho zakladnimi pravidly.

Doba expozice pasti byla stanovena na tfi mésice bfezen-kvéten. Tato doba byla
vymezena na zakladé casovych moznosti a s ohledem na biologii $ktudcti, tedy v obdobi
jejich vysoké aktivity, v ivahu byl bran také nejzazsi doporucovany termin kontroly
pasti.!?? Na zavér byly viechny pasti sesbirany a zachyceny hmyz studovan pomoci
stereomikroskopu Nikon SMZ 800 pti zvétSeni 10x, 20x%, 30x a 40x v bilém odraZzeném
svétle a stereomikroskopu Nikon SMZ645. Pro urceni druhlt hmyzu byly vyuZzity
zoologické kli¢e, online databize, sbirka hmyzu zhotovend béhem workshopu

uskute¢néného na Fakulté restaurovani v lednu 2023.1%

122 BROKERHOF, Agnes W. — ZANEN, Bert van — WATERING, Ko van de — PORCK, Henk Porck.
Buggy biz Integrated Pest Management in collections. Netherlands Institute for Cultural Heritage,
Amsterdam, 2007, s. 41.

123 Workshop vedeny Dr. Pascalem Quernerem
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4.4 Popis priubéhu experimentialniho monitoringu

Zajem o monitoring projevilo pét instituci, konkrétné¢ Moravsky Zemsky archiv
v Brn¢, Statni okresni archiv Svitavy se sidlem v Litomysli, Méstskéa galerie Litomysl,
Regionalni muzeum v Litomysli a Méstska knihovna Litomy3l. Sestou instituci byla
Fakulta restaurovani Univerzity Pardubice, kde byla druha faze monitoringu rozsifena

o dal$i mistnosti.

Ve vySe uvedenych péti institucich byla nejdfive provedena prohlidka prostor za
ucelem vybéru vhodnych mist pro umisténi pasti. Na zakladé téchto prohlidek bylo také

mozné navrhnout plan monitoringu, mohl byt stanoven pfiblizny pocet pasti.

Pocatek monitoringu byl stanoven na 1. bfezna 2023. V dany den byly systematicky
rozmisténé lepové pasti na vhodnych lokalitach s rizikem vyskytu hmyzu a dalSich
mistech s vyss$i pravdépodobnosti vniknuti hmyzu (okna, dvete, parapety). Pasti byly
rozmistény v riznych oblastech instituce, s dirazem na sbirkové depozitate, skladovaci
prostory, vystavni prostory a dal$i oblasti s potencidlnim vyskytem hmyzu a rizikem
zavleceni Skiidcti do prostor s hodnotnymi pfedméty. Pouzity byly slepé lepové pasti
bez atraktantu Insekten Klebefalle 3—teilig (Catchmaster) a lepové pasti s feromonovym
atraktantem finicon® Kleidermottenfalle. Rozlozeni a pocet pasti byl volen individualné
na zéklad¢ rozlohy a ¢lenéni monitorovanych prostort. Institucim byly pfedany zakladni
udaje souviseji s monitoringem a informacni plakaty upozoriiujici na probihajici

monitoring. Bylo doporuceno provadét kontroly lepovych pasti.

Umisténi pasti bylo pfesné popsano a jejich rozmisténi zaznamenéano také do
padoryst monitorovanych budov, resp. mistnosti. Viz graficka pfiloha 4.8.2 Grafické

zaznaceni pasti.

Jak je zminéno vySe doba umisténi pasti byla z diivodu ziskani reprezentativni

vzorku pfitomného hmyzu stanovena na tfi mésice.

Sbér pasti probéhl 1. cervna. Jiz béhem sbéru byla provedena zbézna identifikace
chyceného hmyzu, pfi niz bylo mozné odhadnout miru zadvaznosti zamofeni hmyzimi
Sktidci. Upfesnénd identifikace hmyzich Skidcii pak byla provedena mikroskopicky jak
je popsano v kapitole 4.3. Popis prubéhu experimentdlniho monitoringu. Pro

identifikaci byly vyuzivany hlavné zoologické klice.
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Bohat4 obsahla obrazovéa a grafickd ptfiloha zobrazujici pfedevSim specifické vnéjsi
morfologické znaky konkrétnich zastupcli vyznamné napomaha pii identifikaci.'®* Pii
ur¢ovani pisivek velmi pomohl také ¢lanek Battling booklice in Scottish galleries,
libraries, archives and museums % Je nutné zminit také spolupraci s odborniky,

entomology, zejména pfi urCovani obtizné identifikovatelnych ¢lenovei.

Zjisténé druhy a jejich pocet byly u kazdé pasti zaznamenany. V prubéhu
identifikace byla zhotovovana fotografickd dokumentace ¢&lenovet. Clenovei byli

rozfazeni na zaklad¢ entomologického systému.

4.5 Monitoring v sbirkovych a jinych kulturnich institucich

Do monitoringu byla zatazena pestra $kala instituci, aby bylo mozné porovnat riizné
prostiedi determinované sbirkovym / ulozenym materidlem, typem budovy ¢i mistnosti

a jejich podminkami.

4.5.1 Monitoring na Fakulté restaurovani Univerzity Pardubice

V roce 2022 byl proveden monitoring v prostorach ateliéru UDP FR UPCE
v pribéhu mésicti Cervenec-zafi roku 2022 pomoci slepych lepovych pasti (bez
atraktantu) a lepovych pasti s feromonovym atraktantem. Pasti byly v relativné husté
siti rozlozeny v péti mistnostech. Rozmisténi pasti bylo graficky zaznaceno. Vis 4.7.2
Grafické zazmnaceni pasti. V pribéhu monitoringu byla kontrolovdna funkénost a
umisténi pasti. Po kazdém uplynulém mésici byly pasti sbirdny a vyhodnoceny, diky
tomu bylo mozné sledovat vyvoj populace ¢lenovcii. Hmyz byl s¢itan a identifikovan.
V pribéhu identifikace byla tvofena fotografickd dokumentace. Vysledky byly

pievedeny do digitadlni formy, diky které bylo moZné ziskana data prevést do grafi.

124 HAVA, Jiti. Brouci celedi koZojedoviti (Dermestidae) Ceské a Slovenské republiky: Beetles of the
family Dermestidae of the Czech and Slovak Republics. Druhé, doplnéné vydani. Ptelozil Miloslav
RAKOVIC. Praha: Academia, 2021. Zoologické klice.; ZAHRADNIK, Petr. Brouci celedi
Cervotocoviti (Ptinidae) stredni Evropy: Beetles of the family Ptinidae of Central Europe. Praha:
Academia, 2013. Zoologické klice.

1ROBINSON, Jeanne — JACKSON, Joseph C. — WHIFFIN, Ashleigh L. Battling booklice in Scottish
galleries, libraries, archives and museums. In: RYDER, Suzanne — CROSSMAN, Amy(ed.). Integrated
Pest Management for Collections Proceedings of 2021: A Pest Odyssey, The Next Generation.
Archetype Publications Ltd in association with Icon, London, 2022, s. 210-213.
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Béhem tohoto monitoringu doslo k seznameni se s procesem a s urcitym spektrem
hmyzich zastupcl, osvojeni si rozeznani urcitych morfologickych znakt, které jsou

specifické pro konkrétni druhy jedné skupiny — pi. pisivky.

V ramci ¢ervencového monitoringu bylo pouzito celkem padesat ¢tyii pasti. PocCet pasti
byl posléze mirn¢ korigovan. V srpnu bylo rozlozeno celkem c¢tyficet devét pasti a
dal$ich ¢tyticet devét v zari. Viz graficka ptiloha 4.7.2 Grafické zaznaceni pasti. Béhem

monitoringu nebyla sbirana klimaticka data.

Monitoring Vv prostorach Fakulty restaurovani Univerzity Pardubice byl na jafe
2023 obnoven. Mnozstvi pasti bylo upraveno, doslo také ke zménam ohledné vybéru

monitorovanych mistnosti.

V ptizemi piaristické koleje v prostorach ateliéru UDP FR UPCE byl monitoring
roz$ifen o sklad, ktery disponuje novym materidlem (papiry, kartony, lepenky, platna,
...), jenz potencialné¢ naskytd potravu pro hmyzi Skidce. Zarovein doslo k vyfazeni
mistnosti ,,mokré procesy. Dale byl monitoring rozsifen v prvnim poschodi piaristické
koleje o moderni pfistavbu univerzitni knihovny. Pro zji§téni bezpecného uloZeni
piaristické knihovny byly dal$i pasti rozloZeny na chodbé vedle skiini s uschovanymi
knihami. Posledni monitorovanou mistnosti byl archiv, v némz je ulozena ¢ast knih

piaristické knihovny.

Monitoring v prostorach Fakulty restaurovani byl proveden za ucelem ochrany
umeéleckych dél, které s sebou mohou piinaSet riziko zavleCeni hmyzich Sktdct a
zarovenn jim pak mohou ohrozit jiné umélecké objekty. Charakteristikou
monitorovanych prostor je relativné vétsi pohyb studentd, ¢i navstév, prohlidky. Celkem

bylo rozmisténo Ctyficet sedm pasti. Viz grafickd ptiloha 4.7.2 Grafické zaznaceni pasti.

Béhem monitoringu nebyla sbirana klimaticka data.

4.5.2 Monitoring ve Méstské knihovné v LitomySli

Monitoring byl proveden v budové staré radnice konkrétné v depozitu knihovny
V prvnim poschodi. Monitorovany prostor je spojeny s knihovnou a skladem ve vézi.
Do mistnosti je vsazeno dievéné mezipatro, knihy jsou ulozeny v dievénych policich.

Obsahuje dvé dievéna okna, podlaha je dievéna.

Bylo zde rozmisténo celkem jedenact pasti, 0znacenych pismenem K, jejichz

umisténi sledovalo pfedevs§im vstupni otvory — dvete, okna, parapety.
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Primeérna teplota v monitorované mistnosti byla 17,7 °C, nejvyssi namétena teplota

VA4

nejvyssi namétfena hodnota RV byla 45,1 % a nejnizsi naméfena RV pak byla 24,1 %.

Monitoring zde byl proveden za ucelem ochrany knihovniho fondu méstské
knihovny. Materidlem je pfedevSim strojni papir, klima neni regulované. Ve srovnani
S provozem V ostatnich vybranych institucich je v knihovné vétsi pohyb navstévnika
spojen s vyssim rizikem zavleCeni hmyzich Skudcd, jelikoz je prostor knihovny

propojen s mistnosti depozitu.

4.5.3 Monitoring ve Statnim okresnim archivu Svitavy se sidlem v Litomysli

Monitoring ve Statnim okresnim archivu Svitavy se sidlem v LitomysSli byl

uskute¢nén ve tfech budovach, v nichz jsou sbirky archivalii uloZeny.

V centralni budové V prostorach depozitafe nachazejicim se v suterénu bylo
rozmisténo Sest pasti. Tento depozitai ma Ctyfi okna, podlaha je kachlova, na protéjsi
zdi od oken se nachazeji pruduchy. V mistnosti jsou kovové regaly s archivaliemi. Pasti
byly situovany k potencialnim vstupnim otvorim, tedy ke dvetim, oknim a praduchtm.
Pasti byly oznaceny zkratkou A CD. Primérna teplota v dobé monitoringu vV daném
prostoru byla 15,1 °C, primérna RV béhem monitoringu byla 46,4 %. Dalsi ¢tyti pasti
v téZze budové byly situovadny do karanténni mistnosti, oznafené pismeny A K
nachazejici se v ptizemi a dvé pasti byly polozeny na ptilehlou chodbu s knihovnou, ta

byla oznacena A CH. Zde nebyla klimatick4a data sbirana.

Déle byl proveden monitoring v depozitafi lokalizovaném v zdmecké jizdarné,
ktery se nachdzi v podkrovnich prostorach se stfeSnimi okny, zde bylo umisténo
jedenact pasti, z toho jedna obsahovala feromonovy atraktant. Pasti rozmisténé v daném
prostory byly oznaceny zkratkou A J. Primérna teplota monitorovaného prostoru byla
12,6 °C, prumérna RV byla 62,5 %.

Posledni monitorovany tsek byl proveden v zamecké konirné. Ve dvou spojenych
mistnostech oznacenych zkratkami A KB a A KA, které obsahovaly kovovou konstrukci
mezipatra rozSifujici tlozny prostor bylo rozmisténo celkem pasti devatendact pasti,
z toho tfi pasti s feromonovym atraktantem byly umistény na mezipatra. V prostoru
oznaceném A KB byla naméfena primérna teplota 9 °C a primérnd RV 67 %. V prostoru

oznac¢eném A KA byla zjiSténa primérna teplota 11,7 °C a primérnd RV 59%.
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V prvnim poschodi v malém depozitafi oznaceném A KC bylo umisténo dalSich pét

pasti. Zde nebyla klimaticka data sbirdna.

Archiv nabidnul zajimavé spektrum mistnosti pro provedeny monitoring, prostory,
v nichz neni regulované klima s velkym mnozstvim archivalii naskytaji hmyzu velmi
lakavé prostfedi. Z tohoto hlediska bylo zde vhodné provést monitoring hmyzich

Sktdct. Celkem bylo v archivu rozmisténo Ctyficet osm pasti.

4.5.4 Monitoring ve Méstské galerii v Litomysli

Monitoring v galerii byl proveden v domé U Rytifi. Monitorované mistnosti
zahrnovaly expozi¢ni prostory, v nichz bylo rozmisténo pét pasti bez atraktantu. Pasti
byly oznaceny zkratkou G EX. Ve vystavnich prostorech v daném ¢asovém tuseku se
teplota pohybovala mezi 18,1-22,2 °C a RV v rozmezi 30-47 %. Dalsich Sest pasti,
z toho jedna s feromonovym atraktantem, bylo umisténo v malém depozitati, G DEP,
v némz jsou kratkodobé ukladana dila a vypujcky rizného materidlového slozeni.
V depozitaii se teplota v monitorovaném tseku pohybovala v rozmezi 17,8-19,8 °C, RV
pak v rozmezi 47,2-48,8 %. Naproti depozitafi byla na chodb¢ umisténa past oznacena
pismeny G CH. Monitoring probéhl také v plidnich prostorach oznacenych pismenky
G P, které se také pouzivaji jako skladovaci prostor, zde bylo rozlozeno Sest pasti bez
atraktantu. Nejsou k dispozici zadna klimaticka data pudnich prostor, lze vSak

pfedpokladat ovlivnéni teploty a RV venkovnim klimatem.

Monitoring v méstské galerii byl proveden za uc¢elem kontroly prostort, v nichz
jsou umélecka dila po riznou dobu uloZena ¢i vystavena. Material dé€l je kombinovany,
nejcastéji se jedna o zdvésny obraz na platn€ ¢i uméleckd dila na papirové podloZzce.
Zajimavym charakterem je déale vétsi pohyb spojeny s navstévnosti s ohledem na mozné
zvySené riziko zavle€eni Sktudct. Celkem bylo v prostorach méstské galerie rozmisténo

pasti osmnéct pasti.

4.5.5 Monitoring v Regionalnim muzeu v Litomysli

Monitoring v muzeu byl uplatnén v budové byvalého piaristického gymnazia, kde
bylo sedm pasti (z toho jedna s feromonovym atraktantem) rozmisténo v depozitafi
velkych pfedmétli, v némz se nachézi Sir$i spektrum materidla (dfevo, taxidermickeé
exemplare, ...). Pasti zde rozmisténé byly oznacCeny zkratkou M DEP1. Byla zde
nameétfena prumérna teplota 18 °C a primérna RV 46 %.
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Dalsich pét pasti bylo polozeno v depozitaii knih oznaceném zkratkou M DEP2,
kde byla zméfena primérna teplota 19,3 °C a primérna RV 46,7 %. Ve vystavnich
prostorech bylo umisténo osm pasti, z nichz jedna byla s feromonovym atraktantem.

Klimatické data tu nebyla sbirdna.

Dalsi pasti pak byly rozmistény v depozitafich lokalizovanych Vv zameckém
pivovaru. Depozitafe jsou moderni, teplota i vlhkost je regulovana. V depozitafi
oznaceném CDI1 bylo rozlozeno Sest lepovych pasti oznacenych zkratkou M CD1, ¢tyii
lepové pasti (oznacené M CD2) byly umistény v depozitaiti CD2 a dalsi étyfi lepové
pasti bez atraktantu v depozitati CD3. Pasti byly oznaCeny zkratkou
M CD3.V depozitati textilu byly umistény C¢tyfi pasti, z nichz dvé obsahovaly
feromonovy atraktant. Tyto pasti byly znafeny zkratkou M TEX. Do depozitate
s archeologickymi predméty bylo rozlozeno pét pasti oznacenych zkratkou M ARCH,

z toho jedna s feromonovym atraktantem. Klimaticka data nejsou k dispozici.
Celkem bylo rozmisténo Ctyficet tfi pasti.

Prostory muzea poskytly zajimavé a Siroké spektrum materidla a urcité rozliSnosti
byly pozorovany také v monitorovanych prostorech, tedy bylo moZné pozorovat

rozmanitost jak v charakteru sbirky, tak i v prostorach jejich ulozeni.

4.5.6 Monitoring v Moravském zemském archivu v Brné

Monitoring v MZA byl soustfedén piedev§im na depozitafe. Budova je moderni a
spliiuje veSkera kritéria pro skladovani archivalii. Depozitife jsou klimatizované.

Teplota je udrZzovana v rozmezi 17,2-18,8 °C a RV 46-55 %.

W

Bylo vybrano pét depozitaiti. V depozitati €. 114, v prvnim poschodi, byly
rozmistény Ctyfi pasti oznacené zkratkou MZA D114, z toho jedna s feromonovym
atraktantem. Dalsi Ctyfi bez atraktantu byly rozlozeny v depozitafi oznaceném €. 314 ve
ttetim poschodi, dané pasti byly oznacené zkratkou MZA D314 V depozitaii ¢. 811
v osmém poschodi bylo rozmisténo pét pasti bez atraktantu oznacenych MZA D811. Na
tomtéz poschodi v depozitafi oznaCeném ¢. 814 bylo rozlozeno také pét pasti
oznacenych zkratkou MZA D811. Posledni depozitai (knihovna) ¢. 910 v devatém
poschodi byl monitorovan pomoci tii pasti z toho jednou s feromonovym atraktantem.

Pasti v daném useku byly oznaceny zkratkou oznacenych MZA D910.
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V dalSich monitorovanych prostorech jiz neni udrZzovana stala teplota ani RV. Tti
pasti bez feromonu byly umistény do prostor Satny V suterénu. Tyto pasti byly oznaceny
zkratkou ozna¢enych MZA S. Teplota v $atné je kolisava, dosahuje az 25 °C, vzdu$na
vlhkost rovnéz neni stabilni, je ovlivnéna Cetnosti sprchovani. Pro kontrolu prostoru
restauratorské dilny — mokré procesy nachézejici se v suterénu byla polozena jedna past
MZA RD s feromonovym atraktantem. K dané mistnosti nejsou k dispozici zadna
klimaticka data. Posledni monitorovanou mistnosti MZA byl prostor karantény
V suterénu, tato mistnost se nachazi v blizkosti venkovni rampy, teplota zde je kolisava
a ovlivnénd pocasim, 10—-18 °C. Nejsou data RV, vzdus$nd vlhkost je ovlivnéna
prilehlym venkovnim klimatem. Byly zde pouzity tfi pasti z toho jedna s feromonovym

atraktantem, pasti byly znac¢eny zkratkou MZA K.
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4.5.7 Vyhodnoceni monitoringu

Provedeny monitoring poskytl informace o aktualnim vyskytu hmyzu i hmyzich
Skiidcti ve vybranych institucich, které mohou slouzit jako podklad pro planovani a

implementaci preventivnich a ochrannych opatieni proti hmyzim $ktidctm.

Proces monitoringu probihal dle na pocatku nastavenych kritérii a vyhodnoceni

bylo diikladné provedeno a zdokumentovano.

Grafické prilohy v kapitolach 4.7.10 Vyhodnoceni monitoringu 2022 a 4.7.11
Vyhodnoceni monitoringu 2023 obsahuji sumarizaci vysledkt monitoringu vSech
vybranych prostor v jednotlivych institucich. Z divodu tspory rozsahu diplomové
prace, jsou celkova data monitoringu ulozena v archivu Fakulty restaurovani UPCE, v
archivu jednotlivych instituci, v nichz byl monitoring proveden a v soukromém archivu

autora diplomové prace.

Pti monitoringu Vv prostorach Fakulty restaurovani Univerzity Pardubice, ktery
probihal v pribchu mésicti Cervenec-zati 2022, bylo mozné sledovat vyvoj populaci

¢lenovct, jelikoz byly pasti vyhodnocovany po kazdém uplynulém mésici.

Ve velkém ateliéru (byvaly refektar), ktery byl pro u€ely monitoringu oznacen
zkratkou AT1, byl pozorovan zna¢ny vyskyt pisivek (Psocoptera), indikujicich zvySenou
vlhkost a pravdépodobné také problém s plisni. Druhou nejvice po€etnou skupinou byli
chvostoskoci (Collembola), ktefi jsou krom jiného pudotvorni zivo¢ichové a indikuji
vy$$i vlhkost prostiedi. Jejich vyskyt byl zjistény zejména podél zdi na jihovychodni
strané mistnosti, jejiz ¢ast se nachazi pod Grovni zemé¢, z toho lIze usuzovat, ze u dané
stény dochazi k migraci vihkosti, ktera poskytuje vhodné prosttedi pro zastupce daného
fadu. Posledni nejvice zastoupenou skupinou byly rybenky, pfedev§im rybenka domaci
(Lepisma saccharina), zaznamenany byly ale také rybenky nepivodni, Ctenolepisma
longicaudata a Ctenolepisma calvum, nicméné vSechny v mlad$im stadiu nymfy.
V mensi mife byly piitomni také zastupci roztoc¢u (Acari) a dvouktidlych (Diptera).
Zajimavym objevem byly zastupci Stirkti (Pseudoscorpiones), ktefi jsou pfirozenymi

predatory pisivek, a jejich pfitomnost poukazuje na vyssi vyskyt pisivek.

V malém ateliéru UDP, oznadeném zkratkou AT2, byly opét nejpocetnéji
zastoupené pisivky (Psocoptera). Nalezen byl jeden z mala zastupct pisivky sitové

(Lepinotus reculatus).
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Druhou nejpocetnéjsi skupinou byly rybenky, nejcastéji byla ptitomna rybenka domaci
(Lepisma saccharina), minoritné se vyskytovaly také nymfy neplivodnich rybenek

Ctenolepisma longicaudata a Ctenolepisma calvum.

Tteti nejvice zastoupenou skupinou byli zastupci rozto¢ta (Acari). Zastoupeni byli také
stirci (Pseudoscorpiones), ktefi jsou pfirozenymi predatory pisivek. Minoritn¢ byly
zjisténi také zastupci kozojedovitych (Dermestidae) a jejich larvy.

Vyhodnoceni malého ateliéru UDP oznaceného zkratkou AT3 bylo velmi podobné
piedeslé mistnosti. Nejpocetnéji byly zastoupené pisivky (Psocoptera), dale pak
rybenky, ptredevsim rybenka domaci (Lepisma saccharina), bylo ale také zjiSténo
nékolik nymf neptivodnich rybenek Ctenolepisma longicaudata a Ctenolepisma calvum.
Zajimavym nalezem byl jeden zastupce Cervotoce spizniho (Stegobium paniceum) a
vyskyt zastupcu stirka (Pseudoscorpiones), kteti indikuji vys$si ¢etnost populace pisivek
(Psocoptera).

Pti monitoringu v ateliéru UDP ,,mokré procesy*, mistnost oznac¢ena pismenem M,
byly zaznamenany nejvyssi pocty pisivek (Psocoptera), dale druhy rybenky domaci
(Lepisma saccharina). Posledni nejpocetnéji zastoupenou skupinou byli pavouci
(Araneae). Past M 00001 c byla infikovana hlodavcem.

Vysledky vyhodnocenych pasti monitoringu v ateliéru UDP v mistnosti ozna¢ené
pismenem CH byly velmi podobné jako v sousedicim velkém ateliéru UDP. Na prvnim
misté byly zastoupeny pisivky (Psocoptera). Druhou nejpocetnéji zastoupenou skupinou
byli chvostoskoci (Collembola). Tieti nejpocetnéjsi skupinou byly rybenky, nejvice se
vyskytovala rybenka domaci (Lepisma saccharina), v menSich poétech byly také

ptfitomné neptivodni rybenky Ctenolepisma longicaudata a Ctenolepisma calvum.

U vSech monitorovanych mistnosti ve Fakulté restaurovani byl v pribéhu
zaznamendan trend poklesu Cetnosti pfitomnych populaci ¢lenovci, toto mohlo byt ze

znacéné Casti ovlivnéno taktéz ochlazenim a biologickym cyklem hmyzu.

Monitoring v prostorach Fakulty restaurovani provedeny v prib&hu mésici biezen-
kvéten 2023 poskytl informace o pfitomnosti vysokého poctu pisivek (Psocoptera),
druhou nejvice zastoupenou skupinou byli mravencoviti (Formicidae), signalizujici
Spatné tésnéni budovy. Dalsi pocetnou skupinou byly rybenky, zastoupené predevSim
rybenkou domaci (Lepisma saccharina), zjiStény byly ale také nepuvodni druhy
Ctenolepisma longicaudata a Ctenolepisma calvum.
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V pastech se vyskytoval také relativné vysoky pocet rozto¢ (Acari), ktefi mohou
indikovat $patné hygienické podminky prostfedi. Past FR CH 00002 d byla infikovana

hlodavcem.

V mens$i mife byly také identifikovani =zastupci celedi kozojedovitych
(Dermestidae) a jejich larvy a zastupci druhu mola $atniho (Tineola bisselliella), ktefi

signalizuji riziko poskozeni organického materialu predevs§im zivocisného pivodu.
Minoritné byli zastoupeni také stirci (Pseudoscorpiones).

Monitoring v Méstské knihovné v Litomysli v prabéhu mésict bfezen-kvéten 2023
informoval o hojném vyskytu pisivek (Psocoptera) indikujicich zvysenou vlhkost
prostiedi a mozny problém s plisnémi, dale s sebou ptinasi riziko poskozeni papiru.
Hned v zavésu za nimi byli zastupci ¢eledi kozojedovitych (Dermestidae) a jejich larvy,
kteti signalizuji riziko poskozeni organického materialu Zivo¢isného ptivodu. Posledni

nejpocetnéjsi skupinou byli dvoukiidli (Diptera).

Diky monitoringu v Méstské galerii v Litomysli v pribéhu mésic bfezen-kvéten
2023 bylo zjisténo, Ze nejpocetnéji se v monitorovanych prostorach vyskytuji pisivky
(Psocoptera), dale byly nejvice zastoupeni pavouci (Araneae). Posledni nejpocetné;jsi
skupinou byli zastupci ¢eledi kozojedovitych (Dermestidae) a jejich larvy, ti jsou brani
jako nebezpecni Sktdci, je tedy vhodné brat urcité riziko na zietel. ZjiSténa byla také
pfitomnost vrtaved prasvitnych (Gibbium psylloides), ktefi jsou znamymi Skuadci

rostlinného materialu.

Monitoring provedeny v pribéhu mésict biezen-kvéten 2023 ve Statnim okresnim
archivu Svitavy se sidlem v Litomys$li informoval o nejhojnéji se vyskytujicich
pisivkach (Psocoptera). Dale byly zaznamenani zastupci rozto¢i (Acari), ktefi mohou
indikovat hygienické problémy v monitorované mistnosti. Tieti nejvice zastoupenou
skupinou byli stejnonozci (Isopoda), ktefi svou pfitomnosti poukazuji na §patné tésnéni
budovy a vyssi RV v monitorovaném prostiedi. Odhaleni byli také dospélci a larvy
Celedi kozojedovitych (Dermestidae), jejich pfitomnost je tieba brat na zietel. Past A J

00005 a byla infikovana hlodavcem.

Pti monitoringu v Moravském zemském archivu v pribéhu mésici biezen-kvéten
2023 bylo prokazano nejhojnéjsi zastoupeni pisivek (Psocoptera). Byl nalezen jediny
zastupce druhu Dorypteryx longipennis. Dal$i pocetnou skupinou byly rybenky, nejvice

se vyskytovala rybenka domaci (Lepisma saccharina), nicméné byli zaznamenani také
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zastupci rybenek neptvodnich Ctenolepisma calvum Ctenolepisma longicaudata, tato je

povazovana za vysoce rizikového Sktidce papiru.

Treti nejcastéji se objevujici skupinou byli zastupci druhu zavije¢ paprikovy (Plodia

interpunctella), ktefi nejsou povazovani za muzejni Skudce.

Monitoring v Regionalnim muzeu v Litomysli pfinesl informace i nejpocetnéji
zastoupenych pisivkach (Psocoptera). Byl zjistén jeden problematicky usek, konkrétné
se jednalo o past s feromonovym atraktantem M DEP1 00007 a, v némz bylo chyceno
pies 100 molu Satnich (Tineola bisselliella), zde jiz miZzeme mluvit 0 vazném riziku pro
sbirkové predméty, v tomto prostoru, byl nasledné monitoring rozSifen a nyni
pokracuje, aby bylo urychlené ur¢eno ohnisko napadeni. Na tfetim misté byly nejvice
zastoupené rybenky, predev$im rybenka domaci (Lepisma saccharina), dale byli
nalezeni dva zastupci rybenky sklenikové (Thermobia domestica), zjiSténa byla také

pritomnost nepiivodnich rybenek Ctenolepisma longicaudata a Ctenolepisma calvum.

Vysledky monitoringu lze sumarizovat tak, ze se majoritné¢ vyskytovaly zastupci
pisivek (Psocoptera) a chvostoskoki (Collembola), jejichz pfitomnost zna¢i problém
s vlhkosti, v ptipad¢ jejich vysSiho vyskytu také problém s plisnémi. ldentifikace
pisivek je casové velmi narocna, jelikoz se jedna o druhy s velmi podobnou biologii a
na zakladé doporuceni literatury, byly druhy rodu Liposcelis fazeny do této skupiny a
oznacovany byly Liposcelis spp. U pisivek, u nichz nebyla ptfesna identifikace mozna
at’ uz z diivodu chybéjici odborné literatury a zoologickych kli¢l, na jejichz zaklad¢ 1ze
sledovat vné&jsi morfologické znaky nebo v disledku deformace ¢i poskozeni tél byly
tito zastupci piifazeny do skupiny pisiveky (Psocoptera). S jistotou byly urovany
druhy, které maji charakteristické vné&jsi morfologické znaky Badonnelia titei,

Dorypreryx domestica, Dorypteryx longipennis, pisivka sitova (Lepinotus reculatus).

Pisivky se zivi papirem, rostlinnymi lepidly a jinymi rostlinnymi latkami
obsahujicimi §krob, uhynulym hmyzem, klihem, zivhym materialem jsou také plisné a
fasy. AC jsou pisivky opravdu drobné a poSkozeni povrchu materidlu nemusi byt okem
zfetelné, pfi podrobném zkoumani je zfejmé a Casem se stava zieteln&jSim navic
rozmackana téla pisivek mohou papir znecistit a podpoftit dal$i napadeni skidci nebo

plisnémi.
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Druhou nejvice zastoupenou skupinou $kidce byly rybenky (Zygentoma). Lokalné
zvyseny vyskyt téchto druhd jiz ptfinasi riziko ohrozeni objektd z papiru, knih, archivalii
a uméleckych dél na papiru, jelikoz se rybenky Zivi odérem povrchu Skrobovitého

materialu.

Byly zastoupeny tyto druhy: rybenka domaci (Lepisma saccharina), rybenka
sklenikova (Thermobia domestica), Ctenolepisma longicaudata, Ctenolepisma calvum.
Zvlasté piedposledni zminény druh Ctenolepisma longicaudata je Vv soucasné dobé

povazovana za velmi nebezpecného a rychle se rozsitujiciho Sktdce.

V mens$ich méfitku se objevovali také zastupci roztoct, kteti se vyskytuji v prostiedi
se zvySenou RV a mohou indikovat $patné hygienické podminky prostfedi. Nékteré

druhy mohou zpusobit vazné alergické reakce.

Dalsi skupinu s ptevazné ojedinélym vyskytem tvofi zastupci ¢eledi kozojedovitych
(Dermestidae). Jedna se o hmyzi $ktidce, jejichZ potravou je keratin, zivnym materialem
pro né je Siroké spektrum organickych materialti zivo¢isného ptuvodu napiiklad vina,
pefi, kozeSiny, kuze, textil. I pfes maly vyskyt se jedna o nebezpecné Skiudce
skladistnich a domacich komodit, ale i muzejnich sbirek. Jsou tedy vysoce rizikovi pro
sbirkové pfedméty. Byly zastoupené tyto druhy: Attagenus smirnovi, Anthrenus olgae,
ruSnik diviznovy (Anthrenus verbasci), ruSnik muzejni (Anthrenus museorum), ruSnik

tmavy (Anthrenus fuscus), Reesa vespulae, Trogoderma angustum.

V mistech, kde monitoring potvrdil pfitomnost vyznamného $kidce je vhodné dbat
vy$§i miry obezietnosti. Obecné je nasnadé provést dikladny hloubkovy uklid a

pokracovat v monitoringu.

Velmi zajimavym zji§ténim byla abundance dikazi zmén biodiverzity, tedy

nalezeni neptvodnich druht.

Nejvice byly zastoupeny neptivodni druhy rybenek, predev§im v mlads$im stadiu
nymfy. Konkrétné byly nalezeny zastupci Ctenolepisma longicaudata, ktera, jak jiz
bylo zminéno dfive, je v soucasné dob¢ diky své odolnosti a velikosti povazovana za
rizikového Sktudce. Dale se jednalo o zastupce druhu Ctenolepisma calvum, u niz
zatim nejsou zdokumentované Skody na sbirkovych pfedmétech. Lze predpokladat
podobnost v biologii s ostatnimi druhy rybenek. Nicméné dortsta mensich rozméru, a
tak ptipadny rozsah poskozeni bude umérny velikosti tohoto druhu. Tedy zatim neni

povazovana za velkou hrozbu.
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Mezi dalsi nepiivodni skidce lze zatadit zastupce celedi kozojedovitych Reesa
vespulae, ktera je povazovana za nebezpecného sktidce muzejnich komodit,

zivocisnych produkta a entomologickych sbirek.

Dalsim casto se nachazejicim druhem byla lepovka jizni (Scytodes thoracica), jejiz
vyskyt souvisi bezesporu se zménami klimatu a dale Koutule skvrnitda (Clogmia
albipunctata), ktera se nachazi v blizkosti tlejicich rostlin, miize tedy signalizovat Spatné

hygienické podminky monitorovaného prostiedi.

Kromé chycenych ¢lenovel nebyly zjistény zadné stopy zpiasobené cCinnosti

hmyzich skudc.

Casto dochéazelo k poskozeni ¢i presunuti pasti, ktera mohla vysledna data trochu

zkreslit. Tento fakt poukazuje na nutnost kontrol a edukaci zamé&stnanct/studentt.
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4.7.1 Graficka priloha — vytvorené materialy k monitoringu

Obr. G. 1 Plakdt upozoriujici na probihajici monitoring urcéeny pro externi instituce
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Obr. G. 2 Plakat upozorijici na probihajici monitoring urceny pro FR UPCE
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MONITORING HMYZiCH SKUDCU

Q O 60k & © N P
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zvoleni mista monitoringu a vytvofeni planu

r owr

pfiprava pasti — oznaceni — identifikaéni ¢islo/nazev, misto, datum

rozmisténi pasti — podél zdi, pfipadné kladeni pasti do mrizky
rohy, temné kouty, vstupni otvory — dveie, okna, parapety

rozestup pasti 10 m, rizikové sbirky 2—6 m

zaznaceni rozmisténych pasti do planku
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Obr. G. 3 Plakat obsahujici strucny soupis ndleZitosti monitoring
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4.7.2 Grafické zaznaceni pasti

4.7.3 Monitoring v prostorach FR UPCE 2022
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4.7.4 Monitoring v prostorich FR UPCE 2023
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4.7.5 Monitoring v Méstské knihovné v Litomysli
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4.7.6 Monitoring v Méstské galerii Litomysl
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Obr. G. 8 Zaznacené pasti monitoringu v Méstské galerii Litomysl, 1. podlazi, 2023
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Obr. G. 9 Zaznacené pasti monitoringu v Méstské galerii Litomysl, 2. podlazi, 2023
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4.7.7 Monitoring ve Statnim okresnim archivu Svitavy se sidlem v Litomysli
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Obr. G. 10 Zaznacené pasti monitoringu ve Stdtnim okresnim archivu Svitavy se sidlem v Litomysli, suterén, 2023
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Obr. G. 11 Zaznacené pasti monitoringu ve Stdtnim okresnim archivu Svitavy se sidlem v Litomysli, prizemi, 2023
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4.7.8 Monitoring v Regiondlnim muzeu v Litomysli
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Obr. G. 15 Zaznacené pasti monitoringu v Regiondlnim muzeu v Litomysli, 2. podlazi, 2023
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Obr. G. 16 Zaznacené pasti monitoringu v Regiondlnim muzeu v Litomysli, 1. podlazi, 2023
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Obr. G. 17 Zaznacené pasti monitoringu v Regiondlnim muzeu v Litomysli, prizemi, 2023
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Obr. G. 18 Zaznacené pasti monitoringu v Regiondlnim muzeu v Litomy$li, 1. podlazi, 2023
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Obr. G. 19 Zaznacené pasti monitoringu v Regiondlnim muzeu v Litomy$li, 2. podlazi, 2023
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4.7.9 Monitoring v Moravském zemském archivu v Brné

T
7

0% 0%

\

\
N\ 1 Z \ \

N N \
LER feromonovym

itori v Usek @ Past bez atraktantu
Monitoringovany A ———

Il

Obr. G. 20 Zaznacené pasti monitoringu v MZA, suterén, 2023
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Obr. G. 21 Zaznacené pasti monitoringu v MZA, suterén, 2023
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Obr. G. 22 Zaznacené pasti monitoringu v MZA, suterén, 2023
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Obr. G. 23 Zaznacené pasti monitoringu v MZA, 1. podlazi, 2023
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Obr. G. 24 Zaznacené pasti monitoringu v MZA, 3. podlazi, 2023
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Obr. G. 25 Zaznacené pasti monitoringu v MZA, 8. podlazi, 2023

214



L]

Il

AN

= \
N == \
\
\ \
s =
/ WILF
{ \
| \
\ \
N\
\

\

Monitoringovany Usek @ Past bez atraktantu _Past s feromonovym
atraktantem

Obr. G. 26 Zaznacené pasti monitoringu v MZA, 8. podlazi, 2023
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Obr. G. 27 Zaznacené pasti monitoringu v MZA, 9. podlazi, 2023
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4.7.10 Vyhodnoceni monitoringu 2022

Monitoring - AT1 FR UPCE 2022
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Obr. G. 28 Vyhodnoceni pasti monitoringu ve velkém ateliéru UDP, FR UPCE, Cervenec-zari 2022
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Monitoring - AT2 FR UPCE 2022
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Obr. G. 29 Vyhodnoceni pasti monitoringu ve ateliéru II. UDP, FR UPCE, Cervenec-zdri 2022
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Obr. G. 31 Vyhodnoceni pasti monitoringu v ateliéru UDP ,, mokré procesy*, FR UPCE, Cervenec-zdii 2022
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Obr. G. 32 Vyhodnoceni pasti monitoringu UDP ,,chemickd mistnost“, FR UPCE, cervenec-zaii 2022
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4.7.11 Vyhodnoceni monitoringu 2023

Monitoring - Fakulta restaurovni Univerzity Pardubice
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Obr. G. 33 Vyhodnoceni pasti monitoringu v prostordch FR UPCE, brezen-kvéten 2023
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Monitoring - Méstska knihovna Litomysl

pocetnost
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koutule skvrnita (Clogmia albipunctata)
mol atnf (Tineola bisselliella)
mol 3atni (Tineola bisselliella) - larvy

zavijet paprikovy (Plodia interpunctella)

o o o o o

motyli (Lepidoptera)

Obr. G. 34 Vyhodnoceni pasti monitoringu v Méstské knihovné Litomysl, brezen-kvéten 2023
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Monitoring - Méstska galerie Litomysl

pocetnost
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gtirci (Pseudoscorpiones) 0
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(Zygentoma) chvostoskoci (Collembola) I |
p»90> rybenka domdci (Lepisma saccharina) = 0
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dvoukfidli (Diptera) I 2
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Obr. G. 35 Vyhodnoceni pasti monitoringu v Méstské galerii Litomysl, brezen-kvéten 2023
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Monitoring - Statni okresni archiv Svitavy se sidlem v Litomysli
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Obr. G. 37 Vyhodnoceni pasti monitoringu v Regiondlnim muzeu v Litomysli, brezen-kvéten 2023
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Monitoring - Moravsky zemsky archiv v Brné
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Obr. G. 38 Vyhodnoceni pasti monitoringu v Moravském zemském archivu v Brné, brezen-kvéten 2023
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4.8.1 Priklady rozmanitosti chycenych ¢lenovci

Obr. 12 Chyceny hmyz se stava atraktantem a potravou, AT1 00016 a

Obr. 13 Chyceny hmyz se stava atraktantem a potravou, AT1 00013 b
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4.8.2 Pavouci (Araneae)

Obr. 15 Zdstupce pavoukii (Araneae), AT3 00001 b
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4.8.3 Rozto¢i (Acari)

Obr. 16 Zdstupce roztocii (Acari), ATI 00010 b

Obr. 17 Zastupce roztocii (Acari), AT2 00009 b

Obr. 18 Zastupce roztocii (Acari), M 00005 b

Obr. 19 Zastupce roztocii (Acari), A KA 00006 a
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4.8.4 Stirci (Pseudoscorpiones)

Obr. 20 Stirek knihovy (Cheiridium museorum), AT2 00002 a

Obr. 21 Stirek domdci (Chelifer cancroides), AT1 00009 b
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4.8.5 Chvostoskoci (Collembola)

Obr. 24 AT1 00005 b

Obr. 25 AT1 00007 a
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4.8.6 Rybenky (Zygentoma)

Obr. 27 Rybenky (Zygentoma), M DEP2 00001 a
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Obr. 29 Rybenka domdci (Lepisma saccharina), M DEP2 00002 a
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Obr. 30 Rybenka sklenikova (Thermobia domestica), M TEX 00002 a
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Obr. 31 Rybenka sklenikova (Thermobia domestica), M TEX 00003 a

237



Obr. 33 Ctenolepisma calvum, MZA S 00002 a
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Obr. 35 Ctenolepisma longicaudata, AT2 00001 b

Obr. 36 Ctenolepisma longicaudata, AT1 00016 b
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4.8.7 Pisivky (Psocoptera)

Obr. 37 Dorypteryx domestica, CH 00004 b

Obr. 38 Obtizné identifikovatelni zastupci radu pisivky (Psocoptera), A CD 00001 a

240



Obr. 39 Liposcelis sp., AT1 00003 b

Obr. 40 Liposcelis sp., AT1 00004 b
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Obr. 41 Liposcelis sp., AT1 00016 b
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Obr. 42 Dorypteryx domestica, AT1 00016 b
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Obr. 43 Dorypteryx domestica, AT1 0020 b
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Obr. 44 Dorypteryx domestica, AT1 00019 b
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Obr. 46 Zdstupce pisivek (Psocoptera), AT1 00020 b

N
.

Obr. 47 Zastupce pisivek (Psocoptera), AT1 00020 b
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Obr. 48 Badonnelia titei, A CD 00003 a

Obr. 50 Badonnelia titei, CH 00004 b
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Obr. 52 Lepinotus reculatus, FR AT2 00005 d
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4.8.8 Trasnokridli (Thysanoptera)

Obr. 54 Zastupce tiasnokridlych (Thysanoptera), AT3 00009 b
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4.8.9 Strevlikoviti (Carabidae)

Obr. 55 Kvapnik plstnaty (Harpalus rufipes), Stieviikoviti (Carabidae), G EX 00005 a

Obr. 56 Bézec ctveropdsy (Trechus quadristriatus), Strevlikoviti (Carabidae), ATI 00015 b
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4.8.10 Cervotocoviti (Ptinidae)
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Obr. 57 Vrtavec prisvitny (Gibbium psylloides), G DEP 00004 a

Obr. 58 Cervotoc spizni, (Stegobium paniceum), AT3 00006 b
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4.8.11 KozZojedoviti (Dermestidae)

Obr. 60 Trogoderma angustum, G P 00002 a

Obr. 61 Reesa vespulae, M ARCH 00003 a

Obr. 62 Anthrenus olgae, G DEP 00004 a
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Obr. 64 Rusnik diviznovy (Anthrenus vebasci), M DEP1 00005 a

s

Obr. 65 Rusnik muzejni (Anthrenus museorum), MZA K 00002 a

Obr. 66 Rusnik tmavy (Anthrenus fuscus), FR AT2 00005 a
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4.8.12 KoZojedoviti (Dermestidae), larvy

Obr. 69 G Attagenus sp., DEP 00006 a, M CD1 00005 a
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4.8.13 Larvy (Malachiidae)

Obr. 70 Larva (Malachiidae), AT1 00012 b

Obr. 71 Larva (Malachiidae), A KA 00007 a
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4.8.14 Hlodnikoviti (Latridiidae)

Obr. 72 Hlodnikoviti sp. (Latridiidae), FR AT2 00003 a

\ ~

Obr. 73 Hlodnikoviti sp. (Latridiidae), FR AT2 00005 a

Obr. 74 Hlodnik skiepni (Latridius minutus), G EX 00005 a
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4.8.15 Nosatcoviti (Curculionidae)

Obr. 75 Lalokonosec (Otiorhynchus dieckmani), AT1 00011 c

Obr. 76 Pilous cerny (Sitophilus granarius), FR AT1 00010 d

Obr. 77 Nosatcik obecny (Protapion apricans), AT3 00002 a
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4.8.16 LanyZovnikoviti (Leiodidae)

Obr. 78 Choleva angustata, lanyZovnikoviti (Leiodidae), FR AT3 00001 d

Obr. 79 Zastupce lanyzovnikovitych (Leiodidae), FR A 00003 a
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4.8.17 Drab¢ikoviti (Staphylinidae)

Obr. 80 Zdstupce drabcikoviych (Staphylinidae), ATI 00005 b
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Obr. 81 Zastupce drabcikovitych (Staphylinidae), FR AT2 00001 d
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4.8.18 Dvoukridli (Diptera)

Obr. 82 Zdstupce dvoukridlych (Diptera), MZA D814 00001 a

Obr. 83 Bzucivka zelend (Lucilia sericata), CH 00003 a

Obr. 84 Koutule skvrnita (Clogmia albipunctata), M CD 00005 a
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4.8.19 Moloviti (Tineidae)

I !, (5_:

Obr. 86 Zavijec paprikovy (Plodia interpunctella), MZA K 00001
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4.8.20 StejnonoZzci (Isopoda)

Obr. 87 Svinka obecnd (Armadillidium vulgare), A KB 00005 a

4.8.21 Stonozkovci (Myriapoda)

V-

Obr. 88 Stonozka skvorova (Lithobius forficatus), stonozky (Chilopoda), A KA 00004 a

Obr. 89 Zastupce mnohonozek (Diplopoda), A KB 00001 a
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4.8.22 Skvo¥i (Dermaptera)

Obr. 90 Skvor obecny (Forficula auricularia), ATI 00009 a

4.8.23 Plostice (Heteroptera)

Obr. 91 Klopuska cervend (Lygus pratensis), AT1 00009 a
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5 ZAVER
Diplomova prace byla koncipovana do dvou ¢asti.

V ramci prvni ¢asti diplomové prace byl splnén cil provést komplexni
restauratorsky zasah na zavésném obrazu ,,Nadobi s tresnémi“ véetné ozdobného ramu
z depozitafe statniho zamku Jaroméfice nad Rokytnou a zpomalit tak degradaci,

odstranit degradacni faktory, obnovit funkci a navratit estetické hodnoty dila.

Tomu piedchazely podrobné vypracované prizkumy zahrnujici kromé vizualniho
zhodnoceni a typologického popisu dila také specifikaci jeho poSkozeni, umélecko-
historicky prizkum a prizkum chemicko-technologicky, zastitujici neinvazivni a
invazivni prizkumy, na jejichz zakladé a pozadavcich zadavatele, zohlednit uziti dila
pro galerijni/vystavni uéely, byl vypracovan restauratorsky zamér a nasledné provedeny

jednotlivé kroky komplexniho restauratorského zasahu.

Bylo docileno obnoveni soudrznosti barevného souvrstvi, ovlivnéné s nejveétsi
pravdépodobnosti nevhodnou skladbou podkladu. Dale byly zredukovany vizualné
rusivé prvky, diky ¢emuz byla zvySena Citelnost vyjevu. K pfedchozim zasahiim bylo
ptistupovano individualné a redukovany byly v pfipadech, kdy ohrozovaly materialovou
¢i narusovaly estetickou podstatu dila. Byla zajisténa oslabena mista, a dilu tak byla
vracena veétsi stabilita. Mira doplnéni chybéjicich mist byla volena v rozsahu umoziujici
celistvé vnimat dilo. Nové doplnky byly zapojeny pomoci napodobivé retuse, ktera
vizualni plsobeni dila esteticky sjednotila. Zaroven bylo vyuzito zjis§ténych poznatkd
bezpecného oSetieni dila proti Skiidciim, které bylo uplatnéno pfi preventivnim oSetfeni
dfevéného ramu, pomoci metody zalozené na principu atmosféry s nizkym obsahem

kysliku.

Podatilo se obnovit oslabenou materialovou podstatu a estetickou hodnotu dila,

bylo tak dosazeno zpomaleni degradace a zaroven vyssi odolnosti proti poskozeni.

Teoreticka ¢ast predlozila problematiku integrované ochrany proti skiidctim a byla
zaméfena predev§im na monitoring. Téma IPM bylo zapocato reSersi ¢eské a zahrani¢ni
literatury a dalSich zdrojt, diky kterym bylo moZné pozorovat rozliSnosti v uplatiiované
praxi. Nasledovala c¢ast prezentujici nejcastéji se vyskytujici Skiidce v prostiedi

sbirkovych instituci a dalSich instituci kulturni povahy.
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Dale byly stru¢né shrnuty zakladni aspekty strategie integrované ochrany proti

Sktidcim. Nejvice pozornosti bylo vénovano tématu monitoringu hmyzich sktdct.

Tato ¢ast byla doplnéna o prakticky segment, v ramci kterého byly provedeny dva
pilotni tfimési¢ni cykly monitoringu pomoci slepych lepovych pasti bez atraktantu a
lepovych pasti s feromonovym atraktantem. Monitoring je dalezitou soucasti
integrované ochrany, avSak v ¢eském prostfedi neni jeho praktikovani pravidlem. Jeho
provedenim byly sledovany aktualné se vyskytujici populace ¢lenovct pfitomné ve

vybranych institucich sbirkové a kulturni povahy pfevazné regionalniho charakteru.

Na zaklad¢ vyhodnocenych pasti monitoringu byla institucim poskytnuta
kvantitativni a kvalitativni data, ktera mohou slouzit jako podklad pro planovani a
implementaci preventivnich a ochrannych opatfeni proti hmyzim Skidcim v dané

instituci. Tato ¢ast byla doplnéna o grafickou a obrazovou dokumentaci.

Kromé jiz zminénych ziskanych kvalitativnich a kvantitativnich dat, byla také
zjiSténa vyrazna abundance neptvodnich hmyzich druht, které potvrzuji zmény

biodiverzity.

Druha cast diplomové prace tedy poskytla prostor zabyvat se problematikou
integrované ochrany proti Skiidctim, jez se jevi jako velmi obsahla a nabizejici prostor
pro dalsi vyzkum kuptikladu zaméfeni se na zahrani¢ni trendy-moZnosti biologického
oSetfeni.

Hmyzi $kiidci se mohou stat velkym problémem pro muzea, galerie a instituce,
Vv nichz jsou uméleckd dila, sbirkové ptredméty a archivalie dlouhodobé ¢i docasné
uloZeny. Mnohé cenné pfedméty obsahuji organicky material, ktery poskytuje potravni
zdroj pro hmyzi sktudce, proto je jejich vyskyt rizikovy. Je tedy na misté zamyslet se
nad tim, zda se vyplati investovat do prevence, znemoZnit ¢i vyrazn€ omezit hmyzu
piistup k pfedmé&tiim a predejit tak jejich poSkozeni nebo investovat do feSeni vzniklych

Skod.

Pilotni monitoringy mély za cil detailni praktické ovéteni provadéni a vyhodnoceni
této klicové casti integrované ochrany proti $kiidciim, jeho pfibliZeni institucim a také
snahu o podpofeni zdjmu dal v monitoringu pokracovat. Pro kvalifikovany monitoring
v praxi je dilezité nejen poukazat na jeho piinos, ale také vytvotit podminky pro jeho
rutinni provadéni. Proces monitoringu musi byt udrzitelny, je tedy nezbytné vytvofit

systém vyhovujici a redlné proveditelny danou instituci.
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Podstatné také muze byt podpofeni povédomi o dané problematice, Vytvoieni
systému vzdélavani, dale otevieny ptistup k problematice, sdileni zkuSenosti a snaha
piiblizeni tématu také vefejnosti. Je potfeba spoluprace s odborniky-biology a

entomology.

V ramci pilotniho monitoringu byl zjistény viceméné pouze jeden ptipad masivniho
zamofeni hmyzem, a to ve sbirkach Regionalniho muzea v Litomysli, to ale neznamena,
7e podobny problém nemtiZze vzniknout i v dal§ich institucich. Siroké spektrum
moznosti infestikace a druhtt hmyzich Sktidct a jejich schopnosti se adaptovat, ¢ini

jistotu bezpeci sbirkovych pfedméti velmi kiehkou.

Hmyz je vSude, populace rostou nebo klesaji v zavislosti na podminkach, toto se
rizné vyviji a brat dané téma jako tabu, ptinasi riziko ohrozeni pfedmétd, které jsou
v z4jmu kulturniho dédictvi. VyuzZivani integrované ochrany proti Skidcim ve
sbirkovych institucich je jednou ze soucasnych a udrzitelnych moznosti, jak riziku

napadeni sbirek uc¢inné predchézet.
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