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Cilem prace bylo vytvofit program v prostfedi MATLAB, ktery bude realizovat LQ fizeni linearniho
jednorozmérného systému pomoci Arduino Due.

V teoretické €asti prace je na cca. 20 stranach uveden obecny popis dynamického systému ve smyslu
fizené soustavy a jeho matematicky model jak v ¢asové spojité, tak i diskrétni oblasti. Ddle je popsan
LQ reguldtor a metody pro jeho navrh ve spojité i diskrétni oblasti na kone¢ném i nekonecném
horizontu fizeni. V zavéru teoretické ¢asti je uveden navrh deterministického stavového pozorovatele.

V praktické casti prace je na cca. 30 stranach popsana laboratorni soustava, je uveden jeji analyticky
matematicky model, popsano Arduino Due, MATLAB, GUI MATLABu a komunikace pres sériovou linku.
V dalsi ¢asti je nomindlni matematicky model vychdzejici z hodnot elektrickych soucastek verifikovan a
zptfesnén, jsou provedeny simulované fidici experimenty a navrzeno GUI aplikace ve tfech rezimech —
zakladnim, ndvrhovém a tidicim véetné oSetreni nepfipustnych situaci. Ke konci praktické ¢asti prace
jsou provedeny redlné experimenty a jejich vysledky jsou porovnany s vysledky simulaci. V zavéru
prace jsou shrnuty a zhodnoceny vysledky prace.

V pfiloze prace jsou uvedeny zdrojové kody MATLABuU.

Diplomant prokazal dobré znalosti problematiky modelovani, experimentaini identifikace a stavového
fizeni. V praktické ¢asti vytvofil model zafizeni, navrhnul pozorovatele, stavovy reguldtor a odsimuloval
regulacni experimenty pro ménici se Zzadanou hodnotu. Vytvoril GUI aplikace a své feSeni ziskané pfri
simulacich do ni pfenesl. Student proved| realné experimenty a jejich vysledek porovnal se simulacemi.

Diplomant pouzil adekvatni metody. Prace ma pomérné logickou strukturu. Po formalni a jazykové
strance je prace spiSe primérna. S diskuzi vysledkl v zavéru prace se neda Uplné souhlasit. V préci je
uvedeno dostatecné mnozstvi literarnich zdroj( a jsou korektné citovany.

K praci mam nasledujici pozndmky, vytky, vyhrady:

1. Architektura aplikace by se dala navrhnout Iépe.

2. Tabulka 2.2 — Hodnoty vektoru kor obsahuje stejné hodnoty jak tabulka Tabulka 2.1 —
Nominalni hodnoty soucdstek, ale méla by obsahovat korekce nominalnich hodnot soucastek.

3. Schémata nejsou graficky konzistentni.

4. Grafy my mély mit stejné rozsahy os, aby byly vysledky jednoduse porovnatelné.

5. Porovnani pochod( zakreslenych v aplikaci se simulacemi také neni Uplné idedIni — skoky jsou
provedeny v rlznych ¢asech a jsou rlizné dlouhé. U realnych experimentl je poufZita jina
hodnota omezeni akéni veli¢iny nez u simulaci.

6. Vzavéru price se student misto zhodnoceni svych vysledkl(l spiSe soustfedil na mozné
modifikace a rozsiteni aplikace.



10.

1.

Datum:

Tvrzeni ,,Pro dalsi vyvoj a rozsiteni prace by mélo smysl zkoumat adaptivni algoritmy, zejména
Model Reference Adaptive Control (MRAC) a adaptivni fizeni zaloZzené na Lyapunovové teorii
stability.” mi neddvd moc smysl. Pro¢? Jedna se nelinedrni systém nebo se jeho parametry
v ¢ase meénily?

Stejné tak nema logiku tvrzeni ,V kontextu nasSeho systému, kde je mozné méfit tfi ze Ctyr
stavl, by mohl byt vyhodny pfistup k adaptivnim algoritmUim, ktery by poskytl vylepseny odhad
pro Ctvrty, nezméreny stav.”. Vidyt jiz pouZity stavovy pozorovatel bez vétSich problému
odhaduje vSechny Ctyfi stavy systému i kdyz jsou jen tfi méritelné.

Zda by adaptivni metody ,mohly dynamicky aktualizovat parametry v zavislosti na
mérenych datech a modelech, ¢imZz by byla zvySena robustnost a citlivost systému v
raznych podminkach” o tom by se dalo polemizovat.

Zavérecné tvrzeni ,,Shrnutim vySe uvedeného Ize konstatovat, Ze tato diplomova prace
Uspésné dosahla svych cill, poskytla pevny zdklad v oblasti automatizace a fizeni, s
potencidlem pro dalsi vyzkum a inovace v oblasti adaptivniho fizeni.” je pomérné silné.

| pfes vySe uvedené pripominky Ize konstatovat, Zze vSechny body zadani prace byly splnény a prace
splfiuje pozadavky kladené na tento typ zavérecnych praci.

Diplomant by mél pfi obhajobé zodpovédét nasledujici otazky:

Jak byste vysvétlil princip adaptivniho fizeni? Co by znamenalo ptipadné pouziti urcitého
adaptivniho pfistupu pro Vasi aplikaci?

PfedloZenou diplomovou préci doporucuji k obhajobé a navrhuji hodnoceni: C
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