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ANOTACE

Tato kompila¢ni prace poskytla informace o vybranych typech minerélnich vod v souvislosti
s odpovidajicimi geologickymi a chemickymi aspekty. Byla diskutovana tada fyzikaln€¢ —
chemickych parametri a senzorickych vlastnosti uvedenych mineralnich vod, véetné jejich

vyznamu z hlediska ochrany zdravi.

KLICOVA SLOVA

Mineralni vody, chemické parametry, ochrana zdravi, kvalita vody

TITLE

Selected mineral waters in conection with corresponding and geological and chemical aspects.

ANNOTATION

The compilation work provided information on the selected types of mineral waters in
connection with corresponding geological and chemical aspects. Numerous physico — chemical
parametres and sensoric properties of the mentioned mineral waters, including their

significance from the viewpoint of the health protection, were discussed.
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Mineral waters, chemical parametres, health protection, water quality
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UvoD
Voda je jednou znejzakladnéjSich podminek existence zivota na Zemi. Nachazi se zde
v ruznych formach a skupenstvich. Pro ¢lovéka je nejzasadnéjsi jeji tekuta forma, ktera je
soucasti roztokd riizného slozeni. Béhem uplynulych geologickych obdobi se v piirode ustalily
jisté globalni 1 lokalni poméry ve vodnich cyklech i rezimech. Diky tomu lze rozliSovat
jednotlivé rezervoary vody, a dokonce 1 odhadovat jejich celkové mnozstvi na Zemi. Dnes se
soudi, ze 97,68 % z celkového objemu vody na Zemi se nachazi ve svétovém ocednu, coZ
piedstavuje 1,36 miliardy km?3.1,72 % neboli 24 milioni km? je zadrzovano v ledovcich &i
dlouhodobé snéhové pokryvce a pouhych 13 tisic km?® ve formé& pary v atmosféie. Pokud
budeme brat v uvahu pouze sladkovodni povrchovou vodu, tak jeji nejvetsi ¢ast se nachazi
v jezerech, kde by se mé&lo nachazet 130 tisic km?®. Dals$imi velkymi rezervoary sladké vody
jsou umélé vodni nadrze zadrzujici 6 tisic km3, mocaly a baZiny, kde je mnozstvi vody stejné a
feky, kde se nachazi 1,3 tisic km?®. Podzemni voda se na zasobach sladké vody podili

8,1 miliony km?3,

Pod pojmem mineralni vody se bézné¢ chapou vodné roztoky, obsahujici vyraznéj§i mnozstvi
urCitych iontl, rozpusténych plynd nebo neiontovych latek. Diky jejich pomérneé typickému
slozeni si je 1idé zpravidla spojuji se zdravotnimi u€inky. Pfi vhodné volb€ mineralni vody
pusobi totiz jejich uzivani Casto na zdravotni stav uzivatele. Nejen vnitini uzivani, ale i jejich
pozitivni u€inky na kuzi, ob&€hovy systém, na funkci plic apod. pfinasi Siroké moznosti
uplatnéni mineralnich vod v medicing, lazenstvi, v oblasti vyzivy i jinde. Rostouci zajem o né

odrazi i stale se rozsifujici sortiment bézné dostupnych druhti mineralnich vod.

Cilem této kompilacni prace je poskytnout Ctenafi zdkladni informace o charakteru a vybranych
typech mineralnich vod, mimo jiné i v souvislosti s jejich chemickym slozenim, s prostredim,

kde se nachazeji a s priklady zdravotnich ucinku.
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1. VYZNAM GEOLOGICKEHO PODLOZI A CHEMICKEHO
SLOZENIi VOD

1.1.Priklad litosférického podlozi a jejich uplatnéni
Litosférické podlozi, které je u zrodu piirodnich mineralnich vod, je soucasti horninového cyklu

naznac¢eného na obrazku ¢&. 1.

Atmosféra Hydrosféra
Rezidualni horniny P»  Sedimenty
Vylevné vyvreliny Zpevnéné sedimenty (horniny)

T l Zemsky

povrch

Hlubinné vyvreliny Hlubinné horniny

N - Hmoty tvorici

zemsky plast

Obrdzek 1: Horninovy cyklus, zdroj: vilastni zpracovdni

V tomto cyklu prechazi ast hmoty tvorici zemsky plast’ vzhiiru do formy hlubinnych vyvfelin,
které jsou pak béhem geologickych obdobi vyzvednuty a stavaji se z nich vylevné vyvieliny.
Ty se pak pasobenim atmosférickych vlivl, povétrnostnich podminek, slunecniho zareni méni
na rezidualni horniny. Rezidualni horniny dale zvétravaji a za pusobeni komplexu vné&jsich
vlivli se znich tvofi sedimenty, nasledné pak zpevnéné sedimenty ¢i horniny. Po vzniku
zpevnénych sedimentt se cely proces zacykli a opét prichazi na fadu faze hlubinnych hornin a

hmoty zemského plaste.

Znazornény cyklus zptisobuje, Ze se v ramci geologickych obdobi pomalu méni prvkové slozeni
sedimenttl a hornin nachazejicich se na povrchu zemského plasteé. Dochazi pfi ném k obohaceni
obsahu Si a Al a také lehkych izotopt a vzacnych kova. Soucasti horninového cyklu je také
podzemni a povrchova voda, jejiz slozeni je vySe zminénym cyklem vyznamné ovlivnéno.
V nasledujici tabulce je proto znazornéno zakladni slozeni svrchni zemské kury, které je uzce

spjato se slozkami vyskytujicimi se v mineralnich vodach [1].
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Tabulka 1: Priimérné zdkladni slozeni svrchni zemské kiiry [1]

Priumérné sloZeni Hmotnostni
vyvieliny | b¥idlice | piskovce | vdapence pramer

SiO, 59,14 58,10 78,33 5,19 59,08
TiO, 1,05 0,65 0,25 0,06 1,03
AlLO; 15,34 15,40 4,77 0,81 15,23
Fe,0; 3,08 4,02 1,07 0,54 3,10
FeO 3,80 2,45 0,30 3,72
MgO 3,49 2,44 1,16 7,89 3,45
CaO 5,08 3,11 5,50 42,57 5,10
NaO 3,84 1,30 0,45 0,05 3,71
K,O 3,13 3,24 1,31 0,33 3,11
H,0 1,15 5,00 1,63 0,77 1,30
Zr0O, 0,039 0,037
CO, 0,101 2,63 5,03 41,54 0,35
Cl 0,048 0,02 0,045
F 0,030 0,027
S 0,052 0,09 0,049
SO, 0,64 0,07 0,05 0,026
P,0; 0,299 0,17 0,08 0,04 0,285
Cr,0, 0,055 0,052
V,0; 0,026 0,023
MnO 0,124 0,05 0,118
NiO 0,025 0,024
BaO 0,055 0,05 0,05 0,051
SrO 0,022 0,020
Li,0 0,008 0,007
Cu, Zn, Pb | 0,016 0,016
@ 0,80 0,040
Celkem 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Cyklické zmény se v pfirode projevuji od nepaméti. Uplatiuji se ve vyvoji planety (stfidani
dob ledovych a meziledovych) i v chovani Zemé jako celku (stfidani dne a noci ¢i ro¢nich
obdobi). Mezi nejdulezitéjsi cykly patii jiz zminovany horninovy cyklus, cykly vody (maly a
velky cyklus) a s nimi i cykly prvkové jako naptiklad uhliku, kysliku nebo siry. I kdyz se to na
prvni pohled nezd4, mezi viemi t€mito cykly jsou navzajem se ovlivilyjici pozitivni ¢i negativni

vztahy. Tyto vazby jsou zachyceny na obrazku ¢. 2 [1].
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Obrdzek 2: Vztahy mezi cykly prvkit C, Sa O [1]
Z obrézku je ziejmé, ze vztahy mezi cykly uhliku, siry a kysliku jsou ovlivnény litosférickymi,
atmosférickymi a hydrosférickymi vlivy. To vSak plati 1 naopak a litosféra, atmosféra i

hydrosféra jsou ovlivnény cykly zakladnich prvka.

1.2. Anorganické i organické slozky prirodnich vod
Slozeni mineralnich vod neboli jejich chemismus, je tim, co je odliSuje od prostych podzemnich
vod. Latky vyskytujici se v minerdlnich vodach jsou témér stejné slatkami obsazenymi
ve vodach prostych, lisi se vSak koncentracemi a jejich vzajemnym pomérem. Pokud se jedna
o vody mineralni, obsah anorganickych latek je dan zejména jejich pivodem. Mineralni vody
jsou bud’ pevninského nebo motského pavodu. Vody pevninského pivodu maji oproti vodam
mofského puvodu vétsi variabilitu v obsahu rozpusténych mineralnich latek i plyna. Prikladem
Casto se vyskytujicich plynt je CO2 a H2S, u kationtli se jedna naptiklad o ionty sodiku,
drasliku, vapniku a hoi¢iku a nejCastéjSimi anionty jsou hydrogenuhliCitany, sirany a chloridy.
Velmi vyznamnymi latkami jsou i fluoridy, jodidy, zeleznaté kationty ¢i radioaktivni slozky, ty
se vSak vyskytuji pouze v nizkych koncentracich. U vod moiského ptivodu jsou nejbéznéjsimi
slozkami sodné kationty a chloridy, ve vysSich koncentracich se vyskytuji 1 jodidy, kyselina
borita, methan, amoniak a s rostoucim znecistovanim oceanu t€z latky ropného ptvodu. Dle
sloZeni se mineralni vody mohou také klasifikovat. Existuji uhlicité, siranové, sirné, chloridové,
jodidové, zeleznaté a radioaktivni vody. Kazda mineralni voda obsahuje také bakterie.
Z divodu hygienické nezavadnosti je jejich zastoupeni a mnozstvi preventivné

mikrobiologicky stanovovano. Praveé vyskyt bakterii a stopového mnozstvi organickych latek
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rozliSuje minerdlni vody pfirodni od mineralnich vod umélych. Organické latky jsou Casto i
antropogenniho pivodu a patii sem napt. rezidua pracich prostredki, insekticidd a pesticidu.
Préave pesticidy mohou mineralni vody ovlivnit nejvice, protoze prichdzi do pfimého kontaktu
s pudou. Organické latky ovliviiuji vody zejména v mensSich hloubkach, ponévadz se po cesté
do vétSich hloubek projevi filtracni a adsorpcni vlivy lokalniho geologického souvrstvi.
O vyuziti umélych mineralnich vod (dodatecné mineralizovanych) zacal byt masivni zajem
zejména od 19. stoleti. Tyto vody byly vyrabény napftiklad rozpousténim anorganickych latek

do vod prostych, ale jejich vyumélkované slozeni se vzdy s uspéchem nesetkalo [2, 3].

1.2.1. Uhlicité vody
Vody uhli¢ité neboli kyselky, jsou jedny z nejvice zastoupenych mineralnich vod v Ceské
republice. Jak uz nazev napovida, jsou to vody obsahujici rozpustény oxid uhliCity. Ten je
obvykle hlubinného plivodu a vznikl plasobenim postvulkanickych exhalaci a
termometamorfnich procesu. Oxid uhliCity je tedy charakteristicky pro lokality, kde v obdobi
mlad§ich tretihor probihala sopecna Cinnost nebo pro mista, kde se potkavaji dvé a vice
tektonickych téles. Tektonické zlomy mohou byt jak ve svrchnim plasti, tak v zemské kife a
mohou dosahovat hloubky do 30 km. Oxid uhli¢ity t€émito zlomy stoupa vzhuru, kde pfichazi
do kontaktu s podzemni vodou a rozpousti se v ni (COz + H20 = H2CO03). Touto chemickou
rovnici je popsan vznik kyseliny uhli¢ité, ktera je oproti vodé agresivnéj$i k okolnim horninam
a jejich reakci se pak do vody uvolnuji dalsi slozky. Pokud okolni horniny tvoii naptiklad
vapenec, dolomit Ci piskovec vznikaji kyselky s vysokym obsahem vapenatych kationtt.
Kyselky, jejichz horninové prostiedi je tvofeno naptiklad zulou nebo rulou obsahuji vyssi
mnozstvi sodnych a draselnych kationth. Pokud se jedna o Cedi¢ové nebo amfibolitové prostiedi
typickou slozkou je kationt horecnaty. Existuji 1 kyselky obsahujici chloridové ionty. Ty
vznikly z podzemnich vod, které byly kdysi moiské. Prikladem téchto kyselek na naSem tizemi
jsou prameny v Podébradech nebo Luhacovicich. Pokud kyselky nepochazi z velkych hloubek,
mineralizace nedosahuje tak vysokych hodnot. Mizeme se o tom pfesveédCit v nasledujici
tabulce €. 2, kde je vidét piiklad pramene Ida nachazejici se v Bélovsi. Uhli¢ité vody mohou
byt zaroven vodami termalnimi, a to v pfipade, Ze pochéazeji z velkych hloubek, kde jsou teploty

vy§8i. Nejznam&jsi termalni kyselky v Ceské republice se nachazi v Karlovych Varech [2-4].

Charakteristickym znakem kyselek je perleni a uvolfiovani malych bublinek plynu. V misté
vyveéru muze té€z dochazet k bublani, vyskytu rezavych povlaka Zelezitych ionti nebo mohou

vznikat travertinové kupy ¢i desky po vysrazeni uhliCitanu véapenatého. Kyselky jsou také
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spojeny s nebezpec¢im uduSeni osob ve studnich ¢i jinych uzavienych prostorech v okoli

vvvvvv

V nasledujici tabulce jsou vybrané prameny uhligitych vod, nachazejicich se na uzemi CR,
pficemz je uvedena jejich hodnota pH, celkova mineralizace, dle které mizeme odhadovat, zda
je pramen z vétSich hloubek ¢i nikoliv a rovnéz je uvedena koncentrace uhlicitanovych a

hydrogenuhlicitanovych iontt.

Tabulka 2: Priklady slozeni pramenii kyselek na fizemi CR; p — znaci celkovy obsah soli nebo uvedenych slozek [4]

Sp/mgl” p(HCO;)/mgl™” p(CO)/mgl”

Lokalita

Frantikovy Lazné (Glauber IV) 6,1 23 440 3307 1270
Luhacovice (Vincentka) 6,1 8 022 4 000 2150
Marianské Lazné (Rudolfiiv pramen) 5,8 2 046 1468 2 444
Béloves (Ida) - 950 518 2717
Karlovy Vary (Korunni) 5,5 1226 861 2383

1.2.2. Sirné vody
Sirné vody mohou byt nazyvany také sulfanové, sirovodikové ¢i sulfidické. Vyznacuji se
nepiijemnym zapachem, pfipominajicim zkazena vejce, ktery je zplsoben pfitomnosti
pachnouciho sulfanu. Vznik sirnych vod je dan kaskadou pomérné slozitych déju. Podzemni
voda, kterd obsahuje sirany v rozpusténé forme musi pfijit do styku s organickymi latkami.
Sirany se do vody dostanou chemickym rozkladem pyritu v horninach a organické latky mohou
byt obsazeny napiiklad v sedimentech nebo raselinistich. Piikladem sedimentt jsou piskovce,
jily & biidlice, které se nachazeji v karpatské &asti Ceské republiky. Tyto sedimenty vznikly
rozkladem mofskych organismu v dob€, kdy se na nasem uzemi vyskytovalo more. Sedimenty
obsahuji plynné uhlovodiky, z nichz nejvétsi procentuéalni zastoupeni ma prevazné methan.
Pokud horninové prostiedi netvoti sedimenty, ale zula, rula a jin€ krystalické horniny, zdrojem

uhlovodikt jsou raselini$té a slatinisté, vznikla rozkladem odumfelych Casti rostlin [2].

Predpokladem pro jejich vznik je proces, kdy podzemni voda ptijde do kontaktu s organickymi
latkami, a souCasné jsou pifitomny sirn¢ bakterie, které diky svému metabolismu redukuji
rozpusténé sirany, az na pachnouci sulfan, ktery se ve vode rozpousti. Koncentrace titrovatelné
siry muze v prubehu roku kolisat, a dokonce se muze dostat i pod limitni hranici 1 mg/l, od

které jsou vody oznacované jako mineralni sirné [2—4].

Sirné prameny mizeme poznat dle uz zmitiovaného zapachu po zkazenych vejcich, nebo podle

bakterialnich povlakt, které mohou mit nejCastéji Cernou nebo bilou barvu, vyjimecné i
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fialovou. Cerna barva je zptsobena simymi bakteriemi redukéniho prostiedi a bila barva je
disledkem sirnych bakterii naopak oxida¢niho prostfedi. Fialové zbarveni lze pozorovat

u prament obsahujici bakterie rodu Chromatium [2].

V tabulce €. 3 jsou uvedeny vybrané prameny sirnych vod, nachéazejicich se na nasem tzemi.
Tabulka poskytuje informace ohledné hodnoty pH, celkové mineralizace a slozeni vybranych

prament.

Tabulka 3: Priklady slozeni sirmych pramenii na vizemi CR [4]

 pl€O)/mgt!  p(S")/mgl™

Lokalita pH  3p/mgl’

Lipovce (pramen Salvator) 5.8

3 500 1447 1,1
Piestany (pramen Trajan) 6,5 1264 140 10,0
Smrdéky (pramen Hlavny) 7,1 2877 440 500-700
Vyiny Sliaé (pramen Certovica) | 5,4 3 050 1585 2,0
Napajedla (vyvér) 74 | 6110 - 4,0

1.2.3. Siranové vody
Vznik siranovych vod je dan slozitym procesem zavisejicim na fadé€ faktora jako je naptiklad
specifické slozeni horninového prostiedi, atmosférické jevy a morfologii terénu. Siranové vody
vznikaji diky atmosférické vodé nahromadéné mélce pod povrchem, diky jejimu zdlouhavému
prosakovani. Sirany se do vody dostavaji z okolnitho horninového prostfedi rozpousténim

sadrovce €1 chemickym zvétravani s naslednou oxidaci pyritu [2].

Siranové vody pozname podle vysoké mineralizace zpusobené vysokou rozpustnosti sirant.
Jsou to mineralni vody se zieteln€ hotkou pfichuti a Casto silnymi projimavymi Gcinky, které

jsou dany kombinaci hote¢natych a siranovych ionu [2].

Tabulka & 4 obsahuje piiklady siranovych vod a jejich prament na uzemi Ceské republiky,

jejich celkovou mineralizaci a obsah slozek ve vodé se vyskytujicich.
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Tabulka 4: Priklady slozeni siranovych pramenii na tizemi CR [4]

Lokalita fp/mgl' p(SOT)/mgl p(HCO;)/mgl” p(Na)/mgl’ p(Mg)/mgl’
Saratice (Saratica) | 25030 17328 615 4588 2010
Zajeci (ZajeCickd) 36018 23 828 1 090 2200 5482
Marianské Lazné

(Ferdinand ) 10 683 3173 3050 2 870 140

1.2.4. Chloridovéi jodidové vody
Chloridové i1 jodidové vody jsou moiského puvodu a vznikly uzavienim moiské vody
v nepropustné vrstvé sedimentt. Diky jejich pavodu obsahuji vyznamné mnozstvi chloridovych
a sodnych iontl, coz zapficinuje jejich slanou chut'. Prave jejich chut’ jim dala lidovy nazev
slanice nebo také solné vody. Nejen sodné a chloridové ionty jsou ale typické pro tento druh

vod. Vyznamnou slozkou jsou také jodidy a bromidy [2].

Nachazeji se velmi hluboko pod zemskym povrchem a byly nalezeny pii hledani lozisek ropy,
zemniho plynu ¢i uhli. Vzhledem kjejich umisténi, hluboko pod povrchem ¢&asto samy
nevyveraji, ale jsou Cerpany pomoci vrtu. Pokud ale vyveéraji, dochazi Casto k chemickym
zmeéndm jejich sloZeni a vlastnosti. K témto zmeénam vSak dochézi i vlivem metamorfozy,

protoze staii jodidovych a chloridovych vod muze byt nékolik miliona let [2].

V nésledujici tabulce €. 5 jsou uvedeny néekteré chloridové a jodidové vody 1 s nazvy jejich
pramenl, nachazejici se na naSem uUzemi. Pro kazdou zuvedenych vod jsou v tabulce
zaznamenany i koncentrace chloridi, bromida a jodidd. Pro porovnani je v zavéru tabulky

uvedena i voda mofska s obsahy téchto aniontt.

Tabulka 5: Priklady chloridovych a jodidovych vod na tizemi CR [4]

Lokalita plC)/mgl' pBr)/mgl’' p{)/mgl’
Bardéjov, pramen Herkules 990 1,35 7,25
Cigelka, pramen Stefan 1704 9,66 4,7
Ciz, pramen Hygie 7 653 43,0 23,24
Darkov, pramen Vilemina 16 408 55,76 75,08
Oravska Polhora, pramen Viclav 24 729 135,5. 13,68
morska voda 19 000 65,0 0,06

1.2.5. Zeleznaté vody
Mineralni zeleznaté vody obsahuji Zeleznaté iony v koncentraci minimaln€ 10 mg/l. Toho se

obvykle nedosahuje pouhym rozpousténim minerala ve vodé, ale spise k tomu dochazi, pokud
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horninové prostiedi tvofi sulfidické rudy ¢ horniny s pfitomnosti pyritu. Rozkladem
horninového prostiedi obsahujicim siru pak vznika kyselina sirova, ktera rozpousténi zeleza
napomaha. Stejn¢ tak funguje 1 oxid uhlility, proto jsou obvykle zeleznaté vody i vodami

uhlicitymi. Mohou také vznikat i diky antropogenni Cinnosti spojenou s ¢innosti dilni [2].

Zeleznaté vody se také obCas nespravné nazyvaji zelezité, ziejmé z toho divodu, ze na vzduchu
se zeleznaté ionty oxiduji na zelezité. Ty zpusobuji typickou rezavou krustu a povlaky

hydroxidu, ¢i jejich srazeniny, které jsou v lazenstvi nezadouci a zptsobuji problémy [2, 4].

1.2.6. Radioaktivni vody

CR je jednou ze zemi s nejvétsim podilem piirozeného ozateni radonem na svété. Agkoliv ma
radon 39 znamych radioaktivnich izotopu, charakterizovanymi nukleovymi ¢isly 193 az 231, je
s poloCasem premény 3,82 dne. Zbyvajici izotopy maji poloCas premeény v hodinach ¢i

minutach (napf. 2''Rn 14,6 h, 21°Rn 2,4h, 22*Rn 107 min, 2**Rn 29 min).

Radon je nejcastéji vdechovan z ovzdusi, dale se radiace dostava z litosféry ¢i je mozna radiace
kosmického ptivodu. Mineralni vody jsou ovliviiovany praveé radiaci z litosféry. Zdrojem
radonu je izotop uranu 238, nachéazejici se v horninach. Uran je v horninach ptfitomen ve formé
samostatnych minerald jako napfiklad uraninit nebo autunit, nebo ve formé hlavnich a
akcesornich horninovych mineral(, kterymi jsou napfiklad biotit, zirkon ¢i apatit. Radon mtze
byt litosférou pfemistovan diky propustnosti hornin, jejich pory, puklinami a také pisky ¢i
stérky. Do pudy pronika difiznim transportem plynu, nebo konvekei, pfi niz migruje naptiklad

podzemnimi vodami [1].

Radioaktivni vody jsou v podstaté obycejnymi vodami, pro které je diky obsahu radioaktivnich
slozek typicka radioaktivita. V CR se radioaktivni vody mohou dle stupné radioaktivity i
klasifikovat na skupiny vod malo, stfedné ¢i vysoce radioaktivni. Tuto radioaktivitu zptsobuje
zejména radon obsazeny v nékterych typech zul a jednotkou v niz se radioaktivita uvadi je Bq/l.
Na naSem Uzemi jsou to napiiklad vody durbachitového horninového prostiedi v JihoCeském
kraji, dosahujici hodnot az 800 Bq/l a vody ve vychodnich Cechach z granitového horninového
prostedi, vyznacujici se radioaktivitou 2—400 Bq/l. Na obrazku ¢. 3 mizeme vidét, ze pravé

v oblastech jiznich a vychodnich Cech je vy$si riziko ozafeni radonem z podlozi [1-3, 5].

Radioaktivita vody neboli jeji aktivita je hodnocena normou CSN EN 1997-1, ktera roku 2010

nahradila normu CSN 731001. V této norm& je uvedeno, Ze pokud voda vykazuje vice neZ
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222 Bq/l a je ur¢ena k hromadnému zasobovani, je tfeba souhlasu hygienika. Pokud ale voda
vykazuje vice nez 1000 Bq/l, je oznacena za nepozivatelnou. Dlouhodobé&jsi uzivani je spojeno
se zdravotnimi riziky, ktera jsou obdobna G¢inkiim nemoci z ozafeni. Pfikladem mohou byt
akutni lokalni zmény, poskozeni fertility ¢i genetické zmény. Radioaktivita ve vodach ma vSak
1 pfiznivé uCinky. Je vyuzivana v lazefistvi, naptiklad v 14znich Jachymov, k 1é€eni chronickych
nemoci pohybového ustroji. O pozitivnich G¢incich radonovych vod bude vice pojednano

ve tieti kapitole [6].

Prevalujici kategone radonového rizika 2 geologického podio2|
nizké nzko plechodné stfedni vysoké

N

Obrdzek 3: Radonové podlozi CR [1]
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Obrdzek 4: Priimérné a maximdlni hodnoty radonu v hornindch CR [1]
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Z obrazku ¢. 4 mizeme vidét v jakych typech hornin se radon vyskytuje nejvice. Mezi horniny
s nejvyssi hodnotou radonu patii Durbachity, které se na naSem Uzemi nachdzi zejména
v tiebi¢ském plutonu a stfedoCeském plutonu (Obrazek ¢. 5). Divodem vysokych hodnot je
predev§im poérovitost t€chto hornin. Naopak jednou z hornin s nejnizsi hodnotou radonu jsou

neporézni jilovce [7].

Praha e

Stredocesky pluton
Trebicsky masiv

2 O Brno

Obrdzek 5: Vyskyt durbachitovych horin na nasem tizemi [8]

Na zavér této podkapitoly je uvedena tabulka ¢. 6 prehledu hodnot pH, teploty a zejména
chemického slozeni vybranych mineralnich vod na zakladé chemického rozboru. Pro lepsi
orientaci jsou mineralnim pramentim pfifazeny &isla od 1 do 3. Cislo 1 znazorfiuje mineralni
vodu nachazejici se ve FrantiSkovych laznich (pramen Glauber 1), 2 minerdlni voda
z Karlovych Vart (pramen Mlynsky) a 3. je mineralni voda Magnesia z obce Louka
u Marianskych Lazni (vrt BJ 2). Posledni fadky této tabulky udavaji celkovou mineralizaci a

celkovou koncentraci slozek.
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Tabulka 6: Chemické slozeni vwbranych minerdlnich vod [4]

1 2 3
pH 6,25 6,95 6,15
Teplota /°C 10,9 52,0 4,4
Slozka p/mgl’ c¢/mmoll”’ p/mgl’ c/mmoll’ p/mgl’ c/mmoll’
volny CO, 1 891 42,97 630 14,32 3050 69,32
Li 4,68 0,674 3,28 0,47 0,042 0,006
Na 2677 116,4 1713 74,5 4,34 0,189
K 524 1,34 98,04 251 2,50 0,064
Ca 130 3,244 135,9 3,39 39,8 0,993
Mg 39,3 1,62 37,33 1,54 341,1 14,03
Sr 0,644 0,007 3 0,775 0,009 0,1 0,001
Al 0,03 0,001 1 0,108 0,004 0,065 0,002
Fe 9,10 0,163 1,26 0,026 4,39 0,078
Mn 0,327 0,006 0,09 0,001 5 0,166 0,003
NH; 0,635 0,035 0,45 0,025 0,117 0,006 5
F 0,767 0,04 6,07 0,32 0,04 0,002
(@) 1133 31,96 607,7 17,14 3,03 0,085 5
Br~ 2,56 0,013 2 = = 0,007 0,000 1
I 0,048 0,000 4 - - 0,003 -
SO% 3250 33,83 1639 17,44 16,9 0,175
NO; 0,188 0,003 - - 0,195 0,003
HCO; 1629 26,70 2163 35,44 1818 29,79
B 0,88 0,081 0,675 0,062 0,218 0,020
Si 31,66 1,127 25,23 0,898 33,8 1,20
P 0,47 0,015 0,090 0,003 0,134 0,004
As 0,238 0,003 0,180 0,002 0,038 0,000 5
Y 8 962 i 6432 i 2264 &
Ye - 2172 - 153,8 - 46,57

Jsou znamy 1 piipady kdy doslo k otravé v souvislosti s mineralnimi vodami, napftiklad

toxickym arzenem. Ptikladem je udalost spojena s otravou mlékem z Nového Zélandu, kde byly

kravy napajené mineralni vodou z termalnich prament Vaiotapu. Tento mineralni pramen

obsahoval velké mnozstvi arzenu, ktery posléze presel 1 do zminéného mléka krav [9].
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1.3.Vybrané fyzikalné-chemické a senzorické vlastnosti prirodnich vod

1.3.1 Fyzikalné-chemické vlastnosti vody
Mineralni vody se prave svymi fyzikaln€-chemickymi vlastnostmi 1i§i od ostatnich
podpovrchovych vod. Téchto vlastnosti si v§imali lidé uz davno a bud’ je povazovali za piinosné

a vyuzivali v tehdejsi medicing, nebo je naopak povazovali za toxické.

Fyzikalné-chemické vlastnosti vod patii mezi ukazatele, dle kterych mizeme mineralni vody
klasifikovat. Tato klasifikace se objevuje 1 v zdkoné €. 164/2001 Sb. o pfirodnich 1éCivych
zdrojich, zdrojich pfirodnich mineralnich vod, pfirodnich 1é¢ebnych laznich a lazenskych
mistech a o zméné€ nékterych souvisejicich zakond, opatfeného vyhlaskou ¢. 423/2001

o zdrojich a laznich [3, 10].

Jednou ztéchto vlastnosti je celkova mineralizace. Tento pojem nam vyjadiuje obsah
rozpusténych latek ve vodé vyjma plynd. U prostych pitnych vod je mineralizace mezi
0,1- 0,6 g/l, v motské vodé se pohybuje okolo 35 g/l a u vod mineralnich dosahuje celkova
mineralizace hodnot v fadu stovek mg/l. Mineralni vody se pak dle této vlastnosti déli do péti

kategorii:

e velmi slab&€ mineralizované,
e slabé€ mineralizovangé,
e stiedné€ mineralizované,

e silné mineralizované a

velmi silné mineralizované [2, 11].

Celkova mineralizace ale nevystihuje obsah rozpusténych plynt a vyznamnych slozek ve vode,
které jsou také jednim z dulezitych ukazatelt. Tato kritéria nam mineralni vody d€li na jiz
zminéné mineralni vody uhlicité, které obsahuji 1 g oxidu uhli¢itého na 1 litr vody, sirné vody,
obsahujici vice nez 2 mg titrovatelné siry na 1 litr vody, jodidové vody obsahujici vice nez 5 mg
jodida na 1 litr vody a ostatni, které maji zvySeny obsah napfiklad fluoridd nebo kyseliny

kfemigité [2].

Dalsi dulezitou vlastnosti vody je hodnota pH. Na zakladé hodnoty pH délime vody na silné
kyselé, jejichz hodnota pH je menS$i nez 3,5 a vody silné alkalické, které maji hodnotu pH

nad 8,5 [2, 10].

radonové vody, jejichz radioaktivita je zpusobena rozpusténym radonem. Aby mohla byt
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minerdlni voda oznafena za radonovou jeji radioaktivita musi byt vyss§i nez 1,5 kBq na 1 litr

vody [2, 3, 10].

Mezi fyzikalné-chemické vlastnosti dale neodmyslitelné patii teplota. U mineralnich vod se
nejCastéji urcuje prirozena teplota vody u vyvéru, diky které mizeme mineralni vody délit do
dvou kategorii. Jednou z kategorii jsou vody studené, jejichz teplota nepiesahuje 20 °C. Druhou
kategorii jsou vody termalni. Tato kategorie se navic déli na vody vlazné, o teploté do 35 °C,
vody teplé s teplotou do 40 °C a vody horké, jejichz teplota je vyssi nez 40 °C. Pro lepsi
predstavu, nejteplej§im termalnim pramenem CR je Viidlo v Karlovych Varech, jeho teplota

&ni 73 °C [2, 10, 12].

Dalsi fyzikalné-chemickou vlastnosti je osmoticky tlak. Na zakladé osmotického tlaku délime

mineradlni vody na vody:

e hypotonické,
e isotonické,

e hypertonické

Vody hypotonické maji maximalni osmoticky tlak 710 kPa, isotonické 760 kPa a vody
hypertonické maji osmoticky tlak vyssi nez 760 kPa [2, 10].

Vlastnosti mineralnich vod i jejich sloZeni se muzou v pribéhu let ménit. Méni se napfiklad
obsah latek a jejich mnozstvi, teplota nebo vydatnost. Tyto zmény jsou Casto v ramci lidského
Zivota nepostiehnutelné, ale pravé clovek muaze tyto zmény urychlit. Jsou dokonce piipady, kdy
antropogennim vlivem mineralni vody zanikly ¢i byly trvale poSkozeny. Prikladem je praval
mineralnich vod v laznich Teplice do uhelnych dolt. Proto je nutné mineralni vody chranit pred
nepfiznivymi lidskymi zasahy legislativni cestou. V CR je tato ochrana zaji§tovana
vyhla§ovanim ochrannych pasem pfirodnich 1é¢ivych zdroji a pfirodnich mineralnich vod,
ktera jsou urCena na zakladé hydrogeologického prizkumu. Ochranna pasma jsou v nasi
republice dvoustupiiova, 1 kdyz v minulosti byvala tfistupiiova. Tato zmeéna byla pouze
formalniho razu, kdy se druhy a tfeti stuperi ochrany sloucily v jeden. Pocet ochrannych pasem
vak zistal neménny, a to 55. Nejvétsi plocha ochrannych pasem zabira zhruba 470 km? a
nachazi se v oblasti Podébrad. Na druhém misté jsou ochranna pasma FrantiSkovych lazni

s 410 km? a nasleduji pasma ochrany okolo Marianskych Lazni, Karlovych vart, a Teplic [13].
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1.3.2 Senzorické vlastnosti vody
Senzorické neboli organoleptické vlastnosti vody jsou vlastnosti, které ovliviiuji smyslovy vjem
(zrak, Cich a chut). Senzorické vlastnosti ptirodnich vod jsou napftiklad teplota, chut, zapach,
barva, zakal a prihlednost. Stanoveni téchto vlastnosti se provadi senzorickou analyzou, ktera

je zavisla na vnimavosti hodnotitelt.

Prvni organoleptickou vlastnosti vody je teplota. Ma znalny vliv na chemickou a biologickou
reaktivitu prirodnich a uzitkovych vod, a to v pomémé malém rozsahu teplot (0-30 °C).
Naptiklad biochemické procesy probihaji 1épe za vysSich teplot, nez jsou teploty blizici se nule.
Teplotu meétime nejcastéji digitdlnim teplomerem (dfive byl vyuzivan i teplomeér rtutovy, ktery
je uz ale od roku 2009 Evropskou unii zakazan z divodu ochrany zivotniho prostiedi).
Dlouhodobg je pro pitnou vodu nejvhodngjsi teplota 8—12 °C. Kdyz ma voda teplotu nizsi nez
8 °C muze poSkozovat travici trakt, vyss§i teploty zietelné urychluji napiiklad bakterialni
procesy. U vod podzemnich je teplota stala, nezavisla na rocnim obdobi, u vod povrchovych je
teplota zavisla na pocasi ¢1 ro¢nim obdobi. Teplotni znecisténi vod je Casto i1 indikaci, ze se

jedna o vody primyslové nebo odpadni [4, 14].

Dalsi senzorickou vlastnosti je pach. Latky ovliviiyjici pach jsou napftiklad thioly, ethery, estery
¢i latky petrochemického pramyslu. Tyto latky, ovliviujici pach, ovliviuji také chut’ a pach
byva prvni informaci o jejich pfitomnosti. Dfive se pach stanovoval subjektivné pachovou
zkouskou. Pachova zkouska byla provadéna u vod pitnych co nejdiive po odbéru pti 20 °C a
60 °C. Stanovovani se Ucastnilo vice osob a vysledkem bylo slovni hodnoceni druhu a stupné
pachu. Druh pachu je naptiklad fekalni, hnilobny, zemity, raSelinovy, plisiovy ¢i po
chemikaliich a stupefi muze byt od zadného po velmi silny. Dnes$ni normovana metoda je
stanoveni prahového Cisla pachu 7ON. Je to fedici pomeér, pod jehoz hodnotu ztraci fedény
vzorek pach. Toto stanoveni muzeme provadet zkracenou metodou ¢i uplnou metodou.
Zkracena metoda je zalozena na vypozorovani shody pachu surcitou koncentraci. Je
pfipravenou pouze jedno fedéni s porovnavaci vodou a posuzovatel se snazi posoudit rozdil
mezi témito dvéma vzorky. Pokud posuzovatel rozdil neshled4, Cislo 7ON je mensi nez pro
navrzené fedéni. Pfi Gplné metodé se posuzuje fada vzorkad s rostouci koncentraci. Posuzovatel
se snazi nalézt vzorek shodny s porovnavaci vodou, tedy s poslednim vzorkem, kde byla citit
odlisnost. To urCuje zminéné Cislo 7ON. Pro tato stanoveni musi urcit 60 % posuzovateli
stejnou hodnotu, jinak je zkouska opakovana. Posuzovatel musi byt zdravy, nekufak a vecer

pted stanovenim nesmi pit alkohol nebo jist palivé jidlo [14].

25



S pachem uzce souvisi také chut’. Na rozdil od pachu, latky ovliviiujici chut nemusi ovliviiovat
pach. Chut mohou ovliviiovat jednotlivé latky nebo jejich kombinace a dulezitou roli hraje také
koncentrace nebo hodnota pH vody. Nejvhodnéjsi pH je 6—7. Chut stejn¢ jako pach byla dfive
stanovovana smyslovou zkouskou. Tohoto stanoveni se také ucastnilo vice lidi a bylo
provadéno co nejdiive po odbéru pii teploté vody 20-23 °C. Vysledkem smyslové zkousky
bylo slovni hodnoceni chuté, prichuté a intenzity, kdy chut muze byt slana, sladka, kysela a
hotka, ptichut napiiklad osvézujici, kovova, zelezita ¢i zatuchlé a intenzita od zadné po silnou.
Dnes normovanou metodou je stanoveni prahového ¢Cisla 7FN. Je to fedici pomér, kdy fedény
vzorek ztraci jakoukoliv chut. Stanoveni prahového Cisla chuti se provadi bud’ zkracenou
metodou nebo uplnou metodou a princip t€chto metod je shodny se stanovenim prahového Cisla

pachu [14].

Dalsi ze skupiny organoleptickych vlastnosti vody je barva. Barva vody méni slozeni spektra
viditelného zareni. MiZzeme urcovat zdanlivou barvu vody, ktera je urCena rozpusténymi i
nerozpusténymi suspendovanymi latkami a stanovujeme ji z nefiltrovaného a nijak
neupravovaného vzorku. Dale je mozné stanovovat skuteCnou barvu vody, kterd je urCena
pouze latkami rozpusténymi, nerozpusténé latky jsou pred samotnym stanovenim zfiltrované
filtrem. Barva vody muze byt stanovena jak instrumentalné, tak smyslovou zkouskou. Ta je
zalozena na porovnavani vzorku stadou barevnych standardd, sloZeni standardi je smés
chloroplati¢itanu draselného a chloridu kobaltnatého. Vysledkem vizualniho stanoveni je slovni
hodnoceni vztazené k platinovym jednotkdm. Instrumentélni stanoveni je provadéno pomoci
optickych pfistroju a méfeni je provadéno pii vybranych vinovych délkach. S barvou nam

souvisi také zakal a prahlednost [14].

Zakal muze byt zpusoben planktonem, prachem ¢i neusazujicimi se latkami. Stanoveni je
zalozeno na spektrofotometrickém méfenim prochézejiciho nebo rozptyleného zateni.
Pro prochazejici zafeni je vyuzivano metody turbidimetrie, pro rozptylené zafeni nefelometrie.

V obou metodach se pouziva standardni kalibrac¢ni suspenze neboli suspenze formazinu [14].

Posledni organoleptickou vlastnosti vody je pruhlednost, ktera je ovlivnéna barvou a zakalem.
Pruhlednost muze byt stanovena jak v laboratornich podminkach, tak v terénu. V laboratofi je
toto stanoveni provadéno zkusSebni trubici, kde se vyuziva principu urceni vysky sloupce vody,
pro ktery zacne byt viditelna zkusebni znacka. Podobného principu se vyuziva i v terénu, kdy

je k tomu vsak pouzita zkuSebni deska a sleduje se hloubka vody ve které tato deska uz neni

26



vidét. Hloubka se urcuje diky zavésu opatfenym hodnotami délky, na kterém je deska zavéSena

[14].

Pokud se budeme bavit o jednotlivych typech mineralnich vod rozdélenych podle jejich slozent,

uvidime vyrazngjsi rozdily 1 v jejich organoleptickych vlastnostech.

Termalni vody

Termalni vody, nebo také teplice ¢i termy jsou podzemni vody prevysujici teplotu 20 °C, vody
prevysujici teplotu 50 °C jsou oznaCovany jako vody hypertermélni. Jsou to vody, které jsou
spojovany s hlubokymi a otevienymi poruchami zemské kary, které umoznuji hluboky ob&h
vody ajeji rychly vystup. Se zlomy jsou spjaty 1 vody uhliCité, které mohou byt zadroven vodami
termalnimi. Tato skute¢nost vSak neni podminkou. Termélni vody mohou byt vody prosté,
sirné, a dokonce i radioaktivni. Na uzemi CR jsou uhli&ité termy spise vyjimkou, vice tu je
termalnich vod nesycenych plyny. Piikladem jsou Janské Laznég, Velké Losiny i Teplice. Prave
nazvy Teplice a Teplice nad BeCvou vznikly v souvislosti s vyskytem termalnich vod.
V podobné souvislosti vznikl i nazev Karlovy Vary, ktery se jmenuje podle Varnych lazni, které
se v té lokalit€ nachazely. Pravé v Karlovych Varech se nachéazi nas nejteplejsi pramen Viidlo,
ktery v soucasné dob& dosahuje 73 °C. Vysledna teplota u vyvéru je dana hloubkou zlomu,

ve které se voda nachazi, ale zejména do jaké miry je voda ochlazena pii vystupu [2, 4].

Termalni vody jsou uz od praddvna vyuzivany k 1é¢ivym koupelim, nyni jsou navic vyuzivany
k napousténi pfirodnich koupali§t' ¢i bazénu a mohou slouzit jako zdroj tepla. Vyuzivanim
termalnich vod jako zdroje tepla v energetice je znam piedevsim Island, ale i v CR je tato
technologie vyuzivana. V Dé&Cing se termalni vody vyuzivaji dosud jen jako prumyslovy zdroj

tepla [2].

Uhlicité kyselky

Uhlicité vody nesou mnoho lidovych nazvi, vCetné patrné nejznaméjsiho — kyselka. Zdomacnél
zejména diky typické nakyslé chuti, kterou se uhli¢ité vody vyznaluji. DalSim nazvem
uzivanym v CR je tzv. kvasnd voda. Tento nazev byl u uhliitych vod uplatiiovan z dévodu
vyuzivani téchto vod misto kvasnic k zad€lavani tésta. U nasich sousedd na Slovensku se
muzeme setkat s nazvy jako jsou kysla voda ¢i medokys. Prichuté kyselek vSak mohou byt
rozmanité a zavisi opét na jejich chemickém slozeni. Odlisné pfichuté zpusobuje napiiklad
chloridovy ion, ktery udava chut’ slanou; dalsimi slozkami ménici typickou kyselou chut jsou

napftiklad Zelezo ¢i sirovodik [2].
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Kyselky jsou nejcasteji znamy pro své vyuziti jako vody stolni ¢i 1é¢ivé. Pro 1éCivé ucely se
pouzivaji ty s vy$si mineralizaci a pro ucely piti naopak ty s niz8i mineralizaci. Kyselky mohou
slouzit také k vyrobe plynu pro technické vyuziti. Téchto metod bylo vyuzivano v Domasové

nad Bystiici; ve Velké Stahli se toho vyuZiva dodnes [2].

Sirné vody

Sirné vody jsou citit po sirovodiku, ktery pfipomina zapachajici bioplyny. Tato jejich vlastnost
jim dala mnoho nelibych lidovych nazvu jako je zaprtkovice, zaprtkova voda (zaprtek je lidove
zvané zkazené vejce), vajeCna voda, vajcova voda, vajcuvka, prdlava voda, prdlavka,
smradlavka smrad’avka, smrdavka, smrd’acka ¢i smradoch. Mén¢ hanlivymi ndzvy jsou pak
sirka, sirkovice a sir€ena. Pokud je koncentrace sulfanu nizsi jeho pfitomnost je znateld az pfi

ochutnani [2].

Sirné vody jsou vyuzivany pro jejich 1é¢ivé ucinky jak ke koupelim, tak k piti 1 kdyz od toho
muze jejich zapach odrazovat. Pokud je téchto vod vyuzivano k piti, nesmi se sirné vody
skladovat v lahvich. Sirovodik kratce po odbéru mizi v dasledku oxidacnich a

mikrobiologickych procest [2].

Siranové vody
Siranové vody patii se sirnymi k nejméné chutove a pachové prijemnym. Tyto mineralni vody
maji nepiijemné nahotklou chut, a ztoho divodu se jim drive lidové fikalo vody hotké.

Siranové vody jsou vysoce 1€Civé a vyuzivaji se k pitnym karam [2].

Chloridové a jodidové vody

Chloridové vody maji typickou slanou chut, ktera jim dala lidovy nazev slanice. Jejich
nezameénitelna chut’ souvisi s mofskym pavodem chloridovych vod. Tato vlastnost maze byt
vlivem vyvérani vody zhlubin ¢i vlivem jinych Ciniteld oslabena. Nazev mésta Slany
pravdépodobné souvisi s jiz zaniklym pramenem slanice, kterd se v okoli mésta nachéazela.
Chloridové vody, které navic obsahuji vétsi mnozstvi jodidi se vyuzivaji pro koupelovou 1é¢bu
¢i k vyrobé 1€¢ivych jodidovych soli [2].

Zeleznaté vody

Zeleznaté vody se také mohou pysnit svou nepiijemnou sviravou piichuti. Tato chut byva
nekdy zaménovana s prichuti sirovodiku. Pokud jsou zeleznaté vody koncentrované jsou
ve vetsim mnozstvi témét nepitelné, ale mohou byt pomérné dobfe vyuzitelné ke koupelové

lécbe [2].
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2. PRIKLADY OBLASTi ZDROJU MINERALNICH VOD
V CR

Vzhledem k ptiznivé geologické skladbe na izemi nasi republiky, kterd je zékladni podminkou
pro vznik mineralnich vod, se na nasem uzemi vyskytuje pfes tisic zdroji mineralnich vod.
Pokud se podivame na mapu mineralnich prament (Obrazek ¢. 7), mizeme si vS§imnout mist
s jejich hojnym vyskytem. Naopak v oblastech, kde zadné nejsou byva pri¢inou jejich absence
velka mocnost zemské kary, ktera pievysuje 30 km. Takova mista jsou v JV Cechach a na JZ
Moravé. Naopak mista vyskytu jsou od zapadniho cipu Cech po SV Cechy a severni cip Cech
pies Slezsko a Moravu. To je zpusobeno stafim pohofi, které se v téchto oblastech nachazeji.
Pohoti jsou z geologicky mladSich let a objevuje se v nich mnoho poruch ¢i zloma, kterymi
mohou mineralni vody vyvérat na povrch. Nékterymi z nich také kdysi vystupovaly sopecné
produkty, a proto jsou s nimi mineralni vody spojovany. Napiiklad poruchy zemské kary
nachazejici se v severni &asti CR jsou zptisobeny tzv. saxonskou tektonikou. Tyto rozsahlé a do
velkych hloubek zasahujici zlomy byly odpovédi na alpinské horotvorné procesy, které
formovaly uzemi alpsko-karpatského prostoru, které se nachézi jizn€ a jihovychodné od
Ceského Masivu. Saxonské tektonika ovlivnila zejména podkrusnohorskou oblast, ktera se
nachazi vtzv. oherském riftu. Prav€ oblast Podkru$nohoii a jeho Siroké okoli zahrnujici
napiiklad Varnsdorf & Zitavu se vyznaduje intenzivni postvulkanickou &innosti, kterou miZe
byt zvySena teplota tokt spojena s vystupem CO; nebo hojny vyskyt mofetil, coz jsou vyvery
suchého CO; ze zemskych zlomu. Hluboké zlomy se nachazi také v Ceské kiidové panvi,
v zapadosudetskych oblastech a v okoli Jeseniku. Dikazem ukazujicim, Ze se jedna o zlomy
vzniklé tektonickou aktivitou jsou magmatické horniny, neovulkanity, které v t€chto oblastech

vyskytuji a také vyskyt kyselek [13, 15].

Mineralni vody, vyskytujici se v CR miizeme rozdélit do dvou kategorii. Prvni kategorii jsou
alkalické kyselky Ceského masivu, které se poji se zZlomy v zemské kiize, druhou kategorii jsou
kyselky alkalicko-zemité, které se nachazi na vychodé CR. Nejvétsi podet kyselek se nach4zi
na zapadé Cech, kde se nalézaji také ty nejvice znamé lazn&. Do této lokality neodmyslitelng
patii svétoznamé Karlovy Vary, Marianské Lazné ¢i FrantiSkovy Lazné. V této lokalité se také
nachazi nejvice plniren mineralnich vod. Prikladem muiZze byt mineralni voda Mattoni, ktera je
staCena v obci Kyselka. I v druhé kategorii vSak miZeme nalézt vyznamné lazeniské oblasti
s vyverajicimi kyselkami, a to Teplice nad Becvou nebo Luhacovice. Oblast vychodni Moravy
je ale znama pro hojny vyskyt drobnych zdroji sulfanovych vod. Zdroje mineralnich vod se
vyskytuji i vjinych &astech CR. Piikladem ze severnich Cech jsou lazn& v Teplicich &
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v Janskych Laznich, zastupcem z oblasti stiednich Cech jsou 14zn& v Podébradech a ze Slezska
a Severni Moravy muzeme zminit napiiklad lazné v Karlové Studance, Velkych Losinach ¢i

Klimkovicich [3, 13, 16].

(q 20 40 J&g 80  00km

Prirodni mineralni vody v Ceské republice (podle matuly 1979).

A$ - 1, Bénov - 80, Beriov — 68, Béloves — 46, Bilina — 26, Bohoi — 64, Brantice — 50, Bivany - 23, Buchlovice -
77, Bylany — 25, Damborice — 83, Dolné Moravice — 53, Dolni Lomnice — 15, Domasov — 58, Diemcice - 28,
Dymokury - 37, Franti§kovy L4zné - 2, Hoslavice — 71, Horny Kramolin — 7, Hradisté - 44, Hronov - 47, Jéchymov
- 12, Jamartice - 54, Janské L&zné - 34, Jesenik nad Odrou - 70, Karlov - 53, Karlova Studénka — 49, Karlovy
Vary - 10, Klaterec nad Ohii - 19, Klobouky — 83, Kobylice - 45, Kojetin - 18, Konstantinovy Lézné — 6, Korunni
— 17, Krnov - 50, Kyselka - 14, Lézné Bélohrad - 35, Lazné Kynzvart - 4, L&zné Libverda — 32, LeneSice - 23,
Lhota - 56, Libari — 36, LibéSice — 21, Lichnov - §1, Linhartice - 60, Luhadovice - 75, Malenovice — 73, Maridnské
Lézné - 5, Mladecko — 55, Mosténice - 63, Nachod - 46, Napajedia — 76, Nésedlovice — 83, Némcice — 88,
Nezdénice - 81, Nova Ves-Louka - 9, Nové Mésto pod Smrkem — 33, Nymburk - 38, Obrovice - 18, O¢ihov - 20,
Ochoz - 61, Ondra$ov - 57, Ondrejov - 54, OstroZska Nové Ves - 78, Ostrov — 13, Otnice — 84, Podébrady - 42,
Podlesi - 3, Poticky - 11, Prameny - 8, Prusy - 67, Pledmosti - 65, RadoSov — 14, RoZnov pod Radhos$tém - 72,
Sadské — 40, Sala$ - 77, Sedlec - 29, Slatinice - 62, StraZnice — 82, Sucha Loz - 80, Saratice - 85, Teplice - 27,
Teplice nad Beévou — 69, TéSany - 86, TéSlkov - 59, Tucin — 66, TvrSice - 22, Uhersky Brod — 76, Ujezd - 86,
Velenka — 39, Velké Heraltice - 52, Velké Opatovice - 41, Velky Osek — 43, Viska - 16, Vizovice - 74, Vogeliv
miyn — 48, Vojnice - 30, Vratislavice - 31, Vroutek — 20, Z&horovice - 81, Zajedi - 24, Zator - 51, Zelechovice -
74, Zidlochovice - 87.

Obrdzek 6: Prehled minerdlnich vod CR [16]

Dle Spigaka (2010) patii Geskomoravské lazeiistvi k nejvyspélejsim na svétd. V minulosti se
vSak nase zemé pysSnila az 250 provozovanymi laznémi, dnes je to vzhledem k bezohledné
t87b&, ktera na SZ Cech zapotala roku 1945 pouze 50. Nejvét§imu rozmachu lazefistvi doslo
v 18. a 19. stoleti, kdy se zdejsi Slechta snazila co nejrychleji zbohatnout, a navic na své uzemi
prilakat co nejvice lazeniskych hostl. Jejich snahy vypadaly tak, Zze se snazili postavit 1azné a

asponi mensi sta€irnu na jakémkoliv troS§ku vice mineralizovaném prameni. Tyto snahy byly
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podporovany 1 katolickou cirkvi, kterd lazn€ nazyvala zzranymi studankami a v jejich

blizkém okoli nechavala vybudovat kaplicky, poutni kostely ¢i dokonce klastery [17].

2.1. Alkalické kyselky v Cechach

2.1.1. Oblast KruSnych hor
Oblast Krusnych hor je dle Krasného (2012) mozné dale rozdelit na dvé oblasti. Oblast
zépadodeskou a oblast stiedniho a vychodniho Podkrusnohoti a dolniho Poohid. Zapad Cech je
znami zejména pro hojnost vyskytu kyselek, které dostaly souhrnny nazev mineralni vody
karlovarského typu. Nejznaméjsi prameny mineralnich vod tvofti tzv. zdpadocCesky trojuhelnik,
do kterého spadaji prameny Karlovych Vart, Marianskych Lazni a FrantiSkovych Lazni.
Mineralni prameny se vSak vyskytuji 1 v Sirokém okoli tohoto trojuhelniku a prameni také
v nedalekém Némecku (Sasko a Bavorsko). Uhli¢ité vody karlovarského typu zasahuji az
k Tachovu, smeérem na vychod v okoli feky Ohte pod Karlovy Vary, pfes uzemi Doupovskych
hor az po Podkrusnohoii. Alkalické kyselky pramenici na tomto uzemi obsahuji kromé
plynného CO> také Na*, CI', SO4*, HCOj3™ a projevuji se i vy$§i teplotou. Hlavnimi hlubinnymi
piivody oxidu uhliitého, ktery okyseluje podzemni vody. Z naseho tizemi a je produktem
drivejsi  sopeCné aktivity na tomto Uzemi, jsou tachovsko-domazlicky ptikop,
marianskolazetisky zlom a ohersky rift. Zapad Cech je také znam radonovymi vodami, které

téz zasahuji 1 do sousedniho Némecka [13].

Oblast stfedniho a vychodniho PodkruSnohofi a dolniho Poohii se rozklada, jak uz nazev
napovidé, na stfedni a vychodni ¢asti Podkrusnohoii, na vychod od Doupovskych hor a podél
casti feky Ohie (mezi Kadani a soutokem Ohie s Labem). Vychodni hranice tohoto izemi je
zhruba spojnice mezi mésty Lovosice a Teplice. Pro tuto oblast jsou charakteristické kyselky,
vetsinou Na-HCOs typu, které se vyskytuji ve dvou pasmech a termalni vody, pro které je toto
misto jejich nejvetsi akumulaci. Oblast Podkrusnohoii je také zajimava vyskytem péti riznych
typu mineralnich vod na pomérné malé plose (okraj Krusnych hor a tok Ohfe mezi mésty Louny
a Libochovice). V Teplicich se nachazi prosta terma, v okoli Loun a v Biliné studena kyselka,
v okoli Sedlece hotkd voda, v Poohii permkarbonska solanka a v Teplicich radonova terma

[13].
Karlovy Vary

Prvnim nazvem tohoto meésta byly Varné Lazné€, ktery se vSak roku 1350, po zasahu do

organizace lazni Karlem IV., zménil na Karlovy Vary. V 19. stoleti se Karlovy Vary staly
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svétoznamymi lazn€mi, jejich slava utichla ve 20. stoleti z davodu dvou svétovych valek, ale

v 21. stoleti se slava opé&t navratila [3].

Uzemi Karlovych Var se nachazi v oblasti, ktera byla velmi &asto narufovana tektonickou
¢innosti. Zdrojem COz, pochézejiciho prevazné z Doupovskych hor, je tektonicky zlom, ktery
oddélyje tretithorni panevni strukturu a oblast s krystalinickymi horninami. Je to puklina jejiz
trasa je v podstaté napodobena Mlynskou kolonadou. Na kiizeni této pukliny s dalSimi zlomy
vyvéraji prameny, které jsou prave na trase Mlynské kolonady. Témito prameny jsou Mlynsky,
Rusalka, knize Vaclav, LibusSe, Skalni a pramen Svoboda, ktery vyvérd az za zmifiovanou
kolonadou. V soucasné dobé se vyuziva 15 pramend, které maji rozsah teplot od 29 °C do 73 °C.
A v okoli Karlovych Vart se nachazi jesté 2 prameny o teploté 15 °C. Pro Karlovy Vary, které
jsou naSimi nejdéle vyuzivanymi laznémi, jsou typicke horké, uhlicité, Na-HCO3-SO4-Cl vody.
Smés CO; a horké vody je v poméru 3,2:1. Mineralni prameny této oblasti se vyznacuji zejména
cennym a jedineCnym slozenim. VSechny mineralni prameny Karlovych Vart jsou stejného
puvodu, tudiz ani jejich chemické slozeni se nijak zasadn€ nelisi. Obsah rozpusténych latek se
pohybuje v rozmezi 6,4-6,8 g/l a prutok je 33 I/s. To dostacuje jak k zasobovani vSech

lazeniskych zafizeni, tak k napéjeni slavné fontany [3, 18].

Viidelni systém Karlovych Vart je chranén uz od roku 1761. V tomto roce zavedl Statni bansky
urad prvni ochranné limity vztahujici se na t€zbu uhli. Tyto limity se uz v minulosti nekolikrat
pozméiiovaly, a v soucasnosti je v tomto ochranném pasmu krom tézby uhli zakazana naptiklad
tézba kaolinu, stavebni ¢innost nebo pieprava nebezpecnych materiald. Timto prostfedkem jsou

prameny ochraniovany pred eventudlni kontaminaci a jinymi Skodlivymi vlivy [18].

Jak jiz bylo zminéno, chemické slozeni vSech prament je stejné a obsahy kationti a aniontu
jsou zobraceny v tabulce ¢. 7. Celkova mineralizace prament je 6450 mg/l, hodnota pH = 6,9

a obsah rozpusténého CO; €ini 813,2 mg/l [19].
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Tabulka 7: Chemické slozeni karlovarskych pramenii [19]

Kationty Anionty

[mg/l] [mg/l]
Li' 2.9 F- 6,4
Na* 1 699 Cl 598.5
K 93,2 Br 1,4
Cu?' 0,01 I 0,03
Be?" 0,07 SO4* 1629
Mg?* 4572 HPO.* 0,359
Ca?" 124 HCO5 2 150
Sr2* 0,48
Zn2" 0,06
Mn?2* 0,09
Fe?' 1,3

Nazev prament, jejich teplota ve °C, vydatnost a umisténi jsou vypsany v tabulce ¢. 8. Az
na par vyjimek se prameny nachazi pohromad¢ v prostorech kolonad. Hned prvni vyjimkou je
nejteplejsi pramen Viidlo, ktery je umistén ve Viidelni kolonad€. Prvni kolonada pro tento
pramen byla vystavéna v roce 1826 dle projektu Josefa Esche. Nasledovala litinova Viidelni
kolonada navrzena videnskymi architekty Ferdinandem Fellnerem a Hermannem Helmerem,
ktera byla vSak po 96 letech rozebrana z divodu koroze. Tato kolonada byla nahrazena
dfevénym altankem, po kterém byla vystavéna nyn¢jsi prosklena zelezobetonova kolonada
architektem Jaroslavem Otrubou. V prostorech kolonady je umisténo pét pitnych stojana
o teplotach 73,4 °C, 50 °C a 30 °C. Gejzir Viidla v hlavni fontan€ je diky tlaku schopen
vysttiknout az do vysky 12 m. Pramen je vyuzivan k pitné kufe a jako jediny slouzi také
ke koupelim. Dal§im mistem, ve kterém jsou umistény tfi prameny je Trzni kolonada. Trzni
kolonada stoji na misté vyvéru pramene Zrout (nyni pramen Karla IV.), kde si dle povésti 16&il
nemocné koncetiny sam cisaf Karel IV. Nyni ma Trzni kolondda podobu drevéné stavby
s bohatym fezbaiskym zdobenim a byla vystavéna dle projektu jiz zminénych architektt
Ferdinanda Fellnera a Hermanna Helmera. Vyvérajicimi prameny Trzni kolonady jsou Pramen
Karla IV, Dolni zamecky pramen a Trzni pramen. Nedaleko Trzni kolonady se nachazi
kolonada zadmecka neboli Zamecké lazn€. V jejich interiéru se nachazi Horni zamecky pramen,
ktery je ovSem tim samym pramenem jako Dolni zdmecky pramen, pouze vyvérajici v jiné
nadmoftské vysce, tudiz i jejich teplota je rozdilna. Mlynska kolonada zahrnuje nejvétsi pocet

pramend. V interiéru této kolonady prameni prameny knize Vaclava I a 11, ktery jsou vyuzivany
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k vyrobé karlovarské 1éCivé soli, pramen Libuse (ptivodn€ zvany pramen Alzbétinych rizi),
ktery vznikl spojenim 4 mensich prament, pramen Mlynsky, jehoz vodu bylo kdysi mozné
koupit témet ve vSech Ceskych I€karnach, pramen Rusalka (diive Novy pramen) a pramen
Skalni, jehoz voda do roku 1845 vyvérala do feky Teplé protékajici Karlovymi Vary. Posledni
kolonadou Karlovych Vari je Sadova kolonada. Drive byla tato kolonada rozsahlejsi a znama
pod nazvem Blanensky pavilon. Tento pavilon musel byt z technickych davodt zbofen, a zbylo
pouze jeho vychodni ktidlo — Sadova kolonada. V jejich prostorech se nachdzi Pramen hadi,

ktery prameni pfimo z hadi tlamy a Pramen sadovy, jehoZ puvodni nazev byl Cisafsky [20].

Tabulka 8: Karlovarské prameny, jejich teplota, vydatnost a umisténi [20]

Nazev T [°C] Vydatnost [l/min] Umisténi
Pramen Vridlo 73,4 2 000 Vridelni kolonada
Pramen Karla I'V. 61,7 2,4 Trzni kolonada
Dolni zamecky pramen 52,9 2 Trzni kolonada
Horni zdmecky pramen 53,6 1,1 Zamecké lazné
Trzni pramen 64,7 5.1 Trzni kolonada
Mlynsky pramen 58,6 3,7 Mlynska kolonada
Rusal¢in pramen 60,4 3,7 Mlynské kolonada
Pramen knizete Vaclava L. 66,1 4,8 Mlynské kolonada
Pramen knizete Vaclava 64,5 3,8 Mlynské kolonada
1.
Libusin pramen 63.4 3,1 Mlynska kolonada
Skalni pramen 47,1 1,2 Mlynska kolonada
Pramen Svoboda 63,2 4.8 vlastni altan pramene
Sadovy pramen 42,8 22 Sadova kolonada
Pramen Stépanka 14,4 0,4 vlastni altan pramene
Pramen Hadi 28,9 1 Sadova kolonada

FrantiSkovy Lazné

Ve Frantiskovych laznich se nachazi uhli¢ité vody, které navic obsahuji vétsi mnozstvi Na*, CI,
SO4*, HCO5 iontll. Jedna se o minerdlni prameny, které byly jako prvni zCR zminé&né
v literatufe, a to v prvnim vydani (Cracz 1495). Nenazyvaly se vSak FrantiSkovy Laznég, nybrz
,pay Eger coz v prekladu znamena u Chebu. V 17. stoleti se pfislo na 1éCivé ucCinky zdejsi
kyselky a byla vyvazena do okoli. FrantiSkovy Lazné se nejprve jmenovaly Ves cisafe
FrantiSka. Tento oficialni nazev byl pfijat roku 1793 po vydani dekretu cisafe Frantiska L., jehoz
socha se nachdzi v lazeniském parku. Zhruba okolo tohoto roku se rozvijely lazn€, které tomuto

mistu daly roku 1807 nyné&jsi nazev FrantiSkovy Lazn€. V 19. stol. Se FrantiSkovy Léazné
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dostavaji do povédomi i ve svété, prozatim s piirodnimi vyvéry mineralnich prament. 20 stol.
bylo pro FrantiSkovy Lazné€ pralomové, protoze se diky vrtiim objevily nové zdroje mineralnich
pramend. Ve 21. stoleti se po renovaci, ktera se uskutecnila pod zastitou lazenské a. s. vraci

jejich slava a stavaji se centrem evropského zajmu [3].

V souCasné dobé se vyuziva 22 pramenu s charakteristickym slozenim. Jejich teplota se
celorocné pohybuje v rozmezi od 9 °C do 13 °C. Prameny jsou dvojiho typu, a to studny a vrty.
Studnami se oznacuji prameny, které jsou jimany ze Ctyf metrové hloubky. Vyuzivaji se
pro pitné kury, protoze je pro n€ typickd mensi mineralizace a obsah CO,. Vrty jsou naopak
prameny vyverajici z mnohem vét§ich hloubek, vyznacuji se proto vy$si mineralizaci 1 obsahem

COa. Diky svym vlastnostem je vhodné je pouzit pro balneologii [3, 21].

V nasledujicich tabulkach jsou znazornény vSechny prameny vyskytujici se ve FrantiSkovych
Laznich, jejich teplota, celkova mineralizace, vydatnost toku, hodnota pH, obsah volného CO»,

a obsah ionti: Mg?', Ca?", Fe?', Na*, Cl", SO4*, HCO3".

Tabulky ¢. 9 a ¢. 10 obsahuji prameny, které jsou jimany v podobé vrtd. Cisafsky pramen je
jednim z nejnovéjSich pramenu této lokality, byl zachycen v roce 1999 v hloubce 60 m.
V obrazku €. 7 je oznacen Cislem 3 a nachazi se ve foyer Aquafora. Je vyuzivan k pitné kufe a
pro balneologické ucely. Pramen Glauber I byl zachycen roku 1919 v hloubce 33,3 m.
Na obrazku €. 7 je oznaCen Cislem 5 a nachazi se ve vlastnim pavilonku nedaleko Labutiho
jezirka. Tento pramen je vyuzivan k pitné kufe a ma projimavé uinky. Ve stejném roce byl
zachycen i pramen Glauber II, v hloubce 26,5 m. Jeho oznaleni je €. 6 a nachézi se ve dfevéném
altanu v Lesoparku Amerika. Jako Glauber I je vyuzivan k pitné kure, se slabSimi projimavymi
ucinky. I prameny Glauber III a Glauber IV byly zachyceny v roce 1919 v hloubkach 52,9 m a
92,6 m. Oba prameny se nachazi ve Dvoran€ Glauberovych pramend, ktera je nejokazalejsi
stavbou FrantiSkovych lazni. Vystavéna byla stavitelem Ernstem Engalhardtem a nachazi se
tam mimo jiné i pramen Kostelni. Pramen Glauber I1I je stejné jako jeho jmenovci uréen k pitné
kuate a belneaci. Glauber IV je oznacen €. 8 a jednd se o pramen s obsahujici nejvétsi mnozstvi
Glauberovy soli na svété. Diky tomu ma silny projimavy ucinek a doporuCuje se pit mirne
zahtaty. Pramen Adler byl zachycen v roce 1925 v hloubce 30,3 m. V map¢ je oznacen €. 1 a
je urCen ke koupelim v laznich a je vyuzit v bazénu sauny. U pramene Luisa (¢. 10) se nejedna
o jediny pramen, ale o soustavu pramenu zachycenou v roce 1810 v hloubce 22,4 m. Pramen je
vyuzivan pro pitnou kuru a k balneologickym proceduram. Pramen Marian oznaCen €. 11 byl

zachycen roku 1925 v hloubce 42,7 m. Nachazi se v blizkosti Cisafskych lazni a je jiman

35



do sklenéné nadoby, vyvySené na zulovém podstavci. Jak jiz bylo zminéno, Pramen Novy

Kostelni je umistén ve dvoran€ Glauberovych prament a nese ¢. 13. Byl zachycen v roce 1999

v hloubce 63 m. Pramen Stanislav (€. 18), zachyceny v roce 1981 v hloubce 61 m, se nachazi

v Meéstskych sadech. Je vyuzivan k pitné kure a koupelim. A poslednim z prament jimanych

jako vrt je pramen Slunecni. Ten byl zachycen v roce 1962 v hloubce 40 m. Nachazi se

ve Westendparku a jeho vzhled byl navrZzen sochatem FrantiSkem Nonfriedem. Trubka

s vyvérem je umisténa mezi dva sloupy pfipominajici roky antilopy, mezi kterymi je bronzové

slunce znazornujici zdravi a zivot [21].

Tabulka 9: Viastnosti vybranych pramenii typu vrt [21]

WlastupstiANdzew (NGNS e G Ber 1| Glatber il i s | S Eramen
pramen v Adler
T[°C] 16 11 9 12 12 13
> p mg/l 7 400 8332 5419 7 876 20052 3162
vydatnost I/min 60 3 1,3 50 1 56
pH 6,3 6,3 6,3 25.6 6,7 5.8
Volny CO; [mg/1] 1982 1819 1274 1 858 1515 1 859
Mg?" [mg/l] 32 55 28 40 128 12
Ca* [mg/l] 68 120 70 120 401 48
Fe?" [mg/l] 19 10 6 9 7 14
Na' [mg/l] 2 140 2373 1470 2277 5739 817
Cl [mg/] 808 1 004 691 604 2 297 433
SO4* [mg/l] 3051 3420 2 048 3174 8492 1124
HCO;3 [mg/l] 1480 1611 1045 1615 3 208 712
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Tabulka 10: Viastnosti vybranych pramenii typu vt [21]

Vlastnosti/ Nazev Pramen Pramen Pﬁ:\lle,n Pramen Slune¢ni
Luisa Marian Kos tei,ni Stanislav pramen
T [°C] 11 14 14 12 11
> p mg/l 1569 5284 5413 4736 7473
vydatnost I/min 60 26 53 15 8
pH 5,7 6,1 6,2 6 6,2
Volny COz [mg/1] 677 1 800 1826 1882 1905
Mg?* [mg/1] 11 28 21 30 13
Ca?" [mg/1] 28 92 40 114 90
Fe?" [mg/l] 4 14 8 14 12
Na' [mg/1] 430 1404 1548 1387 2175
Cl" [mg/1] 156 620 680 326 939
SO4* [mg/1] 614 1 986 2213 2014 2983
HCOs™ [mg/1] 402 1 009 1135 1021 1610

V tabulce &. 11 a & 12 jsou naopak prameny jimajici se ve formé studni. Prvni je pramen Zofie,
ktery se nachazi mimo centrum FrantiSkovych Léazni. Byl zachycen roku 1878 v hloubce 7,1 m.
Oproti ostatnim pramentm je méné mineralizovany a je vhodny k pitné kufe v prab&éhu 1écby
mocovych cest a ledvin. Pramen Palliardi, oznaCovany €. 15, je umistén v blizkosti Slatinnych
lazni. Byl zachycen roku 1870 v hloubce 3,4 m. Pramen Natélie byl zachycen roku 1871
v hloubce 3,3 m. Je umistén v Kolonadé Nataliina pramene a vyuziva se k lécbe ledvin a
mocového mechyte. Pramen Cartellieri (€. 2) je urCen pouze ke koupelim, a proto je vefejnosti
nepfistupny. Byl zachycen v roce 1860 ve hloubce 5,3 m. Pramen FrantiSek je nejstarSim
zachycenym pramenem celych lazni. Byl znam jiz pred zalozenim lazni jako Slatinné kyselka
nebo Chebska kyselka. Je jiman z hloubky 6,2 metru aumistén je v pavilonu s dérskymi sloupy,
postavenym dle navrhu Josefa Esche roku 1832. Frantiskliv pramen je oznacovan za nejléCivejsi
pramen v Evropé a je vyuzivan pii celkové t€lesné slabosti a pro lepsi rekonvalescenci pfi
poruchach traveni. Solny pramen (¢. 17) byl zachycen roku 1818 z hloubky 2,8 m. Nachazi se
v severnim pavilonu Kolonddy Solniho a Lu¢niho pramene a je vyuzivan k inhalacim ¢i
ke kloktani. Pramen &. 20 neboli Zeleznaty pramen byl zachycen v roce 1860 v hloubce 3,6 m
a nachazi se nedaleko Slatinnych lazni. Byva ordinovan napftiklad pfi chudokrevnosti. LéCivy

pramen St&panka oznaovany &. 19 byl zachycen roku 1878. Jim4 se z hloubky 6 m a je umistén
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ve dfevéném altanku v parku na Slatin€. Lu¢ni pramen, s ¢islem 9 byl zachycen roku 1823
z hloubky 3,6 m. Nachazi se v jiz zminéné Kolonad¢ Solniho a Lu¢niho pramene, tentokrat
v jeho jiznim pavilonu. Uzivé se pii chorobach zlu¢niku, stiev a zaludku. Novy pramen (C. 14)
byl zachycen v roce 1849 v hloubce 4 m. Vyznacuje se vysokym obsahem Zzeleza, a z toho

divodu byva ordinovan pfi chudokrevnosti, po porodech ¢i operacich [21].

Tabulka 11: Viastnosti vybranych pramenii typu studna [21 ]

Vlastnosti/ Nazev Pramen Pramen Pramen Pramen Pramen
Zofie Palliardi Natalie Cartellieri | Frantiek
T [°C] 11 13 11 12 12
Y. p mg/l 998 2 468 1523 2421 1359

vydatnost I/min 9 80 - 80 6

pH 5,5 5,8 5,6 5,7 5,8

Volny CO2 [mg/1] 1 460 1810 1874 2258 691
Mg?" [mg/1] 19 15 22 27 11
Ca?" [mg/1] 54 46 58 46 26
Fe?" [mg/l] 5 8 9 15 6

Na' [mg/l] 299 864 518 713 378

Cl' [mg/1] 152 326 206 291 167

SO4* [mg/1] 495 1056 704 1001 534

HCO5™ [mg/1] 340 514 449 67 433
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Tabulka 12: Viastnosti vybranych pramenii typu studna [21 ]

Vlastnosti/ Nazev Solny Zeleznaty II)}Z(;?I; Lucni Novy
pramen pramen Stepanka pramen pramen

T[°C] 11 12 11 12 11

> p mg/l 2956 2 890 1900 3 443 1907
vydatnost I/min 1 4 33 - 41
pH 6 58 5,5 59 58

Volny COz [mg/l] 1778 1 891 2108 1910 1294
Mg?" [mg/l] 18 16 10 11 16
Ca* [mg/l] 36 48 44 40 30

Fe?" [mg/l] 6 15 12 9 4

Na' [mg/l] 794 769 480 945 490
Cl' [mg/1] 319 397 161 425 177
SO4* [mg/l] 1112 1058 609 1305 711
HCOs5 [mg/l] 1176 600 416 952 553

Poslednim vyuzivanym pramenem je Ziidelni plyn Marie. Je to vyvérajici COa, ktery byl
zachyceny roku 1801 v hloubce 2 m. Nachazi se v Uhli¢itych plynovych laznich a je vyuzivan
k suchym sedacim koupelim pfi gynekologickych problémech. Vydatnost plynu je 96 1/min.
Nejvice je procentudlné zastoupen CO, z 98,84 %, dale Nz (1,1 %), Ar (0,026 %),
01 (0,0189 %), CH4 (0,00673 %), He (0,0033 %), H2S (0,0004 %) a C2Hs (0,003 %) [21].

Na obrazku €. 7 je planek mésta FrantiSkovy Lazn€ s vyznafenymi a Cisly popsanymi prameny.

K témto pramentm je i vytvorena legenda, ktera dany pramen oznaCuje Cislem a je k nému

informace, zda je pramen uzivan k pitné kufte.
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Obrdzek 7: Mapa FL [21]

1. ADLER 6. GLAUBER Il 7 11. MARIAN 16. SLUNECNI 7

2. CARTELLIERI 7. GLAUNER Il 7 12. NATALIE T 17. SOLNY ¥

3. C[SARSKY 7 8. GLAUBER IV 7 13. NOVY KOSTELN[ 7 18. STANISLAV 7

4, FRANTISEKT 9. LUCNIT7 14. NOW " 19. STEPANKA 7

5.GLAUBER |7  10.LUISATY 15. PALLIARDI 7 20. ZELEZNATY 7
21. Z0FIET

Marianské Lazné

Okoli Marianskych Lazni je znamé hojnym vyskytem pramend s riznorodym chemickym
slozenim. To je zptsobeno variabilitou horninového prostiedi, jimz prameny proudi. V daném
misté se vyskytuji zejména studené kyselky typu siranovo hydrogenuhliCitanovésodné,
zeleznaté, hydrogenuhlicitanové, hydrogenuhliCitanovosirové, obsahujici rizné mnoZstvi
vapenatohotecnaté a sodné slozky. Jednd se o druhé nejvétsi Ceské lazn€, které spadaji
do lazeniského trojuhelniku (Karlovy Vary, FrantiSkovy Lézn€¢ a Maridnské Léazn€). Byly
zalozeny na pocatku 19. stoleti a jejich prvnim vyuzivanym pramenem byl Kiizovy pramen.
V okoli Marianskych Lazni se téZ nachéazi Farska kyselka, jejiz jméno je odvozeno od mista
vyvéru — farského pozemku a pramen Smradoch, jehoz nazev wvznikl, diky zapachu

zpusobeného obsahem sulfanu [3].

V nasledujici tabulce je vypsan vybér prament z oblasti Marianskych Lazni. Prvnim pramenem
je pramen Kfizovy, ktery tento nazev dostal az po postaveni vysokého kfize z traml v blizkosti
vyveru lékarnikem Damianem Schulzem. Predchozi nazev tohoto pramene byla slana kyselka.

Nachazi se v Pavilonu Kfizového pramene a je vyuzivan pii onemocnéni zazivaciho Ustroji a
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alergickych reakcich spojenych s poruchou zazivani. Pramen je silné mineralizovany, jak
muzeme vidét z tabulky a ma projimavé ucinky. Prvnim znamym pramenem této oblasti je
Ferdinandav pramen. Jedna se o zeleznatou kyselku vyuzivanou pro pfipravu uhli¢itych koupeli
a pro pitné kary. Byly pokusy tento pramen vyuzivat pro vyrobu soli, které se ovSem
neuskute¢nily z duvodu toho, ze neslo o stl kuchynskou, nybrz stl projimavou. Ferdinandav
pramen se nachazi v Kolonadé Ferdinandova pramene v Usovicich. O Lesnim prameni byla
prvni zminka roku 1638, kdy byl uvadén pod nazvem Schneidsaeuerling. Dal§imi jeho nazvy
byly pramen Vétrovy € Aeolsky a to po vzniku Marianskych Lazni. Pramen je vyuzivan
k pitnym kuradm a inhalacim pii onemocnéni hornich cest dychacich, gastrointestinalniho traktu
a k 1é¢be urologickych problémi. Jeho vyvér se nachazi v Klasicistnim pavilonu nedaleko
Ttebizského potoka. Rudolfiv pramen je jednim z téch, ktery jsou stadeny do lahvi, dle MZ CR
je oznaCovan za prirodni 1€Civy zdroj a je prodavan v obchodech a l1ékarnach. Diky tomuto
prameni jsou Marianské Lazn€ vhodné k 1é€eni chorob moc€ovych cest, navic ma tento pramen
protizanétlivé Ginky a vzhledem k vysokému obsahu Ca?" iontti se vyuziva jako doplnék stravy
pii osteopordze. Vyver Rudolfova pramene se nachdzi nejen v pavilonu Rudolfova pramene
v Usovicich, ale i v pavilonu Kiizového pramene a v Malé kolonadé Karolinina a Rudolfova
pramene. Ambrozovy prameny neboli Prameny lasky nesou jméno dle opata Jeronyma
Ambroze. Je to seskupeni pramentl vyznacujicich se vy$§im mnozstvim Zeleza, které jsou
jimany tfemi t€lesy, nachazejicimi se v parku pod centralnimi laznémi. Jsou vyuzivany k 1é€be
chudokrevnosti nebo mocovych cest. Karolinin pramen byl objeven vroce 1809 a dostal
nejprve nazev Novy, posléze byl pojmenovan na pocest manzelky cisafe Frantiska I. — Karoliny
Augustiny. Je vyuzivan k 1é¢bé urologickych problému a nachazi se v pavilonu Karolinina
pramene a v pavilonu Kfizového pramene. Balbiniiv pramen vyveéra na kraji raSelinisté, proto
byl jeho prvnim nadzvem RaSelinistni pramen. Je vyuzivan ke koupelim, ke kterym je sveden
potrubim. Pramen Edward VII. je chutna mineralni voda s vysokym obsahem Ca?", Mg?" a Fe*".
Diky obsahu Zeleza ma mirn€ nazloutlou barvu a je vyuzivan pii zaludecnich problémech.
Alexandfin pramen vyveéra v parku Marianskych Lazni. Zhruba 120 metrd od tohoto pramene
vyvéral jiz zanikly Alfrédiv pramen, ktery zanikl z diivodu slabé vydatnosti. Alexandfin
pramen se chemickym slozenim velmi podob4 Ferdinandovu prameni, ale je doporuCovan
pacientlim, jejichz stfeva jsou citlivéjsi a Ferdinandtv pramen by nemusel byt tolerovan. Slouzi
k 1é¢be jater, zlu¢niku ¢i slinivky biisni. Pramen Augustin se vyznacuje pfijemnou chuti a lehce
nazloutlym zbarvenim. M4 vys$si obsah Ca?", Mg?" a Fe?" a vyuziva se pro 1é¢bu mocovych
cest, dny a klepsi rekonvalescenci po urologickych operacich. Poslednim pramenem

vyobrazenym v tabulce ¢. 13 je Antoniniv pramen. Ten dlouhou dobu vyvéral bez jakéhokoli
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jména. To dostal az dle sv. Antonina z Padovy, pro n&jz byl postaven kostel v USovicich.
Dalsim z prament staCenych do lahvi jako pfirodni mineralni voda je Mariin pramen piesnéji
pramen Nova Marie. Mariin pramen sam o sobé je vyvér CO;, ktery se rozpousti v mélce
obihajici podzemni vodé. Nedaleko tohoto pramene plynu se nachdzi pravé pramen Nova
Marie. Tento pramen byl prvnim pramenem vyuzivanym obyvateli Marianskych Lazni jesté
pred zalozenim lazni samotnych. Prameny jsou vyuzivany k 1é¢b€ kloubu, patete, vysokého
tlaku a také zlepSuje srdeCni Cinnost. Mineralni voda staCend do lahvi nese nazev ,,AQUA
MARIA Marienbad“. Medvédi pramen vyvéra v lesoparku nedaleko Balbinova pramene.
Pavodné vyvéral pfimo z pafezu, jeho pramenik se vSak postavil o par metri niz, kam byla
minerdlni voda svedena potrubim. U tohoto pramene je postavena socha medvéda, ktera ma
symbolizovat nazev pramene. Jiz zmifiovana Farska kyselka prameni v lese, ktery ve své dobe
patfil fafe. Je oznaCovana za jednu z nejchutnéjSich mineralnich vod této oblasti. Piratav
pramen se nachazi v lazefiskych lesich nad parkem, nedaleko Prelatova pramene. Prave vyveér
Prelatova pramene je opatfen dfevénou sochou, kteréd se nachéazi v ptirodnim parku s atrakcemi
vhodnymi jak pro déti, tak pro dospélé [3, 22].

Tabulka 13: Vybrané prameny Maridnskych ldzni a jejich viastnosti [22]

Nazev / Obsah
latek [mg/1] Mg | Ca?* | Na® | HCOs | SO+ | CI' | Volny CO; | Mineralizace
Kriizovy pramen | 934 161 2700 2841 3130 | 909 2 305 9 845
Ferdinanduv
pramen 85,6 124 2070 2413 2260 | 787 2 390 7 757,67
Lesni pramen 79,2 99 .8 549 1352 511 151 2 960 275199
Rudolfiiv pramen| 133 | 266 | 858 | 1590 | 114 | 428 | 2600 2246
Ambrozovy
prameny 24 | 553 | 577 | 288 | 644 | 578 | 2580 469-563,55
Karolinin
pramen 81,1 125 190 948 203 84,6 2710 165137
Balbinflv pramen | 79,4 | 102 | 934 | 854 124 | 304 | 2875 1 304,96
Pramen Edward
VIL 182 350 1010 2 380 1300 | 467 2 360 5 908
Alexandfin
pramen 72 91,8 1430 1 654 1630 | 601 3750 5 497
Pramen Augustin| 131 | 219 | 1880 | 2680 | 1910 | 704 | 2580 7735
Antoninuv
pramen 45,5 199 38 870 38,4 | 258 2315 1 234,68
Jachymov

Lazné Jachymov jsou znamy zejména pro radonové vody s obsahem hydrogenuhli¢itanu

sodného. Vody se zaroven vyznacuji vyssi piirozenou teplotou. Hlavnim elementem, diky
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kterému se radon ve vodach objevuje je v piipadé Jachymova dal Svornost. Tento dal byl
nejprve vyuzivan na t€zbu stiibra, ktera probihala v 16. stoleti. Pozd¢€j$im jeho vyuzitim byla
po objeveni radioaktivity manzeli Currieovymi tézba smolince — uranové rudy. Tézba smolince
nejintenzivnéji probihala mezi lety 1945-1962. Dul Svornost se oznaCuje za nejstarsi

do nyn&jska provozovany dal v Ceské republice a ziejmé& i v celé Evropé [3, 23].

Uz na pocatku 20. stoleti byla zjiSténa skuteCnost vyskytu podzemnich prament s vysokym
obsahem radonu, za jehoz pusobeni mohou byt 1éCeny jisté nemoci. Prvni pokusy vyuZzivat tento
typ mineralnich vod nastaly v roce 1906. Jednalo se o dvé vany v domé ¢p. 282. Zdrojem
radonovych vod byly tzv. Stdpovy prameny a do mista ,,]azni“ byly donaseny v putnach &
pfivazeny za pomoci koriskych povozi. V roce 1911 byla vybudovana vlastni budova lazni,
do které byla mineralni voda vedena potrubim. Po zji§téni, e se Stdpovy prameny stavaji
nedostateCnymi byly roce 1924 vystavény technické objekty pro jiméani a Cerpani novych
pramend. Pramen, o ktery se v tomto piipadé€ jednalo nebyl zcela novy. Byl narazen omylem
uz v roce 1864 pii snaze prohloubit dul o dvé patra. Pramen byl pojmenovan Curie na pocest
polské chemic¢ky Marie Curie — Sklodowské, ktera v roce 1925 Jachymov navStivila. Pramen
Curie byl jedinym a hlavnim pramenem lazni az do 60. let 20 stol., kdy byla ukonCena t&€zba

uranu [3, 23, 24].

Po ukonCeni t€zby bylo rozhodnuto, ze dil Svornost bude dale slouzit k a¢elim jimani
radonové vody. S tim bylo spojeno mnoho nélezitosti, jako naptiklad vybudovani tlakovych
hrazi nebo provedeni rozsahlého hydrologického prizkumu. Pravé pfi tomto priazkumu byly
objeveny dalsi dva prameny s vy$sim obsahem radonu. V roce 1960 to byl pramen C1 a v roce
1962 pramen Béhounek. 1. 4. 1964 byl pak dil Svornost predan Statnim laznim Jachymov, se
tfemi vyuzivanymi prameny. V roce 2000 byl pak navrtan ¢tvrty a do soucasné doby posledni

pramen, jenz nese nazev Agricola [3, 23].

Nyni vyuzivaji lazn€ Jachymov 4 prameny, jejichz vlastnosti jsou uvedeny v tabulce ¢. 14.
Voda z téchto prament je jimana z dolu Svornost a konkrétné z jeho 12 patra, které je v hloubce
500 m pod povrchem. Jachymovské radonové vody se vyuzivaji k 1écbé periferniho nervového
systému, koznich problému, ob&hového ustroji, onemocnéni kloubti a ke zlepSeni prabéhu

Bechtérevovy choroby [23].
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Tabulka 14: Prameny ldzni Jachymov a jejich viastnosti [23 ]

Vlastnosti/Néazev Curie Cl Béhounek Agricola
Vydatnost [I/min] 30 30 300 10
Teplota [°C] 29 29 36 29
Obsah radonu [kBq/1] 5 11 10 20
Teplice

Pro lazn¢ Teplice jsou charakteristické termalni hydrogenuhliitanovésiranové sodné vody,
které jsou slabé mineralizované a obsahuji také nepatrné mnozstvi radonu. Lazné Teplice se
Casto rozdé€luji do dvou obdobi, a to obdobi do roku 1879 tzv. predpravalové obdobi a
popruvalové. V tomto roce doslo k markantnim zménam v souvislosti s privalem uhelnych
dold. Jak muzeme vidét na obrazku ¢. 8 do tohoto roku bylo vyuzivano mnoho zdroja
termalnich mineralnich vod. Piikladem muze byt v té dobé nejznaméjsi pramen této oblasti
Praviidlo, ktery mél vydatnost az 800 m*/den a vyznaCoval se teplotou 49 °C, prameny v jeho
okoli: Damské prameny — celkem tfi, PiseCny pramen a O¢ni neboli zahradni pramen, dale
Kamenolazefisky pramen s teplotou 38 °C a vydatnosti do 400 m3/den a nejvydatné&jsi pramen
patiici do Sanovské skupiny prament Obii pramen. Je to pramen vyvérajici u Lahosté
s pratokem 3600 m3/den a teplotou 27 °C. Po jiz zminéném privalu v uhelnych dolech byla
snaha nahradit zaniklé prameny. To se podafilo az téméf po sto letech, kdy byl objeven pramen
Hynie. Pramen Hynie byl objeven v hloubce 978 m a vyznaluje se vydatnosti az 1700 m3/den
a teplotou 44,5 °C. Hlavnim pramenem lazni Teplice vSak i nadale zistava pramen Pravfidlo,
jehoz chemicky obsah je zobrazen v tabulce €. 15. Pravtidlo je pouze podporovany pramenem
Hynie a pokud by nastala situace, kdy by byla mensi vydatnost, jako rezervni prameny mohou

slouzit i Kamenolazefisky pramen a Horsky pramen, ktery je ale zcela mimo provoz [3, 13, 25].
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Tabulka 15: Obsah iontii a ldtek v prameni Pravridlo [25]

Kationty [mg/1] Anionty [mg/1] Obsah latek [mg/]

Li* 0,382 F- 5,74 H;BOs 0,373
Na* 211,6 Cr 50,8 H4SiO4 61,74

K* 10,58 Br 0,157 Volny CO; 78
Rb" 0,075 r 0,008 [ Obsah latek [Bq/l]

Cs 0,018 | SO4* 132,5 Radium 226 0,086
Mg?* 6,486 HCOs5 502

Ca?* 40,7 | HAsO2 | 0,01

Sr2+ 0441 | HPOZ | 0,024

Ba2* 0,01
Mn?* 0,002

Fe?* 0,015

Pramen Praviidlo vyvéra pfimo pod laznémi. A navstévnici lazni Teplice ho mohou vidét
vyverat z chrliCe vyobrazujici prase. Chrli¢ napodobujici hlavu z prasete je tam z divodu
povesti, kterd byla popsana v Hajkove kronice. Vaclav Héjek z LiboCan, autor kroniky,
v povesti uvedl, ze byl pramen udajné objeven v roce 762 prave legendarnim prasatkem, které
se diky pramenu uzdravilo. Dle mnohych objevi je vSak jasné, Ze byl pramen objevem mnohem
diive. V Pravtidle byly totiz nalezeny fimské mince, keltské mince, které pochéazely z konce
2. stoleti pf. n. 1. dale bronzova spona, jejiz stafi bylo urCeno na 4. stoleti pf. n. 1.
K nejvyznamnéj§imu objevu vSak doslo v Obfim prameni, ktery je od Pravfidla vzdalen 4 km.
V hloubce 5 metra byl nalezen bronzovy kotlik obsahujici 2000 pfedméti, jako napfiklad
prsteny, spony ¢i naramky. Tato obét’ méla dne keltské mytologie zajistovat pevné zdravi,

1é¢ivou schopnost pramene a hojnost a blahobyt celé keltské spolecnosti [3, 25].

Lazné Teplice jsou vyznamné i historicky. Jedna se o nejstarsi lazné CR dokonce i stiedni
Evropy. Jak jiz bylo zminéno v predeslém odstavci, byly znami uz spolecnosti Keltu, ktera se
na nasem Uzemi vyskytovala ve 4. stoleti pt. n. I. Lazné jako takové byly zalozeny v roce 1154
kralovnou Juditou a jedna se tak o prvni Ceské lazn€ té doby. Lazné byly v podobé klastera,
ktery nechala vystavét kralovna Judita a termalni pramen vyvérajici nedaleko slouzil k péci
o nemocné. Tento krok byl prukopnicky, protoze ve zbytku stfedoevropskych lazni na toto
pristoupili az o dve stoleti déle. V roce 1539 byly dokonce 14zn¢ Teplice zafazeny na seznam

deseti nejvyznamné&jSich lazni svéta, a to konkrétné Svycarskym Iékafem a astrologem
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Paracelseem. Do Teplic se jezdila 1é¢it evropska §lechta jako naptiklad v roce 1550 Mofic

Sasky s matkou ¢1 roku 1712 sam Petr Veliky [3, 25].

amenng
lazné

Obrdzek 8: Prameny a studny v Teplicich pred r.1879 13

1- lazenské budovy, 2- prameny a vrty, 3- Sachty a jimaci termy;
Cisla prament, Sachet a vrtt: 1 — Pravridlo, 2-4 — Damské pramen, 5- O¢ni pramen, 6- Luéni
pramen, 7- Chramovy pramen, 8- Pise¢ny pramen, 9- Kamenny (Kamenolazensky) pramen, 10-
Hadi pramen, 11- Horsky pramen, 12- Pahorkovy pramen, 13- Sirny pramen, 14- Vrt na
Zameckém namesti, 15- Vrt TP-28 (pramen Hynie)

Usti nad Labem

Mineralni vody v Usti nad Labem jsou znami zejména pojmem ustecké termy. Z tohoto
oznaCeni je patrné, ze pro tuto oblast jsou charakteristické termalni vody s vyznamnym
obsahem hydrogenuhli¢itanovych, siranovych a sodnych ionti. Mineralni vody jsou zde
dvojiho typu, a to konkrétné Na-Ca-HCO3-SOs4 s nizkymi hodnotami TDS a Na-HCO3-C1-SO4
s vysokymi hodnotami TDS. V minulosti bylo v blizkém okoli odhaleno mnoho zdroja
mineralnich vod, z nichz zistaly vyuzivany pouze dva. Prvnim je pramen nachazejici se
v Klise, ktery je vyuzivan k zésobeni mistniho termalniho koupalisté. Druhy zdroj mineralni
vody slouzi stejnym Gcelam, a je taktéz vyuzivan pro zasobeni koupalisté. Tentokrat se jedna

o termalni koupali§té v Brné, coz je jizni &ast Usti nad Labem [3, 26].

2.1.2. Oblast KruSnohorsko-Jizerska
Pokud opét pouzijeme klasifikaci dle Krasného (2012), tak 1 oblast Krusnohorsko-Jizerskou lze
rozdélit na 2 ¢asti. A to konkrétné Lugikum a Severni ¢ast moravosilezika. V oblasti Lugikum
se nachazeji zeyména kyselky, které mohou vykazovat radioaktivitu vlivem vyssiho obsahu
radonu. Jedna se o oblasti Liberecka a Nachodska a u obou je pozorovan prechazejici vyskyt
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kyselek na sousedni Polské Gizemi. Severni Cast moravosilezika se mize pysSnit vyskytem
termalnich vod a kyselek. Nejznamé&jsimi laznémi z této oblasti jsou Velké Losiny, které budou

dale vice popsany [13].

Vratislavice nad Nisou

Mineralni voda z Vratislavic nad Nisou je jedna znejméné mineralizovanych vod CR.
Konkrétné se jedna o hydrogenuhlicitanoveé sodnou studenou kyselku. Oxidem uhliCitym je
obohacovana srazkova voda pronikajici pod zemsky povrch zulovymi puklinami. Praveé zulové
prostfedi nahrava nizké mineralizaci, protoze témef neodolava rozpousténi a tim se nijak

vyznamné nezvysuje mnozstvi rozpusténych latek 3, 13].

Mineralni voda je pro svij méné mineralizovany charakter vyuzivana jako voda stolni. StaCeni
zapocalo ve druhé poloviné 19. stoleti, kdy se voda jimala z hloubky maximalné dvou metru
z pramene Rudolf. Prvnim vratislavickym vrtem byl pramen Weber vyuzivany od roku 1913.
Roku 1965 se pieslo na jimani z vrtu TV-4, hlubokého 195 metrt a roku 1982 se pridal i vrt
HIJ8, zasahujici do hloubky 221 metri. Vydatnost zdrojii se pohybuje mezi 20-30 1/min a jejich
teplota je v rozmezi 12,8 — 13,5 °C. Jak jiz bylo zminéno, celkova mineralizace je nizka a €ini

240-340 ppm [3, 13, 27].

Dle mych informaci je Vratislavicka kyselka opét staCena od roku 2022 na pavodnim, ale

zrekonstruovaném misté firmou Kitl.

Lazné Libverda

Lazné Libverda byly zalozeny koncem 18. stoleti a v prabéhu 19. stoleti probihala jejich
vystavba. Mineralni vody této oblasti byly vSak vyuzivany od 14. stoleti, kdy bylo toto misto
osidleno. Prvni, fakty podlozitelna manipulace s vyveérem byla v 16. stoleti, kdy byl pramen
obezdén. Pfed vytvorenim vrti bylo na Gzemi vyuzivano mnoho prament, jako naptiklad
Zelezity pramen, Kristian nebo Josefina. V soutasné dob& je v laznich vyuZivano tif vrtd
s uhli¢itou a hydrogenuhli¢itanovéhofecnato vapenatou vodou. Prvnim z vrtd je S-1a neboli
Nova Marie, ktery je vyuzivan vylu¢né k pitné kufe a je ptivadén do pavilonu s pitkem. Druhy
a tfeti pramen, S-2a (Novy Kristian) a BJS (pramen Eduard) slouzi jak pro pitnou kuru tak jsou
vyzivany ke koupelim. Mineralni voda byla také stacena do lahvi pod nazvem Libverdska

kyselka, provoz stacirny byl vSak v roce 1952 ukoncen [3, 13, 28].

Do lazni Libverda se jezdi 1éCit pacienti s cukrovkou, kardiovaskularnimi, onkologickymi a
neurologickymi problémy, a také pacienti trpici bolestivym onemocnénim pohybového aparatu
[28].
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Hronov

V obci Hronov je mineralni voda urena k mistnimu odbéru. Jedna se o vodu uhli¢itou typu
HCO3-Ca-Na. Prvni literarni zdroj zminujici se o Hronovske kyselce neboli Hronovce pochazi
z prelomu 18. a 19. stoleti. Mineralni voda byla kdysi odebirana ze studni, kde byla voda Casto
smichana s vodou prostou a tim znehodnocena. Kyselka vytéka z upraveného vyveru, ktery
se nachazi v parku za pomnikem spisovatele Aloise Jirdska. Shodou okolnosti pozemek,
na kterém Hronovka vyveéra patfil diive rodi¢im Aloise Jiraska. Z vyvéru ale nevytéka pouze
Hronovka, ale i Regnerka. Oba prameny jsou jimany vrty, kdy Hronovka je jimana z hloubky
43 metrd a Regnerka zhloubky 24 metrd. Oba prameny jsou charakteristické vysokym

obsahem arsenu [3, 29].

Béloves

Beéloves je Casti obce Nachod a je znama svou béeloveskou kyselkou neboli Idou. Jedna se
o studené kyselky typu Na-Ca-HCO3-SOy4 jejichz celkova mineralizace kolisa mezi 0,7-7 g/l
a vyznacuji se vys§im mnozstvim arsenu. Siln€ji mineralizované kyselky vyverajici na pravém
biehu feky Metuje jsou naptiklad Hedva ¢i vrt S-8 a mohou byt krom typu Na-Ca-HCO3-SO4
také Na-Ca-HCOs3. Vyvéraji v mistech hlavniho vystupu CO;. Kyselky méné mineralizovang,
vyvérajici na levém biehu feky Metuje jsou Casto fedény meélkou podzemni vodou a konkrétné

se jedna o pramen Ida ¢i Ivan [13].

Lazné& zde byly zalozeny roku 1870, kdy byl vyuzivan pramen Ida ke koupelim a pro pitnou
karu, a dokonce v roce 1903 se kyselka Ida zaCala plnit do 1ahvi. V Bé&lovsi se nachazi také
méné zname prameny ku piikladu Hedva, Ivan, Jakub a FrantiSek. Pozdé&ji bylo pfistoupeno i
na jimani pomoci vrtd, kterymi byly vrt S-6, ktery je hluboky 85 metrt a vrt S-8, hluboky
117,5 metra [13].

Nov¢ jsou Lazné Béloves od 15. 9. 2019 opét otevieny. Zdrojem mineralni vody jsou dva vrty:
Jan a Béla. Oba mineralni prameny obsahuji vys§i mnozstvi arsenu, které je Upravami snizeno
na koncentraci vhodnou k pitné kute, a to méné nez 10 pg/l. Vrt Béla je vhodny, k jiz zminénym
pitnym kuram, vanovym uhli¢itym koupelim a suchym uhli¢itym koupelim. Vrt Jan je urcen
ke stejnému vyuziti jako vrt Béla, navic je vhodny k plynovym injekcim. V tabulce €. 16 jsou
zaznamenany fyzikalné-chemické a chemické parametry vrtu Jan. Data jsou z laboratorniho

protokolu zvetejnéného na oficialnich strankach meésta Nachod [30].
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Tabulka 16: Fyzikdlné-chemické a chemické parametry vrtu Jan [30]

Vlastnosti/Nazev vrt Jan
pH 6.4
Konduktivita
[mS/cm] 4,12
Na' [mg/l] 540
Ca* [mg/l] 359
Mg? [mg/l] 131
Fe?" [mg/l] <0,02
As [mg/l] 0,0002
HCOs [mg/l] 2690
Cl' [mg/1] 43 8
SO4% [mg/l] 376
NO; [mg/1] <0,010
NO3™ [mg/1] <0,5
H2S103 [mg/1] 91,7

Karlova Studanka

Karlova Studanka a jeji studené uhli¢ité mineralni prameny typu HCO3-Ca-Mg s Fe?" ionty
byly vyhleddvanym mistem uz v 18. stoleti. Na popud téchto skuteCnosti se zacaly koncem
18. stoleti stavét prvni budovy slouzici jako lazn€. Voda napftiklad z nejstarSiho pramene
Maxmiliana byla stejné jako v obci Hronov jimana z mélkych jimek a mohla byt jednoduse
znehodnocena zneciSténim. V padesatych a Sedesatych letech byl proveden rozsahly
hydrogeologicky prizkum, ktery zménil zpisob jimani mineralnich vod na hlubinné. Vrty
dosahovaly hloubek vétSich nez 100 metri a zjejich Gtrob byla voda zcela hygienicky
nezavadna. V Karlové Studance jsou vyuzivany 2 vrty, jejichz vydatnost je okolo 170 I/min.
Jednim je vrt S-7, neboli Vladimir, ktery zasobuje balneoprovoz a druhym je vrt S-2, ktery ma
vyvér v altanku s pramenni vazou a je urCen k pitné kufe. Lazné maji také rezervni pramen,
jehoz nazev je Norbert. V Karlové Studance byl také vrt, kterym proudil Cisty COa, ten je ale
v soucasné dobé uzavien. Vystup CO; je zajistén bélskym zlomem, ktery protind mésto od SZ

k IV [3,13].

Horni MoSténice

Horni Mo§ténice jsou zndmé zejména pro mineralni vodu stacenou do lahvi s nazvem Hanacka
kyselka. Tato kyselka se vyznacuje vy$sim obsahem hydrogenuhli¢itanu a Ca?" ionti. Hanacka
kyselka se vSak nestaci pouze v Hornich Mosténicich, ale 1 u Brodku u Pferova. Pro staceni

Hanacke kyselky je nyni vyuzivano Ctyf vrtd, které jsou oznaCeny M1, M2, M3 a M4. Tyto vrty
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byly vyhotoveny v obdobi mezi lety 1992-1999 a dosahuji hloubky od 60 do 190 metrt.
V minulosti vSak jimani zaznamenalo mnoho zmén. Nejprve se jimalo z hloubky pouhych
25 metru po nékolika letech z hloubek okolo 90 metrii a kone¢ny stav nastal az v roce 1999.
Hanacka kyselka je pod zastitou firmy Mattoni 1873. Objeveni pramene nebylo vubec
planované. Lidé zieymé veédéli o existenci kyselky, kterd se jim objevovala ve studnich, ale
nedavali tomu pfiliSnou vahu. Az kdyz pfi hledani uhli v roce 1859 objevili misto uhli pramen.
Hanacka kyselka neni jedinou mineralni vodou, ktera byla na uzemi obce staCena. Za dob prvni
republiky existovala stacirna také ve vychodni ¢asti obce, kde se do lahvi plnila kyselka jménem

Mosténka [3, 31].

Hanacka kyselka sta¢ena v Hornich Mosténicich ma stejné slozeni jako pfi svém objeveni

v roce 1855. Toto slozeni je zaznamenano v nasledujici tabulce ¢. 17 [31].

Tabulka 17: SloZeni Handcké kyselky [31]

Kationty [mg/l] Anionty [mg/1]
Ca?* 270 F 13
Na* 248 CI 178
K* 15 I 0,11
Mg?* 68 HCOs 1 580

Janské Lazné

Janské 1azn€ znamé svou hydrogenuhliCitanové vapenatou prostou termalni vodou se nachazi
v okrese Trutnov. Nazev obce samotné vznikl diky kapli¢ce sv. Jana Kititele jejiz nazev
se nejprve pienesl na pramen vyveérajici v blizkém okoli kaplicky — Teplice Svatojanské nebo
Janliv pramen a pozd¢ji i na nazev obce. Janlv pramen byl nejprve pfirozené vyverajicim
pramenem, ktery na povrch vystupoval v misté kiizeni zlomovych linii. Jiz v 17. stoleti byla
vystavéna prvni lazenska zafizeni a do poloviny 20. stoleti fungoval v Janskych Laznich bazén
termalni vody s pfirozenym dnem, ktery byl umistén pfimo nad vyvérem. Pro vylepSeni
vydatnosti byl proveden vrt a pramen Jan snovym Cernym pramenem jiman z hloubky
70 metrd. Dno bazénu bylo zabetonovano a mineralni voda z vrtu vyvérala do pramenni vazy

odkud putovala do bazénu umisténého v secesni budoveé Lazeriského domu [3, 13, 32].

Bludov

Lazné& Bludov vznikly v roce 1929. Byly zalozeny Zdenikem PospiSilem jako , Radioaktivni a

sirné lazn€“. V souCasnosti vyuzivaji pouze jeden vrt pofizeny roku 1979, ze kterého vyvéra
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sulfanova voda typu SO4-Cl-Na-Ca. Jedna se o siln¢ alkalickou vodu o hodnoté pH = 9, teplota
pramene je okolo 24 °C s maximalni vydatnosti 120 I/m. Tato voda je uréena pouze ke koupelim
v bazénu, ktery je v Lazenské budové v obci Bludov. Lazné jsou vhodné pro 1é€bu nemoci
pohybového ustroji (Revma, Bechtérevova nemoc, osteoporoza atd.) a jsou znami zejména

pro 1écbu détské obezity [3, 13, 33].

Velké Losiny

Lazné Velké Losiny jsou znami pro sirné termy typu HCOs3-Na a Na-COs3-SO4-Cl. Prvnim
literarnim zdrojem zmifiujicim Velké Losiny je zdznam "Knihy o vodach hojitedlnych neb
teplicech moravskych" od autora Tomase Jordana z Klausenburgu z roku 1580. Prvni lazeriska
budova, ktera byla ze dieva byla vystavéna Zerotiny jiz v prvni poloving 16. stoleti. Velky
rozvoj lazni byl zaznamenan na pocatku 19. stoleti za dob Liechtensteint a posléze ve 20. stoleti
pod vedenim akciovou spolecnosti. Do roku 1980 byly vyuzivany 4 pfirozené prameny jako
napiiklad Eliska, kterd byla hlavnim pramenem Velkych Losin nebo Karel, ktery byl uréen
k pitné kure. Prave v roce 1980 byl dokoncen hydrologicky pruzkum, ktery vedl k vytvoreni
vrtu Zerotin hlubokého 1000 metr(. Vrt Zerotin je v soutasnosti hlavnim a jedinym pramenem
vyuzivanym laznémi Velkych Losin. Je vyuzivan k zasobeni méstskych lazni, k napajeni
termalniho bazénu 1 termalniho koupali§t€. Lazn€ jsou vhodné k 1é€b¢€ pohybovych, koznich a

neurologickych problému. Vyznacuje se teplotou okolo 36 °C a vydatnosti az 21 1/s [3, 13, 34].

2.1.3. Uzemi severnich Cech

Zajelice

Pro ZajecCice je charakteristicka siranovohofecnatd voda znama pod nazvem Zajecicka hotka
voda. Je jiméana ze studni nachazejicich se v blizkém okoli obce ZajeCice. Historie této
minerdlni vody saha az do 17. stoleti. V literarnich pramenech je nejprve uvadéna jako voda ze
sousedni obce Sedlece poté jako voda od Korozluk a nyni jako voda ze ZajecCic. V souCasnosti
je voda jiméana v obci BeCov, kterd Gzce sousedi se ZajeCicemi. Mineralni voda se posléze
v cisternach vozi do plnirny v Bilin€. Zajec€icka hotka voda mé projimavé ucinky a je uzivana
pii zaZivacich problémech. Dle MZ CR Zajeticka hotka spada do kategorie mineralnich vod
s 1éCebnym vyuzitim. V tabulce ¢. 18 je zobrazen obsah latek ZajeCické vody. Analyza byla

provedena Referencni laboratofi pfirodnich 1éCivych zdroji Karlovy Vary [3, 35].
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Tabulka 18: Obsah ldtek v Zajecické hoiké [35]

Kationty [mg/1] Anionty [mg/1] Nedisociované latky [mg/1]
Na* 1550 F 3,79 H,Si0s | 414
K* 768 Cl 279 Fyzikalné-chemické parametry
Zn*" 0,036 I 0,778 Celkova mineralizace 34 632
Mg?* 5260 Br 1,55 pH 75
Ca 487 HCOs 2 590
Lit 4,42 S04 23 100
Podébrady

Historie lazni Podébrady neni pfili§ dlouha. Zacina v roce 1905, kdy byla vrtem hlubokym
100 metrt nalezena kyselka namisto pitné vody. Vrt jménem Biillow byl proveden na popud
proutkafe na nadvoii zamku v Podébradech. Nasledovalo vybudovani lazni a jejich otevieni
v roce 1908. Tato skutecnost §la ruku v ruce s vybudovanim plnirny, ktera byla vyuzivana az
do roku 1993. V prabéhu 20. stoleti bylo provedeno né€kolik desitek vrti dosahujicich hloubek
od 80 do 120 metrd. V letech 1969-1970 byly vSechny staré vrty uzavieny a pieslo se
k vybudovani novych, vyuzivanych do dnes. Jedna se o vrty BJ 10, BJ 11 a BJ 12, jejichz
chemické a fyzikalné-chemické parametry jsou uvedeny v tabulce ¢. 19. Z vrti vyvéra
sulfanova voda typu HCO3-SO4-Ca-Mg s vy$§§im obsahem Fe?" iontd. Vrty jsou hluboké zhruba
110-120 metrt a nachazi se v severni &asti Podgbrad — predmésti Zizkov. Mineralni voda je
ptivadéna do centralni stanice a odtud potrubim rozvadéna do podébradskych 1é¢ebnych domu
i k vefejnym pitkiim. Byly objeveny i prameny pfimo vhodné k plnéni do lahvi, proto byl roku
1994 opét obnoven provoz plnirny. Mineradlni voda urCend ke staeni je upravovana
pro vylepSeni trvanlivosti, vzhledu i chuti. Jsou z ni odstranovany ionty zeleza a je dosycovana

oxidem uhli¢itym [3, 13, 36].
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Tabulka 19: Chemické a fyzikdlné-chemické parametry vrtii BJ 10,BJ 11 a BJ 12 [36]

Kationty [mg/l] | Anionty [mg/l] |Fyzikalné-chemické parametry

Sonda BJ 10
Ca> | 248 | CI' | 449 Hloubka vrtu [m] 112,6
Na’ 520 | §0.2> | 824 Teplota [°C] 13
Mg?* | 943 | HCOs | 1980 pH 6,32
NHs" | 5,18 Volny CO; [mg/1] 2 500
Feceix 6,96

Sonda BJ 11
Ca> | 276 | CI 447 Hloubka vrtu [m] 113,7
Na' 541 | S04 83 Teplota [°C] 14
Mg [ 830 | HCO3 | 1 920 pH 6,32
NHs™ | 516 Volny CO; [mg/1] 2 540
Feceix 5,49

Sonda BJ 12
Ca> | 233 | CI 451 Hloubka vrtu [m] 119
Na' 511 | SO2 | 793 Teplota [°C] 15,1
Mg* | 93 [HCOs | 1960 pH 6,32
NHs™ | 4,79 Volny CO; [mg/1] 2240
Feceix 11,6

Znama mineralni voda Podébradka je jimana z blizkého okoli Podébrad, konkrétn€ z obce
Velké Zbozi, ktera je vzdalend zhruba 3 km. Podébradka je, jak sta¢ena do lahvi, tak vyuzivana
ke koupelim. Chemické a fyzikalne-chemické parametry pramene Podébradka jsou zobrazeny
v tabulce ¢. 20. Dal§imi prameny lazni Podébrady jsou Vlassky pramen, Svatojansky pramen a
Elis¢in pramen, ktery je v provozu od roku 2013. Mezi vrty utésnéné a jiz nevyuzivané patii

napftiklad vrt Biillow, Hohenlohe, Milada, LibuSe, Bozena a Proutnice [13, 36].
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Tabulka 20: Chemické a fyzikdlné-chemické parametry pramene Podébradka [36]

Kationty [mg/l] | Anionty [mg/l] |Fyzikalné-chemické parametry

Ca?" | 24272 Cl 463 Celkova mineralizace [mg/l] | 2 052
Nat 522 S0.> | 8431 Teplota [°C] 13,9

K* 69,45 | HCOs3 | 1899 pH 5,83
Mg | 95,63 Volny CO, [mg/l] 2200

2.2. Kyselky alkalicko-zemité
Saratice

Obec Saratice se nachazi zhruba 10 km JV od Brna a je znama stejnojmennou mineralni vodou
stadenou do lahvi. Jedn4 se o silng mineralizovanou siranovou sodnohofe&natou vodu. Saratice
byla prodavana i pod jmény Otnica, Moravia a Sternovka a lidové je nazyvana hotk4 voda.
Voda je jimana z 250 studni hlubokych 5 az 13 metrt nachazejicich se na polich mezi obcemi
Saratice a T&§any. Tézebni pole se jmenuji Nesvadilka, Luze, Tésany, Kaluziny a Ujezd. Studny
na nich maji Sachovité usporadani a k jiméani se vybiraji se pouze ty, u nichz je mozné
garantovat pozadovanou koncentraci. Slozeni vody se totiz s Casem méni vlivem intenzity
srazek nebo mife propustnosti dané horniny a jejim charakteru. Celkova mineralizace by ale
mela byt okolo 15 g/l. Teplota zdroji se méni sezonné, a vydatnost pramend je dana kapacitou
jednotlivych studni, ktera &ini 3000 l/rok (pouhych 0,006 1/min). Saratice nema svou vlastni
stairu, proto je voda pievaZena cisternami. Dle oficidlnich stranek Saratice je vhodna
pro detoxikaci organismu, zlepSuje kvalitu pleti a zvysuje vitalitu. Ma také projimavé ucinky,

tudiz se jedna o ptirodni feSeni zacpy [3, 13, 37].

Luhacovice

Mineralni prameny v Luhacovicich jsou ve vétsin€ pripada studené uhlicité vody typu HCOs-
Cl-Na s obsahem jodidovych iontd a jeden pramen je voda sulfanova typu HCOs3-Ca. Tento
jediny pramen neni vetejnosti pristupny a je vyuzivan ke koupelim. Historie lazni za€ina zhruba
v 17. stoleti, ve kterém jiz byly né€které prameny vyuzivany a jejich studny byly oblozeny
dfevem. V roce 1790 byla dostaveéna prvni lazeniska budova a koncem 18. stoleti byl za hlavni
pramen oznafen pramen Vincentka. Pramen je jiz od 19. stoleti staCen do lahvi, nejprve do
keramickych, pozdgji do sklenénych a distribuovan do celé CR pod stejnym nazvem. Vincentka

napomaha lep§imu dychani pii zahlenéni ¢i alergiich, je vhodna pifi onemocnéni hlasivek a
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mirni cukrovku. Je vhodna k pitné kute, inhalacim ¢i kloktani, dale je k dostani ve formée
pastilek, sirupt, koncentratl nebo zubnich past. Dal§im vyznamnym luhacCovickym zdrojem
minerdlnich vod je pramen Ottovka. Pramen je volné pfistupny a je v hodny k pitné kure.
Mineralni pramen Dr. Stastného je pojmenovan po luhagovickém rodaku, doktoru Stastném,
za kterého prozily lazné nejvétsi rozkvét. Jeho prvnim jménem byl ale Gejzir, protoze
pfi objeveni tryskal az do vySe 20 metrd. Tato skuteCnost vSak snizovala vydatnost okolnich
pramend, proto byl Gejzir (nyni Stastny) upraven a v sou¢asné dob& v mensim mnozstvi vyvéra
v pramenni vaze. Je stejn¢€ jako Ottovka a Vincentka vyuzivan k pitné kare. Dal§im zajimavym
pramenem je pramen Viola, ktery byl objeven v roce 2010. Jedna se o nejvice mineralizovany
pramen LuhaCovic — mineralizace je vys$i nez 13 g/l. Je vyuzivan pro pitné kary, uhlicité
koupele, inhalace a kloktani. Celkovy pocet zdroja €ini v LuhaCovicich osmnact prament a ty

novejsi jsou uzZ pojmenovavany pomoci pismen a Cislic [3, 13, 38].

Lazn¢ Luhacovice jsou zajimavé 1 diky architektufe. Lazetiska ¢ast mésta je postavena ve stylu
moravské lidové secese dle projekttu architekta Dusana S. Jurkovice. Po druhé svétové valce
byla vystavéna také kolonada, kterou laznim nelze odepfit a také lazeniskd hala Vincentky.
Pravé nedaleko kolonady se nachazi také pomnik jiz zmifiovaného a pro Luhalovice
vyznamného MUDr. Frantiska Veselého, ktery vytvoiil sochat Frantiek Uprk. Nejstarsi
dochovanou budovou je barokni kaple pochazejici z doby okolo roku 1790 a dle starych zvyka

byla postavena v blizkosti zdroju mineralnich vod — Vincentky a Amandky [3].
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3. ZDRAVOTNI UCINKY A JEJICH VYUZITI

3.1.Priklady vyznamnych slozek a jejich ucinku
Utinek mineralnich vod je rozliSovan dle jejich sloZeni. Vyznam ma zejména slozka, ktera je
ve slozeni obsazena v nejvétsim mnozstvi. V nasledujici tabulce ¢. 21 bude zndzornén ucinek

na lidsky organismus, ktery je vyvolan danou latkou.

Tabulka 21: Ucinek na lidsky organismus v souvislosti se slozenim [1]

Vyznamna slozka Utinek na organismus

NaCl lep§i vykaSlavani

I, Br lep§i vykaSlavéni

Ca%", Fe*' protizanétlivé, sniZzovani miry otoku

H»S, HS, §*, S,03* | antisepticky ucinek

snizovani miry zanétu, povzbuzeni metabolismu, vétsi vyluCovani
CO2 moci

3.2.Moznosti vyuziti v balneologii
Prvnimi civilizacemi hojn& vyuZivanymi 1é&ivych vod jsou Rimané a Rekové. Jiz tyto narody
umély rozliSovat vody vyuzivané k 1é€eni ¢i k relaxu. Na uzemi naSeho statu ma balneologie
té2 dlouhou tradici. Prvnimi 1azndmi CR jsou 1azné& Teplice, zalozené kralovnou Juditou roku
1154. CR je také prvni evropskou zemi kde byla balneologie vyutovana na univerzité, a to od
roku 1841 v podani J. Loschnera. O sedm let pozdé&ji, roku 1848 zacala také vyuka vodolécby,
kterou prednaseli J. Spott a A. Slechta. Po Praze nasledovaly i dalsi univerzity jako napiiklad

univerzita Videnska [17, 39].

Balneologie je pfirodni véda, ktera muze byt klasifikovana na balneoterapii, balneotechniku a
lazenskou klimatologii. Zabyva se lazeniskou léCbou za pulsobeni mineralnich latek.
Balneoterapie se zabyva pisobenim mineralnich 1é¢ivych zdroji na organismus a konkrétné
jejich fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi. Balneotechnika se téz zabyva pfirodnimi 1é€ivymi
zdroji, ale spiSe z technického pohledu. Hlavnimi tématy jsou jimani 1é¢ivych zdroju, jejich
rozmisténi a vyuziti. Zabyva se také neméné dulezitou ochranou pfirodnich zdroju, jejiz
strategie je odliSna pro kazdé lazeniské zarizeni. Lazefiska klimatologie se zameétuje na odvétvi

klimatu a jeho ptisobeni na ¢lovéka [17, 40].

Balneologicka 1é¢ba muze byt provadéna za ucinka 1écivych vod, plynt, peloida a klimatu.
Zalécivé vody jsou povazovany vody rozdilnych teplot obsahujici vétSinou staly obsah

rozpusténych latek. Aplikace mineralnich vod maze byt v balneologii jak zevni, tak vnéjsi. Za
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zevni aplikaci miZzeme povazovat koupele, vodolécbu, 1éCbu parou nebo vlhké obklady a
zabaly. Pro koupele bylo vyznamné zejména 19. stoleti, nazyvané ,zlatym vékem lazni®. I
koupele samotné maji mnoho druht. Existuji koupele vanové, bazénové, ty se dale deéli
na klidové ¢i koupele se cviCenim. Rozdilné jsou 1 teploty vody a Cas v koupeli straveny.
Koupele maji pfimi vliv na kizi, dale plisobi na centralni nervovou soustavu, cirkulaci krve a
lymfy. Pokud se jedna o rozdilné pusobeni teplot, studené koupele piisobi na organismus
muzeme predstavit napfiklad sprchy, roseni, chozeni po oblazcich i plavani nebo cviCeni
v bazénech. Obklady a zabaly mohou byt téz teplé a studené, jejich ucinek je pak stejny jako
u koupeli. Dalsim typem zaball jsou Priessnitzovy, kterymi jsou znami lazné Jesenik. Jedna se
o studeny zabal, ktery je zahtat télesnou teplotou. Naopak u vn¢jsi kury se jedna o pitné kury,
vyplachy, injek¢ni a inhalacni 1écbu, 1écbu zfidelnimi plyny ¢i peloidy. U pitné 1é¢by jsou
ucinky zpusobeny teplotou vody, ur€itym mnozstvim vody a obsahem rozpusténych latek a
plynt. Vyplachy se provadéji nejCastéji stfevni a vaginalni dal§im typem miize byt i kloktani.
Injekeni 1é¢ba neni tak Casta, ale byla provadéna i v Karlovych Varech ve 30.—60. letech 20.
stoleti. Inhala¢ni 1éCba je provadéna parou minerdlnich vod s obsahem jodu ¢i sirnych latek.
Lécba zfidelnim plynem se nejCastéji vyuziva k suchym koupelim, muze vSak jit i
o pneumopunkturu nebo injekéni derivacni 1éCbu. Lécba peloidy je v podstaté lécba
minerdlnimi a organickymi latkami v pevném skupenstvi, které predstavuji napiiklad bahna ¢i
raSeliny. Jedna se nejCastéji o zahtaté hmoty aplikované jako zabaly a natéry, které po naneseni
na kazi produkuji teplo. Peloidy jsou vyuzivany k1écbé koznich onemocnéni, porucham
pohybového ustroji i k estetickym pochodim, jako napfiklad snizovani miry celulitidy u zen

[17, 40].
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4. PRIKLADY DOSTUPNYCH MINERALNICH VOD A
JEJICH VLASTNOSTI

V ramci této kapitoly bylo uvedeno 10 piikladt b&zng prodavanych typt balenych vod v CR.
Zvolené vody se pfitom vzajemné pon€kud lisi, pokud jde o slozeni a potencidlné tudiz i

o mozné¢ zdravotni G€inky.

4.1. Typy zvolenych priklada balenych vod

V nasledujicim textu jsou shrnuty zminéné balené vody, s uvedenim charakteristickych vyraza
obsazenych v komer¢nich nazvech vod doplnénych o informace pro spotiebitele o jejich
slozeni. Kvuli navaznosti té€chto informaci i na obsah nasledujici kapitoly ¢. 4.2. byly tyto

vzorky oznaceny Cisly 1 az 10.

Vzorek ¢. 1: MATTONI, Karlovy Vary

Tabulka 22: Chemické parametry MATTONI

Kationty [mg/1] Anionty [mg/1] Celkova mineralizace [mg/l] | 525
Mg?* 25 Cl 12
Ca® 84,5 SO4* 40
Na* 69,9 HCOs5 528
NO3 <0,5
NOy <0,005

Vzorek €. 2: Bilinska kyselka, Teplice

Tabulka 23: Chemické parametry Bilinské kyselky

Kationty [mg/1] Anionty [mg/1] Celkova mineralizace [mg/1] 7276
Li" 4.43 F- 5,58 Volny CO; [mg/l] 2418
Na* 1720 Cl 225
K" 82 SO4* 626
Mg2* 41,8 HCO5 4370
Ca? 139
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Vzorek €. 3: Podébradka, Podeébrady
Tabulka 24: Chemické parametry Podébradky

Kationty [mg/l] Anionty [mg/l]
Na* 464 F 12
K" 58,5 Cl 400
Mg?* 63.1 SO 79,3
Ca?" 158 HCO5" 1320

Vzorek ¢. 4: Rudolfiiv pramen, Marianské Lazné

Tabulka 25: Chemické parametry Rudolfova pramene

Kationty [mg/1] Anionty [mg/1] Celkova mineralizace [mg/l] 2 350
Na* 86,1 Cl 42,7 | Volny CO; [mg/l] 2 389
Mg2* 138 SO4* 118
Ca?" 282 NO3 <0,5
Mn?* 0,55 HCOs5 1 590
Fe?* 14,1 F- <0,07
Vzorek €. 5: Vincentka, Luhacovice
Tabulka 26: Chemické parametry Vincentky
Kationty [mg/1] Anionty [mg/1] Celkova mineralizace [mg/l] 9132
Li" 8,62 F- 2,69 | Volny COz [mg/l] 3610
Na* 2 360 Cl 1610
K* 127 I 6,38*
Cat 235 HCOs 4 470
Ba?" 6,11
*638 ng/100ml, mineralni voda je pfed staCenim odzeleznéna
Vzorek €. 6: Magnesia (neperliva), BeCov nad Teplou
Tabulka 27: Chemické parametry Magnesie
Kationty [mg/1] Anionty [mg/1] Celkova mineralizace [mg/l] | 736
Mg?* 172 SO4* 10,2
Ca?" 35,7 HCO3 950
Na* 52
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Vzorek €. 7. Gemerka, Slovensky kras

Tabulka 28: Chemické parametry Gemerky

Kationty [mg/1] Anionty [mg/1] Celkova mineralizace [mg/l] 2 008
Ca® 431 HCOs5 1662 |Volny CO; [mg/l] 2 000
Mg?* 127 SO4* 367
Na* 111 Cl 35,5
K" 16 NOs <l
NH4" 1,24 NOy <0,01
Vzorek &. 8: Klastorna kalcia (jemng sycend), Zilina
Tabulka 29: Chemické parametry Kldstorné kalcie
Kationty [mg/1] Anionty [mg/1] Celkova mineralizace [mg/1] | 1 840
Ca?" 287 HCOs 1293
Mg?* 72 SO4* 91,4
Na* 61,5 Cl 9,93
K" 15 F- 0,87
NH4" 5,98 NOs- <1
Fe?" 0,011 NOy <0,01
Vzorek ¢. 9: Aquila (neperliva, kojenecka), okoli Karlovych Vara
Tabulka 30: Chemické parametry Aquily
Kationty [mg/1] Anionty [mg/1] Celkova mineralizace [mg/1] | 272
Ca* 50 HCOs 214
Mg?* 14,4 SO4* 31,1
Na* 12,2 Cl 2.8
K" 4.4 F- <02
NH4" <0,01 NO3 52
NOy <0,005
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Tabulka 31: Chemické parametry Dobré vody

Vzorek €. 10: Dobra voda (neperliva), Karlovy Vary (Bytiov)

Kationty [mg/1] Anionty [mg/1] Celkova mineralizace [mg/l] | 104
Na* 11,3 HCOs5 111
K" 10,7 SO4* 2,03
Mg?* 8,6 Cl 1,01
Ca?" 6 F- 0,7
NOs <0,5
NOy <0,01

4.2.Hodnoty pH zvolenych vzorku vod

Mezi chemické parametry vod majici potencidlni vliv na zdravi uzivatele, patii 1 udaje
o hodnotach pH. Pfinejmensim ve vét§in€ pripadi vSak nejsou tyto hodnoty na obalech
prodavanych vod uvadény. Stejné tomu bylo i v pfipad€ vyse uvedenych deseti vzorkd, proto

u nich bylo méfeni pH provedeno.
Princip pouzité metody a usporadani:

Meéteni pH bylo provedeno pomoci potenciometrie [41-43] s vyuzitim specialniho interface
[44, 45], zabudovaného do pH-metru PM410E (Elektrochemické detektory ED, Turnov, Eco-
Trend Plus s. r. 0., ETP, Praha) s pamétovou kartou micro SD. Mimotadn¢ vysoky vstupni
odpor specialniho interface (vyuzit¢tho uz 1 dfive [44-48] mimo jiné v kombinaci
s modifikovanymi amalgamovymi elektrodami voltametrického typu) umoznil pfimé méfeni
nezavisle na odporu vyuzitého voltametru. Jako detek¢ni Cinidlo slouzila kombinovana
pH — elektroda (ED, Trutnov), zasunuta spolu s michadlem a nadobkou do stojanku Eco — Tribo
Polarografu ETP (ETP, Praha). Pro kalibraci méfeni byla pouzita sada standardnich pufr (ED,
Trutnov), za laboratorni teploty 294 K.

Postup méreni:

Meéfeni bylo provedeno vzdy v 10 ml roztoku. Experimentalni uspofadani bylo zkalibrovano
pomoci dvou pH — standardnich roztoka (pH 4,01 a pH 9,18). Poté byly postupné v potadi 1 az
10 promefeny jednotlivé vzorky. U kazdého vzorku byly pfitom sledovany zmény pH
v zavislosti na Case t po dobu 60 sekund od okamziku ponofeni pH — elektrody. Obecné
dochazelo k ustaleni hodnot pH po zhruba 30 sekundach. Po vyjmuti pH — elektrody a jejim

oplachnuti demineralizovanou vodou bylo dale Ctytikrat opakovano jeji opétovné zasunuti
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do téhoz roztoku a stejné jako v predchozim ptipade byly opét zmétreny ustalené hodnoty pH.
Z téchto 5 hodnot byla pak urCena jako aritmeticky pramér vysledna hodnota pH. Po opakovani
popsané¢ho postupu pro vSechny jednotlivé vzorky 1 az 10 byly pak celkovym vysledkem

provedenych meéteni primérné hodnoty pH pro vSech 10 vzorku.
Vysledky méreni pH:

Nasledujici tabulka €. 32 shrnuje hodnoty pH ziskané ve vzorcich sledovanych vod 1 az 10.
Pti zaokrouhleni udaju s presnosti na desetiny pH byla ve vSech pfipadech chyba méfeni mensi
nez + 0,1 pH. Pro posouzeni kyselosti ¢i alkality uvedenych vzorkd vod (z hlediska jejich

mozného vlivu na zdravi uzivatele) byla presnost té€chto tdaju bohaté vyhovujici.

Tabulka 32: Pritmérné hodnoty pH pro jednotlivé vzorky vod

Vzorek €. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
hodnotapH | 7,9 7 4,1 6,6 6,8 6,8 6,6 6,5 8 6,5

2
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5. SHRNUTI A ZAVER

Predlozena kompilacni prace poskytla informace o charakteru vybranych typa mineralnich vod,
zejména v souvislosti s jejich chemickym slozenim, geologickym pivodem, senzorickymi
vlastnostmi, s piisluSnym prostfedim a v neposledni fad€ s jejich potencialnimi nebo redlnymi
zdravotnimi u€inky. Pozornost byla pfitom prednostn€ vénovana mineralnim voddm z izemi
CR. Kromé udajti o slozeni zminénych mineralnich vod pro b&zného uZivatele byly u vybranych
sledovanych vzorki vod experimentalné doplnény hodnoty pH téchto vod, vzhledem

k potencialnimu vyznamu té€chto dat pro zdravotni stav zminénych uZzivateli.
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