OPONENTNI POSUDEK

Diplomové prace ,Navrh pohonu dvojkoli v podvozku elektrické jednotky s vnitfnim
ramem*

Predmétem diplomové prace Bc. Filipa Ondrisika je vypracovani navrhu pohonu dvojkoli, tj. motoru,
prevodové skiiné a spojky pro podvozek elektrické jednotky s vnitfnim radmem.

Diplomova prace predloZzend k oponentnimu posudku je velmi rozsahld, ma 105 stran a 2 pfilohy. Pocet
stran vice nez dvakrat prekracuje stanoveny pocet stran. Diplomova prace je prehledné ¢lenéna celkem
do osmi hlavnich kapitol. Kapitoly jsou chronologicky fazeny. Diplomova prace je vypracovana
v souladu s poslednimi standardy a zvyklostmi, které takova prace ma mit. Zvoleny postup feseni je
velmi jednoduchy, ale to mu nic neubird na uUcelnosti a proto celkovy dojem zvysledku
diplomové prace je vice nez dobry.

V prvni kapitole (nejedna se o ¢ast uvod) jsou prehledné zpracovany hlavni poZadované vlastnosti
podvozku s vnitfnim rdmem. Jsou zde srozumitelné popsany hlavni vyhody tohoto reseni, ale i uskali,
které toto reSeni ptinasi. Dale jsou v prvni kapitole popsana néktera reseni, ktera jsou jiz v provozu —
jako jsou nejmodernéjsi podvozky od firem Siemens nebo Bombardier, ale i designy, které jsou jiz
starsiho data, ale ve své dobé Uspésné slouzily u provozovatelll. Na zavér ma kapitola jedna shrnuti, ve
které je vse prehledné popsano.

V druhé kapitole jsou prehledné zpracovany hlavni poZzadované vlastnosti pohonu podvozku s vnitfnim
ramem. Jsou zde vyCerpavajicim zplsobem popsana mozna feseni takového pohonu. Popis kazdého
takového feseni je doplnéno funkénim schématem. U kazdého reSeni jsou popsany i naklady vzhledem
k ostatnim fesenim. To je provedeno, s ohledem na omezené moZnosti ziskani takovych dat od
vyrobcl, velmi dobrym zplsobem. Na zavér ma kapitola dvé shrnuti, ve které je opét vse prehledné
popsano.

Velmi rozsahla kapitola ¢tyfi se vénuje analyze pohybU a silovych ucink( v navrhovaném pohonu. Na
uvod kapitoly ¢tyti je provedena zdkladni analyza pohybu, ktera je déle precizovdana pomoci obalky
pohybi jak dynamickych tak statickych, ktera je relevantni pro navrhovany pohon. Nasleduje shrnuti,
kde je formou prehledného vyvojového diagramu provedena definice veskerych relevantnich pohybd.
Dale jsou v kapitole ctyfi popsany silové uUcinky na navrhovany pohon. Na zavér kapitoly Ctyfi je
provedeno shrnuti ohledné silovych ucink(i na navrhovany pohon.

Nasleduje kapitola pét se vstupnimi parametry (okrajovymi podminkami), které byli resiteli diplomové
prace zadany ze SKODA GROUP.

V kapitole Sest jsou popsdny navrhy pohonu. Na zavér kapitoly Sest je shrnuti, kde je proveden vybér
reseni, které bylo nasledné velmi detailné zpracovano. Jedna se o navrh 1.3, ktery mél jako jediny ze
vsech navrh{ nejvétsi potencial k dopracovani.



Nasleduje nejobsahlejsi kapitola sedm, kterd velmi detailnim zplsobem popisuje celkovy design
vybrané varianty pohonu. Vysledny navrh se sklddd z motoru, kloubového htidele, ktery prochazi
dutinou motoru, napravova prevodovka a zadvéska prevodovky. Veskeré komponenty jsou velmi
detailné funkéné popsany. Je proveden vypocet ozubenych kol dle literatury , Konstruovani strojnich
soucasti“ spoleéné s normou CSN 1SO 6336. Dale je proveden navrh velikosti ozubeni a parametrd
ozubeni. Hlavni parametry ozubeni jsou shrnuty v pfehledné tabulce ¢. 6. Ddle byl proveden vypocet
unosnosti ozubeni pro parametry pohonu na zadani z kapitoly Sest. Na zavér ndvrhu ozubeni je
provedeno shrnuti vysledkd vypoctu. Dale je v kapitole sedm vypocet loZisek napravové prevodovky,
véetné velmi zdafilého popisu silovych Gc¢inkl na loZiska napravové prevodovky. Zavérem je opét
provedeno velmi prehledné shrnuti vysledk( vypoctu loZisek napravové prevodovky. Nasledné je
provedena velmi detailni analyza pohyb( pohonu vzhledem k okolnim soucastem podvozku dle teorie
z kapitoly Ctyfi. Zavérem je udélano opét shrnuti vysledkd. Posledni analytickou casti kapitoly sedm je
vypocet lisovaného spoje mezi velkym ozubenym kolem a ndpravou. Zavérem je opét provedeno
shrnuti vysledkd. Zavér kapitoly sedm tvofi model pohonu a model zastavby pohonu v podvozku.

Kapitola osm je zavér, ktery prehledné shrnuje veskeré poznatky této diplomové prace.

Formalni dprava diplomové prace je v souladu s poslednimi pozadavky, které jsou relevantni pro
vypracovani takovéhoto dokumentu. Prace je ¢lenéna velmi prehlednym zplsobem. V praci nechybi
ani velmi detailni avsak prehledny seznam zkratek a seznam pouzité literatury. Prace obsahuje
minimum preklepl a gramatickych chyb. Délce textu a prehlednosti odpovida dlsledné pouZivani
typografickych pravidel. Velmi kladné hodnotim poufZiti velkého mnozZstvi rovnic a obrazk( v prirezu
celé prace. Tyto rovnice a obrazky vhodnym zplsobem doplriuji velmi srozumitelné napsanou textovou
Cast prace.

Prace je vytvorena v souladu s normativnimi pozadavky a zvyklostmi pro ndvrh a vypocet soucdsti
pohonu, zejména napravové prevodovky kolejovych vozidel.

Recenzovana prace popisuje autorem vybrané feseni pohonu. Celkovy design pohonu je zmensenou
verzi pohonu pro podvozky s vnéjsSim ramem. Jako prvek novosti, by mohlo byt vnimano poufziti
Sipového ozubeni pro napravovou prevodovku. Pokud by bylo v budoucnu uvazovdno o uzitném vzoru
nebo patentu u tohoto feSeni, bylo by nutné provést hlubsi patentovou resersi feSeni pohond pro
podvozky s vnitfnim rdmem. Nicméné vysledky jsou plné vyuzZitelné v praxi, tj. pfi ndvrhu pohonu pro
podvozky jednotek s vnitfnim rdmem.

Autor velmi detailné provedl navrh vnitfni ¢asti napravové prevodovky, ale v praci neni zminka o
housingu napravové prevodovky. Jaké materidly je moZno pouzit pro ndvrh housingu napravové
prevodovky?

Zavérecné hodnoceni

Autor v predlozené diplomové praci dokdazal, Ze je schopen vyhledat relevantni informace, které je
schopen velmi dobte pouZit pro ndvrh, vypocet a pfipravu dokumentace k pohonu jednotky s vnitfnim
ramem. Autor se v zadané problematice orientuje. | kdyzZ je prace delsi, obsahuje veskeré nalezitosti, a



je zpracovana prehlednym zplsobem. Autor prokazal, Ze je schopen porozumét a zpracovat zadany
ukol.

Vzhledem k vySe popsanym faktlim hodnotim praci jako vybornou — A.

V Nyranech 28.05.2023 Ing. JiFi Riha



