Oponentsky posudek diplomové prace Bc. Jana Muzatko nazvané Tvorba kovovych nanocastic
v oxidovych sklech.

Predkladana diplomova prace se zabyva post-syntetickou Upravou komercéné dostupnych skel pro
tvorbu Ag a Cu nanodastic. Ag nanod&astice byly pfipraveny v komerénim skle Foturan® I, které je
primarné urceno pro tvorbu mikrostruktur, kde jednim z krokl je tvorba Ag nanocastic ve skle a Cu
nanod&astice byly vytvofeny s vyuZitim iontové vymény v eutektické taveniné a naslednou redukci
pomoci H, na povrchu mikroskopického skla. Prace je rozdélena standardnim zplsobem na teoretickou
¢ast a experimentalni ¢ast s popisem vysledk.
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V teoretické Casti se autor zabyva popisem oxidovych skel a vyuZiti nanocastic v oxidovych sklech i
z historického hlediska, povrchovou plasmonovou rezonanci a metodami syntézy nanomateriald.
Z hlediska tématu diplomové prace je zajimava kapitola 1.3., kterd se zabyvéd kompozity sklo-
nanoddstice. Teoretickda c¢ast je zmého pohledu relativhé obsahla a chybi mi jeji vétsi propojeni
s experimentalni ¢asti. Pokud autor vyuZivd anglickych obréazka (obr. 1, 3-11), stdlo by za to anglické
pojmy v textu vysvétlit.

V ramci experimentalni c¢asti vyuZil autor fadu metod (UV-VIS spektroskopii, rentgenovou
flourescenéni spektroskopii XRF, rentgenova difrakéni analyzu, optickou mikroskopii, skenovaci
elektronovou mikroskopii s energiové-disperzni analyzou, mikroskopii atomarnich sil, teplotné
programovanou redukci vodikem a termomechanickou analyzu). V experimentalni ¢asti prace se autor
vénuje tvorbé Ag nanocastic v komercnich sklech a Cu nanodastic na povrchu mikroskopického skla. Je
tfeba ocenit, Ze experimentalni &ast prace obsahuje velké mnoZstvi vysledki (fada z nich originalnich),
déle potom oceriuji velké mnoistvi pouZité recentni anglické literatury. Vyzdvihl bych i celé téma
diplomové prace, které je nové a prinasi moznost dalSiho rozvoje védecko-vyzkumné ¢innosti na FChT.
Autor vénoval velkou praci a Gsili optimalizaci podminek pro tvorbu nanocastic ve sklech a ukazkou
kvality jeho vysledk( je podle mne beze sporu obrazek 14 ukazujici zapsanou mfizku 20 LPMM ve skle
Foturan® Il. Pro Cu nanocastice pak oceriuji obrdazek 15 z méfeni mikro XRF a rozloZeni spektra

absorbance na jednotlivé pasy pro kvantifikaci povrchového Cu plasmonu v grafu 11.
K experimentdlni ¢asti mam nékolik drobnych pfipominek:

V praci mi chybi odhad chyb naméfenych vysledkd, ktery bych uvital zejména v tabulce 4, grafu 8,
grafech 14 a 17. U grafu 5 jde pravdépodobné o zavislost transmitance na vinové délce. Na str. 54 :
»Zaznam méfeni je v grafu 19 ...“ je chybné uvedeno dislo grafu, na strané 56: ,Na obrazku 16 ... , ma
byt nejspiSe ,Na obrazku 15 ..“. Na obrazku 16 mi chybi identifikace méfené veliCiny —v grafu barevnou
Skdlou. Jde o mechanicky modul nebo mikrotvrdost? Tomu by mély odpovidat i pfipadné jednotky.
V teoretické ¢asti mne zmatl obrazek 12 na strané 31, kde jsem pfesvédcen, Ze ucelem kolimatoru neni
expozi¢ni paprsek rozsifovat.

Osobné si myslim, Ze pokud by autor mél na tvorbu diplomové préace vice €asu tak by celkovy dojem
z diplomové prace byl o néco malo lepsi. | pfes drobné nedostatky uvedené vy3e povaZuji praci za
kvalitni, sfadou originalnich vysledkd, proto ji doporucuji pfijmout jako diplomovou praci
s hodnocenim B, tj. vyborné-minus.



Bude-li béhem rozpravy prostor na dotazy, potom bych se rad zeptal na nasledujici:

1.

V diplomové praci mi chybi odhady experimentalni chyby u Fady veliin. Bylo by moZné alespori
odhadnout experimentalni chybu u méfeni vinové délky maxima pdsu (graf 14)? Toto maximum se
dle Vasich vysledkll posunuje z cca 570 nm na cca 578 nm se zvysujici se teplotou redukce H..

V teoretické ¢dsti popisujete moznost vyuZiti elektronové paramagnetické rezonance EPR pro
experimentalni potvrzeni ionti Cu?* ve sklech. UvaZoval jste o vyuZiti EPR i ve Vaem pfipadé?

Na obrazku 13 mate ukazkovy odecet difuze hrany. Zaujala mne hodnoté 135 pm v obréazku 13 a),
ktera se ovsem nevyskytuje v tabulce 3. M(Zete to okomentovat? V obrazku 13 b) je navic vyrazna
¢ernd vodorovna linie — mZete zminit o co jde a jaka je pficina jejiho vzniku?

Vyuziti Ag nanocastic ve sklech Foturan® Il je v praci dobre popsano. Jaké jsou moZnosti vyuZiti skel
se zabudovanymi Cu nanocdasticemi? Lze uvaZovat i o jinych prvcich pro nanocastice ve sklech
(napt. Ti nebo TiOy)?

V Pardubicich dne 22. 5. 2023

RNDr. Petr Janicek, Ph.D.
Ustav aplikované fyziky a matematiky

Fakulta chemicko-technologicka
Univerzita Pardubice



