VYSOKA SKOLA CHEMICKO-TECHNOLOGICKA V PRAZE
Fakulta chemické technologie
Ustav anorganické technologie

Oponentsky posudek diplomové prace
Jméno a pfijmeni: Bc. Vit Pulec
Oponent: doc. Ing. Martin Zldmal, Ph.D.

Diplomova préce Bc. Vita Pulce s ndzvem ,Optimalizace pfipravy hybridnich hydrogeli s mocovinou a
jejich charakterizace® naleZi do oblasti vysoce aktualni problematiky zadrZovéani vody v zemédélské
pidé a postupnym uvolfiovanim hnojiv pro optimalizovanou vyZivu hospodafskych plodin, Prace
obsahuje z formélniho pohledu viechny nalezitosti diplomové prace, jednotlivé kapitoly jsou logicky
fazené a jsou doplnény vhodnymi doprovodnymi obrazky, grafy a tabulkami. Z pohledu jazykové
Urovné se viak autor relativné éasto dopousti gramatickych chyb, které naruduji jinak vcelku
pfijemnou ¢etbu prace.

Z Gvodni Casti je zcela jasné pochopitelny zamér prace. V teoretické &asti jsou ob3irné a v nékterych
pfipadech mozna az pfili§ podrobné pfedstaveny jednotlivé typy hydrogelti a jejich aplikace a
vlastnosti. Zde je jasné definovano (kap. 1.1.1 a tab. 1), Ze ,,...hybridni hydrogely jsou vyrabény
z pfirodnich a syntetickych latek.“ V celém zbytku prace jsou vSak systematicky oznacovany jako
hybridni hydrogely pouze ty, obsahujici mocovinu, zatimco hydrogely bez mocoviny autor oznaduje
jako ,analogické“, pfestoZe jsou pfipraveny ze $krobu a akrylatu. Odlisna terminologie v praci a v jiz
publikované literatufe vnési do préace pro piipadného ¢tenare zbytecnou nejistotu. Bylo by vhodné
uveést jaké nebezpecné latky vznikaji pfi rozkladu ¢isté syntetickych hydrogel(, coz je jeden z hlavnich
ddvodi pfipravy pfirodnich ¢i hybridnich hydrogeld.

Experimentalni ¢ast popisuje vcelku vystizné jak vlastni pfipravu HG, tak zplsoby a metody testovani.
V nasledujici kapitole jsou pak uvedeny zjisténé vysledky. Pozitivné hodnotim systematiénost a rozsah
experimentl. Mam knim viak i nékolik vyhrad a pfipominek, které mohou slouZit jako podnéty
k pfipadné diskuzi pfi obhajobé prace:

a) Bez zdlvodnéni je vkap. 2.3.1.1 uvedeno pouziti dvou rozdilnych (100 a 250 ml) trojhrdlych
banék pro syntézu.

b) NemiZe pouZiti kapalného dusiku a mleti HG modifikovat pouZity Skrob (viz tab. na obr. 16)?
Nebylo by mozné méfit pfipraveny HG pfimo napf, pomoci ATR krystalu?

¢) V préci neni nikde zdiivodnéno, pro¢ je HG vysousen pravé pfi 75 °C.

Obecné v praci postradam tabulku s naméfenymi hodnotami hmotnosti HG v riiznych stadiich:

d) Ze vzorce (1) pro stanoveni Bobtnavosti (BP) neni zcela zfejmé, zda hmotnost m, je hmotnost
vysuSeného HG pFed zbobtnanim, nebo az po zbobtnéani a nasledném vysugeni. Vdruhém
pfipadé by byly ve stanovovaném BP obsazeny i ostatni zjiftované parametry jako rozpustnost
HG ve vodé a uvoliiovani mocoviny.

e) Jsou uvedeny rozdilné hodnoty BP u stejnych vzorkd na obr. 25 a v tab. 6 (tj. Skrob z kukufice
voskové, 3 g mocoviny bez sitovaciho ¢inidla, 24h suseni). Neni to pravé pouzitim rozdilnych
hmotnosti vysudeného HG pred/po bobtnani, jak je uvedeno v pfedchozim bodé?
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f) Z préce neni zfejmé, jaka je reprodukovatelnost pfipravy HG z hlediska nékterych studovanych
vlastnosti (napf. BP).

g) Ve vzorci pro Rozpustnost (2) se objevuje proménna m,, kterd ma zde ale jiny vyznam nez ve
vzorci (1). Obecné i u ostatnich vzorcl se vyskytuji m; a m, s riznymi vyznamy. Zde by bylo
urcité vhodné uvadét relativni hodnotu rozpustnosti nezavislou na konkrétni navazce HG spige
nez absolutni.

h) U rozpustnosti HG je evidentn& pocitano i s mocovinou, ktera se z HG s mocovinou rozpousti.
To ale vnasi dalsi nejasnost. Z vysledkd FTIR »Bylo dokazéno, e pfi této syntéze nedochazi k
zabudovéni mocoviny do struktury a neni tedy chemicky vazana.« - je tedy diskutabilni, zda se
tento parametr da oznacit jako rozpustnost HG.

i) Ve vztahu (4) pro vypocet procentualniho uvolnéni mocoviny z HG je jednou z proménnych w,
- hmotnostni zlomek mocoviny v HG. Hodnoty této proménné viak nejsou nikde V praci
uvedeny. Na zakladé v praci uvedenych dat se lze dopotitat kteoretické hodnoté
wr=3(M)/ [2(KA)+1(AM)+2(3krob)+3(M)]=0,34 pfi zanedbani inicidtoru a sitovaciho &inidla. Jak se
tato hodnota li§i od hodnot vypoctenych z hmotnosti HG, které se pouzivaji pro vypocet
rozpustnosti R dle vzorce (2)?

j)  Z popisu metody stanoveni dynamického testovani uvolfiovani mocoviny z HG (kap. 2.3.2.4)
neni jednoznaéné, zda je vzorek HG oplachovén, nebo dochazi kjeho opakovanému
zaplavovani aZ do objemu 8 ml. Pokud byl vedkery objem jiman a stanovovana koncentrace
mocoviny, je pouZiti integrace pfimky (kap. 2.3.2.4) pribéhu koncentraci v éase nejenze
nepfesné, ale i nespravné a mélo by se jednat o prostou sumu stanovenych mnozstvi
mocoviny v jednotlivych frakcich,

k) U obrazku 24 neni uvedeno métitko a v seznamu pfistrojl neni uveden typ mikroskopu.

) Méfitka snimké ze SEM (obr. 45) jsou vlivem komprese nezfeteln4 a nelze precist (pfi velikosti
stranky A4) jejich popis. V textu oznadené zvétieni 348x neodpovida skute¢nosti (pfi velikosti
stranky A4 je zvéteni 47,5x).

m) Vkapitole 3.2.2 se chybné ve 3./4. a 5. odstavci vyskytuje jednotka ,g vody na g mocoviny“
misto zamyslenych ,g vody na g hydrogelu®,

n) Neni zdGvodnéno co tvofi zbytek po TGA HG, pro¢ jsou vypaly HG s a bez mocoviny rozdilné
(obr. 39), ani pro¢ nejsou u DSC patrné zadné endotermni piky tani mocoviny a sublimace kys.
kyanurové, chybf TGA/DSC ¢isté mocoviny.

| pfes tyto pfipominky viak mohu konstatovat, Ze pfedlozena prace systematicky, na zakladé velkého
poctu experimentd, fesi cile vytyéené v zadani prace a spliiuje naroky kladené na diplomovou praci.
Ocenuji snahu autora diskutovat a vysvetlit vysledky své prace i pres mnohdy komplexni provazanost
jednotlivych parametrd.

PfedloZzenou praci klasifikuji stupném C a doporucuji ji k obhajobé.
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