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Nazev disertaéni prace: Fotoluminiscence v nanokrystalickych oxidech granatové struktury
dopovanych ionty vzacnych zemin.

V této préci byla systematicky studovana piiprava, struktura, fyzikalni a spektroskopicke
vlastnosti nanokrystalickych oxidt granatové struktury obsahujicich trojmocné kationty
vzacnych zemin. Zvolenym hostitelskym materialem je Yb3sGasO,2 s pouzitim dopantd Er’*,
¢i Ho** s cilem dosazeni intenzivni fotoluminiscence od viditelné aZ po blizkou infragervenou
oblast pfi excitaci laserem s vlnovou délkou 980 nm. Vysledky a diskuze piedkladané prace
jsou rozd¢€leny na tii hlavni ¢asti.

Prvni ¢ast je vénovana studiu fazového sloZeni, struktury, morfologie a chemického
sloZeni nanokrystalickych oxidd Ybis—EriGazsOs0 a Yb1s-xHoxGaxsOe0 kde x = 0; 0,015 0,1;
0,5; 1 a 2. Jako vychozi metoda pfipravy téchto potencidlnich luminofora je zvolena sol-gel
spalovaci metoda s pouzitim kyseliny citronové jako chelata¢niho ¢inidla.

Druha ¢ast prace se zabyva optickymi vlastnostmi nanokrystalickych oxida fady
Ybis-+ErsGazsO60 (x = 0; 0,01; 0,1; 0,5; 1 a 2) se zamé&fenim na fotoluminiscenéni vlastnosti.
Dosazeni intenzivni Stokesovy fotoluminiscence v blizké infracervené oblasti (Aem = 1450—
1650 nm) a intenzivni anti-Stokesovy fotoluminiscence, kterd je dominantni v ,Cervené™
oblasti (dem = 630-700 nm), je diskutovano na zédkladé¢ pfitomnosti ucinnych procest
energetického prenosu (ET) Yb>™ — Er’', zpétného energetického ptenosu (EBT) Er** —
Yb3* a k¥iZovych relaxaci (CR) Er** <> Er’™,

Tieti Cast prace se zabyva optickymi vlastnostmi nanokrystalickych oxidh fady
Ybis-<HosGa2sO060 (x = 0,01; 0,1; 0,5; 1 a 2) opét se zaméfenim na fotoluminiscencni
vlastnosti. V tomto pfipadé je dosazeno dvou typl intenzivnich Stokesovych emisnich spekter
v blizké infradervené oblasti (Aem = 1100—1300 nm a Aem = 1800-2200 nm) a anti-Stokesovy
fotoluminiscence, jejiz vnimana barevna oblast se méni s ménici se koncentraci Ho’*. Jsou
diskutovany procesy ET Yb*" — Ho**, EBT Ho’* — Yb** a CR Ho** «— Ho**, zodpovedné za
pozorované jevy. Interpretace té€chto procesit u obou fad studovanych vzorkl je mozna diky
vyuziti fotoluminiscenéni spektroskopie v ustileném stavu, c¢asové rozliSené a
fotoluminiscenéni spektroskopie s pouzitim rtizné¢ho excita¢niho vykonu.

Soucasti prace je dale i kapitola, jejiz cilem je odhaleni Sirokospektralni emise,
prekvapivé pozorované v nedopovaném vzorku Yb3;GasOi. Vysledky piedkladané prace
potvrzuji vysoky vliv koncentrace dopantu Er**/Ho*" v nanokrystalickém Yb3GasOi2 na
vysledné fotoluminiscenéni vlastnosti sohledem na potencidlni vyuZiti studovanych
materiall.

Vysledky prace jsou pfedmétem 2 praci v zahraniénich recenzovanych ¢asopisech, kde
ing. Netolicky je hlavnim autorem. Dale disertant své vysledky prezentoval a publikoval ve 3
prispévcich na mezinarodnich a 2 studentskych konferencich. Prokazal téZ schopnost GispéSné
védecky pracovat i v mezinarodnim prostfedi a konkurenci. Absolvoval dvoumésiéni staz
v ramci programu ERASMUS+ internship na University of Sheffield, Velka Britanie (2. 5.
2022 — 1. 7. 2022), téma: Synthesis and structure study of nanocrystalline ceramic oxides
Ing. Tomas Netolicky splnil veSkeré poZzadavky. Diserta¢ni praci doporucuji k obhajobé.
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