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ANOTACE

Cilem této bakalatské prace je analyzovat problematiku vyluk v Zelezni¢ni dopravé a navrhnout
mozna feSeni pro zlepSeni pomoci informacnich technologii. V prvni ¢asti bakalatské prace se
autorka zaméfi na organizaci a planovani vylukové Cinnosti na tratich. Ve druhé kapitole
rozebere zndmé informaéni systémy pro planovani vylukovych &innosti v Ceské republice
1 v zahrani¢i. Nasledn¢ se prace zaméfuje na navrhy na zlepSeni informacnich systému pro
planovani vylukové ¢innosti. V posledni kapitole je provedeno hodnoceni vyse uvedenych

navrhu.

KLICOVA SLOVA

Vyluka, informacni technologie, DOMIN, TCR, KASO.

TITLE

Possibilities of solving the problem of railway disruption using information technology

ANNOTATION

The aim of this bachelor thesis is to analyze the issue of railway disruptions and propose
possible solutions for improvement using information technologies. In the first part of the
thesis, the author focuses on the organization and planning of disruption activities on railway
tracks. In the second chapter, the author analyzes well-known information systems for
disruption planning in the Czech Republic and abroad. Subsequently, the thesis focuses on
proposals for improving information systems for disruption planning. The last chapter evaluates

the above-mentioned proposals.

KEYWORDS

Railway disruption, information technology, DOMIN, TCR, KASO.
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UVOD

Efektivni zajisténi provozovani drahy a drazni dopravy je klicové pro bezproblémovy
chod dopravy a zajisténi plynulého prepravniho procesu. Avsak vylukova ¢innost, spojena
s opravami, udrzbou a rekonstrukci dopravni infrastruktury, mize zpisobit znacné problémy
v provozovani vlakové dopravy. V posledni dobé jsou omezeni v provozovani drahy a drazni
dopravy casté, coz ma neptiznivy dopad na cestovani v osobni dopravé i na ekonomiku
v nakladni dopravé, a proto je dilezité hledat feseni.

V této bakalatské praci se autorka zamé&fi na moznosti feSeni této problematiky pomoci
informacnich technologii. Autorka zvolila toto téma, protoze je zajimavé a nabizi moznosti pro
hlubsi zkoumani. Jako stazistka v ,,OLTIS Group* autorka pracuje na n¢kolika informacnich
systémech, které¢ budou v této praci popsany a analyzovany. Také proto toto téma piedstavuje
naprosto pfirozenou volbu pro bakalarskou praci.

PredevSim se autorka bude zabyvat analyzou informacénich systémil, které¢ jsou
v souvislosti s vylukovou ¢innosti vyuzivany. V praci bude uveden vSeobecny popis ¢innosti
vztahujici se k provozovani drahy a drdzni dopravy pfi zajisténi oprav, Gdrzby a rekonstrukce
infrastruktury.

Dale se autorka zamé&ii na to, jaké jsou moznosti zlepSeni stavajicich nebo novych
informacnich systému, a jak by mohly pomoci dopravnim spolecnostem i1 manazerim
infrastruktury usnadnit praci a minimalizovat dopady omezeni provozu. Vystupem prace by
mély byt doporuceni ke zlepSeni informacnich systému v oblasti vylukové ¢innosti a navrh

moznych postupti k feseni této problematiky.
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1 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU PLANOVANI
VYLUKOVYCH CINNOSTI

Tato kapitola pojednava o prostiedi Zelezni¢ni dopravy, které je zaloZzeno na legislativni
regulaci. Autorka popiSe seznam piedpist, rizné aspekty systému zelezni¢ni dopravy, které
jsou nezbytné pro pochopeni problematiky vyluk.

. Vyluka — uprava zpusobu dopravniho a provozniho pouZiti zarizeni dopravni cesty,
vyzadujici prijeti zvlastnich technologickych a technickych opatieni, pri které dochazi
k omezeni provozovani drahy a pripadné i k omezeni provozovani drazni dopravy*

(SZDC D7/2, 2015, s. 12).

1.1 Legislativa souvisejici s vylukovou ¢innosti

V ramci zelezni¢ni dopravy existuje fada legislativnich pfedpist, které ji fidi a reguluji.
Tyto pifedpisy vychédzeji ze zdkona o drahach, ktery stanovuje zakladni pravidla pro
provozovani zelezni¢ni dopravy.

Kromé toho existuji predpisy, které uptesiiuji jednotlivé aspekty Zelezni¢ni dopravy,
jako naptiklad bezpecnost, technické pozadavky na vozidla nebo pravidla pro vylukovou
¢innost.

Vzhledem k tomu, Ze bakalatska prace je vénovana vylukové ¢innosti, autorka se snazi
se detailné prostudovat existujici legislativni predpisy a zjistit, jakym zplisobem jsou feSeny
rizné aspekty.

Zakon €. 266/1994 Sb., o drahach, predstavuje vladni regulaci pro Zelezni¢ni dopravu
v Ceské republice. Tento zakon nejen upravuje vykon statni spravy a dozoru v oblasti Zelezniéni
dopravy, ale také definuje nésledujici pojmy: draha, provozovani drahy a provozovani drazni
dopravy.

Zakon rozd€luje zelezni¢ni drahy do téchto kategorii: celostatni, regionalni, vlecky
a specialni drdhy. Kromé toho zdkon stanovuje pravidla pro bezpecnost a ochranu zdravi
zamé&stnancl pracujicich na Zeleznici a fesi otazky odpovédnosti za Skody vzniklé v souvislosti

s provozem zeleznice (1).
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Zakon ¢. 111/1994 Sb., o silni¢ni doprave, je zdkonem, ktery reguluje silni¢ni dopravu
v Ceské republice. Kromé toho tento zdkon definuje pojem ndhradni autobusovd doprava a
stanovuje podminky pro jeji fungovani. NAD se vztahuje na situace, kdy je béznd doprava
nedostupna naptiklad kvtli havarii vozidla nebo pracovnim komplikacim na trati. NAD se snazi
poskytnout ndhradni feSeni pro cestujici v takovych situacich, aby mohli pokracovat v cesté (4).

Vyhlaska €. 376/2006 Sb. definuje systémy bezpecnosti provozovani drahy a drazni
dopravy a postupy pfi vzniku mimotadnych udélosti na draze (5).
Evropska legislativa

e Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 913/2010, o evropské Zelezni¢ni

siti pro konkurenceschopnou nakladni dopravu (6).
e Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2012/34/EU, o vytvofeni jednotného
evropského Zelezni¢niho prostoru (7).

Interni piredpisy

Vylukovéd Ccinnost, kterd se tykd celostatnich a regiondlnich zeleznic¢nich trati
provozovanych statni organizaci SZ je podporovana zdkonem o drahach. Organizace této
¢innosti je feSena vnitinim piedpisem SZ D7/2 (2), ktery specifikuje pravidla pro planovani
a provadéni vylukové prace na Zelezni¢nich tratich.

Pedpis stanovuje obecnd pravidla pro:

a) planovani, projednavani, koordinaci vyluk,

b) ptipravu a realizaci vyluk,

¢) vyhodnocovéni vyluk.

1.2 Rozdéleni vyluk

Piedpokléadana vyluka:

¢ je napldnovana minimalné v rdmci tydenniho planu,

e ma zpracovan vylukovy rozkaz,

e probiha podle tohoto rozkazu.

Nepredpokladana vyluka:

e neni zahrnuta do tydenniho planu,

e nebyl vydan zadny rozkaz a nebyl zpracovan VR,

e nejcastéji se kond v disledku mimotadnych udélosti anebo z diivodu havarijniho
stavu n¢kterého prvku Zelezni¢ni infrastruktury.

e 7 hlediska ¢asového horizontu

13



a) Denni vyluka — je uvedena v informacnim systému CSV jako vyluka, ktera se kona
jen v jednom kalendainim dni.

b) Nocni vyluka — vyluka, kterd se kona v no¢ni dobé po ptilnoci, kdykoliv od 18:00
do 6:00.

c) Nepfretrzitd vyluka — vyluka pro potieby planovani a tvorby VR v CSV, které se
kona v neustalém rezimu a piesahuje parametry no¢ni vyluky.

d) Operativni vyluka — planovand denni nebo noc¢ni vyluka, ktera se kona v pfedem
stanoveném Casovém rozsahu, poctu a trvani vyluk, stanovenych VR, jejiz zacatek
a konec uréuje pfisluiny dispecersky aparat SZ v zavislosti na aktualni provozni
situaci (2).

e Z hlediska mista prace miZeme vyluky rozdélit na:

a) vyluky na tratovych kolejich,

b) vyluky stani¢nich koleji a vyluky stani¢nich zhlavi.

Obrazek 1 zndzornuje traté, u kterych existuje alternativni objizdna trasa, a traté tzv.

koncové, u nichZ objizdna trasa neexistuje.

Objizdnd trasa
///
/
/ Vylouleny asck
< DR TR \a
Zacitek trare A B Konec traté
chi trat
Vylouceny nsek
NN NANNNXS -
ZaCatek tratd A 3 Konec traté

Obrazek 1: Objizdné a koncové traté
Zdroj: (9)
Vyluka trat¢ mlze byt nutnd z riznych divodi. Nejbéznéjsi z nich byvaji Gpravy
a opravy trat¢ a souvisejiciho zafizeni. V ptfipad¢ vyluky na jednokolejné trati pro osobni
dopravu nahrazuje vlaky NAD, nebo jsou vlaky osobni dopravy vedeny jinou trasou, coz se
tyké zejména dalkovych spoji.
Organizace nahradni dopravy v pifipadé vyluk v osobni dopravé vlaky je zasadni pro

minimalizaci dopravnich komplikaci pro cestujici. V takovych situacich je nezbytné, aby
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dopravce zajistil dostatecny pocet autobust, které¢ dokdzou pokryt poptavku po dopravé béhem
vyluky. Protoze vyluky se mohou vyskytnout kdykoli, dopravei musi mit pripraven vylukovy
jizdni fad s planem trasy nahradni dopravy a umisténim zastavek, aby se minimalizovaly obtize
pro cestujici.

Dulezité je také, aby vylukovy rozkaz obsahoval informace o ocekdvaném trvani vyluky
a pfipadnych alternativnich trasach pro cestujici.

V ptipadé¢ vyluky na dvoukolejné nebo vicekolejné trati jsou vlaky pro osobni dopravu
vedeny po zbyvajicich kolejich daného tratového useku. Pokud se vSak objevi nedostatek
propustnosti, miize byt pro nékteré vlaky sjednana NAD (8).

Na vicekolejnych tratich mohou byt z diivodu rekonstrukce soucasné vylouceny
vSechny tratové koleje. To se Casto stava pii rekonstrukci dvoukolejné trati, kdy se jedna kolej
vylouci a druhé se pouzije jako stavenisté tieba pro stavebni stroje.

DOPRAVNI OMEZENI A OPATRENI

138

Z TOHO "ODKLON Z TOHO "NAHRADNI DOPRAVA" CELKEM VYLUK

Obrazek 2: Diagram dopravnich omezeni a opatfeni na rok 2023
Zdroj: autorka podle (3)
Planovani vyluk
e Zadatel o vyluku
Organizace SZ nebo jiny pravni subjekt, ktery planuje odstavku Zelezniéniho provozu,

muze podat zadost o vyluku prostfednictvim ptislusného objednavatele vyluky.
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¢ Objednavatel vyluky

Objednavatelem vyluky je feditel oblastniho feditelstvi nebo jeho statutdrni zastupce,
do jehoz spravy spada zatizeni dopravni cesty, které ma byt vylouc¢eno. Objednavatele vyluky
muze rovnéz stanovit feditel odboru provozuschopnosti.

e Schvalovatel vyluky

Schvalovatelem je generdlni feditelstvi (odbor planovani a koordinace vyluk).

Planovani vyluk se provadi ro¢né a sttednédobé. Porady se konaji s ucasti zastupcii oblastniho
feditelstvi, generalniho feditelstvi a zhotovitelt.
e Zhotovitel vyluky
Zhotovitelem vyluk na zaiizeni dopravni cesty ve spravé SZ je SDC, ktera je organizaéni
slozkou SZ.
Vylukové rozkazy

. V¥lukovy rozkaz je dokument urcujici podminky pro vylouceni prislusného zarizeni
dopravni cesty a v pripadé potieby obsahujici konkrétni opatreni k provedeni predpokladané
wluky. VR je urcen pro organizovani provozovani drahy a drazni dopravy po dobu kondni
wluky s uvedenim pripadnych opatreni nutnych k prijeti pred zahdjenim realizace vyluky a po
ukoncent vyluky “ (SZDC D7/2, 2015, s. 14).
Druhy vylukovych rozkazi

Existuji rizné typy rozkazl o vyluce:

1. Rozkaz o vyluce A (ROV A) se pouziva pro vyluky na jednokolejnych tratich, které
nevyzaduji rozsdhla opatfeni. ROV A se vypracovava pro jednotlivé useky urcité
traté¢. Vyluky mohou trvat nejvyse 24 hodin a platnost rozkazii je po celou dobu
platnosti jednoho jizdniho fadu.

2. Rozkaz o vyluce B (ROV B) se pouziva pro vyluky koleji a napéti trakéniho vedeni
na vicekolejnych tratich, které nevyzaduji rozsahla opatteni. Platnost rozkazl neni
omezena a nemusi se pravidelné aktualizovat.

3. Rozkaz o vyluce C (ROV C) se pouziva pro vyluky, kdy dochazi ke zméné zavislosti
zabezpecovaciho zatfizeni nebo k vypnuti sdélovaciho zatizeni v dusledku vypnuti
napajeni. ROV C mohou trvat nejvySe 24 hodin a nesmi vyzadovat rozsahla
opatfeni. Platnost rozkazli neni omezena a nemusi se pravideln¢ aktualizovat.

4. Rozkaz o vyluce E (ROV E) se vydava pro vyluky napéti trakéniho vedeni na

jednokolejnych tratich, které nevyzaduji rozsahla opatieni a trvaji nejvyse 24 hodin.
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Vsechny vyse uvedené rozkazy se zpracovavaji a vydavaji provozovatelem drahy nebo
jeho smluvnim partnerem. Potfebné informace a podklady pro finalni podobu vylukovych
rozkazl ziskavd od objednatele vyluky a dil¢ich zpracovatelii opatfeni v osobni i nakladni
doprave.

Kromé standardnich vylukovych rozkazii A, B, C a E existuje také zjednodusena forma
vylukového rozkazu, tzv. vylukovy rozkaz ptrednosty stanice (VRPS). Tento typ rozkazu se
pouziva pti vylukach v obvodu ptisobnosti zelezni¢ni stanice, kdy rozsah vyluky neomezuje
kapacitu drahy v navazujicim tratovém useku.

Adresatem vylukovych rozkazl jsou uzlové Zelezni¢ni stanice, depa kolejovych vozidel
a jednotlivé spravy dopravni cesty.

Spravné zpracovani vylukovych rozkazli je zésadni pro bezpecnost a spolehlivost
zelezni¢ni dopravy. Proto je dulezité, aby byly vyluky planovany a provedeny s maximalni

peclivosti a v souladu s platnymi predpisy a postupy (2).

1.3 Shrnuti kapitoly 1

V této kapitole se autorka pokusila struéné nastinit, co je vyluka v Zelezni¢ni doprave,
a priblizila zakony a ptedpisy, kterymi se fidi vylukové €innost. Pro tuto bakalaiskou praci
nejsou nutné zmény stavajicich zakonl nebo ptedpist, protoze informacni systémy uvedené
v nasledujici kapitole funguji na jejich zéklad¢, jsou vSak nezbytné pro pochopeni celé prace.

Autorka se také zminila o riznych typech vyluk, popsala feSeni, kterd z vylukové
¢innosti vyplyvaji, jako jsou naptiklad ndhradni doprava, odklonova trat’.

Dtlezité informace pro nasledujici kapitoly byly jiz zafazeny v ¢asti vénované procesu

planovani vyluky, ktera také vychazi z predpisu SZ D7.

17



2 IT-PODPORA PLANOVANI VYLUKOVYCH CINNOSTI

V této kapitole budou popsany hlavni informacni systémy, které ovliviiuji vylukovou
innost v Zelezni¢éni dopravé v Ceské republice. Autorka nebude popisovat IS zcela
dopodrobna, soustfedi se pouze na popis funkci softwaru, které jsou pro pochopeni této
bakaléatské prace nezbytné.

Autorka sestavila schéma IS, které¢ odesilaji a/nebo piijimaji data ze systémi tietich
stran. Déle popisuje tyto systémy a komunikaci mezi nimi. Na konci kapitoly autorka vyhodnoti

systémy vyzadujici zlepSeni.

KASO (dopravci)

Obrazek 3: Schéma odesilani/ptijimani dat v riznych IS

Zdroj: autorka
2.1 Centralni systém vyluk

CSV je jednotny informacni systém pro vSechny organizacni slozky podilejici se na
vylukové €innosti, slouzi primarné pro zadavani dat spojenych s planovanymi omezenimi na
dréze, a je tedy optimalizovan pro zadavani a upravu téchto dat. IS je provozovan firmou CID
INTERNASHINAL.

IS CSV je datové ptipojen k DOMIN, avsak DOMIN nemé moZznost odesilat data do
CSV, pouze je piijimat. IS CSV odesila také data do portdlu SZ, kde si uZivatelé mohou tato
data pouze prohlizet nebo exportovat. Pro zadavani dil¢ich opatfeni do zadosti/rozkazii

externimi uZivateli (nemajicimi pfistup do drazni sit¢) slouzi webova aplikace CSV.
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2.2 Hlavni funkce IS CSV

e Tvorba zadosti o rozkaz, rozkazil a jejich vazba na pozadavky a plany vyluk.

e Tvorba pozadavki a plana vyluk.

e Tvorba pomalych jizd s vazbou na ro¢ni vyluky.

e Tvorba omezeni provozovani s vazbou na vyluky.

e Vyhodnocovani vylukovych akci (vylukova statistika).

e Okamzity piehled o vSech vylukovych rozkazech a planech v Zelezni¢ni siti.

e Spoleény zdroj pro vedeni vylukové statistiky pro vSechny zainteresované
organizac¢ni slozky podilejici se na vylukové ¢innosti (tiskové a prehledové sestavy).

e Tvorba depesi tvotenych kratkodobych planii vyluk.

Dil¢i objednatel VR Objednatel VR Zpracovatel VR Diléi zpracovatel VR

v

Rozkazy @

Rozkazy
(pdf, docx, doc, rtf)

Cast tvorby rozkazd

Obrazek 4: Uzivatelé CSV
Zdroj: OLTIS Group a. s.: interni dokumentace IS CSV

Uzivatelé CSV:

Objednatel vylukovych plant:

e zadava pozadavky (plany),

e edituje, ptipadné rusi své pozadavky,

e mé moznost si prohlédnout pozadavky a plany zafazené jinymi uzivateli CSV,

e md moznost si prohlédnout vylukové rozkazy ulozené v CSV.

Dil¢i objednatel vylukovych plant (zadatel):

e zadava podklady pro pozadavky (plany),

e mé moznost si prohlédnout pozadavky a plany zafazené jinymi uzivateli CSV,

¢ md moznost si prohlédnout vylukové rozkazy ulozené v CSV.

Zpracovatel vylukového rozkazu:

e zpracovava rozkaz o vyluce na zaklad¢ zadosti,

e piifazuje dil¢im zpracovatelim opatfeni k vypracovani.
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Dil¢i zpracovatel vylukového rozkazu:
e zpracovava opatieni, kterd mu piifadi zpracovatel vylukového rozkazu (mtize

e vypracovat i vice opatfeni).

A\ Centrélni systém vyluk &2
Soubor Objednani rozkazu Rozkaz (Tvorba rozkazi) Mapa Pozadavky Plany Ciselniky Napovéda /\:
[ V% EE®N
Kratkodobé plany
Cislo vyluky | Typ zédznamu |Typ Identifikace mista | Opatfeni’ Cislo Etapa Charakter Zahajeni T | Ukon&eni Dné do zah. Zadatel Objednav,
|/

» | V-000884/13 Strednédobé  poZadavky Rov Z-000968/13 L Noch 06.08.20... 07.08.20... 0 SEE Praha Objednav:
V-001451/13 Strednédobé  poZadavky ROV Z-000968/13 P Nochi” 11.08.20... 12.08.20... 0 SEE Praha Objednavy
V-001900/13 Strednédobé  poZadavky Rov Z-000968/13 N Nodw 09.08.20... 10.08.20... 0 SEE Praha Objednav;
V-003351/13 Strednédobé  poZadavky Rov Z-000968/13 L1 Denni’ 08.08.20... 08.08.20... 0 SEE Praha Objednavi
V-004790/13 Strednédobé  poZadavky ROV Z-000968/13 K Denni’ 05.08.20...  05.08.20... 0 SEE Praha Objednavy
V-005331/13 Strednédobé  poZadavky Rov Z-000968/13 O Nodw 10.08.20... 11.08.20... 0 SEE Praha O
V-007285/13 Stfednédobé... plany ROV 33055 A Nepretrzitd 01.07.2013... 06.08.2013... 0 ST Brno Objednavi
V-007286/13 Stfednédobé... plany ROV 33055 A Nepretrzitd 10.07.2013... 11.09.2013... 0 ST Brno Objednav:
V-007304/13 Kratkodobé plény ROV 03059 T1 Nepretrzitd 30.07.2013... 10.08.2013... 0 ST Brno Objednavi

4 »

Pocet fadkd seznamu 9 Filtr: [Schvalovatel] = 'Schvalovatel 4' A [Smazdno] = 'Nezaskrtnuto' A GetVylukaRozsah([Zahéjeni], [Ukonceni], '#2013-08-05#', '#2013-08-112")

Uzivatel Du3an Stolarik | [ Role CSVPHA2 Schvalovatel VP | Pracovisté: Schvalovatel 4 Aktudlni GVD 2012/2013

Obrazek 5: Hlavni okno IS CSV
Zdroj: OLTIS Group a. s.: interni dokumentace IS CSV

Planovani vyluk v programu se sklada z pland a jejich typy jsou popsany v prvni ¢asti
této bakalatrské prace. Ro¢ni plan vyluk lze v softwaru snadno vytvotit. Uzivatel musi zadat
organizac¢ni slozky, dobu kondni vyluky, misto, ucel.

Misto konani vyluky

Tato ¢ast je pfi vytvareni planu dulezita, proto se zobrazi pomocnd karta, kde mize
uzivatel vybrat konkrétni typ vyluky (stani¢ni, tratova, st. zhlavi). Uzivatel mize na zaklad¢
svého vybéru vyplnit konkrétni informace tykajici se vyluky.

Do karty pro vytvofeni planu lze také pfidat vSechny mozné poznamky pro lepsi
pochopeni vyluky. K dispozici je také samostatnd karta ,,Kumulované vyluky* (souvisejici
vyluky).

Po vytvofeni a uprav€ ro¢niho planu si uzivatel mize prohlédnout, jak bude plan

vypadat po exportu do zvoleného formatu (napt. xIsx) nebo pro tisk.

20



Ostatni typy plant se vytvareji stejnym zptsobem. Jediny rozdil spociva v tom, Ze
u planu stfrednédobého a kratkodobého bude k dispozici dalsi karta ,,Drdzni urad®, kde si
uzivatel mize vybrat typ dokumentu, ktery bude vytvoien na zaklad¢ zadanych informaci:
vyrozuméni omezeni provozovani drahy, Zadost o vydani rozhodnuti o omezeni provozovani
dréhy.

K dispozici je také mapa, kde uzivatel mlize snadno najit omezeni infrastruktury pomoci

informaci zadanych ve filtru (objednatel, typ vyluky, datum), mapu lze také pouzit k planovani

,
vyluk.
= IS
B o8 ow-HE
Main Report
Zadatel: ST Hradec Kralové Strana. 1/8 Datum shodina tisku: 30.11.2009 1324:34 hod.

Objednavatel: SDC Hradec Kralové
Schvalovatel: RPV Ceska TFebova

Ro¢niplany -vsechny 2010

Pd | [dencifikace| Trar'osy iisek / Seanice SK: stanicnikolg soC Viluky V¥luka planovinana més Poguimia 3
Gisb TK: oar'ovikolg Uéel syludy - 2
Dalsipopis Upresnéni P'WID"’W 1|.’|3|~'|5|6|'|S|9|10I11|IJ

Vylukové rameno: 505 - Chocen - Velky Osek; Opatovice nad Labem - Odb. Placice; Pardubice hlLn. - Jaromér

1| 7808% |Tynisté nad Orlici SK:11.213.5jen TV, 9+ TV, |SDC Hradec Kralové 10 | Nept. 10
TSOkoleje
2| 78071 |HradecKralové-Slez. TK: tratova + TV, SDC Hradec Kralové § | Nepi B nelze objizdét
Predmésti - Hradec oprava vyhybek amostuuNS
Kralové hlavni nadraz
Hradec Kralové-Slez. SK:celajen TV, vih:
Predmésti 7.89.11

zahlavi a zhlavi po Groven
navéstida L 2-4.

LNT+N vzavérumésice
D
3 78026 |HradecKralové-Slez. TK: tratova + TV, SDC Hradec Kralové 4 8 4 Nelze objizdét
Predmésti - Hradec oprava vyhybek
Kralové hlavni nadraz
Hradec Kralové-Slez SK: celajen TV, vih:
Predmésti 7.89.11, -
« [ )
Current Page No.: 1 Total Page No.: 8 Zoom Factor: 100%

Obrazek 6: CSV: ro¢ni plany vyluk
Zdroj: OLTIS Group a. s.: interni dokumentace IS CSV

Tvorba vylukovych rozkazu

Vylukové rozkazy jsou zpracovavany ve dvou zakladnich Grovnich:

1. Zadost o vyhotoveni ROV

Prvnim krokem pfi vytvaieni ROV v softwaru je podani zaddosti o vyhotoveni ROV
dil¢im objednatelem. Zadost obsahuje souhrn informaci tykajicich se pozadovaného vylouéeni
(Gcel, misto vyluky, etapy, doby konani). Tuto zadost predklada ke zpracovani VR uréenym
zaméstnanciim seku naméstka feditele OR.

2. Zpracovavani ROV

Vylukovy rozkaz podle interniho piedpisu SZ 7/2 obsahuje informace:
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Tabulka 1: Zpracovavani ROV podle obrazku 7

Karta Ucel

Popsén ucel vyluky, zdznam o zménach.

Karta Rozdélovnik

Zde se uvadi, komu byly zaslany jeho kopie

na védomi.

Karta 1. a 2.

Popsano misto vyluky a doba konani

(rozdéleni na etapy).

Karta 3. a 4.

Informace o  odpovédném  zastupci
objednavatele vyluky, o pracovisti uréeném

k zah4jeni, pferuseni a ukonceni vyluky.

Karta 5.

Popis praci, které maji byt provedeny

béhem vyluky.

Karta 6. a 7.

Dopravni a piepravni opatieni. Popis
opatfeni je rozdélen na etapy, lze také
rozdé€lit na opatieni pro ndkladni a osobni

dopravu.

Karta 8.

Upravy sdélovaciho a zabezpeCovaciho

zafizeni.

Karta 9.

Zpravovani vlaku. Zpravuji doprovod vlak

dotcenych vylukou pisemnym rozkazem.

Zdroj: autorka podle interni dokumentace IS CSV

o5 Rov (Rozkaz o vyluce) = =2
Opatfeni
€. rozkazu 53023 GVD
1
;. #Adost | 5585/11-SDC PCE Objednavatel Objednavatel 6 v 2011/2012
&.J. rozkazu 4 /2012 - OR HKR R . Info o rozkazy
4, Pracoviété uréené k zahsjeni, pierueni a ukonéeni viluky
Ulel 25dosti | Uiel, Véc | Rozdélovnk | 1.a2. | 3. i is, 6. 7. 8. 9. 10. 11, 12, 13. 14. Doplfiufic Gdaje | Prilohy
Etapa Stanice (osoba)
=-Etapa Z U P Stanice Poznamka G Jiné Jinépracovisté +
Etapa C. A (] [ [¥] Ustinad orlici Moxa3aTs aneMeHTsl ynpasneHns
Etapa & A1 Y MynsTUMegua ol
Etapal.B = (2l =
Etapa & B1
H (LS TR} T N S} (LTI I
K SZDC. stamni organizace Jizdni Fad 201112012
i Hradec Kralove Hradci Kralové dne 3. 4. 2012
] Cj:4/2012- ORHKR
i ! n
= Zpracovatd:
Lubos Horsky. hlavni zpracovatel tel: 972 341 655 e-mail: HorskyL @szde.cz
Katefinz Valova, &dst: osobni doprava tel: 048; e-mail: valova@kcod.cd cz
Martin Sep, &ast: nikladni doprava tel: 602 520 739; e-mail: martin sp@cdeargo.cz
i ROZKAZ O VYLUCE & 53023
] Rozddovnik:
= SZDC PO: Ceska Tiebova, Pardubice, Hradec Kralove, Praha hln., Praha-Libef, Kolin, Nymbuk, Bro, +
= Olomonc, Ostrava, Pfesov
= SZDC OR — OPI: Hradec Krilové
: €D~ KCOD: Pardubice, Praha
B ¢D - VDOD RCVD: Pardubice, Praha v
Nahled rozkazu V| Zobrazitvpland| | LS > Storno
{ )
[GUlD: {b7c92b05-7b8a-4164-9b71-91f6d1dd2724} Zalozeno v: Zadost Zalozil: StanislavaMertova Upravil: Lubo$ Horsky

Obrazek 7: Okno vytvoieni ROV

Zdroj: OLTIS Group a. s.: interni dokumentace IS CSV
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2.3 IS DOMIN

DOMIN (Informacéni systém Dopravni omezeni infrastruktury) je webova aplikace
vyvinuté a hostovana na portalové platform& OLTIS Group a. s. Tento informacni systém slouzi
jako centralni tlozist¢ pro vSechna omezeni, jeZ mohou vzniknout na Zeleznicni infrastruktufe
a kterd maji vliv na plynulost Zelezni¢ni dopravy. Hlavnim ukolem IS je usnadnit planovani
zelezni¢ni dopravy jak pro provozovatele drahy, tak i pro dopravce. DOMIN je zakladni systém
v bakalai'ské praci, protoze je datoveé spojen se vSemi ostatnimi systémy v této praci. IS DOMIN
umoziuje importovat a exportovat data v souladu s TAF/TAP TSI standardem, coZ usnadniuje
vyménu informaci mezi ¢eskymi Zeleznicemi a jinymi evropskymi Zelezni¢nimi spole¢nostmi.

TAF/TAP TSI je soubor technickych specifikaci pro interoperabilitu Zelezni¢niho
provozu v Evropské unii. TAF/TAP TSI definuje standardizované formaty a protokoly pro
vyménu informaci mezi riiznymi systémy v riznych zemich, coz usnadiiuje provoz a spravu
mezindrodnich Zelezni¢nich pteprav.

Provozovatel drahy mize vyuzit DOMIN k online spraveé a zobrazeni vSech omezeni,
kterd se vyskytuji v jeho infrastruktute. Tim se zlepsi podminky pro provozovani Zelezni¢ni

dopravy.

Do informac¢niho systému DOMIN maji pfistup nésledujici typy uzivatela:

e pro informovani o omezenich infrastruktury:
o dopravce,
o manazer infrastruktury (Prodej tras);

e pro import dopravni sité:
o administrator.

IS DOMIN nabizi manazerovi infrastruktury ndsledujici moznosti:

e vytvofeni jednotného lozist¢ dat o omezenich infrastruktury na jeho dopravni siti,
majici ptimy vliv na plynulost vlakové dopravy,

e poskytovani nastroji pro spravu téchto dat,

e zafazeni jednotlivych uzivatelt do pfedem definovanych uzivatelskych roli,

e webové rozhrani pro piistup uzivateld,

e importovani informaci o omezenich infrastruktury z jiz existujicich informacnich
systémll manaZzera infrastruktury,

e vytvofeni datového rozhrani pro ziskani informaci o omezeni infrastruktury do

jinych systémi manazera infrastruktury.

23



DOMIN nabizi nasledujici funkce pro dopravce:

e Dopravci mohou v systému snadno ziskat ptehled o planovanych vylukéach a jejich
trvani.

e Systém umoznuje koordinaci vyluk mezi vSemi zic€astnénymi subjekty. Dopravci
mohou v systému sledovat aktudlni stav vyluk a ziskdvat informace o ptipadnych
zménach.

e Systém umoznuje komunikaci dopravcli s objednavatelem vyluk, coz zajistuje
efektivni feSeni pfipadnych problémi. Dopravei mohou ziskavat informace

o planovanych vylukach.

Mapa Trasa Casovy rozsah Charakteristika Parametry
Verze omezeni l;slmkluly 28.08.2022 12:54:30, 4242004179072A CDS COP_Pr .

Udaje mista omezeni infrastruktury

Manazer infrastruktury:  Sprava Zeleznic

S

Kod omezeni infrastruktury:  35186-21/22

Jatum vy

9

vofeni zaznamu:  23.08.2022 10:37:49

atum posledni modifikace:  28.08.2022 12:54:30

atum zvefejnéni 28.08.2022 12:54:30

W

Typ udalosti: 2 - porucha na zafizeni

N

Charakter omezeni . BOM - Provoz bez omezeni

(popis omezeni pro dopravce

Pficina omezeni 307 - zavada nebo vypnuti zabezpetovaciho zafizeni

14

Omezeni pijjato ze systému Ccos

4

Druh udalosti:  mimofadna

0

Z:  Véelna 54-753525-00

Do:  Kamenny Ujezd uC.B 54-753327-00

Obrazek 8: DOMIN: informace o vyluce

Zdroj: OLTIS Group a. s.: Interni dokumentace IS DOMIN

10)  Kéd omezeni infrastruktury — kod omezeni, ktery generuje IS DOMIN.

14)  Typ udalosti—identifikace udalosti. Typ omezeni neni zadan pfi piijeti udalosti,
ale je stanoven na zaklad¢ algoritmu aplikace.

15)  Charakter omezeni — je zadan pfi pfijeti omezeni v DOMIN nebo v provozni
aplikaci.

17)  Omezeni pFijaté ze systému — uveden systém, ze kterého bylo omezeni pfijato.

18)  Druh udalesti — identifikace druhu udalosti je stanovena podle vstupnich dat

nového omezeni na zdkladé algoritmu aplikace.

24



Kromé& podrobnych informaci o vyluce (trasa vyluky, parametry, ¢asovy rozsah) ma
IS DOMIN také funkce ,,Dotcené trasy* a ,,Postizené vlaky*.

Karta ,,DotCené trasy pro udélost...“ zobrazuje uzivateli seznam tras, kterych se tato
vyluka tyka. K dispozici jsou také informace o dopravci, druhu vlaku, ¢ase a misté vstupu.

Karta ,,Postizené vlaky pro udalost...“ zobrazuje uzivateli seznam vlakt, dopravce, druh

vlaku, vychozi a cilovou stanici, posledni polohu.

2.4 Portal SZ

SZDC zvefejiiuje na portile provozovani drdhy mésiéné aktualizované informace
o planovanych omezenich provozovani jednotlivych trati a jejich ¢asti.

Na portale jsou uzivatelé rozdéleni do nésledujicich skupin:

e vefejnost,

e zaméstnanci provozovatele drahy,

e zameéstnanci dopravcd.

Vefejnost ma piistup k portdlu z vefejného internetu, a to anonymné bez piihlaseni.

Proto je také rozsah informaci poskytovanych této skupiné uzivateli omezen pouze na
informace a dokumenty vetejné dostupné. Jednd se predevSim o kontaktni informace na
zameéstnance provozovatele drahy a déale informace zvefejnéné v prohlaSeni o draze (popis
provozované infrastruktury, procesy pfidéleni kapacity drdhy a jizdniho tadu, zpisoby
zpoplatnéni) a legislativni ramec provozovani drahy a drazni dopravy v Ceské republice.

Zaméstnanci provozovatele drahy (SZ) a operatora obsluhy drahy (CD) maji k dispozici

nejvetsi skupinu informaci. Zaméstnancim dopraveil jsou zpiistupnény obdobné informace
jako zaméstnancim provozovatele drdhy a operatora obsluhy drahy, avSak v rozsahu
nezbytném pro provozovani drdzni dopravy.

Jedna se predevsim o:

e aplikace slouzici k podpofe provozovani drahy (WWW ISOR, ISOR KADR),

e vnitini pfedpisy provozovatele drahy (vlastni piedpisy provozovatele drahy,
pohrani¢ni ujednédni, zékladni dopravni dokumentace, planky stanic, tabulky
tratovych poméri, provozni fady atd.),

¢ informace z DOMIN o planovanych omezenich na infrastruktuie (vyluky z ditvodu
udrzby a modernizace infrastruktury, vyluky sluzby dopravnich zaméstnanct,

omezeni provozovani drahy a dalsi),
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e informace o jizdnich fadech (terminy konstrukce jizdnich ftadd, aktudlni

1 piipravované pomucky GVD, aplikace pro objednévani sluzebnich pomicek) (13).

2.5 IS KADR

KADR je moderni informacni systém, ktery umoziuje spolupraci mezi dopravci
a provozovatelem drahy SZ v oblasti planovéni a fizeni provozu. Diky KADR mohou dopravci
snadno a efektivné podavat své pozadavky na kapacitu drahy, pfidélovani tras a fizeni provozu.
Tento systém je jedinym ndstrojem, kterym mohou dopravci podavat zadosti o kapacitu
v rezimu ad hoc (12).

KADR je vlastnén spole¢nosti SZ, ale jeho provozovatelem je renomovana firma
OLTIS Group a. s. Informac¢ni systém KADR se sklad4 ze dvou hlavnich ¢asti, a to webové
a desktopové. Desktopova €ast je vSak dostupna pouze pro provozovatele infrastruktury.

Webovou ¢ast systému vyuzivaji predev§sim dopravci. Diky ni mohou jednoduse
podavat nové pozadavky na pfidéleni kapacity, na aktivaci a deaktivaci vlaki a ziskavat
statistiky. Kazdy dopravce ma v systému pfistup pouze k vlastnim pozadavkim, coz zajistuje
diivérnost a ochranu osobnich udajii. Pfistupova prava pro obé& €asti systému jsou omezena
rolemi v systému, coz zajistuje bezpecnost a ochranu dat.

KADR je velmi uzitenym nastrojem pro dopravce i provozovatele drahy, protoze
umoziuje efektivni planovani a fizeni provozu. KADR je rovnéz datové spojen s IS DOMIN,
nacita informace o omezeni infrastruktury a prezentuje uzivatelim KADR, naopak poskytuje
informace i pro DOMIN, které planované vlaky jsou postizeny danym omezenim

infrastruktury.

2.6 ISISOR

Architektura operaéniho fizeni informaéniho systému (ISOR) je navrzena jako soubor
distribuovanych databazi umisténych v kazdém z regiondalnich center fizeni provozu. Tyto
databaze jsou propojeny s centralnim informacnim systémem umisténym v uUstfednim
dispecinku. Informace jsou ziskdvany ze Zelezni¢nich stanic a dep rozmisténych po celé
zelezni¢ni siti. To vyzaduje rychly, flexibilni a stabilni systém a také vyménu dat mezi

jednotlivymi stfedisky fizeni provozu. IS je provozovan firmou OLTIS Group.
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Systém je navrZzen modularné a umoziuje rozsdhlou vyménu dat s jinymi zelezni¢nimi
informacnimi systémy. Kazdy modul je konfigurovan podle specifickych technologickych
a provoznich podminek oblasti fizeni dopravy:

1. WWW ISOR: interni aplikace portalu, ktera poskytuje autorizovanym uZivateld

piistup k webovému rozhrani pro tvorbu dotazi do systémt ISOR RVD a ISOR
CDS.

2. Centralni dispegersky systém (ISOR CDS): IS je uréen pro centralizované
dispecerské a provozni fizeni zelezni¢ni dopravy.

3. Rizeni vlakové dopravy (ISOR RVD): IS je urden pro utvar piimého dispederského
fizeni. Pracuje v redlném cCase za ucelem sledovani predevsim technologickych
objektl (vlak, lokomotiva, strojvedouci) a prezentaci vysledkl fizeni provozu pii
vedeni splnéného grafikonu vlakové dopravy (11).

ISOR (Integrovany systém Fizeni Zelezni¢ni dopravy) souvisi s EDD (Elektronicky
dopravni denik), GTN (Grafickéd technologie navéstidel) a GRADO (Graficka dokumentace
fizeni a automatizace dopravy) v rdmeci integrovaného fizeni Zelezni¢ni dopravy. Tyto systémy
spolu uzce souviseji a spolupracuji, aby umoznily efektivni a bezpecné fizeni Zelezni¢ni
dopravy. EDD slouzi k elektronickému zaznamenavani a piedavani informaci o dopravé, GTN
k fizeni ndvéstidel a zabezpecovacich zatizeni a GRADO k vizualizaci dopravy a komunikaci
s dal§imi systémy a zafizenimi. ISOR slouzi k celkovému fizeni a koordinaci téchto i dal3ich

souvisejicich systému a k zajisténi bezpe¢ného a plynulého provozu Zelezni¢ni dopravy (10).

2.7 EDD

IS EDD je informacni systém pro evidenci a spravu dopravnich udéalosti a udajli v oblasti
zelezni¢ni dopravy. Tento systém slouzi k zaznamendvani a spravé informaci o pfijezdech
a odjezdech vlakd, jejich priitbéhu, pohybu vozidel a dalSich podobnych udalostech.

IS EDD umoziluje sledovani a zpracovani dopravnich dat v redlném Case a poskytuje
ptehled o aktudlnim stavu dopravy. Systém také umoziluje planovani a fizeni dopravniho
provozu, napiiklad pfi feSeni mimotadnych situaci. Diky IS EDD je mozné efektivnéji planovat
i koordinovat dopravu a minimalizovat dopad pfipadnych problémid na cestujici
1 provozovatele.

Z elektronicky vedené dokumentace systém pieddva a piebira potfebné informace do/z

ISOR, sousednich EDD, popt. GTN (14).
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2.8 GTIN

GTN (Graficko-technologickd nadstavba zabezpecovaciho zafizeni) — aplikace vede
elektronickou dopravni dokumentaci automatizované na zaklad¢ ¢innosti zabezpecovaciho
zaizeni. Obdobné jako EDD piedava data o jizdé viaku do ISOR.

GTN slouzi k podpofe fizeni dopravnich procest na vymezeném tseku zelezni¢ni sité.
Je navrzena jako nadstavba nad zabezpeCovacim zafizenim, které je vybaveno pienosem cisel
vlakt. Jeji pouziti se doporucuje na tratich s dalkové ovladanym zabezpeCovacim zafizenim
(DOZ), ale muze byt také aplikovana v izolovanych stanicich.

GTN monitoruje ¢innost zabezpeCovaciho zatfizeni v redlném case a na zakladé€ prenosu
c¢isel vlakli shromazd'uje pottebné udaje o aktualnim stavu vlakové dopravy v fizené oblasti.
Aplikace zobrazuje a dokumentuje pribéh dopravy na tratovém useku a v jednotlivych
dopravnach, vcetné zaznamii o vlaku, splnéném grafikonu vlakové dopravy a protokolu
obsluhy.

Aplikace je napojena na ISOR, coz umoziwje tvofit informaéni branu mezi

zabezpeCovacim zafizenim a informacnimi a fidicimi systémy Zelezni¢ni dopravy (15).

2.9 GRADO

GRADO, grafickd dokumentace pro fizeni dopravy na Zeleznici, slouzi ke sbéru dat
o dopravnich procesech v dané fizené oblasti. Data mohou byt sbirdna automaticky, nebo
ruénim zadavanim.

GRADO vizualizuje splnénou i pldnovanou dopravu a umoziluje komunikaci
s celostatnim systémem a aplikacemi v sousednich stanicich. Dokumentace ziskavéa dalsi
informace z celostatnich systéml a pfedava je obsluznym zafizenim, jako jsou sdélovaci

zafizeni o poloze vlaku a stavédla. GRADO také predéava ¢islo vlaku do stavédla (16).

2.10 IS KASO

IS KASO je systém pro podporu tvorby ob¢hll a turnusii. IS je provozovan firmou
OLTIS Group. Systém zajist'uje komplexni podporu zelezni¢nimu osobnimu dopravci v oblasti
planovani dopravnich procest od piipravy sestavy ro¢niho jizdniho fadu ptes tvorbu obcht

vozidel az po tvorbu turnusii personélu.
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Zakladni charakteristika

Jde o komplexni podporu c¢innosti osobniho dopravce souvisejicich s tvorbou
provozniho ro¢niho pldnu GVD. Komunikace s ostatnimi informacnimi systémy dopravce
a systémy manazera infrastruktury probiha podle standardi TSI TAP/TAF.
Klicové funkce

1. Podpora pfi tvorbé tras vlaki pro planovany provozni jizdni tad.

2. Podpora pfi tvorb& obéhti hnacich vozidel a souprav vozil.

3. Tvorba podkladd pro interni rozdéleni vykontii vozidel a vykonti personalu mezi
jednotlivé provozni jednotky dopravce.
Podpora pfi sestavovani smén a turnusti obsluhujiciho personalu.
Nastroje pro tvorbu fazeni vozil na vlaku.

Vizualizace navrzenych turnusti a obéhti v pozadovaném zobrazeni.

NS s

Automatizovana distribuce informaci ostatnim informacnim systémim podle
standard TSI TAP.
8. Automatizovana aktualizace dat o siti s manazerem infrastruktury.

9. Synchronizace ostatnich c¢iselnikli a registri pouZzivanych mezi dopravcem

. -~ H ﬁ

Tvorba Tisk
Tvorba turnust Exporty kniznich a

a manazerem infrastruktury.

Tvorba tras

S Sprava vlakii a

uZivatell a xe e
ekl Ciselnikd objekti na

vlacich

obéht vlakového a sluzebnich nakresnych
vozidel stani¢éniho pomucek jizdnich
personalu fada

Obrazek 9: Moduly IS KASO

Zdroj: OLTIS Group a. s.: Interni dokumentace IS KASO
Kazdy modul systému KASO ma tiivrstvou architekturu, tedy je sloZen z databdzového
serveru, klientského programu a aplika¢niho serveru. Kazdy modul ma svij aplikacni server

zajiStujici integritu dat a jejich kontrolu. Architektura IS KASO je znazornéna na obrazku nize.
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Zdroj: autorka podle interni dokumentace IS KASO
KASO Vlak
K-Vlak je moderni informacni systém, ktery umoznuje celkovou spravu vlaka, vcetné
planovani trasy, spravy vozidel. Systém K-Vlak je primarn¢ uren pro dopravce osobni
i nédkladni dopravy a umoziuje zaddvani novych udaji o vlacich, jako jsou seznam vozil
s potadim, potadi vozi a hnacich vozidel na vlaku, pfimé soupravy a hnaci vozidla, lokomotivni
a vlakové Cety, dispozice dopravce ohledné casovych udajii ¢asové tdaje v jednotlivych
dopravnich bodech trasy vlaku a komeréni a dopravni druh vlaku.
Tento moderni informaéni néstroj umoznuje efektivni fizeni provozu vlaki a planovani.
Diky K-Vlaku je mozné snadno a rychle zadavat informace o vlacich a zjednodusit proces jejich
spravy. Novée zadané tidaje jsou okamzité aktualizovany v systému, coz snizuje administrativni
naklady a zvySuje efektivitu prace. Vétsinu uvedenych tdajt vlaku lze zadat pro vybrany tsek
trasy s definovanim kalendare jejich platnosti v ramci kalendafe jizdy vlaku. K-Vlak nabizi
moznosti pro rychlé a snadné zadavani tidaji o vlacich nejen pro dopravce, ale i pro pracovniky
provozovatele drahy. Tito pracovnici maji k dispozici piehledné rozhrani, které umoziuje

prohlizeni vlakii v redlném ¢ase a zadavani dalSich udaja (17).
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Obrazek 11: Hlavni obrazovka KASO Vlak

Zdroj: autorka
KASO Pozadavky

CD zpracovavaji opatieni vylukovych rozkazi pro traté ve vlastnim obvodu jednotlivé
koordinacni a dispecerské pracovisté (KCOD). Vétsinou se jednotlivé obvody KCOD
prekryvaji s hranicemi pfislusnych krajt a jejich vzéjemny styk probihd na $ir¢ trati.

KASO Pozadavky je modul KASO pro CD uréeny pro vytvafeni, spravu
pozadavkl/opatieni souvisejicich s vylukovou Ccinnosti. Modul Pozadavky ftesi evidenci
a administraci zpracovani pozadavki na zménu ro¢niho planu.

Modul je stale ve fazi vyvoje a kazdy den se ptidavaji nebo zlepsuji funkce pro stabilni
vykon. Umoziuje uzivateli ruéné vytvaret pozadavky nebo importovat vyluky ze systému
DOMIN. Pokud systém exportuje informace z DOMIN o vyluce, predevsim se jedna o etapy
vyluky, pri¢inu udalosti, popis mista udalosti, el vyluky, ¢as za¢atku omezeni a konce, misto
omezeni infrastruktury a dal$i informace o vyluce. Kromé toho program exportuje data o tom,
co piesné bude vyloudeno (pokud je to nastaveno v DOMIN), napiiklad zhlavi ZS. Okno

modulu pro spravu pozadavkl bylo upraveno tak, aby data logicky tadilo do karet z divodu

velkého mnozstvi informaci o vyluce.
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Obrazek 12: Karta ,,Opatfeni®. KASO Pozadavky

Zdroj: autorka

Program komunikuje s modulem K-Vlak, ktery vyhledava vlaky ovlivnéné vylukou na
zakladé zadanych parametrli: data, ¢asu, mista, druhu udélosti, ¢isla ROV.

Modul poskytuje nékolik moznosti pro spravu vlakt ovlivnénych vylukou, jako jsou
zruseni useku nebo bodu trasy vlaku a ptidani novych. Uzivatel mlize nastavit i body nebo
useky odklonu bez jakychkoli dalSich zmén.

Modul také umoznuje pridavat dalsi zmény a aktualizace do planu spravy vlaku.
Zpracované pozadavky budou pak predany modulim K-Vlak, K-Voz a K-Klient, kde budou
pfifazena Cisla feSeni. Pii spusténi modulu K-Pozadavky by bylo mozné piimo v modulech
K-Klient a K-Voz vidét, které vlaky jsou dotéeny vylukou a jaka opatieni jsou pouzita, coz by
samoziejm¢ pomohlo pii dlouhodobém planovani obéhtl a také pfi sestavovani vylukovych

ob€hu, matric, turnusu.

32



Piiciny udblosth  precporisdand ks Oruh uddlostl  Frecpokiidans

Popis mista udsiosts
sstecné od UO 422 p

Popis pticin udslosti
fedportidans vyiuka

Nahradni doprava - Napsjeci stanice
Ueel vytuky

Obrazek 13: Informace o omezeni vyluky z DOMIN. KASO Pozadavky

Zdroj: autorka

2.11 Projekt TTR. TCR Tool

Projekt TTR (Redesign of the international timetabling process) zavedl inovativni
pfistup k procesu sestavovani jizdnich fadi: poskytovani informaci o dostupné kapacité —
,kapacitni model“. Tuto kapacitu je tfeba utvaret — pocinaje pétiletym piedstihem — a udrzovat
ji aktudlni v kazdodennim provozu, a poskytovat tak prosttedky pro rychlou reakci na
mezinarodni zadosti o trasy.

Nezbytnou soucasti procesu TTR je pfedbézné planovani. Umoznuje vychazet z dohody
o hlavnich principech planovani v ,,kapacitni strategii“ k vytvofeni , kapacitniho modelu®, kde
je kladen dlraz na ocekdvané objemy provozu a kapacitu potiebnou pro docasné kapacitni
omezeni (déale jen ,,TCR*). Diky tomu jsou potencidlni konflikty kapacit a pietizeni zjistény
v rané fazi, coZ umoziuje mit vice ¢asu na zmirnéni situace vhodnymi opatfenimi.

Kapacitni model by slouzil jako prvni modul, ktery by pojal veskerou mezinarodné
dostupnou zelezniéni kapacitu. Slouzil by jako vychozi bod pro zadosti o trasu a jako centrum
pro veskerou mezindrodni koordinaci. Kapacitni model bude soucasti Path Coordination
Systemu (dale jen ,,PCS*)a bude tuzce spolupracovat s TCR, proto budou uzivatelim
prostiednictvim PCS nabizeny dynamické vypocty kapacity v redlném case (21).

PCS je webova platforma pro aplikace a nabidky mezinarodnich vlak, ktera slouzi jako

rezervaéni nastroj pro mezinarodni zelezni¢ni jizdni fad (19).
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Nyni podava zadatel na Spravu zeleznic fadné zadosti o pridéleni kapacity drahy do
ro¢niho jizdniho fadu a pozdni zadosti do ro¢niho jizdniho fadu elektronicky prostfednictvim
PCS (20).

Poslednim krokem v predbézném plédnovani je ptiprava ,,nabidky kapacity®, kdy jsou

rizné kapacitni objekty, naptiklad vlaky, TCR atd., vlozeny do 365 dennich kapacitnich

diagramti.
Capacity Strategy Capacity Model Capacity Supply
Popisuje hlavni principy, Tento model se zaméfuje na Zobrazuje vSechny prvky
které maji byt pouZity objemy a podily, nastavuje v kapacitnim diagramu-
pri planovani prvka v objemy provozu pro kazdy TCR, vlaky a prazdna

kapacitnich modelech

segment trhu a podil pro

mista pro pozadavek na

TCR. . miru.

P odw

ADIF Capacity Strategy LA A A
for Atlantic TTR-Pllot '.y V‘\““t “ I‘Oy‘l.\ i‘\

WATATATATATATTA

LE)

Obrazek 14: Rozdily mezi kapacitni strategii, kapacitnim modelem a nabidkou kapacity

Zdroj: autorka podle (18)

Spolecnost RailNetEurope (RNE) se rozhodla vytvotit webovou platformu TCR Tool
nastrojem pro projekt TTR.

TCR je zastfeSujici termin v Zelezni¢nim odvétvi pro rizné typy stavebnich praci
a udalosti, které¢ vedou ke snizeni kapacity infrastruktury a jsou jednim z hlavnich ruSivych
faktort v jizdnim fadu. Ttebaze v konecném disledku pfispivaji k vytvoreni zdravé a stabilni
zelezni¢ni infrastruktury, v kratkodobém disledku musi byt fada vlakd pfesmérovana,
nahrazena, nebo dokonce cestujici i nakladni doprava jsou konfrontovani se zpozdénim.

Tato platforma by méla byt prvni mezinarodni aplikaci, ktera se zabyva TCR a jejich
disledky, a méla by podporovat vyménu informaci i koordinaci mezindrodné relevantnich
TCR, stejné jako vcasné zvetejiiovani TCR v celoevropské siti.
grafického piehledu o TCR v celé¢ Evrop€, provadéni vymény informaci mezi manazery

infrastruktury, harmonizace TCR mezi manaZzery infrastruktury.
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Specifikace webového nastroje TCR Tool pokryvaji tii zakladni funkce:

1. Zaprvé nastroj poskytuje graficky prehled vSech celoevropskych planovanych TCR
na narodni i mezinarodni Urrovni, naptiklad pomoci map nebo grafi. V grafickém
prehledu budou také zobrazeny vysledky TCR pro provoz, nékteré filtry umoznuji
nahled TCR, které souvisi s uzivatelem.

Je dulezité, ze poskytnuty graficky piehled nebude k dispozici pouze provozovatelim
infrastruktury, ale také dopravciim, aby mohli ptizptisobit své dopravni koncepce s ohledem na
TCR. Tento nastroj poskytuje jednu platformu, na které by kazdy uzivatel mohl najit
harmonizujici informace, na rozdil od soucasné situace, kdy uzivatel musi kontrolovat vice listt
Excel s informacemi.

2. Za druhé nastroj TCR podporuje vyménu dilezitych informaci mezi manazery
infrastruktury. V tomto ohledu je oznamovaci systém implementovan s cilem zajistit
aktualni informacni zdkladnu a pribézné informovat uzivatele o moznych zménach.

3. Zatieti aplikace podporuje harmonizaci TCR mezi manazery infrastruktury pomoci
funkce, ktera vyzaduje souhlas dot¢eného manazera infrastruktury v ptipadé, ze je
generovan novy TCR nebo byl upraven stavajici TCR. To znamend, ze manazer

infrastruktury musi souhlasit s dopadem na dostupnou kapacitu pro dopravu a také

na ¢asovy ramec pro vytvoreni a nabidnuti alternativnich jizdnich radu (22).

ilRﬂE TCR Tool - Testing Environment - TCR Mano Toma (User) v @ B

ListView GanttView Map View From 07-1

@ SEARCH List View
Show Search TCRs

IM reference ID  * Created at Status Reason for restri Location from  Location to Affected IM Involved RFC Date/Time from  Date/Time to Total closure @
Recent actvibes

o CREATION
8 Manual Input - »‘, p 17:07-201916:13 Cancelled Mscellaneous  Pernis (NL-552)  Perms (NL-552 14.11:2020 2 16-11.202007.00 ¥
[2) Document upload

2 TASKS
o AITCRs
o Planned

o Coordinabon
o Coordination expected from other IMs 004666.2001.00 17-07-2019 1613 Cancelled
« Pending
o Disagreed
o Agreed

o Coordination expected from my IM

o Pending B 17.07.2019 1613 Cancelied

o Drsagreed )

o Ageed BHOK | 10720191613 Canceled  Mscelaneos

o Consultaton -
« Publication 84-test111 20-08-2019 1544 Publication

“ REPORTS
List of reports
Report Subscription

Obrazek 15: Hlavni obrazovka TCR Tool

Zdroj: (23)
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Zejména v mezinarodnim kontextu hraji TCR hlavni roli, protoze v disledku nasazeni
riznych planovacich systémil a nedostatecné komunikace je pteshrani¢ni provoz ovlivnén jesté

silnéji.
2.12 Shrnuti kapitoly 2

IS CSV je hlavni systém pro regulaci vylukové &innosti v Ceské republice. Podle
autorky se systém dobie vyporadava se svym tkolem a pro uzivatele je intuitivné srozumitelné,
jak vytvaret ROV, plany a jak exportovat hotové dokumenty.

Autorka by vSak v tomto programu vylepsila n¢kolik funkci, jako je vytvafeni a export
ROV ve formatu docx. Domniva se, Ze by bylo lepsi exportovat data o vyluce do ptehledné;si
podoby. Napfiklad jak jsou tato data zobrazena v DOMIN, strukturovang a srozumitelné. Také
podle autorky v systému chybi funkce grafického zobrazeni VRPS. Pti vytvareni VRPS by
mohla existovat funkce vygenerovat nebo vytvofit ,,dopravni schéma stanice, kde by bylo
znazornéno, ktera konkrétni ¢ast stanice bude vyloucena, jako to d¢la napiiklad DB Netz AG.

IS KASO je hlavni systém pro dopravce k planovani dopravnich procest. Modul K-
Vlak by podle autorky mohl vypadat pro uzivatele modernéji, pouziti programu pro praci
vyzaduje Cas, protoze intuitivné neni jasné, jak nastavit vlakovou trat’ na mapé, pouzit kalendaf,
zmenit stav vlaku, vyhledat vlak v modulu a tak dale. KASO Pozadavky je novy modul KASO,
ktery jesté¢ nebyl zvefejnén pro uzivatele, takze mnoho funkci bude stile pfidano nebo
upraveno. Uz nyni je ale jasné, Ze tento modul vyrazné zjednodusi praci pracovnikim CD.

Vzhledem k tomu, Ze vyluky se mohou postupné ménit, mize se napitiklad zménit jejich
stav, autorka by do modulu ptidala kartu ,,Co je nového?*, kde by se zobrazovaly zmény vyluk.
Karta by byla aktualizovdna na z&dost uzivatele, data by byla pievzata z DOMIN. Modul
K-Pozadavky by mél zlepsit a usnadnit uzivatelim ptidani NAD. O tom se autorka podrobné;ji
rozepise ve 3. kapitole.

Projekt TTR. TCR Tool v Ceské republice stale neni zavedena, autorka se domniva, Ze
tento projekt by mohl vyrazné€ pomoci s feSenim problematiky vyluk zejména pro nakladni

dopravu. V dalsi kapitole autorka podrobné uvede, v jaké fazi je nyni implementace TCR Tool.
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Obrazek 16: Informovani dopravcii o vylukach ze strany DB Netze

37

Zdroj: (24)



3 NAVRHY MOZNOSTI ZLEPSENI ORGANIZACE
VYLUKOVYCH CINNOSTI

Na zéklad¢ analyzy 2. kapitoly autorka zjistila, Ze nékteré systémy by se daly vylepsit
nebo zavést do Ceské republiky. Autorka zvolila modul K-Pozadavky, aby bylo mozné
nabidnout navrh na zlepSeni jesté ve fazi vyvoje. Kromé toho autorka provede analyzu IS TCR
Tool, zhodnoti, v jaké fazi se momentaln& nachazi realizace nastroje v Ceské republice i jinde

v Evropé.

3.1 KASO Pozadavky

Na schématu nize autorka vysvétluje budouci komunikaci mezi systétmy KASO
a dalSimi systémy. Toto schéma je dilezité pro dalsi analyzu. Aktualné je K-Vlak uz datové
spojen s K-Pozadavky, zatim vSak nedochazi k zddné komunikaci mezi K-Klientem/Vozem
a K-Pozadavky.

Névrh autorky se zaméfuje na vytvofeni komunikace mezi aplikaci pro tvorbu
vylukového autobusového jizdniho fadu a K-Pozadavky. Cilem je umoznit vyménu
strukturovanych dat o opatfeni a JR mezi obéma systémy, coz by umoznilo vytvoteni planu
nadhradni dopravy na zdklad¢ téchto dat. Zpétna komunikace z aplikace pro tvorbu
autobusového jizdniho fadu do K-Pozadavkl by umoznila odesilani jizdnich fadi autobust
v raznych formatech (DOC, PDF, XLSX), coz by usnadnilo praci s témito daty. Celkove by

takovyto systém mohl pomoci zlepsit organizaci i koordinaci vyluk a nahradni dopravy.

[ ) @ po) =
KANGO/KADR K-VLAK K-POZADAVKY =| K-vOz K-KLIENT

A i}

o~ -

\

aplikace pro tvorbu
autobusového JR

Obrazek 17: Navrh schématu odesilani/prijimani dat K-Pozadavky

Zdroj: autorka
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Autorka navrhuje pfidat novou funkci do modulu KASO Pozadavky. Proces by mél byt
zahdjen pfi vytvareni opatfeni pro vlaky (protoZe tam uzivatel mize ptidat NAD). Uzivatel
vytvoii nové opatfeni, vybere etapu vyluky i isek NAD. Poté se uZzivatel pfesune do karty
,Dotéené vlaky*“, kde modul nacte vlaky dotcené touto etapou, a uzivatel vybere vlaky, které
budou vylouceny podle opatfeni, jinymi slovy budou nahrazeny NAD. Poté, co uZzivatel
dokon¢i zpracovani zbyvajici etapy vyluky, musi pfesunout svilj pozadavek do stavu ,,feSeny —
v ptipravé“. Pozadavek s NAD by mohl byt automaticky odesléan do aplikace pro sestaveni JR.
Pokud pozadavek nema z4dné opatieni NAD anema status ,feSeny-v piipraveé®,
k automatickému odeslani nedojde. Informace, které by mohly byt odeslany do aplikace, jsou
trasa vlaki, které budou nahrazeny NAD, Casy piijezdi a odjezdd vlakd, opatfeni na vlaku
(pokud jsou krom¢ NAD n¢jaka dalsi opatieni), etapa vyluky, zpracovatel a ¢islo ROV.

Kdyz bude VIR pro NAD hotov, zpracovatel jej musi odeslat do K-Pozadavki. Vystup
bude ve zvoleném formatu (DOC, PDF, XLSX) a musi obsahovat platnost VIR, nahrazené
vlaky a pfipadné i poznamky. UZivatel K-Pozadavkii by m¢l dostat upozornéni, kdyz mu ptijde
novy VIR pro jeho pozadavek. To miize byt feseno piidanim karty ,,Co je nového?“ nebo novou
kartou ,,VJR pro NAD“. Zmény uvidi viichni uzivatelé¢ K-Pozadavkii, ale pouze zpracovatel
miZze upravovat pozadavek, coZ je zaznamenano v kart€ ,,Kontakty*. Pokud zpracovatel vyhovi
JR, miize jej pfidat do opatieni, a to automaticky pomoci tlagitka, poté zkontrolovat a prevést

pozadavek do stavu ,,feSeny*.

Operace s pozadavky [DOMIN vyiiky] = =] X
Domi  Pofadavek  Dotcenéviky ~ Opatfenf = Obecné @

s wtuy Do | <o 2206 x| mmmmmm————
Obecné  Kontakty | Omezeni | Dot¢ené viaky | Opatfeni | Pfifazené viaky
—_—
Udslosti
: ’ 23.dev v
Nazev ROV 23069 Projekt gL 0 023-de Etapy Udélosti

Plamost0d 116032023 [15]| Do 30032023 [1]l  Kompletnistay zpracovanosti Reseny . Nazev od Do Ucel
— D 160320232130 17.032023 0430 navaen srdcovek vih. &100ab

A

CisloROV 23069
Popis

Popis DOMIN
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piedpokiadana vluka

Souhrnné info o vjluce

Nézev Ewapy Bodod Bod do Zahdjeni Ukonceni Informace o vjluce
Nasledky udalosti
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Ucel udalosti navafenl srdcovek vyh. &100ab
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Zalotena |04.04.2023 0935 Upraveno 13042023 11:41 Typ Opatient
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Obréazek 18: Pridani karty JR NAD do K-Pozadavki

Zdroj: autorka
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3.2 TCR Tool

V této Gasti autorka popide, v jaké fizi je nyni implementace TCP Tool v Ceské
republice i dalsich zemich Evropské unie a jak dosahnout rychlej§i implementace v Ceské

republice.

3.2.1 Implementace TCR Tool ¢ Ceské republice

V soudasné dobé TCR Tool neni v Ceské republice vyuzivan. Implementace TCR Tool
v Ceské republice by si vyzadala pfizptisobeni stavajictho systému spravy Zelezniéni
infrastruktury. Pro zavedeni tohoto systému do Ceska by bylo tieba zajistit financovani na
implementaci a Skoleni personalu.

V dubnu SZ zvefejnila svou prvni kapacitni strategii na rok 2025 na webovych
strankach. Je to prvni diileZity krok k zavedeni projektu TTR v Ceské republice. Trat’, ktera je
zahrnuta do kapacitni strategie, obsahuje hrani¢ni body se Slovenskem a Rakouskem.
V dokumentu je postupné popsano, jak budou planovany vyluky pomoci Annex VII smérnice
2012/34/EU. Nicméné na mezinarodni urovni bude planovani vyluk nadale probihat stejnym

zpiisobem jako dosud, bez zavedeni nastroje TCR Tool (25).
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Obrazek 19: Rozsah kapacitni strategie 2025 (vyznacena trat’, kterd neni soucasti RFCS5)

Zdroj: (25)
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Také byla zahdjena prace na importu dat z IS DOMIN do TCR Tool pomoci zprav
zalozenych na standardu TAF/TAP TSI. Obrazek ukazuje schéma pienosu dat z rtznych
systémt SZ do systémi RNE. Napiiklad do RNE Tool z DOMIN se budou posilat data
o ,,MessageHeader*, obsahujici informace o zpravé samotné¢ (MessageReference), odesilateli
prvkem zpravy a obsahuje veSkeré potfebné informace popisujici TCR a zahrnuje rtizné
podprvky, jako jsou ,ReasonForRestriction, CoordinatingIM,
AdministrativeContactInformation, Description, StartLocation, EndLocation, TCRDirection,

AffectedBorders, AffectedIMs, ProjectID, TCRStatus, LastUpdated (26).
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Obrazek 20: Schéma prenosu dat z riznych systémt SZ do systémti RNE
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Zdroj: (27)

O datech zahajeni testovani TCR Tool v Ceské republice zatim nejsou zadné informace,
ale zahajeni procesu zavadéni TTR do planu na rok 2025 predstavuje dilezity krok, ktery miize
v budoucnu ptispét k zavedeni TCR Tool.

V soucasnosti neexistuji zddné vysledky pilotnich starti TCR Tool, ale IS byl oficidlné
spustén 1. ledna 2022. Podle informaci pro rok 2022 zacalo aktivni testovani a implementace
dat o TCR do TCR Tool z riznych zemi Evropské unie.

V roce 2020 byla zaznamenana prvni pilotni spuSténi projektu TTR, ktery se provadél
na tiech linkach a jedné siti. Tyto linky a sit’ zahrnovaly:

e Mannheim — Miranda de Ebro na RFC Atlantic,
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e Mnichov—Verona na RFC ScanMed,

e Rotterdam—Antverpy na RFC North Sea — Med a vysokorychlostni trati Zuid,

e OBBsit.

Vysledky pilotniho startu po roce byly vesmés pozitivni. Nicméné bylo zaznamenano,
7e planovani TCR nebude nikdy tipIné stabilni a kapacita pro ro¢ni JR nemize byt zaruéena
stoprocentng¢.

Ve vysledku se také piSe o koordinaci TCR mezi IM a RUs, stejné jako mezi sousedicimi
IM, Ze je velmi ¢asoveé naro¢na a vyzaduje shodné planovaci postupy i terminy na obou stranach
hranic sit¢. Pokud k tomu nedojde, miize to mit negativni dopad na dostupnou kapacitu
preshrani¢nich spojeni.

Ptiloha VII smérnice 2012/34 / EU vyzaduje solidni podil potiebnych aktivit ke
stabilizaci a koordinaci TCR, ale nechava IMs rozhodnuti, coz vytvaii prostor pro interpretaci.
Proto musi TTR usilovat o integraci v§ech TCR —znamych i neznamych — do svého kapacitniho
modelu. Musi existovat transparentni proces pro planovani TCR a adekvatni IT néstroje pro
koordinaci, konzultaci, publikaci TCR, aby bylo mozné vizualizovat a vyhodnotit spotiebu
kapacity TCR. Dosud Uucastnici pilotniho projektu zvefejiiuji své kapacitni strategie
v excelovych souborech, coz neni pohodIné a mnozi Gi€astnici to pii testovani TTR zminili jako
problém. Na zékladé¢ téchto vysledk je zfejmé, Ze pro stabilni fungovani projektu TTR je nutné
co nejdiive zavést TCR Tool (28).

Podle autorky se Ceské4 republika zatim pfili§ neangazuje v zavedeni projektu TTR.
Kapacitni strategie méla byt hotova jiz minuly rok. Némecko, Italie, Rakousko a Chorvatsko
jiz v roce 2022 zvetejnily své strategie na rok 2025. Komunikace s dopravnimi spolecnostmi
ohledné projektu je také Spatna (29).

Je nutné vénovat vice dasu implementaci projektu TTR v Ceské republice. Napiiklad se
aktivné ucastnit pilotnich testil, diskutovat navrh implementacniho planu s dopravci, poskytovat
transparentni informace o zdrojich i dosazitelnych cilech a vytvofit navrh implementa¢niho

planu.
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4 ZHODNOCENI NAVRHU

4.1 KASO Pozadavky

Autorka popisuje stavajici stav a navrhuje feSeni, které by mohlo pomoci zlepsit
efektivitu prace a usnadnit koordinaci mezi riznymi systémy. Pfedlozila i konkrétni navrhy na
jejich feseni. Je pozitivni, Ze systém KASO Pozadavky je stale ve fazi vyvoje a kazdy den se
pfidavaji nebo zlepSuji funkce pro stabilni vykon, proto realizace tohoto planu je tedy zcela
realnd a mize k ni dojit v blizké budoucnosti.

Rizika spojend s realizaci navrhu zahrnuji nutnost podrobngjsi analyzy technického
aspektu pfenosu dat. Bude nutné zvazit vSechny nuance v programovani, komunikovat
s analytiky aplikace pro vytvofeni JR pro NAD a vytvofit spole¢ny plan realizace. Diilezité
bude také rozhodnuti o tom, kde budou ulozeny udaje o autobusech, véetné informaci o linkéch,
trasach a autobusové siti.

Nicmén¢ kladem navrhu je, Ze umozni vétsi spolupraci mezi aplikacemi, coz by mohlo
vést k lepSimu 1 rychlej§imu planovani vylukovych ¢innosti. Tento plan by mohl snizit zatéz
spojenou s organizaci vylukovych ¢innosti a umoznit lepsi vyuziti lidskych zdrojii v oblasti
fizeni Zelezni¢ni dopravy. To by mohlo vést k vétsi spokojenosti zdkaznikd, ktefi by byli

informovani o zménéch v dopravé véas a s vétsi presnosti.

4.2 TCR Tool

Piestoze je TCR Tool zatim v procesu interniho testovani, tato funkce by mohla zmeénit
systém planovani vylukové Cinnosti v mezinarodnim métitku. Diky IS by to bylo jednodussi,
rychlej§i a efektivnéj$i. Autofi projektu TTR IT Landscape si uvédomuji, Ze ukol
implementovat projekt do vSech zemi zapojenych do projektu TTR je slozity a vyzaduje
motivaci v§ech stran.

V prvni fadé je tieba plné otestovat projekt TTR v Ceské republice, zdaraznit klady
1 zapory implementace a slozitosti, protoze pro kazdou zemi mohou byt odlisné. Jak jiz bylo
zminéno, zvefejnéni kapacitni strategie predstavuje zavazny krok smérem k projektu, dale je
tieba vypracovat kapacitni model ve spolupréci s dopravci a Ministerstvem dopravy v piipadé
potieby. Dalsi fazi je vyvoj nabidky kapacity a aktivni komunikace s RNE. Ve fazi vypracovani
kapacitniho modelu je nutné zavést TCL Tool jak v Ceské republice, tak i v dalsich zemich, coz

vyrazné zjednodusi jeho tvorbu a vyznamné zlepsi jeho funkcnost.
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ZAVER

Vylukova ¢innost v dopravni infrastruktuie je stale Castéjsi a zplisobuje problémy
v provozu drahy a drazni dopravy. Tato bakalafské prace se zaméfila na moznosti feSeni této
problematiky pomoci informac¢nich technologii a analyzu stavajicich informacnich systémut
v této oblasti.

V préci byly zkoumédny moznosti zlepSeni téchto systémi s cilem usnadnit praci
dopravnim spolecnostem i1 manaZzerim infrastruktury a minimalizovat dopady omezeni
provozu. Vysledky prace predstavuji doporuceni pro zlepSeni informacnich systémt v oblasti
vylukové ¢innosti a navrh moznych postupt pro feSeni této problematiky. Je tedy mozné fici,
ze informacni technologie mohou byt velkym pifinosem pro zajisténi plynulého provozu

dopravni infrastruktury.
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