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Splnéni cild prace

Cilem prace byla analyza moznosti pouZiti bateriového pohonu u lehkého kolejového vozidla MUV. Student
se mél zamérit na energetickou bilanci vozidla v provozu a proveditelnost z pohledu umisténi agregatd. Cilem
bylo také vytvorit nékolik variant a vybrat optimalniho feseni. U energetické bilance vozidla méla byt zahrnuta

i mozZnost dobijeni z FVE a béZzné dostupnych zdroji energie v provozu. Zadani prace obsahovalo tyto body:

1) Reserse lehkych pracovnich vozidel s elektrickym pohonem.

2) Energetickd bilance pro rlizné pracovni rezimy vozidla MUV.

3) Navrh parametr(l bateriového pohonu v¢. moZnosti soldrniho dobijeni.

4) Vybér vhodného usporadani agregatl a koncepcéni ndvrh usporadani vozidla.
5) Zavérecné zhodnoceni zvolené varianty.

Hodnoceni obsahu prace:

V tvodu prace jsou popsany dlvody, pro¢ se toto téma resi a proc je aktualni. V kapitole 2 je popsano
vozidlo MUV 75, které bylo vybrano jako pfedmét fesSeni prace. V kapitole 3 je provedena reserse existujicich
vozidel podobnych parametrid s bateriovym napajenim. Jedna se o vozidla podobného vykonu, velikosti nebo
urceni (stavebni stroje). ProtoZe bateriova vozidla v této kategorii (lehkd pracovni vozidla) nejsou na Zeleznici
bézna, uvedl autor také vozidla silni¢ni. Kapitola 4 fesi koncepci pojezdu, zejména s ohledem na zabudovani
pohonu. Kapitola obsahuje také porovnani jednotlivych moznych variant pohon(. Kapitola 5 popisuje postup
reSeni energetické bilance vozidla. Nejedna se pouze o energetickou potiebu trakce, ale také ostatni spotreby,
napf. hydraulického okruhu hydraulické ruky a topeni/chlazeni prostoru pro obsluhu. Student vytvofil tzv.
»modelové provozni dny“ a pfi vypoctech zohledniuje také ro¢ni obdobi a noc¢ni a denni pracovni rezim. Dale byl
proveden odhad spotreby trakéni energie pomoci simulace jizdy vlaku (SW RAILCALC 2.0) na vybrané trati. Data
byla porovnana s provoznimi daty poskytnutymi SZ s.o. a nasledné byla stanovena energeticka bilance vozidla.
Kapitola 6 se zaméruje na prehled nejpouzivanéjsich technologii trak¢nich baterii véetné jejich porovnani. Na
zaveér kapitoly byla vybrana jedna z technologii v podobé konkrétni baterie (¢lanku) dostupné na trhu a byly
stanoveny parametry celé trakéni baterie. Kapitola 7 popisuje moZnosti dobijeni vozidla ve specifickych
podminkach provozu SZ s.o. Dal$im tématem je také vyuZiti FVE, jako zdroj energie. Diskutovano je také téma
instalace FVE zdroje na vozidlo, cozZ se ukazalo jako nerealné. Kapitola 8 popisuje finalni koncepcni usporadani
modifikovaného vozidla MUV, zejména umisténi baterie. DlleZitou casti je také analyza hmotnostnich
a prostorovych parametrd nového vozidla. Prace obsahuje 65 stran textu, 19 obrazkd a 20 tabulek. K praci je
pfiloZzeno 6 stran pfiloh v tisténé podobé.

Formalni ndlezitosti predlozené préce

Formdlni Uroven prdce je dobra, grafické zpracovani dostatecné kvalitni. Jsou pfilozeny obrazky a grafy. Nékteré
vysledky mohly byt vice prezentovany v grafech nez jen v tabulkach, ale neni to zavazny nedostatek. Nékteré
pasaze textu mohly byt psany vice formalné.
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Aktivita studenta

Jako vedouci prace musim konstatovat, Ze student postupoval pti feSeni prace systematicky, aktivné
a samostatné. Béhem reseni vyuZival konzultace s vedoucim préace a také s odborniky z praxe (CZ LOKO a.s.,
SZ s.0.). Navic vyuZil konzultace s kolegy KEEZ v oblasti elektrickych pohond, nabijeni a trakénich baterii.

Prace se zdroji a pouZiti znalosti ze studia:

Student se ve své préaci odkazuje na 24 zdrojd, ztoho 8 zahraniénich. Prokazal schopnost aktivné zdroje
vyhledavat a se zdroji pracovat. Zaroveri schopnost zpracovat data z provozu (SZ s.0.). Prokazal schopnost provést
trakcni vypocty za ucelem stanoveni energetické narocnosti jizdy vlaku, a to v€etné pfipravy vstupnich dat
a vyhodnoceni vysledk( simulaci.

Celkové hodnoceni prace

V praci byly splnény vSechny body zadani, odborna droven i kvalita prace jsou dobré. Student prokazal schopnost
resit zadany problém a umi pracovat se zdroji. Ke zpracovani pouZzil védomosti ziskané pfi studiu.

Vysledky prace ukazuji, Ze prestavba vozidla na bezemisni pohon je teoreticky mozna. Vypocty nejsou sice zcela
presné z divodu nedostupnosti/neexistence nékterych dat, ale jsou orientovany na bezpec¢nou stranu tak, aby
byla kapacita trakéni baterie dostatecna. Lze ocekavat dosazeni lepSich vysledk(l v pfipadé novostavby vozidla.
Z pohledu nabijeni se jedna o specifické vozidlo (lehka konstrukce, pracovni vozidlo), které mdze vyuzit nabijeni
z bézné dostupnych zdsuvek 3 x 400V AC. Neni tedy potifeba budovat specidlni nabijeci infrastrukturu, jako
v pfipadé bateriovych silni¢nich vozidel (DC nabijecky). Vyuziti FVE, jako dalsi zdroj energie, snizuje produkci emisi
nejen na strané vozidla, ale také na strané zdroje.

Text prace byl podroben kontrole plagidtorstvi v IS STAG s negativnim vysledkem. Plagiat Ize také vyloudit
s ohledem na pribéiné konzultace studenta s vedoucim prace. Prace neosahuje Zadné originalni feseni, pro
které je nutné autorské osvédceni nebo zajisténi patentovych prav.
Prosim, aby bakalar pfi obhajobé zodpovédél nasledujici otazky:
1) Byla stanovena maximalisticka varianta FVE dle pidorysu typické budovy pro deponovani vozidla MUV.
Je nutné budovat tak velkou FVE? Jak velky instalovany vykon by bylo potfeba pouze pro pokryti
provozu v letnich mésicich a jak velkou kapacitu ulozisté by bylo potfeba vybudovat?

2) Co je vétsi problém v provozu MUV? SniZeni uziteCného zatiZeni vozidla nebo pripadné zvyseni
hmotnosti na ndpravu?

Na zakladé vyse uvedeného hodnotim bakalaiskou praci stupném
»A“ (resp. ,vyborné“)
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