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ANOTACE
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UvVOD

Jako v kazdém oboru, tak i v ptipadé dalkoveé ovladanych a robotickych stroji existuje
terminologie, ktera je neustdlend a pro Sirokou vefejnost neznamé. NeZ se vSak dostaneme
k legislativé a celé podstaté této prace, je nutné si vyjasnit pojmy, které ndm pomohou v dalsich
kapitolach. S novymi piedpisy pifichazi i nové pojmy, prvni nejasnost se tyka samotného
oznateni dron. Clovek, ktery se v tomto prostiedi nepohybuje pojmem dron oznaéi prakticky
jakykoli prosttedek, ktery 1éta nebo plave, aniz by mél na palubé obsluhu. Aktudlni ¢eska
legislativa namisto vyrazu dron pouziva termin bezpilotni letadlo, tedy stroj bez obsluhy
na palubé nebo bezpilotni systém. Bezpilotni systém oznaCuje samotny dron a jeho
ptislusenstvi (Karas, Tichy, 2016). Mizeme se také setkat s pojmem autonomni letadlo nebo
model letadla. Autonomni letadlo popisuje dron, ktery je schopny létat bez zasahu ¢loveka.
V dnesni dobé se vSak s vyvojem technologii spolecnost piiklani k terminu bezpilotni systém
(EASA, 2022). Legislativa také vyzaduje pfesnost v oznaceni clovéka, ktery bezpilotni systém
ovlada nebo vlastni. Majitelem je fyzickd nebo pravnicka osoba, zatimco osobou, ktera stroj
ovlada je konkrétni ¢loveék nebo zaméstnanec. Osoba, kterd stroj ovlada se nazyva pilot dronu
a naopak osoba, kterd stroj vlastni je provozovatel (Karas, Tichy, 2016).

Odpovédi na otazku, co je to vlastn€ dron miiZze byt stale n€kolik. Pro kazdého z nés
bude dron znamenat néco jiného, ale zplsob, kterym se bezpilotni prostiedky vyuZzivaji
a v budoucnu vyuZzivat budou je pro vSechny stejny. Jeho potencidl je v dnesni moderni dobé&
opravdu obrovsky a at’ ho budeme nazyvat jakkoli, znamena piedev§im budoucnost.
Jesté pred n€kolika lety se zdalo, Ze bezpilotni prostiedky jsou a dlouho budou jen zaleZitosti
armady nebo specidlniho vyuziti, ale dnes miizeme videt, Ze vlastnit dron mize opravdu kazdy.
Préavé tato bézné dostupna kategorie se stala nejvétsim prekvapenim a technickym pokrokem.
(Novak, 2021). Utad pro civilni letectvi v sou¢asnosti registruje mnoho strojil a uZivatelil.
Z tohoto diivodu muselo také dojit ke zméné v legislativé. JelikoZ se ve vzdusném prostoru
vyskytovalo ¢im dal vic téchto prostfedkii a dochazelo k ohroZovani bezpe€nosti jak v leteckém
provozu, tak pro ostatni obyvatele, podle nové legislativy se musi registrovat v§ichni uzivatelé
a vlastnici bezpilotniho prostiedku (UCL, 2022). Jelikoz tento systém je stile v procesu
zdokonalovani a zavadéni, stale zistava otazkou, kolik z nich to opravdu ud¢la.

V prvni kapitole této prace se podivame do historie bezpilotniho letectvi, ukdzeme
si prvni drony a jejich vyuziti. Zjistime, Ze snaha o sestaveni prvniho bezpilotniho prosttedku
saha az do roku 1898. Z pocatku byly bezpilotni systémy opravdu jen zalezitost armady, ale

v poslednich dvaceti letech se tento ucel presunul i do jiné sféry a s vyvojem novych technologii



se drony staly dostupnymi i pro bézné uzivatele. Jako s kazdou novou technologii je provazi
vyhody i nevyhody. Mezi nejvétsi vyhody bych urcité zatradila velikost a jednoduchost
ovladani. Naopak nevyhodou zlistava dolet, ktery je pouze nékolik kilometrt a kapacita baterie
vydrzi zhruba nékolik desitek minut. Ani tyto nevyhody uZzivatele bezpilotnich systému
nezastavily v jejich vyuzivani a stale dochéazi k rozvoji moznosti a zptsobd, jak a kde drony
vyuzivat. Krom¢ bézného vyuziti se v nékolika letech tato technologie dostala dokonce
az k prepravé a logistice materialu. Pomoci dronti jsme schopni dorucovat zasilky nebo
zdravotnicky material. Staty jako Svycarsko uz tuto moznost za¢lenily do b&zného Zivota lidi
a uSettily tim spoustu Casu kterou ¢loveék musel travit na cestdch a mozna se podafilo zachranit
nékolik zivoti diky rychlosti doruceni.

S modernizaci technologii a zavadénim bezpilotnich systémii do provozu také pfichazi
fada problému s bezpecnosti, kterou se snazi napravit nova legislativa. Tato legislativa ptfestala
rozd€lovat drony pouze podle jejich hmotnosti, ale Sla mnohem dale a rozdélila je do tii
kategorii podle zpasobu vyuziti (UCL, 2022). Z divodu nejednotnych pravidel a postupt
v bezpilotnim letectvi Evropska agentura pro bezpec¢nost letectvi pfipravila regula¢ni ramec,
ktery bude tyto pravidla sjednocovat ve vSech ¢lenskych statech. Ve druhé kapitole se proto
zam¢fim na aktudlné nejdulezitéjsi téma v oblasti dront, kterym je bez pochyby legislativa.
Uvedu aktualné platnou legislativu zejména v Ceské republice, ktera je pro nas nejdiilezit&jsi,
ale také ve Svycarku a Polsku. Svycarsko je v bezpilotnim letectvi nejpokrokovéjsi zemi. Drony
jsou v této zemi vyuZzivany k pieprav€ materialu, ale také neni problém pro hobby uZivatele
ovladat dron na nejriznéjSich mistech, jelikoz doslo k implementaci nafizeni, které vydala
Komise Evropské unie a Svycarsko jako viibec prvni zemi vyuZiva specialni program s nazvem
U-Space. Znalost aktualné¢ platné legislativy, pravidel a postupti v zemi, kde chceme s dronem
létat nam bohuZel nestaci. Letectvi je komplexni obor a v pfipad€, Ze chceme s témito
prostiedky létat v celém vzduSném prostoru s ostatnimi letadly, je nutné znat jeho rozdéleni.
Vzdusny prostor ma rizné ¢asti, ve kterych jsou definovana pravidla a hranice. Nemuizeme 1état
s dronem kde chceme a ohrozovat tak Zivoty ostatnich, z toho diivodu je dilezité mit alespon
néjaké povédomi, jak to ve skutecnosti vypada a funguje. Z hlediska bezpecnosti povazuji
za dulezité tuto problematiku ovladat, proto ji vénuji nékolik radku.

Nyni jsme seznameni s legislativou a mame povédomi o celém vzduSném prostoru, nic
nam nebrani naplno vyuzivat vSech moznosti, které pfinasi bezpilotni 1étani. JelikoZ tedy doslo
v poslednich letech opravdu k velkému zlomu ve vyvoji v tomto odvétvi, bylo potieba pfijit
s n€¢im, co ndm umozni volngjsi pohyb. Bezpecnost a efektivita provozu ve vzdusném prostoru

je stidle na prvnim misté, ale s pfichodem novych regulaci a nafizeni, které vydala
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Komise Evropské unie, ptichdzi i novinka s nazvem U-Space. U-Space je termin, ktery popisuje
geografickou zonu ve vzdusném prostoru slouzici ptevazné pro bezpilotni prostfedky a jejich
uzivatele (EASA, 2022). Hlavni mysSlenkou je zaclenéni dronti do leteckého provozu
v evropském vzduSném prostoru. Jde o zcela novy vzdusSny prostor, proto je potieba urcita
ptiprava a &as pro jeho zavedeni do procesu celého letectvi. V Ceské republice se stale pracuje
na vytvoteni pravidel, které by umoznily implementaci U-Space do vzdusného prostoru, praveé
proto jsem zvolila vybér tohoto tématu, kde bych se rada pokusila o n¢jaké navrhy, které
by pomohly tento problém vyfesit. JelikoZ se vzdusny prostor Ceské republiky, stejné jako
ostatnich statli, sklada z riznych zakazanych zon, vojenskych prostorti a rozdéluje se do trid,
které chrani predev$im velkd dopravni letadla, nebude to nic jednoduchého. Miizeme vsak
Zerpat ze zemi jako je Svycarsko a Polsko, kde uz implementace U-Space probéhla. Je dulezité
vysvétlit provozovatelim bezpilotnich prostfedki dikladné jejich ¢innosti a tkoly, které
je nutné vykonat pied samotnym vyuzivanim sluzeb U-Space. Dale urcit sluzby, které¢ budou
mit k dispozici véetné vymezeni zon, které nabizi U-Space pro jejich uzivatele (EASA, 2022).
Samoziejmé nic neni zadarmo, pokud budeme chtit vyuzivat tento prostor a volné se pohybovat
ve vzduSném prostoru, je zapotiebi vybavit drony odpovidacem, ktery umozni oddélit
bezpilotni letadla od téch pilotovanych. S pofizenim odpovidace to vSak nekonci, pilot dronu
je povinen udrzovat neustale spojeni se sluzbou Rizeni letového provozu, ktera je zodpovédna
za cely provoz ve vzdu$ném prostoru. Tvorba letového planu usnadni, aby byl od sebe veskery
provoz bezpecné oddé€len. Letovy plan ukazuje trasu nebo ¢innost, kterou pilotované letadlo,
popfipadé¢ dron zamysli, diky ¢emuz ma sluzba fizeni letového provozu alesponi néjakeé
povédomi o planované trati a mize tak podavat informace o provozu. Informace o provozu
neslouzi pouze k vyhnuti se sraZce mezi letouny, maji je také upozornit na aktivované vojenské
prostory a jiné prostory, kterym je povinnost se vyhnout. Aby bylo mozné splnit vSechny
pozadavky, v prvni fad€ se provozovatel dronu musi registrovat (EASA, 2022). Jako posledni
bych v této praci uvedla nékolik zajimavych ptipadt, které mize pilot dronu zptsobit, pokud
nebude dodrZovat jasné¢ dana pravidla, ale abych nebyla pfili§ negativni, tak i ptipady,

ve kterych dron zachranil 1 lidsky Zivot.
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1 HISTORICK)? KONTEXT A PRAVNI RAMEC
BEZPILOTNICH PROSTREDKU

Historie bezpilotnich systémii (UAS) a jejich sestrojeni saha az do roku 1898, kdy
si stbsky vynalezce Nikola Tesla nechal patentovat teleautomatizaci. To piedstavovalo dalkové
ovladani motorové lod’ky na vodé. Pozdé&ji se ukdzalo, Ze v jeho poznamkach byla i myslenka
sestrojeni prvniho bezpilotniho prostfedku. Dalsi ukazkou UAS byly horkovzdusné balony
bez pilota na palubé, které v roce 1849 shazovaly vybuSniny na zabarikddované nepiatele.
Avsak uplné prvni bezpilotni letadlo (UAV) vzniklo v roce 1916, kdy anglicky vynalezce,
zndmy diky fizenym raketam, torpédiim a dalS$im technologiim, vyprojektoval uplné prvni
bezpilotni letadlo. Toto letadlo pojmenoval Aerial Target a vzapéti ho nésledovala spousta
dalSich letadel, kterd se fidila na dalku. Jejich hlavnim ucelem bylo slouzit ve valecnych
konfliktech s cilem zasdhnout cil na velké vzdalenosti. Jako prvni experimentalni bezpilotni

letadlo je povazovan Kettering Bug (obrazek ¢.1) z roku 1918 (Karas, Tichy, 2016).

Obrazek 1 Kettering bug — jeden z prvnich bezpilotnich letount (Karas, Tichy, 2016)

V 60. letech se jejich vyuziti pfesmérovalo a drony byly vyuzivany jako prizkumna
letecka zatizeni. V nésledujicich letech se jejich potencidl zménil, jejich prioritou bylo dostat
lidskou posadku do vesmiru nebo rozmistit strategické druzice a monitorovat zemsky povrch
z obézné drahy. Nastal také riist zapojeni dronti do armad po celém svété. Vojenské drony
se vyuzivaly pro monitorovani nebezpecného uzemi a zjisténi vale¢ného stavu bez rizika poslat
do konfliktu pilotované stroje. Mezi nejznaméj$i vojensky dron patii zcela jisté
MQ — 1 Predator (obrazek €. 2), ktery poprvé vzlétl v roce 1994, jeho sluzby vyuziva letectvo
Spojenych stati (USA). Jako zajimavost urcité povazuji, ze tento dron byl nasazen pii hledani

Usamy Bin Ladina. Velky obrat vSak nastal 11. zaii 2001, kdy doslo k teroristickému utoku
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v USA, kdy doslo k velké modifikaci tohoto dronu, pfi které vznikla ozbrojena verze s fizenymi
sttelami a z ptivodné prizkumného ucelu se stal plnohodnotny systém, ktery slouzil k cilené
likvidaci teroristli na vzdalenych tzemich. Vojenské drony se od té doby zacaly mnohem vice
vyuzivat ve valeénych konfliktech v Afghanistanu, Irdku, Péakistanu, Jemenu, Somalsku

a dalSich rizikovych zemich (Karas, Tichy, 2016).

Obrazek 2 MQ - 1 Predator — nejznaméjsi vojensky dron (Karas, Tichy, 2016)

Vyvoj bezpilotnich prostiedki se nevyhnul ani Ceské republice (CR). Nejaktivngjsim
v tomto odvétvi byl Vojensky technicky tstav letectva a protivzdusné obrany se sidlem v Praze.
Mezi nejzndméjsi bezpilotni prizkumné letouny patii Sojka III, kterda je v soucasné dobé
vyfazena z provozu, k vidéni je pouze v leteckém muzeu Kunovice. Byla primarné ur¢ena pro
vzdus$ny pruzkum a monitorovani. V dnesni dobé armady disponuji velkymi drony, které maji
vydrz az 24 hodin a jsou schopny dalkové fizenému provozu na vzdalenost tisice kilometra
nebo nanodrony. Tyto drony maji velikost dlan€, pouZivaji se hlavné pro prizkum interiért
podezielych budov pro pfenos obrazu vojakiim, ktefi se nachdzi desitky metrti od objektu.
Vyuzivani droni v armadach a valeénych konfliktech se setkd s mnoha odpurci, ale také
s ptiznivci, zalezi na dané situaci (Novak, 2021).

Velkym pozitivem je pokrok, kterého se dosahlo v poslednich dvaceti letech a doslo tak
k obrovské technologické inovaci. Zejména v oblasti pohonnych baterii, jejich kapacit, motora,
senzord, miniaturizaci elektroniky a dokonalejsich ovladacich softwarti, které umoziuji vyrabét
drony opravdu malych velikosti a davaji moznost vyuziti jak v primyslu, tak pro zabavu.
To mé za nésledek vznik desitek az stovek bezpilotnich prostiedki, které jsou dostupné
1 béznym uzivatelim, ¢imz se zvétSuje okruh lidi vlastnicich tyto systémy. Dochdzi neustale
ke zdokonalovani drond, jejich vyuziti se rozsifuje na nové a nové ucely. Da se s jistotou fict,

ze budoucnost bude pattit prave drontim (Novak, 2021).
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Bezpilotni systémy v soucasné dobé prochazi obrovskym vyvojem v oblasti
technologii, kdy na trh pfisly desitky vyrobct z celého svéta. Doslo také ke vzniku riiznych
asociaci sdruzujici vyrobce a provozovatele, vyzkumné a skolici centra, nové odborné tituly
a periodika, které rozsiiuji povédomi a piedavaji informace kazdému z nas. Vyroba UAS
uz neni doménou Spojenych statii, ale rozsifila se po celém svété napiiklad do Ciny nebo Indie,
kde se zam¢tuji na vyrobu dront pro bézné uzivatele a tim dnesni trh rapidné roste. Je pro néj
dualezité nabidnout drony lidem, ktefi nemaji zddné zkuSenosti s jejich provozem a vyuzivaji je
v modelafstvi, ve volném case nebo k zavodim. Z toho vyplyva velkd rozmanitost drond,
coz ma za nasledek vyrobu dronii riznych velikosti, hmotnosti, tvarii, vydrzi, letovych
a vizudlnich parametrii (Novak, 2021).

V roce 2006 zacal prodej prvnich komerénich UAS, z pocatku se pouzivaly drony, které
fungovaly na principu spalovaciho motoru. AZ s moznosti pfijimat GPS signal dochézelo
k miniaturizaci fidici jednotky, motoru a zvySovani kapacity baterie, vznikaly prvni
multirotorové systémy (maji rizny pocet vrtuli) na elektricky pohon. Spalovaci motory sice
vydrzely delsi dobu ve vzduchu, ale byly daleko vétsi a t¢z8i. Zacaly se také prodavat i drony,
které byly vystielované z katapultu nebo vrzené piimo z ruky uzivatele. Tyto typy se diive
vyskytovaly pouze v armadach. V prvni fazi vyvoje se na trhu objevovaly spise velké drony,
které mély mnohem vétsi hmotnost a dosahovaly velkych velikosti. Jejich vyuziti bylo prevazné
profesiondlni v oblasti mapovani, fotografovani nebo monitorovani. Ve druh¢ fazi se zacal klast
diraz na trh a vyuZiti pro bézného uZivatele. Doslo k modernizaci dront, zmensSila se jejich
velikost, hmotnost, a hlavné sloZitost ovladani. Ovladani uz bylo mozné ptes telefon nebo tablet

uzivatele, drony se vyrabély z levnych a odolnych materialt (Karas, Tichy, 2016).

Obrazek 3 Délkové ovladani dronu s kamerovym systémem (Karas, Tichy, 2016)
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Je mnoho moznosti, jak klasifikovat drony. V prvni fad¢ je tfeba rozliSovat, zda se jedna
o drony urcené pro zabavu, tyto drony jsou pouzivany béznymi uzivateli a nelze od nich
ocekavat n¢jaké pokrocilejsi funkce, nebo drony urcené pro profesionaly. V prvnim piipadé
maji drony mensi velikost, hmotnost, jiny material, nastaveni a 1i§i se pfedevsim poftizovaci
cenou. V soucasnosti se hranice mezi drony pro amatéry a pro profesionaly neustale zmensuje,
umoznuje se ovladani dvéma osobami, jak pilotem, tak operatorem. Ovladani dronti pro
profesionalni vyuziti je ve vétSin€ pripadii urCeno pro dvé osoby, kde pilot ovlada pohyb dronu
a operator ovlada pohyb kamerového systému zavéseného na dronu (Karas, Tichy, 2016).

Bezpilotni letouny jsou specifickym druhem. Jejich cel a tvar vychazi z vojenskych
dronti. Tyto drony jsou uréeny pouze k mapovani a monitorovani. Vzlet je mozny z odpalovaci
rampy nebo hodem z ruky uZivatele. VétSina UAV 1éta automaticky podle letovych plant, které
se pred letem naplanuji a poSlou do letounu, ten pak na zdkladé GPS provede piedem
naplanovany let s moznosti kdykoli let pferusit nebo ukoncit. Letouny pfistavaji automaticky
na pfedem zvolenou pozici. Misto, kde by mél bezpilotni letoun pfistdit musi byt zcela

bez prekazek a na velké plose (Novak, 2021).

1.1 Vyhody a nevyhody droni

S postupem casu dochdzi ke zdokonalovani komer¢nich dront a dba se diiraz na jejich
provoz zejména z pohledu bezpecnosti. Mezi nejvétsi vyhody mizeme urcité zatadit jejich
velikost a jednoduchost ovladani. Dale urcité¢ potfizovaci cenu, kterd je mnohem nizsi nez
u pilotovanych stroji. Snadnéjsi manipulace, mobilita, vysoka flexibilita, schopnost pouziti,
jelikoZ start a pfistani je moZzny i na Spatné piistupnych mistech. Vyhoda je také v pienosu
obrazu zdronu, ktery je pfendSen online na velkou vzdéalenost. VétSina téchto dronti
je na elektricky pohon a spotieba energie se pohybuje v fddech nckolika korun, na rozdil
od spotteby leteckého paliva u pilotovanych prostiedkli. Schopnost pfenéaset online video
rozsifuje ucel vyuZiti bezpilotnich prostfedki, které mohou byt vyuZity pro monitorovani
nebezpecnych lokalit pii pfirodnich katastrofach a jinych situaci, kde neni zaru¢ena bezpecnost
pilota, jelikoZ operator dronu stoji nohama na zemi v bezpecné vzdalenosti. Timto nam drony
velice zjednodusuji praci. Dalsi vyhodou je samoziejmé rostouci pocet druhtit UAS véetné jejich

dostupnosti (Karas, Tichy, 2016).
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Obrazek 4 Vyuziti dronu pro letecky monitoring mista letecké nehody (Karas, Tichy, 2016)

Komerc¢ni drony jsou na trhu stale relativné kratkou dobu, ztohoto divodu mezi
nevyhody lze zaradit dolet, ktery je pouze nékolik kilometrti a letovy cas, ve kterém jsou
schopny pusobit ve vzduchu desitky minut. Dalsi nevyhodou byla nejednotna mezinarodni
legislativa, kterd je v kazdé zemi jind, avSak dosSlo ke zménam v pravidlech provozu, témito
zménami se budu zabyvat v dal$i kapitole mé prace. Konkurence dront s pilotovanymi
leteckymi prostfedky je samoziejmé neredlna, ackoliv jsou vyjimky a vojenské drony
se spalovacimi motory dokdzou monitorovat prostor az 24 hodin. Pohyb dronti neni a nebude
povolen v urcitych letovych hladindch nebo prostorech, jejich provoz bude mit vzdy mensi
prioritu nez provoz pilotovanych prostiedkl. Mezi nejvétsi nevyhody ve spojeni s klasickym
letectvim je, ze drony nemaji odpovidace. Odpovidac je systém, ktery maji letecké prostiedky
a diky nému jsou viditelné na radaru, jejich identifikace a uréeni polohy pro sluzbu Rizeni
letového provozu (RLP) je proto jednodussi. Drony proto pfedstavuji potencionalni hrozbu
a riziko pro ostatni provoz ve vzduSném prostoru. Dokud tento problém nebude odstranén
a vSechny bezpilotni prostiedky nebudou disponovat odpovidac¢em, budou se na n¢ vztahovat
striktni pravidla. Tyto pravidla urcuji, kde je mozné s dronem Ilétat a v jakych letovych

hladinach se smi pohybovat ve vzdu§ném prostoru (Karas, Tichy, 2016).

1.2 Vyuziti dronu

Moznosti a zplsobii jak a kde vyuzivat drony je neskutecny pocet, ktery nartsta kazdym
dnem po celém svété. Nejcastéjsi vyuziti bezpilotnich prostiedkli je samoziejme pro zdbavu
a komerc¢ni ucely. V jejich pouziti je velky potencial a do budoucna se s nimi budeme vidat
Castéji. Je to dalSi krok technologického vyvoje dnesni doby. K tomu, aby se zabranilo
incidentim a nehoddm ndm slouZi legislativa, kterou je nutné dodrzovat. Ze zajimavosti
1 z praktického hlediska bych se zaméfila na vyuziti dronli pro transport a logistiku. Tomuto

vyuziti se budu vénovat v samostatné kapitole. Je logické, Ze vyuzivani dronti pro transport
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ma velky potencial zejména pro dopravni spolecnosti, kterym se mohou snizit ndklady a cas

na prepravu materidlu hned nékolikanasobn¢ (Karas, Tichy, 2016).

Obrazek 5 Transportni drony urcené k distribuci zbozi k zékaznikovi (Karas, Tichy, 2016)

V jistych ptipadech je v§ak mozné fidit dron, aniZ by ho bylo potieba neustéle pilotovat
a kontrolovat ve vSech fazich letu. Je se mozné sledovat a automaticky natacet dronem
ze vzduchu pfi riznych aktivitach. Tento proces funguje na principu sledovani uzivatele, ktery
ma na sobé hodinky, tablet nebo telefon pifimo sparovany s dronem. Diky tomuto je mozZné
zvolit rizné moznosti letu nebo samotné pfistani. Mezi dalsi vyuziti dronti miZzeme zaradit
potizovani leteckych fotografii a leteckych videi, monitorovani prostoru, mapovani terénu,

transport a logistiku (Karas, Tichy, 2016).

Obrazek 6 Letecky monitoring pii hledani pohfeSované osoby (Karas, Tichy, 2016)
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1.3 Transport a logistika

Vyuziti bezpilotnich prostfedkii pro transport a logistiku rozhodné patii budoucnosti.
V nékterych zemich je tato moznost vyuzivana (Svycarsko) a pfinasi tim mnoho vyhod. V CR
je vsoucasnosti nemozné a nerealné pouzivat bezpilotni prostfedky pro transport zbozi
predevsim z legislativniho pojeti, ale také z dlivodu bezpecnosti. Legislativa zakazuje vyuzivat
drony mimo dohled pilota, proto je pfeprava zbozi, kterd by samoziejmeé probihala mimo dohled
neboli autonomné po predem zvolené a naplanované trati, zakdzana (Novak, 2021). Je potieba
vytvorit vzdusné koridory, kde se budou drony pohybovat v zavislosti na ostatnim provozu
ve vzdusném prostoru. Je diilezité zajistit bezpecnost a odd€leni dronti od ostatniho provozu.
Drony musi byt vybaveny specidlnimi senzory, které rozpoznaji piekazky, diky cemuz se budou
schopni v¢as bezpecné vyhnout a umozni jim létat samostatné po predem planované trati letu.
Dale musi byt vybaveny technologiemi, které zobrazi trajektorii letu nejen samotnému
operatorovi dronu, ale také ostatnimu provozu ve vzdusném prostoru. Dulezité je to hlavné
z diivodu vyhnuti se srdzce mezi drony a letadly s posadkou na palubé, které budou mit vzdy
prednost pied timto provozem. Tyto technologie uz samoziejmé existuji a neustale
se zdokonaluji, je jen otdzkou Casu, kdy tento zptisob dopravy bude vidén po celém svété, nejen
v par zemich svéta. V oblasti logistiky je plan nahradit lidskou obsluhu bezpilotnimi prosttfedky
a expedovat zbozi. Kromé¢ transportu zbozi se drony mohou vyuzit i k pieprave nejriznéjsich
predmétli a pomucek, které jsou dulezité pti zachrané lidského zivota. Na obrazku ¢. 7 miizeme
vidét dron, na ktery je upevnén defibrilator, ktery je v ptipadé potfeby ihned poslan na misto,
kde se nachazi cloveék zachranné sluzby. DalSim ptikladem miize byt dron, prepravujici
zachranny kruh, ktery miiZe dopravit tonoucimu mnohem rychleji, neZ k nému doplave
zachranat. Velky potencial to miize mit i pro horskou sluzbu, kterd diky droniim muze poslat
bali¢ek s prvni pomoci nebo zdravotnickym materidlem osobé v nouzi na Spatn¢ dostupném
misté. Drony mohou pfepravovat rtizné véci od lékd, potravin, zdchrannych balicka

az po mobilni telefony (Karas, Tichy, 2016).

Obrazek 7 Dron zachranné sluzby s defibrilatorem na palubé (Karas, Tichy, 2016)
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Ve svété uz probéhlo testovani dopravy pomoci dronii. Slo piedeviim o transport
potravin nebo napojti z restauraci a obchodi. Naptiklad v Rusku testovaly pievoz pizzy, v Cing
dopravu ¢aju, donasku jidla v Singapuru (obrazek €. 8), ve vSech ptipadech se jednalo pouze
o testovani. Ani v téchto zemich v nejblizs§i dobé nemiizeme ocekavat takovy posun
v technologiich z diivodu legislativy. V ptipadé néhrady lidské obsluhy drony bych takovy
problém v legislativé nevidéla. Nejedna se o vzdusny prostor, ale drony se pohybuji
v uzavieném prostoru. Pokud by byla zaruCena bezpecnost osobam, které se v restauraci

nachazeji, je tento zplsob vice nez redlny (Karas, Tichy, 2016).

Obrazek 8 Dron roznasejici jidlo a piti v restauraci v Singapuru (Karas, Tichy, 2016)

Opravdu velkd vize budoucnosti je v pfepravé osob pomoci bezpilotnich prostiedkil
(obrazek €. 9). V roce 2016 byl na veletrhu v Las Vegas predstaven dron, ktery bylo mozné
ovladat mobilnim telefonem. Do telefonu se zadalo misto, kam chce osoba ptepravit, dron podle
naplanované a zvolené trati dopravi osobu na misto urceni. Problémem vSak mohou byt
parametry pouzitého dronu. Jak jsem jiz zminila, v CR se zdiivodu aktualni legislativy
zakazuje pouzivat dron mimo dohled pilota, coz je v pfipadech dopravy osob nerealné. Drony
by se musely pohybovat autonomn¢, po predem nadefinované trati a bez jisté kontroly pilota.
Vyuzivat drony pro praci v interiérech v riznych skladiStich nebo priimyslovych halach pro

logické ucely zakazano neni, legislativa to povoluje (Karas, Tichy, 2016).

&
Obrazek 9 Prototyp dronu uré¢en¢ho k pieprave osob (Karas, Tichy, 2016)
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1.4 Legislativa

Letectvi je mimotfadné komplexni obor kombinujici mnoho odvétvi. Je regulovano
systémem provoznich postupti, pfedpist a zakonil, které kviili moznosti piekrocit hranice statl
musi byt také soucasti mezindrodniho prava, je dulezité, aby byly akceptovany vSemi
jednotlivymi spolupracujicimi staty z divodu bezpecnosti a efektivity provozu. Za kazdym
ptedpisem je redlna zkuSenost, mnohdy zaplacena zivotem, kazdy uzivatel vzdusného prostoru
se musi fidit jistymi pravidly. Letectvi se méni dynamicky v souvislosti s vyvojem technologii
a zménami ve spoleCnosti. Se zacatkem provozovani rekrea¢niho létani, kdy bylo nutné
definovat nové zakonné normy nyni nastdva podobna situace v oblasti bezpilotnich letounti,
s tim rozdilem, Ze zakoupit a pilotovat dron mize témét kazdy, dokonce i ten, kdo nemé zadny
vztah k letectvi a nezné zakladni pravidla pohybu ve vzdusném prostoru (Novak, 2021). Velky
rozdil vidim v tom, Ze pilot dronu nesedi v kabin¢ letounu, ale je nohama na zemi. Neciti proto
zodpovédnost za vlastni Zivot, mnohdy také dochézi ke konfliktu mezi drony a pilotovanymi
letadly. Nekteré pripady, kdy doslo ke konfliktu dronu a letounu nebo byl narusen fizeny
vzdusny prostor, jsou uvedeny v dalsi kapitole této prace. Z tohoto divodu vznikl ptedpis, ktery
upravuje vyuziti a provoz droni.

Dne 1. bfezna 2012 vesel v platnost Doplnék X piedpisu L2 zakona o civilnim letectvi,
ktery zavedl pojem bezpilotni letadlo a stanovil jeho podminky. Pro tiplnost je potfeba dodat,
ze pojmy bezpilotni letadlo, bezpilotni prostfedek, UAV, UAS a nové piejaty pojem dron, jsou
synonyma a plati pro n¢ stejna pravidla (Novak, 2021). Dopln€k X stanovuje pravidla pro
provoz vSech bezpilotnich prostfedkil nebo modelti letadel se vzletovou hmotnosti nad 25 kg
a pro modely letadel jsou dana pouze doporuceni. Dohled nad provozem ve vzdu$ném prostoru
nad celou CR, nad leteckou technikou, a dokonce piloty méa Utad pro civilni letectvi (UCL)
ziizeny Ministerstvem dopravy (MD) (RLP, 2022). Aktualni platnou legislativu mizeme
sledovat pravé na strankach UCL, kde je vymezena ¢ast vénovana bezpilotnim letadliim a déle
na strankach Rizeni letového provozu Ceské republiky. Podnik RLP také spravuje specialni
weboveé stranky Létejte zodpovédné, které se vénuji droniim a dalSim dilezitym a nejasnym
informacim z bezpilotniho letectvi (RLP, 2022).

Avsak bylo nutné sjednotit pravidla nejlépe ve vSech evropskych statech, proto dne
31.12.2020 vysly v platnost novéa natizeni, kterd v ¢lenskych zemich Evropské unie (EU) uvadi
harmonizovana pravidla pro provoz bezpilotnich systémii a nahrazuji Doplngk X. V CR jsou
ptejaty n€které dodatetné podminky z pivodniho leteckého predpisu L2 ve formé opatienich
obecné povahy. Pivodni piedpis se pfechodné po 1 rok aplikuje pouze na provozovatele, ktefi

pred 31.12.2020 obdrzeli povoleni k ¢innosti s bezpilotnimi prostiedky (RLP, 2022).

20



1.5 Doplnék X leteckého predpisu L2

Doplnék X je v souéasné dobé platnym piedpisem pro provoz drontt v CR, v tomto
ptfedpisu je definovan rozdil mezi modelem letadla a bezpilotnim letadlem. Pokud ma model
vestavény systém, ktery umoznuje automaticky let na zvolené misto, jedna se o bezpilotni
letadlo. Dopln€k X pifinasi zmény u stroju se vzletovou hmotnosti vyssi nez 25 kg. Pro tyto
prostiedky je povinna registrace na UCL. V piipadé, Zze chceme provozovat vydéleénou,
experimentalni nebo vyzkumnou ¢innost a bezpilotni prosttedek mé hmotnost mensi nez 20 kg,
je evidence prostredku 1 pilota opét povinna. Pilot je povinen slozit teoreticky 1 prakticky test.
Tento dopln&k definuje tyto kategorie letadel rozd&lené podle vzletové hmotnosti (RLP, 2022).

Kategorie do 0,91 kg, dale 0,91 kg az 7 kg, 7 kg az 25 kg a posledni kategorie
nad 25 kg. Pro tyto kategorie jsou stanoveny odli$né vzdalenosti od cizich osob a infrastruktury.
Bezpecnd vzdalenost je takova, kterd i v ptfipad€ nouzové situace neohrozi zivot druhych osob.
Bez dalSich pozadavkl a s ohledem na jiz zminéné bezpecné vzdalenosti lze 1état pouze
v prostoru tfidy G. Je potfeba davat pozor, zda tento prostor neni narusen prostorem jinym,
jedna se o zakézané prostory a dal$i. Vzdusny prostor a jeho tfidy si podrobné vysvétlime
v nésledujici kapitole. Pokud je letadlo provozovano za ucelem vydélku, provozovatel ma
povinnost ziskat od UCL povoleni k provozovani leteckych praci, povoleni k ¢innostem pro
vlastni potfebu a povoleni k létani letadla bez pilota. Povinnosti provozovatele je uzavfit
pojisténi odpovédnosti za Skody zpasobené provozem. PoruSeni piedpisi a ohrozeni
bezpeénosti letového provozu miize UCL trestat sankci ve vysi az 5 miliont korun (RLP, 2022).

A¢ je Dopln€k X velkym piinosem v oblasti bezpilotnich systému a pfedpisy vétSiny
Clenskych statli jsou si velice podobné, stale chybi sjednocena regulace. Povoleni pro provoz,
ktera jsou vydéana v jedné zemi nejsou automaticky uznana v zemi jiné, jedna se dokonce o staty
EU. Proto Evropska agentura pro bezpecnost letectvi (EASA) pfipravila regulaéni ramec, ktery
bude piedpisy sjednocovat. Udélena povoleni budou mit celoevropskou platnost. Je to zasadni
krok smérem k zaclenéni profesiondlniho provozu UAV do bézného letectvi. Vzhledem k velmi
kratkému vyvoji v oboru bezpilotnich technologii se nelze divit, Ze rozdily v legislativé jsou
mezi staty znacéné vyrazné. Velké mnozZstvi statd, pfedev§im africké nebo asijské zemé
problematiku bezpilotniho letectvi viibec nefesi, naopak vétSina zépadnich stath vidi v tomto
odvétvi obrovsky potencial. Zemé jako je Francie a Némecko jsou lidry ve vyvoji bezpilotniho
letectvi. Tlak velkych evropskych a americkych firem, které zadaji uvolnéni ptredpist
se stupiiuje, protoze na jejich uzemi doslo k vyvoji technologii a v bezpilotnim odvétvi vidi
obrovské zisky. Mluzeme ptredpokladat, Ze s vyvojem technologii v ostatnich zemich svéta

se budou rozSifovat moznosti vyuZiti dronii az na urovenn plné¢ autonomnich. Jejich vyuZiti
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se roz§ifi v oblasti infrastruktury, komunikace az po béZznou piepravu materidlu a do vzdalené

budoucnosti i osob (RLP, 2022).
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Obrazek 10 Doplnék X (RLP, 2022)

1.6 Narizeni Komise Evropské unie 2019/945 a 2019/947

Nova pravidla pro provozovani dront v EU vypracovala Agentura Evropské unie pro
bezpecnost letectvi. Hlavnim cilem bylo vytvofeni evropskych pravidel, kterd umozni volny
pohyb dront vramci jednotného evropského nebe spolu s letadly s posadkou na palubé
(EASA, 2022). Pravidla slouzi k odstranéni rizik z provozu dront, k zajisténi bezpecnosti,
ochrany soukromi, Zivotniho prostfedi a ochrany pfed hlukem. Evropa timto bude prvni oblasti
svéta, kterd planuje mit jednotny systém pravidel zajist'ujici bezpeny a udrzitelny provoz
drontl, ¢imZ podpoii jeho rozvoj jakoZto perspektivniho odvétvi. V kazdé zemi totiz platily
odlisné ptedpisy, coz piindselo nepiijemnosti. Ve skutenosti vSak nova legislativa vznikala
hlavné z diivodu obav obyvatelstva z drontl a naruseni jejich soukromi. K dal§im, dle mého
nazoru, nejdilezitéjsim divodim k tvorbe legislativy je Castéjsi vyskyt dronti kolem fizenych
letist. K témto piisnéjSim opatfenim ptispélo zejména to, ze na trhu existuji bézn¢ dostupné
a vykonné drony, které v rukach neinformovanych uzivateli mohou zpiisobit zna¢né Skody.

V CR dne 31. prosince 2020 vstoupila v platnost nové evropska legislativa vychazejici

z piedpistt EASA (UCL, 2022). Evropské predpisy jsou pro viechny staty spoleéné, &lenskym
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zemim v$ak dovoluji vytvaiet zony s vlastnimi pravidly a omezenimi. Ceské organy na tento
predpis ihned reagovaly vyhlaSenim omezeného prostoru nad celou CR s nizvem
LKR-10-UAS. Smyslem tohoto prostoru je zachovani stavajici ochrany vzdusného prostoru
CR. Prostor LKR-10-UAS je vertikalné vymezeny od zemé a provoz bezpilotniho letadla smi
byt provadén pouze ve vzdusném prostoru tiidy G do vysky 120 metri nad zemi. Hlavnim
divodem vzniku LKR-10-UAS je prevence pilotii a provozovateli bezpilotnich systémi
nakladat s drony ve vzdusném prostoru bez jasn¢ danych pravidel. Se vznikem tohoto prostoru
se pravidla pro provoz UAS vraci opét do ptivodniho stavu, kde se kombinuje Dopln€k X s noveé
platnou legislativou (UCL, 2022).

Nejzasadnéjsi zmeénou, ktera nastala s platnosti nové legislativy je povinnost registrace.
Neregistruje se dron, ale jeho provozovatel. Diky této registraci lze pti ohldSeni nehod nebo
naruseni zakazaného prostoru dronem dohledat pilota pomoci identifikacniho ¢isla pridéleného
kazdému pilotovi. Pokud je provozovatel mladsi nez 18 let, provadi za néj registraci zdkonny
zéstupce. Registrace se provadi na strankach UCL. Registraci nepodléhaji UAS, pokud je jejich
hmotnost mensi nez 25 kg. V pfipadé, Ze jsou tyto drony vybaveny kamerou nebo jinym
senzorem schopnym jakkoli zachycovat osobni Udaje je registrace opét povinnd. Jde-li
o hracku, tou se rozumi dron pfedem vyvinuty jako zafizeni ur¢ené pro déti do 14 let, musi byt
spravné identifikovan oznadenim CE a odpovidat dané smérnici (UCL, 2022).

Natizeni Komise EU 2019/947 a 2019/945 stanovuje pravidla pro bezpecny provoz
dronli ve vzdu$ném prostoru pro celou EU bez ohledu na jejich hmotnost. Pravidla se aplikuji
na veskery provoz, nedéla vyjimky mezi volno¢asovym a komerénim vyuzitim dronti. Natizeni
je platné ve vSech Clenskych statech EU, vcetné Norska a LichtenStejnska. Toto nafizeni
upravuje rizika vétSiny typt bezpilotnich prostfedki, rozd€luje je do tii kategorii, oteviena,
specificka a certifikovana kategorie (EASA, 2022). Od vySe zminéného data je také povinnosti
pro provozovatele bezpilotnich prostiedkl registrace v zemi, kde Zije nebo ma hlavni misto
podnikani. Druhym krokem je povinnost seznamit se s pravidly tykajicimi se rizik, které jsou
spojeny s provozem bezpilotnich prosttedki. V neposledni fad€¢ je nutné zajistit prislusné
pojisténi dronu a vyhnout se provozu v zakazanych zénach (UCL, 2022) nebo zénach, kde je

nutné mit letové povoleni (tyto prostory jsou vysvétleny v dalsi kapitole).

1.6.1 Oteviena kategorie
Oteviena kategorie se tyka drtivé vétSiny soucasnych volné prodejnych dronil, zahrnuje
provoz snejmensi mirou rizik a nevyzaduje Zadné pitedchozi opravnéni k provozu ani

prohldSeni o provozu provozovatelem. Do této kategorie se fadi bezpilotni letadla, ktera mayji
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maximalni vzletovou hmotnost nizsi nez 25 kg (UCL, 2022). Dalkové fidici pilot udrzuje
letadlo v bezpe¢né vzdalenosti od osob nebo shromazdénim osob a mé dron stale ve vizualnim
dohledu, s vyjimkou pfipadu, kdy je v rezimu ,,Follow — me*. Provoz bezpilotniho letadla je
za letu udrzovan ve vzdalenosti do 120 metri od povrchu zemé¢, vyjma piipadu, kdy se vyhyba
piekazce, za letu nepiepravuje zadné nebezpecné zbozi a materidl (EASA, 2022). Provoz
v kategorii oteviena se dale d¢€li na tii podkategorie A1, A2, A3 na zdkladé¢ provoznich omezeni
a technickych pozadavkt. Podle toho, do jaké tfidy je UAV pfirazen nalezneme na Stitku,
kterym je dany prostiedek opatien (UCL, 2022). Pro kazdou podkategorii plati odli§na pravidla,
avsak pro vSechny drony kategorie oteviena plati, ze smi 1état maximalné do vysky 120 m,
ne dal nez na vzdalenost ptimé viditelnosti (VLOS). Minimalni v€k pro déalkovée fidici piloty
v této kategorii je 16 let. Vek se nevyzaduje u osob, které maji soukromé postavené UAS opét
do maximalni hmotnosti 25 kg nebo jsou pod dohledem opravnéné osoby. Ptislusny Gfad miize
s ptihlédnutim na posouzeni rizik snizit vék az o 4 roky, u kategorie specifické je to pouze
o 2 roky. Pokud se tak stane, je pilot opravnén provozovat bezpilotni systém pouze na Gzemi
¢lenského statu (EASA, 2022).

V podkategorii A1 se musi spliiovat nésledujici podminky, pfed letem se seznamit
s uzivatelskou piiruckou vyrobce, absolvovat on-line vycvikovy kurz a slozit zkouSku
z teoretickych znalosti. Zkouska se sklada ze 40 otazek vybranych z riznych témat, ktera jsou
dalezitd pro samotny provoz a dodrzeni bezpecnosti. V podkategorii A1 bezpilotni letadlo
nepfesdhne maximalni vzletovou hmotnost 900 g, maximalni provozni rychlost je nizsi

nez 19 m/s (EASA, 2022).
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Obrazek 11 Podkategorie A1 (UCL, 2022)

Provoz v podkategorii A2 je provadén tak, aby letadlo nepielétavalo nad shromazdénim

osob a v bezpecné vodorovné vzdalenosti nejméné 30 m od téchto osob (EASA, 2022). Let
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je provadén dalkové tidicim pilotem, ktery se seznamil s uzivatelskou ptiruckou a zaroven

je drzitelem osvédceni o zplsobilosti dalkové fidiciho pilota vydaného ptislusnym organem.

Toto osvédceni se ziskd po absolvovani kurzu a sloZeni zkouSek. Let je provadén letadlem

ozna¢enym jako letadlo tiidy C2 (UCL, 2022). V podkategorii A2 jsou drony o hmotnosti

900 g az 4 kg.
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Obrazek 12 Podkategorie A2 (UCL, 2022)

Provoz v podkategorii A3 je moZné provozovat ve vzdalenosti nejméné 150 metrd

od obytnych, obchodnich nebo priimyslovych prostortt (EASA, 2022), pro pilota plati stejné

podminky jako v podkategorii A2, Al.

Letadlo md maximalni vzletovou hmotnost

od 4 kg do 25 kg, je oznaceno jako letadlo tfidy C3 nebo C4. Provozovatel UAS musi splnit

podminky spojené s provozem, zajistit pifipravenost pilota daného prostiedku v oblasti

manipulace a seznamenti se s ikolem. Pfed zah4jenim provozu musi zajistit potfebné informace

pro zamysleny provoz a informovat se o vSech zemépisnych zonach, jez zverejnil ¢lensky stat.

Po celou dobu letu je povinen udrzovat vizualni kontakt s cilem zabranit riziku srazky dronu

s ostatnim provozem (UCL, 2022).
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Obrazek 13 Podkategorie A3 (UCL, 2022)
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1.6.2 Specificka kategorie

Do této kategorie spadaji vSechny drony, které¢ se svymi parametry nebo zpiisobem
provozu odliduji od predchozi kategorie a musi tak ziskat opravnéni k provozu od UCL.
Specifickd kategorie zahrnuje ostatni druhy provozu, které piedstavuji vyssi riziko
nez kategorie oteviena. U této kategorie se musi provést dikladné posouzeni rizik, ze kterého
vyplyne, jaké pozadavky jsou nezbytné pro zajisténi bezpecnosti provozu (EASA, 2022).
V piipadé, ze nejsou splnény nékteré pozadavky plynouci z kategorie oteviend, je provozovatel
UAS povinen ziskat od ptisluSného uradu v ¢lenském state, ve kterém je registrovan, opravnéni
k provozu (UCL, 2022).

Dale musi ovladat leteckou komunikaci, drahu letu letadla, udrzovat situacni povédomi,
zvladat pracovni zatizeni, koordinovat nebo ptedat fizeni, feSit nenadalé situace a problémy.
Minimalni vék fidicich piloti je 16 let. Clenské stity mohou vékovou hranici posunout
az o dva roky. Provozovatel UAS je povinen poskytnout posouzeni rizik
pro zamysleny provoz piislusnému organu. V této kategorii je povolen provoz UAV
s rozmérem od 1 do 3 metri pouze v dohledu VLOS, s rozmérem od 1 do 3 metrl v provozu
BVLOS. Déle v provozu ve vySce do 120 metrit od zemského povrchu v nefizeném vzdusném
prostoru tfidy G nebo fizeném vzdusném prostoru po koordinaci a schvaleni jednotlivého letu
od stanovisté RLP. Pfed zahajenim provozu je provozovatel povinen ziskat opravnéni
k provozu. Po obdrzeni oprdvnéni k provozu je provozovatel povinen zajistit dodrzovani
vSech postuptl, pravidel letu, bezpecnosti, pfipravenosti a vycviku dalkové fizenych piloth

(EASA, 2022).

1.6.3 Certifikovana kategorie

Certifikovand kategorie je urCend pro drony s velmi ndronym a nebezpeCnym
poslanim. Jednim ztéchto poslani mize byt v budoucnu pieprava osob nebo v né€kterych
statech jiz zavedeny pievoz zboZi. Jde tedy o nejrizikovéjsi kategorii ze vSech, drony budou
podléhat obzvlast’ ptisnym pravidlim, kterd se budou velmi podobat pravidlim pilotovanych
letadel. Provoz v této kategorii, tedy certifikované, by mél spliiovat osvédceni letadel podle
natizeni EU 2019/945, mélo by se ud€lovat osvédceni (certifikace) provozovatele a prikazi
zptsobilosti dalkové Fidicim pilotdim (UCL, 2022). Tato osvédéeni vydavaji piislusné Grady
a jsou povinnda pro kategorii certifikovana, do jisté miry i pro kategorii specificka. Do této
kategorie se fadi zejména provoz, ktery se uskutecniuje nad shromdzdénim osob a miize
zahrnovat 1 samotnou pfepravu osob nebo nebezpecného zbozi. Provoz UAS miize byt do této

kategorie zafazen i tehdy, pokud ptisluSny Gfad na zéklad€¢ posouzeni rizik shledd, Ze riziko
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provozu nelze piiméfené zmirnit bez osvéd€eni a udéleni prikazu zptisobilosti (EASA, 2022).
Z divodu, ze je bezpec€nostni riziko znaéné vysoké, vyzaduje se certifikace kazdého dronu, jeho
provozovatele nebo dalkového pilota. Provozovatel dronu a dalkovy pilot mohou byt dveé riizné
osoby. Za provozovatele se povazuje osoba, ktera je registrovana a je zodpovédna za provoz,
vétSinou se jedna o samotného vlastnika dronu. Délkovy pilot je vSak osoba, ktera dron skutecné

ovlada v danou chvili (UCL, 2022).

1.7 Planovani letu

pired samotnym Iétanim. Pokud jsme se seznamili s podminkami letu, platnou legislativou
a vime pfesn¢, kde mizeme a nemuzeme létat s dronem, je naCase zacit s pfipravou.
Mezi zakladni podminky ptipravy rozhodné patii studovani lokality na mapovych podkladech,
identifikace, zvoleni mista pro vzlet a pfistani, studie lokality z hlediska zakézanych
vzduSnych prostord, bezletovych zon, tvorba letového planu a samotnd ptiprava dronu
(Karas, Tichy, 2016). V prvnim bodé¢ je potfeba najit dobrou lokalitu a zjistit o ni co nejvice
informaci. V tomto piipadé nam nejlépe poslouzi internetové zdroje, kde je mozné ptepinat
mapové podklady, zaroven dochdzi k jejich pravidelné aktualizaci. Kromé toho si na internetu
muzeme prohlédnout okoli, zjistit Clenitost terénu, kde se nachazi lesy, louky, pole a dopravni
infrastruktura. Studovani mapy je dobré provést k predbézné identifikaci nejvhodnéjSich mist
odkud je mozné vzlétnout a provést samotny let. Mozné je také vyuziti specidlnich aplikaci,
které nam zobrazi letové zony, kde je zakédzané 1état nebo se k témto zonam piibliZzovat. Jednou
z téchto map je nepochybné aplikace AisView, kterou spravuje RLP, jsou zde zobrazena mista
s omezenym letovym provozem nebo se zakazanymi prostory pro 1étani, tzv. bezletové zony.
Mezi nejznaméjsi bezletové zony patii okoli Prazského hradu, okoli jadernych elektraren,
chemickych tovaren a letist’ (Habrnal, 2018). V této aplikaci mtizeme velice dobfe zkontrolovat
danou lokalitu, zda se nenachazime v nékteré zoné, piipadné o nich mizeme dohledat
informace, do jaké je vyskové hladiny a ¢as od kdy do kdy je prostor aktivni. Na obrazku (¢.14)
je zobrazena mapa vzdusného prostoru celé CR, kterou muzeme vidét pravé pomoci

aplikace AisView.

1.7.1 Vzdusny prostor Ceské republiky

Vzdusny prostor Ceské republiky se z obecného hlediska déli na tiidy a na jednotlivé
prostory letovych provoznich sluzeb. Pro hlavni icel této diplomové prace je velice podstatné
pochopit problematiku rozdéleni vzdusného prostoru CR, proto se timto tématem dale

zabyvam. Prostory letovych provoznich sluzeb se nejCastéji oznacuji  zkratkami.
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S témito zkratkami se nejCastéji setkate, pokud mate néco spoleéné¢ho s letectvim,
kde se pouzivaji zcela bézn¢. Jako prvni bych zminila letovou informacni oblast
neboli FIR (na obrazku ¢. 14 je vyznacen carou fialové barvy). Jedna se o vzdusny prostor
stanovenych rozméra a obsahuje veskery vzdusny prostor nad danym tizemim, v nasem piipad¢
nad celou CR. Na zmitiovaném obrazku jsou dale zobrazeny viechny zakazané a omezené
prostory, fizena letiSt¢ a prostory kolem nich a v neposledni fad€ malé letisté. Modrou barvou
jsou vyznadena velké fizena leti§té a fizeny okrsek, kde se poskytuje sluzba RLP. Tyto leti§té
jsou dale lemovana modrozelenymi ¢arami, tedy koncovou fizenou oblasti. Cervenou
a oranzovou barvou jsou vyznacené docasné rezervované a docasné vyhrazené prostory, které
vyuziva pouze Armada Ceské republiky (ACR). Tyto prostory se aktivuji na riizny Gasovy
interval a do urcité vysky, v zavislosti na potfebach vycviku. Poslednim symbolem na mapé

jsou kruhy, které oznaduji letiitni provozni zény ostatnich letist po celé CR (Habrnal, 2018).

Obrazek 14 Mapa vzdusného prostoru v aplikaci AisView (RLP, 2022)

Koncova tizend oblast (TMA) je zfizena v mistech hlavnich letist, kde se poskytuje
sluzba RLP, kterd mé za tikol navadét letadla po tratich ve vzdusném prostoru. TMA slouzi
primarné jako ochrana pro pfilety a odlety na dané letisté. Kazdé letiSt¢ miZze mit aZ n€kolik
TMA, protoze ¢im blize jsme k letisti, tim nize se mlze bezpecné pohybovat ostatni provoz.
Ve FIR Praha jsou TMA celkem péti civilnich a ¢tyf vojenskych letist’. S prostorem TMA je
uzce spjat fizeny okrsek (CTR). CTR je fizeny vzdus$ny prostor od zemé do stanovené vysky.
Jeho rozmeér je stanoven kruznici, kterd zacina ve stiedu letisté a sahd do vzdalenosti 5,5 km
od n&j. Do tohoto prostoru je piisné zakazano letdt bez povoleni sluzby RLP. Pro lety
v CTR a TMA je vétSinou povinné mit na palubé letadla odpovidac. Jak jsem jiz diive

zminovala, odpovidac je prostfedek, diky kterému jsou letadla vidét na radaru a fidici letového
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provozu muze ptesné sledovat trat’ a vysku letu daného letadla, piloti mohou dostavat informace
o ostatnim provozu (Habrnal, 2018).

Déle jsou ustanovené zakéazané prostory (Prazsky hrad, jaderné elektrarny, skladisté
nebezpecnych materiall, tovarny), omezené prostory (narodni parky, centrum hlavniho mésta)
a nebezpecné prostory. Oproti zakdzanym prostorim, jsou nebezpecné prostory ziizeny
pro ochranu pilota nikoliv objektu (Habrnal, 2018). Jako zajimavost bych uvedla, Ze jednim
z nebezpecnych prostorti jsou prostory uréené k fizenym havariim vojenskych bezpilotnich
letadel, které se neustale pohybuji nad Gizemim CR. Jedna se o drony jinych stati.

Specifickou kategorii jsou docasné rezervované prostory (TRA) a doc¢asné vyhrazené
prostory (TSA). TSA a TRA jsou &asti vzdusného prostoru, které ¥di pouze ACR,
proto je prilet timto prostorem zakdzdn nebo omezen. Probihaji v nich specidlni vojenské
vycviky letounil. Ostatni provoz je povinen se s aktivaci téchto prostorli seznamit a zcela
se mu vyhnout. Poslednim prostorem, ktery bych chtéla vysvétlit je letiStni provozni
zona (ATZ). Zona ATZ je vzdusny prostor, ktery slouzi pro vzlet a ptistani letadel obecného
letectvi s posadkou na palubé (Habrnal, 2018).

Obcas se mylné tvrdi, Ze je v CTR =zakazano Iétat, ale ve vzdalenosti vétsi
nez 5,5 km od letisté miizete 1état az do vysky 100 m nad zemskym povrchem v ptipadé,
ze se jedna o dron lehéi nez 0,91 kg. Je vSak zapottebi vyhnout se ochrannym pasmam letiste,
které jsou ziizeny kolem kazdého fizeného letist€ na ochranu odleti a pfiletl. Se spravnou
koordinaci, povolenim od sluzby RLP, obousm&mym radiovym spojenim a odpovidadem

Ize létat i v CTR letists. (RLP, 2022)
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Obrazek 15 Provoz dronti v CTR (RLP, 2022)
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1.7.2 Tridy vzduSného prostoru

Pokud se podivame na oblohu a neméme nejmensi zkuSenosti s letectvim, urcité nas
nenapadne, Ze vzduSny prostor ma razné ¢asti, kde jsou piesné definovana pravidla a hranice.
Pokud si myslime, Ze se letadla na obloze pohybuji sem a tam bez jasnych pravidel, jsme
na velkém omylu. Tak jednoduché to bohuzel neni. Mezinarodni organizace pro civilni letectvi
(ICAO) definovala dosud 7 tfid vzdusného prostoru oznacené pismeny A — G. Nebudu
zde popisovat vSechny tfidy, ale vyberu pouze ty, o kterych si myslim, ze by je bylo dobré znat.
V Ceském vzdusném prostoru mame pouze tiidy C, D, E a G. Vzdusny prostor
tiidy C a D se zfizuje v okoli fizenych letist (TMA, CTR), kde se poskytuje sluzba RLP.
V téchto prostorech je diilezité zajistit rozstupy mezi jednotlivymi letouny, oboustranné radiové
spojeni se zemi a pokud je to mozné, odpovida¢ na palubé (Habrnal, 2018).

Vzdugny prostor tfidy E je ziizen vude, kde neni t¥ida C a D, tedy po celé CR mimo
fizend letisté. V tomto prostoru je povinnost udrzovat radiové spojeni a je zajistén rozstup
letadel, zpravidla dopravnich od ostatniho provozu. Tento prostor saha od vysky 300 metrt
nad zemi. Tato vySka je velice dilezitad, protoZze pod touto vyskou je zfizen prostor
ttidy G, kde se mliZze pohybovat ostatni provoz a nemusi mit podany letovy plan, udrZovat
radiové spojeni a mit na palubé odpovidac. JednoduSe feceno, v tomto prostoru se muze
pohybovat Gplné vse, co je schopné letu. Ve vzdusné tfidé¢ G je povolen i let bezpilotniho
letadla. Vzdu$ny prostor tfidy G je jednim z nejcastéjSich terminti, ktery se tykd pravé

provozovatell drond. Jde o prostor od zemského povrchu do vysky 300 metr (Habrnal, 2018).
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Obrazek 16 Provoz droni v ATZ a tfidé G a E (UCL, 2022)
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2 UPLATNENI U-SPACE V ZAHRANICI

U-Space popisuje geografickou zonu definovanou v souladu s nafizenim
Komise EU 2019/947 (EASA, 2022). Poskytovatelem se rozumi jakdkoli organizace, kterad
poskytuje nebo ma v umyslu poskytovat sluzby v tomto prostoru. Jedna se o termin pouzivany
v EU k oznaceni fizeni provozu pro bezpilotni letadla a soubor sluzeb poskytovanych
ve vzdusném prostoru Clenskych statti pro velké mnozstvi bezpilotnich prostiedkd. Hlavni
myslenkou je bezpe¢ny a efektivni provoz. U-Space znamend zptlisob, kterym je mozné
reagovat na narist operaci UAS v evropském vzdusném prostoru a zajistit u¢innou spolupraci
napfic¢ celé EU (EASA, 2022). Regulacni rdmec U-Space by mél urcovat hlavni zasady tykajici
se roli a odpovédnosti vSech organizaci, které je potteba zajistit pro operaci dront ve vzdusném
prostoru.
pifimy dohled pilota (jednd se o lety BVLOS), ve snaze bezpecného a efektivniho provozu
ve vzdusném prostoru v zavislosti na ostatni provoz a soukromi obc¢anti. Dale by se m¢l zajistit
spravedlivy ptistup vSech UAV, minimalizovat provozni omezeni, zajistit ochranu tietich stran
a odstranit rizika pro uzivatele vzdu$ného prostoru. Kazdy clensky stat méa pravomoc si ur€it,
kde se bude nachazet prostor U-Space nad jejich izemim ve snaze poskytovat provozovatelim
UAS nezbytné sluzby pro bezpecny a efektivni provoz. Veskeré organizace a fyzické osoby
zapojené do U-Space by m¢ly sdilet data v redlném Case, aby poskytly pottebné informace
sluzbé RLP k zajisténi bezpecnosti mezi pilotovanym a bezpilotnim letectvim (EASA, 2022).

Spole¢na informacni sluzba (CIS) by méla umozZnit poskytovani informaci operatorim
UAS, poskytovatelim sluzeb U-Space, dalSim organizacim a fyzickym osobam. CIS bude
fungovat jako pfistupovy bod pro informace k operacim a situacim, které¢ by mohly mit dopad
na vzdus$ny prostor (EASA, 2022). Neocekava se, Ze letadla s posaddkou na palubé budou
operovat v prostoru U-Space, nicméné, pokud je to nezbytné nutné, dojde k bezpecnému
oddéleni fizeného provozu od dront. Je dileZité stanovit pravidla k popisu ovéfeni identity
UAS a poskytovani piisluinych informaci. Clenské staty mohou uréit jeden nebo vice prostort
U-Space v fizeném nebo nefizeném vzduSném prostoru, a to z pravidla trvale nebo docasné
v zévislosti na rizicich spojenych s provozem. Pfistup k totoZnosti provozovatelt UAS bude
pfes ndrodni registrani databazi ¢lenskych statti. Kde prostor U-Space zasahuje do fizené¢ho
vzdu$ného prostoru (CTR, TMA), je za poskytovani sluzeb zodpovédna sluzba RLP.

Jejich cilem je oddé€lit bezpilotni prostfedky a letadla s posadkou na palubé. Naopak

v nefizeném vzduSném prostoru jsou za provoz zodpovédni provozovatelé UAS. Pokud

31



se Clenské staty rozhodnou zfidit pfeshrani¢ni prostor, musi tuto skute¢nost koordinovat, takovy
prostor musi byt nalezité¢ oznacen a musi poskytovat CIS ostatnimu zndmému provozu.
Vzdusny prostor U — Space v sobé zahrnuje geografickou zonu definovanou v souladu
s nafizenim Komise EU 2019/947 (EASA, 2022). Koordinace mezi poskytovateli U-Space
a sluzbou RLP je v souladu koordina¢nich dohod a platnych pravidel a pedpist.

Hlavnim cilem sluzeb U-Space je zabranit kolizim mezi UAS a pilotovanym letectvim,
urychlit a udrzet spofddany tok provozu, poskytovat uzitecné rady a informace a upozornit
prislusné organizace ve stavu nouze. Ve vSech piipadech musi byt splnény pozadavky
na zivotni prostiedi a bezpe¢nost. Tyto regulace by se mély vztahovat na v§echny bezpilotni

prostiedky.

2.1 Spolec¢na informacni sluzba (CIS)

Poskytovatel CIS by mél byt stanoven ¢lenskym statem a povétren k vykonu této sluzby
k zajisténi vSech piisluSnych a dostupnych informaci. Provozovatelim UAS tato sluzba
pomuze pii provadéni bezpecnych letd. Definuje se postup vyplnéni Zadosti o letové povoleni
a jeho ud¢leni prislusSnym ufadem. To by mélo zabranit pfipadnému konfliktu v fizeném
vzdusném prostoru.

Dale sluzba CIS bude poskytovat geografické zpravy a dalSi dilezité informace
v redlném case pro veskery zndmy provoz, ktery obdrzi informace o poloze, zemépisné Sifce,
zemepisné délce a nadmoiské vysce (EASA, 2022). Tyto informace jsou kli¢ové pro uzivatelé
U-Space z diivodu nezbytného hlaseni o poloze ostatnich UAS nebo letadel v prostoru.
Informace o pocasi jsou dalS§im nezbytnym faktorem pro budouci planovani letl provozovatela
UAS, proto by se takové informace mély vydavat opét v realném cCase, aby se s t€mito faktory
mobhlo pfi planovani kalkulovat. Pocasi by mohlo ovlivnit celkovou trasu letu nebo dokonce Cas
odletu, ktery bude mit zapfi¢inéni odchylku od ptivodniho letového planu. Je dulezité vytvotit
spolecné certifikani schéma vSem uzivatelim U-Space, a to prostfednictvim CIS, které bude
schéma monitorovat a sledovat dodrZzovani vSech platnych pozadavki.

Diky tomuto systému dojde k zajisténi vysoce kvalitnich, bezpe¢nych sluzeb a zvysi
se tak svoboda pohybu ve vzdu$ném prostoru. Certifikdty budou uznavany vSemi Cleny
Clenskych statl, aby bylo umoznéno vyuZzivat sluzby i v jiném staté nez v tom, kde jste ziskali
své osvédceni v souladu s nafizenim EU. Na dodrZovani vSech platnych pozadavkl budou mit
ptislusné organy udé€leny pravomoce a v ptipad¢ jejich nedodrzeni dojde k vySetfovani.
Z bezpecnostnich diivodii miize existovat pouze jeden spolecny poskytovatel informacnich

sluzeb urceny pro vzduSny prostor U-Space. CIS pfedava zejména informace o vertikalni
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a horizontdlni hranici prostoru U-Space, schopnosti UAS, seznam certifikovanych

poskytovatelli U-Space a jejich kontaktni udaje (EASA, 2022).

2.1.1 Povinnost provozovateli bezpilotnich prostredkii pred kazdym letem

Pti provozu ve vzdusném prostoru U-Space musi provozovatelé UAS splilovat piislusné
pozadavky a uzaviit dohodu s certifikovanymi poskytovateli sluzeb. Tato dohoda musi
obsahovat vSechny informace, kter¢é pomohou k zachovani bezpecnosti. Dale jsou
provozovatelé nuceni  poskytnout pfislusné registratni informace dle nafizeni
Komise EU 2019/947 pod pfidélenym evidencnim c¢islem. Nejméné 30 minut pied kazdym
letem pilot provede zadost o povoleni letu. Tuto zadost zasle piislusSnému poskytovateli
U-Space. Ve chvili, kdy je provozovatel UAS pfipraven ke vzletu, pozada o aktivaci letového
opravnéni. Poskytovatel sluzeb U-Space musi zkontrolovat uplnost a spravnost formulaie
zadosti o povoleni k letu a nésledné jej pfijmout nebo zamitnout.

V piipad€ zamitnuti zadosti je provozovatel opravnén navrhnout alternativni letové
povoleni. Po jeho aktivaci a ve chvili, kdy dostane povoleni, je pilot opravnén zahdjit vzlet.
Béhem letu musi provozovatel UAS dodrzovat stanovené podminky ve vsSech fazich letu
a v ptipad¢, Ze provozovatel UAS neni schopen dodrzovat a plnit letové opravnéni, pozada
o nové. Poskytovatelé sluzeb U-Space hlasi ptislusSnému organu zahajeni a ukonceni provozu.
Piloti letadel s posadkou nesmi ptisobit v nefizeném vzdusném prostoru U-Space, pokud nejsou
poskytnuty informace o poloze pilotovaného letadla. Tato podminka je platnd i v pfipad¢,
jedna-li se o prostor stanoveny v fizeném vzdusném prostoru. Poskytovatelé sluzeb U-Space
jsou odpovédni za poskytovani sluzeb provozovatelim UAS v daném prostoru, aby doslo
k zajisténi bezpecného a efektivniho pohybu letadel béhem vSech fazi letu. Poskytovatelé
U-Space jsou povinni uchovat informace o letech v prostoru po dobu nejméné 30 dnti z divodu
Setfeni leteckych nehod. Poskytovatelé sluzeb v prostoru U-Space jsou povinni si mezi sebou
a organy CIS a poskytovateli letovych provoznich sluzeb vyménovat informace v souladu
s nezbytnymi poZadavky, zajistit pfistup k vyménovanym informacim a jejich nezbytnou

ochranu (EASA, 2022).

2.1.2 Dalsi sluzby v prostoru U-Space

Sluzba sitové identifikace bude dalkové a neptetrzité zpracovavat identifikaci UAS
po celou dobu letu a bude ji poskytovat opravnénym uzivatelim. Tato sluzba bude predavat
informace o registracnim Cisle provozovatele UAS, sériové ¢islo vyrobku, zemépisnou polohu,
jeho vysku a misto vzletu, kurz traté ve sméru hodinovych rucicek, pozemni rychlost a dalsi.

Letova informacni sluzba, ktera je také dostupna vSem uZzivatelim, poskytuje informace
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0 znamém provozu, jeho poloze nebo zamyslené trati. Tato sluzba minimalizuje riziko srazky
a je velice dulezitd. K dalsi sluzbé, kterou lze vyuzivat patii meteorologicka sluzba, kterd

predava informace o aktualnim pocasi (EASA, 2022).

2.2 Svycarsko a U-Space

Ve spolupraci Federalniho uiadu pro civilni letectvi (FOCA) a Svycarské implementace
U-Space (SUSI) vychazi publikace, kterou vydala EASA. Dochazi k nékolika rozdilim
ve tfech oblastech. Prvni oblast se tyka samotného oznageni vzduiného prostoru. Clenské staty
maji moznost oznacit vice vzduSnych prostorti jako vzdusny prostor U-Space a podle natizeni
EU se oznacuji jako geografické zony UAS nebo geozony (EASA, 2022).

Druhou oblasti, kde dochdzi ke zménam je spole¢nd informacni sluzba nebo funkce.
Spole¢nou informacéni funkci mize poskytovat né¢kolik subjektt, véetné FOCA a zahrnuje
schopnosti souvisejici s registrem bezpilotnich prosttedkll, poskytovani udaji o geozonach
a dal$i. Funkce Letecky Informac¢ni Systém (FIMS) je brana pro data poskytovana spolecnosti
vnitrostatniho poskytovatele letovych navigaénich sluzeb (SUSI, 2022), Skyguide (v CR zndmé
pod nazvem AisView).

Posledni zména se vztahuje na rozsah dopravnich informaci. Nafizeni EU pozaduje,
aby byly k dispozici informace o pozicich pilotovanych letadel vS§em poskytovatelim sluzeb
U—Space v jakémkoli vzdusném prostoru. Naproti tomu tato regulace pouzivd dopravni
informace jako dopln€k a poskytuje dopravni informace pouze ve specifickych oblastech.
V tizeném vzduSném prostoru informace o zndmém provozu zajiStuje Skyguide
prostiednictvim FIMS (SUSI, 2022).

V prosinci roku 2018 zalozila FOCA U-Space s nasledujicimi cili. Prvnim cilem
je vytvofeni narodniho regulacniho ramce pro podporu FOCA v procesu tvorby pravidel.
Druhym cilem je testovani a podpora implementace specifickych sluZzeb U-Space. Tietim cilem
je sbirat zkusenosti a vstupy z demonstraci. Pti rozvoji Svycarského U-Space ma FOCA za tikol
implementovat a rozvijet regulacni ramec kompatibilni s vyvojem technologie, které podporuji
U-Space (SUSI, 2022). Ramec musi byt technologicky neutralni, ekonomicky udrZitelny a musi
zajistit vysoky stupen flexibility. Dale ma FOCA za cil zajistit bezpeCnost stavajiciho fizeni
letového provozu provadénim dohledu. Musi podniknout vSechna nezbytna opatieni,
aby se zajistilo, Ze vytvofeny rdmec je plné kompatibilni s vyvijejici se situaci v Evropé
potazmo na celém svéte.

SUSI je tedy spole¢né usili mezi FOCA, Svycarskym Skyguide, poskytovatelem sluzeb

U-Space a RLP. Jejich spoleénym cilem byl vyzkum, vypracovéani sloZitych provoznich
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a regulacnich scénaiti pro U-Space, umoznit zavadéni vyspélych technologii prostfednictvim
ucinnych vnitrostatnich pravnich piedpisi a zajistit plnou kompatibilitu Svycarskych
legislativnich a technologickych feseni. Flexibilita regulacniho pfistupu aplikovaného na UAS
ve Svycarsku podpofila chovani bezpeénych operaci UAS bez nutnosti ménit tradiéni letecké
postupy. Cely systém musi reagovat na kritéria bezpecnosti, zabezpeceni, ucinnosti
a spravedInosti. Svycarsky systém U-Space umoziuje udrzovat FOCA, Skyguide a dalim
organim pravomoc nad provozem vzdusného prostoru, podporuje je v jejich rolich
a odpovédnosti. Skyguide poskytuje prostiednictvim FIMS nasledujici informace,
jde ptredevsim o mapy U—Space, kde se zobrazuji maximalni nadmotské vysky, ve kterych
muze letecky priivodce povolit UAS operace bez dalsi koordinace. Tyto mapy jsou
poskytovany pro letisté, kterd provozuji pouze Skyguide, jedna se predev§im o hlavni Svycarska
letisté. Dale Skyguide podava informace o provozu (SUSI, 2022).

Poskytovatelem sluzeb U-Space je subjekt, ktery poskytuje sluzby na podporu
bezpecného, efektivniho provozu poskytovanim sluzeb provozovateli a ufadiim. Poskytovatel
funguje jako komunika¢ni most mezi aktéry v U-Space, archivuje provozni data v historickych
databazich a poskytuje provozovatelim zdkladni sluzby (informace o geozdnach) a sluzby
s pfidanou hodnotou (sniZeni rizik, analyza hluku). Déle je ve spojitosti s U-Space stanoveno
né¢kolik sluzeb, které¢ napomahaji fungovani a bezpecnosti, naptiklad registracni sluzba, sluzba
vzdalené identifikace, sluzba opravnéni ke vzduSnému prostoru, sluzba poskytujici povédomi
o geografickych zonach, geograficky informacni servis, sledovaci sluzba, sluzba planovani
operaci a mnoho dalSich. VSechny tyto sluzby maji sviij specificky ukol a diky témto sluzbam
je mozné provadét lety v prostoru U-Space. Jako zajimavost bych si dovolila zminit,
ze Svycarsko nemélo Zadny testovaci provoz b&hem zavadéni U-Space do realného provozu,
ale jednoho dne jej zavedli a stal se soucasti vzdusného prostoru (SUSI, 2022).

Ve Svycarsku, stejné jak tomu je i v dal§ich evropskych statech, existuji oblasti, kde je
1étani s drony zakazano nebo omezeno. Jako pilot dronu se pred kazdym letem musite seznamit
s témito prostory. Vnitrostatni omezeni jsou trvald a vyznacena na map¢ dronti. Pokud chcete
1état s dronem v nésledujicich oblastech, musite se seznamit s platnymi omezenimi a v piipade
potieby pozadat o povoleni od piislusného organu RLP. Jde piedeviim o oblast
5 km od vzletovych a pfistavacich drah civilniho nebo vojenského letisté, CTR letisté a ptirodni
rezervace. Kazda oblast je na map¢ dronii (Skyguide) znazornéna jinou barvou (obrazek ¢.17).
Skyguide hraje zasadni roli pfi zajiStovani toho, aby drony mohly 1état bezpecné a efektivné,
je zodpoveédna za poskytovani povoleni pro provoz dronli ve vzdusném prostoru, ve kterém

je vyzadovan souhlas sluzby RLP. Posledni skupinou jsou citlivé oblasti s letovymi riziky, ktera
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nejsou oznaceny na map¢ dronti. FOCA vsak doporucuje se témto oblastem vyhnout (jaderné

elektrarny, vétrné turbiny, nemocnice, vojenska infrastruktura a dalsi) (SUSI, 2022).
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Obrazek 17 Skyguide — mapa Svycarského vzdusného prostoru (skyguide, 2022)

2.2.1 Nehody bezpilotnich prostiedkii na iizemi Svycarska

Pocet hlaSeni o udalostech tykajicich se dronli vroce 2019 mirn€é poklesl. Jsou
zaznamenany dv¢é udalosti souvisejici s prepravou dronti postovnich sluzeb, které prepravuji
1ékatské vzorky. K prvni nehodé doslo nad jezerem, kdyz se uvolnil nouzovy padak a dron
havaroval do jezera. Nouzovy paddk byl spustén zdGvodu ziavady na polohovacim
mechanismu. K druhému incidentu doslo opét ve spojitosti s nouzovym padakem, ktery se také
uvolnil jako soucast nouzové situace z divodu pfili§ velkych rozdili v letové poloze letounu.
Nikdo nebyl béhem incidentll zranén a byly provedeny upravy v konstrukci letadla. Tato
nehoda je blize popsana v kapitole nehody a incidenty bezpilotnich prostfedkili na izemi jinych
statd. Prodej dronti ve Svycarsku prudce narostl zejména v hobby sektoru. Odhaduje se,
7e se prodalo vice nez 100 000 dronii. FOCA obdrzela 79 hlaseni od pilotli nebo sluzby RLP
0 pozorovani drond a naruseni vzdusného prostoru za rok 2019. Tato situace je z pohledu FOCA
povazovana za stabilni, ale do budoucna je zapotiebi zvysit pozornost a komunikacni usili
k zajisténi bezpecnosti. Je potieba vzdalené identifikace dronil s cilem zajistit vymahatelnost
prava, proto FOCA podporuje rozvoj prostoru U-Space. Jedna se o systém, kde je provadéno
automatizované fizeni drond, jejich identifikace, sledovani ve vzduSném prostoru a koordinace
s ostatnimi uzivateli vzduSného prostoru. Umozni spolehlivé chranit citlivé oblasti a vymahat
po pilotech drontl, aby byli registrovani (FOCA, 2022). Svycarsko hraje vedouci a rozhodujici

roli v tomto rychlém vyvoji a zaroven 1 v rozvoji evropskych pravnich zékladu.
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Naopak v roce 2020 pocet hlaSenych udalosti tykajicich se dronii klesl z 79 na 40 oproti
minulému roku. Tato situace lze z velké ¢asti pricist situaci spojené s COVID-19, kterd
prevladala vétSinu roku 2020. Pocet pozorovani bezpilotnich prostfedki posadkami letadel
dosahl poétu 16 piipadi. Slo tedy o pokles piiblizné o 80 % oproti piedchozimu roku, kde §lo,
jak jsem jiz zminila o 79 ptipadt. Byly hlaseny tii havarie UAS (FOCA, 2022). Prodeje droni
pro hobby létani a dal$i opét rostly méné vyrazné nez v predchozich letech. FOCA nadale
predpoklada, Ze rizikova situace zlstava nadale stabilni, je si vSak védoma, ze zajisténi
odpovédného pouzivani stale rostouciho poctu dront uréenych pro vetejnost bude vyzadovat

zvySenou pozornost. Vyvoj systému U—Space stale pokracuje na narodni i evropské tirovni.

2.3 Polsko a U-Space

Stejn¢ jako v jinych zemich, tak i pro Polsko plati spolecnd pravidla, kterd byla
definovana na zékladé natizeni Komise EU 2019/945 a2019/947. Agentura EASA vypracovala
spole¢na evropska pravidla pro usnadnéni provozu dronti a rovné podminky pro vSechny
provozovatele bezpilotnich systémit v EU. S novymi pravidly mohou operatoii bezpilotnich
systémui bez problému provadét operace s drony pii cestovani v ramei EU nebo pii rozvoji
svého podnikéni v oblasti dront v Evropé. Popsana pravidla vychézeji z posouzeni opera¢niho
rizika, vyzaduji povinnosti vyrobcii a provozovatelll drontl, pokud jde o bezpecnost, soukromi,
zivotni prostiedi, snizovani hluku a bezpec¢nost. Island a Svycarsko piesné piedpisy EASA
neuplatiuji. Ve Svycarsku se pievzalo nékolik skuteénosti vyplyvajicich z téchto natizeni
a na jeho zaklad¢ vznikla Svycarska implementace natizeni EU s nazvem SUSI. Tento
dokument jsem zminila jiz v minulé kapitole.

Polské agentura pro letové navigaéni sluzby (PANSA) je instituci opravnénou vymezit
zemepisné zony. Kazdy let bezpilotnich systémi v polském vzdu$ném prostoru by mél byt
proveden poté, co byla spole€nost PANSA informovana o zameéru letu prostfednictvim
teleinformacniho systému definovaného agenturou (PANSA, 2022). To znamena, ze kazdému
letu bezpilotniho systému by mélo piedchazet odbaveni v aplikaci DroneRadar (Droneradar,
2022). Provozovatel UAS je pln€ odpovédny za planovany provoz, pted provozem je povinen
zkontrolovat dostupnost vzdusného prostoru zaddnim parametrii pldnovaného letu
prostfednictvim aplikace nebo na webovych strankdch PANSA. V nékterych ptipadech muize
byt vyzadovan souhlas spravce vzdusného prostoru nebo mista. S natfizenim komise, které
nafizuje vymezit geografické zony, stat ur€uje PANSA jako instituci opravnénou stanovit

geografické zony soucasti provozu systému fizeni provozu UAV-PansaUTM. PANSA zajistuje
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bezpecnost leti nad Polskem a PansaUTM je systém pro koordinaci letd bezpilotnich
prostiedkii (PANSA, 2022).

Geograficka zona pro bezpilotni letecké systémy, ve které mize provoz UAS probihat
pouze s podporou ovétenych sluzeb poskytovanych v této zon€ za podminek stanovenych
agenturou, ktera zohledni zony vzdusného prostoru zveiejnéné ve Sbirce leteckych informaci
(AIP Polska) zobrazené v aplikaci DroneRadar a v systému PansaUTM. Tyto zony pievede
na zemeépisné zony platné pouze pro bezpilotni letadla, agentura je opravnéna provadeét zmeény
v ur¢enych zemépisnych zonach, zejména pokud jde o vymezeni novych hranic, podminek
pro provoz nebo obdobi platnosti. Bez ohledu na ziskany souhlas pro dany let, by kazdému letu
m¢elo predchéazet odbaveni v aplikaci DroneRadar (PANSA, 2022).

DroneRadar mé vyrazn¢ zlepSit bezpec¢nost vzdusného prostoru tim, ze poskytuje feSent
pro provadéni, monitorovani a integraci provozu UAS v evropském vzdusném prostoru.
Zejména jde o naplnéni konceptu U-Space a pristupu do nizko troviiového vzdusného prostoru
v méstskych oblastech. Vyuziva data pfimo z PANSA, diky tomu si muzete byt jisti,
Ze je zobrazena aktualni situace ve vzdu$ném prostoru. Na mobilnim telefonu miize uzivatel
vidét zakdzané zony, které jsou pro provoz UAS nepfistupné. DroneRadar je v Polsku plné
funkéni od prosince 2015, v pribéhu prvniho roku si mobilni aplikaci stdhlo a zpfistupnilo
jiz vice nez 20 000 uzivateld. Jednd se o prvni evropskou a pravdépodobné celosvétovou
systémovou platformu umoziujici takovou integraci. Je neomezujici, mobilni, umoziuje
pfesnou registraci, monitorovani a spravu operaci dronli prostfednictvim proceduralné
ziskanych informaci. Systém je zalozen na jednoduchych pojmech snadno srozumitelnych
amatériim, ale zaroven poskytuje sofistikované funkce pro poskytovatele letovych navigacnich
sluzeb, pro profesionalni uZzivatele jako jsou vojenské a vladni instituce. Je ziejmé,
ze DroneRadar muZe byt feSeni, na které mnoho provozovateli UAS cekalo a ma obrovsky
potencidl k zaclenéni UAS do béZného letového provozu. Jako jedind aplikace na trhu,
DroneRadar celi vSem pifedpisim, které se vztahuji na FIR a prezentuji je snadno
srozumitelnym zptisobem vsem uzivatelim. Zavedenim tohoto systému do celého evropského
vzdusného prostoru by mélo hodnotu pro vSechny zucastnéné strany, zaroveil by se vyrazné
zvysila bezpecnost provozu. Povéfené organy by mély konecné dohled nad registrovanymi
operacemi UAS (Droneradar, 2022).

Jednim zhlavnich cili PANSA v oblasti bezpilotnich prostiedkii jsou aktivity
podporujici vytvareni pratelského prostiedi v Polsku pro dalsi rozvoj trhu sluzeb U-Space,
jeji implementaci za predpokladu bezpecné a efektivni integrace pilotovaného i bezpilotniho

letectvi. Hlavnim zpiisobem, jak tohoto cile dosdhnout, jsou aktivity souvisejici se systémem
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UTM, jako zéklad pro organizaci systému U—Space. Vznikl proto koncept PansaUTM. Sklada
se z provoznich feSeni PANSA a systémové ¢asti integrované s mobilni aplikaci DroneRadar
(PANSA, 2022). Tento syst¢ém ma funkce, které umoznuji provozovatelim UAS hlasit
planované lety, ovéfovat moznost letu z hlediska souladu s platnou legislativou a dostupnost
vzdusného prostoru, jakozto i ziskavat souhlasy digitdln€. Kromé toho ma rozhrani pro letové
provozni sluzby a vftizeném prostoru kolem letist umozni neverbélni elektronickou
komunikaci mezi RLP, informatory PANSA a provozovateli bezpilotnich letadel. Umoziiuje
také vytvareni misi provadénych mimo dohled (BVLOS) i1 v dohledu pilota (VLOS) v souladu
s platnymi ptedpisy. Systém PansaUTM snizuje zatéz letovych provoznich sluzeb a zaroven
se pfipravuje na narlst poctu bezpilotnich prostiedki v budoucnu. Systém je navrzen tak,
aby poskytoval soucasnou Urovenl bezpecnosti ostatnim uzivatelim vzduSného prostoru.
Je to nastroj, ktery poskytuje zéklad pro implementaci U-Space, novych budoucich sluzeb
a aplikaci dronti. Diky svym modernim funkcim umoziiuje uspokojit rostouci poptavku
po sluzbach provadénych pomoci drontl. Zarovei je systém natolik flexibilni, Ze se bude moci
v budoucnu vyvijet v ramci zavedenych predpistt U-Space. PANSA dokonale chape zmény,
ke kterym dnes dochazi ve vzduSném prostoru. Jednim ze strategickych cilii spole¢nosti
je vytvoftit prostiedi pro dalsi rozvoj trhu sluzeb UAS a implementaci evropského konceptu
U-—Space. Zakladem a zéaroven klicovym prvkem k dosazeni tohoto cile je systém umoziujici
elektronickou koordinaci leth UAS, digitalni spravu Zadosti a souhlast pro lety ve vzdusném

prostoru (PANSA, 2022).

Cunchia x5 & o
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Obrazek 18 DroneRadar — mapa polského vzdusného prostoru (PANSA, 2022)
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2.3.1 Nehody bezpilotnich prostiedkii na izemi Polska

Uvedené udaje o leteckych udalostech byly ziskany z databaze UCL a EASA. Tato
kapitola se zabyva problémy s provozem UAS ve vzdusném prostoru na uzemi Polska. Pocet
zde zminila n¢€kolik zajimavych udélosti a statistik, které si zaznamenava polské letectvi.
Za prvé bych uvedla data a po¢ty UAS z roku 2019. V tomto roce je klasifikovano 75 udalosti
s drony (mtizeme vycist z obrazku ¢.19), coZ znamena rapidni nartist poctu téchto udalosti.
Z4dna z téchto udalosti nezpiisobila imrti a 65 je z toho oznadeno jako incident (CAA, 2022).

Analyza také ukdzala, Ze béhem roku 2020 v polském vzdusném prostoru doslo
k 81 incidentiim s bezpilotnimi prostiedky, oproti roku 2019 je to o 6 udalosti vice a tento pocet
kazdy rok narlsta (zobrazeno zelenou linii na obrazku ¢.19). Jako zajimavost bych uvedla,
7e je to o 76 udalosti vice nez na uzemi CR za rok 2020. Vétsina téchto udalosti byla
klasifikovana jako incidenty nebo incidenty bez dopadu na bezpecnost. Pfevazné mnozstvi
se tykalo naruSeni fizené¢ho vzduSného prostoru, které mohlo vést k riziku srazky s letadly,
naruSeni trajektorie letu pilotovaného letounu s osobami na palubé nebo $lo o ztratu kontroly

nad dronem, které obvykle koncila pAdem na zem ¢i srazkou s ptekazkou (CAA, 2022).

Wykres 157. Wszystkie zdarzenia lotnicze z udziatem RPAS / UAS / UAV / drondw z podziatem na klasyfikacje w polskiej
przestrzeni powietrznej w latach 2011-2020.
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Obriazek 19 Statistika incidentli bezpilotnich prostfedkti v letech 2011-2020 (CAA, 2022)

Na obrazku ¢.19 je také vidét celd statistika vSech leteckych udélosti s ucasti
bezpilotnich prostfedkil v polském vzdusném prostoru v letech 2011-2020. Podle této statistiky
je zcela viditelny nartst incidentli UAS, zejména v roce 2020, kdy doslo k naristu o 42 % oproti

roku 2018 (CAA, 2022). Porovnani Polska a ostatnich zemi c¢lenskych stath EASA
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v letech 2007-2019 je zobrazeno na obrazku ¢ 20. Uvedeny pomér je vypocitan jako podil poctu
hlaSenych udalosti zahrnujicich bezpilotni prosttedky a pocet vSech udélosti shromazdénych
v Evropském koordina¢nim centru pro systémy zpracovani leteckych nehod a incidentt
(ECCAIRS) vynasobeny faktorem 10 000. Celkov¢ Ize fict, Ze bylo v Polsku hlaSeno vice
udélosti nez ve zbytku Evropy, coz je pravdépodobné zplsobeno diivéjsim zavedenim

vnitrostatnich ptedpist z prostfedi bezpilotnich prostredki.
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Obrazek 20 Pocet hlaSenych udalosti v Polsku a statech EASA 2007-2019 (CAA, 2022)
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3 PRIPADOVE STUDIE yZTAHUJiCi SE K NEHODAM A
INCIDENTUM SPJATYM S PROVOZEM DRONU

Bohuzel se zvySujicim se poétem bezpilotnich prosttedki jak na uzemi Ceské republiky,
tak 1 v jinych statech, neustale dochazi k navySovani poctu leteckych nehod nebo incidentii
spojenych s provozem téchto prosttedku. Je velice dilezité sifit povédomi o téchto problémech
mezi ostatni uzivatele UAS, jelikoz si stale néktefi z nich neuvédomi vSechna rizika s tim
spojend. Nedodrzovani jasn¢ danych pravidel provozu miize ohrozit Zivoty lidi a tento fakt
si stale vétSina hobby uzivateli neuvédomuje. V této kapitole bych chtéla zminit nekolik
zajimavych incidentd, které se staly na tzemi Ceské republiky v minulych letech. Dale
se mi podafilo dohledat i incidenty spojené s provozem dronu v jinych statech svéta, které

povazuji za zajimavé z pohledu sluzby RLP, proto bych na nékteré z nich rada poukazala.

3.1.1 Nehody a incidenty bezpilotnich prostitedkii na izemi Ceské republiky

Dne 6.7.2020 byla zaznamenana ¢innost bezpilotniho prostiedku nad hradem Spilberk
v Brné ve vySce 200-300 m nad zemskym povrchem. Provoz dronu zasahoval do CTR letisté
Brno, kdy musel byt zastaven veskery provoz na tomto letisti (odlety a prilety). Byla
informovéna cizinecka policie, kterd provedla patrani po pilotovi dronu, avSak s negativnim
vysledkem (UZPLN, 2022).

Dne 30.7.2020 béhem kontroly elektrarny pomoci dronu v misté¢ KoleSovice. Pii letu
doslo ke kontaktu se stromem a naslednym padem na zem. Hodnoceno jako incident.
I kdyZ se zde jedna o incident, ktery se stal mimo fizené prostory, doslo k jeho zapisu, protoZe
provozovatel tohoto dronu byl registrovan a tuto skutecnost dle zdkona patficné nahlasil
(UZPLN, 2022).

Dne 13.7.2020 operator bezpilotniho prostiedku Spatnou manipulaci s manualnim
ovladdnim vypnul zapalovani motoru a cerpadlo paliva. Bezpilotni letoun se nachazel
v prostoru RWY 34 Pisek. Pilot si svou chybu ihned uvédomil, zacal provadét nouzovy postup
pro danou situaci. Pfed opctovnym spusténim motoru se vSak dron zachytil o strom

a nekontrolovang ziitil do pole v blizkosti drahy. Hodnoceno jako incident (UZPLN, 2022).

Obrazek 21 Pad dronu pobliz letisté Pisek (UZPLN, 2022)
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Dne 14.1.2021 obdrzela sluzba RLP informaci o vyskytu dronu 3 km od drahy ve vysce
300 m nad zemi. V ten samy moment se nachazel na finale drahy pro pfistani dopravni letoun.
Pilot dostal informaci o provozu a mozném vyskytu dronu, byla vydana instrukce k provedeni
praletu. Nasledné byl provoz pieveden na opacnou drahu, kde letoun v poradku pfristal.
Po pfijeti informace o pristani dronu doslo opét k odklonu veskerého provozu zpét na ptivodni
drahu (UZPLN, 2022).

Dne 30.5.2021 hlasil pilot letounu setkani s dronem pii letu po okruhu ve vysce
250 m nad zemi. Byla informovéna Policie, nastésti nedoslo ke stfetu a zranéni nebo poskozeni
(UZPLN, 2022).

Dne 29.5.2021 doslo opét k vyskytu dronu v tésné blizkosti drahy na letisti v Brné. Pilot
letounu ohlasil vyskyt dronu az v nadmotské vySce 2000 stop. Nastésti nedoslo k zddnému
zranéni ani poskozeni (UZPLN, 2022).

Dne 14.6.2021 Pilot letounu béhem pfiblizeni na drahu letis§t¢ Vodochody oznamil
vyskyt dronu v blizkosti drahy v nadmotské vysce 1800 stop. O udajném dronu neméla
sluzba RLP Z4dné informace a o povoleni k provozovani dronu nikdo neZzadal, ani se nehlésil
(UZPLN, 2022).

Dne 29.6.2021 posadka letounu Boeing hlasila dron v nadmotské vysce 2 600 stop
na findle drahy letisté¢ Praha. Odhadovana vzdalenost dronu dle pilota dopravniho letadla byla
asi 100-200 m od letounu (UZPLN, 2022).

Dne 21.7.2021 obdrzela sluzba RLP informaci o vyskytu dronu ve vysce
125 m nad zemi v blizkosti drahy letiSt¢ Praha. Na misto byla vyslana hlidka Policie. Doslo
k preruseni piiblizeni letounu Boeing a naslednému zdrzeni piiletu o 4 minuty (UZPLN, 2022).

Dne 22.7.2021, hned druhy den od incidentu na letiSti Praha, doslo opét k vyskytu dronu
v blizkosti dréhy. Z tohoto divodu se zmeénila drdha v pouzivéani, protoze se dron nachdzel
v ptiletovém sektoru (UZPLN, 2022).

Dne 22.9.2021 doslo k letecké nehodé€ dronu na letisti Pisek. Vlivem snosu vétru doslo
ke zméné¢ trajektorie pohybu letounu, na kterou pilot nedokazal spravné reagovat a nevhodnym

zasahem do Fizeni narazil s dronem do stromu (UZPLN, 2022).

Obrazek 22 Letecka nehoda dronu na letisti Pisek (UZPLN, 2022)
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Dne 10.11.2021 pii vycvikovém letu béhem pfiblizeni na drahu letist¢ Vodochody
v nadmoiské vySce 1300 stop ohldsil pilot-zak pfitomnost bezpilotniho prostiedku, ktery
se na koliznim kurzu piiblizoval k letounu na vzdalenost mensi nez 50 m. Rizeni letounu ihned
prevzal instruktor a provedl thybny manévr. Dle posadky se jednalo o dalkové fizeny model

vétrong s rozpétim kiidel 2 m (UZPLN, 2022).

3.1.2 Statistika bezpilotnich prost¥edkii na izemi Ceské republiky

V této kapitole rozebereme statistiku bezpilotnich prostiedkii v minulych letech.
Bohuzel se do statistiky mohou pocitat pouze ptipady, které provozovatel nebo pilot dronu
nahlasil na ptislusny ufad. Dle mého nazoru by téchto piipadii bylo mnohem vice, kdyby kazdy
pilot dronu délal vsSe dle zdkonem stanovenych pravidel. V nasledujicim obrazku ¢.23 mizeme
vidét porovnani poctl leteckych nehod bezpilotnich prostfedkt a ostatnich letadel ve vzdusném
prostoru na tizemi CR v roce 2019 a 2020. Na obrazku &.24 je naopak zobrazeno porovnani
pocti leteckych nehod v letech 2020 a 2021. Dale porovnani poctl vSech hlasenych udalosti
a leteckych nehod dalkové tizenych letadel za obdobi péti let (obrazek ¢.25), pocty hlasenych
leteckych nehod, vaznych incidentti a incidentl za obdobi 2017-2021 (obrazek ¢€.26). V roce
2020 je procentudlni podil vSech ozndmenych incidentli bezpilotnich prostfedkli na tizemi

CR pouhé 1 %, v roce 2021 se tento podil navysil na 2 % (UZPLN, 2022).

Pocet leteckych nehod na tizemi Ceské republiky
dle kategorii letadel zapsanych v leteckém rejstriku
v roce 2020 a porovnani s rokem 2019
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Obrizek 23 Pocet leteckych nehod 2019 a 2020 (UZPLN, 2022)
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Pocet leteckych nehod letadel zapsanych v leteckém
rejstfiku na izemi Ceské republiky
v roce 2021 a porovnani s rokem 2020
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Obrizek 24 Pocet leteckych nehod 2020 a 2021 (UZPLN, 2022)
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Obrazek 25 Pocet hlasenych udalosti za obdobi péti let (UZPLN, 2022)

Poéty hlasenych leteckych nehod, vaznych incident(
a incident( v provozu RPAS za obdobf 2017 — 2021

2017 2018 2019 2020 2021

m Letecké nehody W V4Zné incidenty m Incidenty

Poznamka: Kromé udalosti v provozu RPAS, které byly z hlediska zavaZnosti hodnoceny jako
letecka nehoda, vazny incident nebo incident, byly hlaSeny i dalsi zavady nebo nespravné funkce
bez vlivu na bezpecénost v souvislosti s provozem RPAS.

Obrizek 26 Pocet hlaeni za obdobi 2017-2021 (UZPLN, 2022)



3.1.3 Nehody a incidenty bezpilotnich prostifedki na uzemi jinych stati

Kanadska rada pro bezpecnost dopravy vySetfovala udalost za ucelem zvySeni
bezpecnosti. Jednalo se o stiet letounu Beechcraft King Air s dronem na mezindrodnim letisti
Quebec. Posadka provadéla pfiblizeni na drahu, kdy si pfi zdveére€ném ptiblizeni v§imla dronu
pred levym kiidlem. Pilot nemél ¢as na uhybny manévr. Ke stietu doslo v nadmoiské vysce
2500 stop. Posadka vyhlasila stav nouze, poté dokoncila ptistani. Nedoslo k zddnému zranéni

osob, pouze k promacknuti letounu v misté ndrazu (TSB of Canada, 1990).

Obrazek 27 Poskozeni letounu Beechcraft (TSB of Canada, 1990)

Dne 22. 7. 2014 pilot letounu Airbus hlasil, Ze spatfil dron, kdyz se nachdzel
v nadmotské vysce 700 stop pfi ptiblizeni na ptistavaci drahu letisté Heathrow (Pigott, 2022).
Utad pro civilni letectvi (CAA) udélil incidentu hodnoceni A, coz znamena vazné riziko kolize.
Toto je nejvyssi hodnoceni incidentd, které CAA miZe poskytnout

Drony pievazejici laboratorni vzorky mezi nemocnicemi ve Svycarsku byly uzemnény
po havarii, ktera se stala 50 metri od mista, kde si hraly déti. Dron se zfitil poté, co se zlomilo
lano, které drZzelo jeho nouzovy padak. Tento incident se stal v kratkém Casovém intervalu
od doby, kdy byl ve Svycarsku implementovan prostor U-Space. Sit drontl piepravujici
laboratorni vzorky, krevni testy a dal$i material je soucasti partnerstvi se Swiss Post. Uzivatelé
ovladaji systém prostfednictvim aplikace, kde vytvaieji zarovenn i podrobnosti o zasilce.
Maximalni vzdélenost, kterou je dron schopny uletét je odhadovéna v rozmezi kolem

20 km (BBC, 2022).

Obriazek 28 Dron pievéazejici postu mezi nemocnicemi ve Svycarsku (BBC, 2022)
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3.1.4 Drony-zachranari Zivoti

I kdyZ jsem v minulé kapitole zminovala pouze Spatné zkuSenosti, co v§e mohou drony
ve vzduSném prostoru zpiisobit a jaké rizika jsou s jejich provozem spojena, zde si ukdzeme
nekolik piikladi, jak vyuziti dronu miize v opacném piipad¢ zachranit lidsky zivot. Prvnim
ptikladem, kdy opravdu nastala realnd skutecnost a dron pomohl pfi zachrané lidského Zivota,
si zapsalo do historie Svédsko. Autonomni dron pomohl zachréanit Zivot muzi, ktery utrpél
srdecni zastavu. Dron dorucil defibrilator 1€kafi, ktery pomahal muzi ve Svédském Trollhattanu

(BBC, 2022).

Obrazek 29 Dron nesouci defibrilator (BBC, 2022)

Dalsim ptikladem z4chrany lidského Zivota Slo o doruceni ledviny. Darcovska ledvina
byla doruc¢ena chirurgiim v americké nemocnici prostfednictvim dronu. Jednalo se o prvni let
svého druhu. Pravé v tomto odvétvi mnozi lidé vidi obrovsky potencidl pro bezpilotni systémy,
které dodavaji zdravotnicky material. Let vyZadoval specidlné navrZeny dron, ktery byl schopen
udrZovat a monitorovat organ. Podle Organizace United Network for Organ Sharing, ktera
spravuje transplantace organi v USA, bylo na ¢ekaci listiné v roce 2018 témet 114 000 lidi,
pticemz 1,5 % organt se nedostalo na misto urceni v€as a témét 4 % se zpozdily o dvé nebo
vice hodin. Pokud by se podatilo prokazat, Ze tento proces funguje, je mozné jeho vyuZiti
na mnohem del$i vzdalenosti, coz by minimalizovalo potfebu vice pilotii a dobu leth

(Wakefield, 2019).

Obrazek 30 Foto dronu piepravujiciho ledvinu (Wakefield, 2019)
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4 IMPLEMENTACE PROSTORU U-SPACE NA UZEMI
CESKE REPUBLIKY

Stejné jak je tomu aktudlné v nékterych evropskych statech, tak i vzdusny prostor
Ceské republiky se musi vyporadat s nové vydanym natizenim a legislativou. Poéty uZivateld
bezpilotnich prostfedkti budou do budoucna nartstat kazdym dnem, tim jsem si zcela jista.
V nasi moderni dobé plné novych technologii jde o ¢innost, kterd se stavd velmi popularni
a zajimavou, proto je dulezité pfijit s ndpadem, ktery vytesi jeji nedokonalosti a zejména
pak zabrani nartstajicimu nebezpeci pravé v bezpilotnim letectvi. Pokud jste si jiz v minulosti
zakoupili dron nebo jeho koupi planujete, brzy pfijdete na to, ze vzletét z mista, které je
v souladu s platnou legislativou a jejimi pravidly neni az tak snadné, jak se mize ze zacatku
zdat. Z tohoto ditvodu EASA pfisla s napadem, ktery zaru¢en¢ zméni budoucnost bezpilotniho
letectvi. Jelikoz jsme si v minulych kapitolach vysvétlili celou legislativu véetné nového
nafizeni, které vyslo v platnost, vzdusny prostor U-Space pro nas nebude ptekvapenim. Prostor
U-Space zméni mnoha lidem zivot a zaroven usetii spousty starosti.

I kdyZ je U-Space relativné novy pojem pro vétsinu z nés, staty jako Svycarsko a Polsko
jsou v tomto ohledu pokrokovéjsi a navazaly na implementaci tohoto prostoru do bézného
letového provozu dle platnych natizeni. V CR je tato faze stale v procesu piipravy a nekoneéné
studie, proto se v této kapitole budu vénovat navrhu procesu implementace U-Space
s pfevedenim na ¢eské podminky a vzdusny prostor. Rozhodné to nebude nic lehkého, paklize
se podivame na rozdéleni vzduSného prostoru, ktery se skldd4a z mnoha tfid a prostorti, kam je
zakazano vstupovat nebo pouze za piedpokladu splnéni nekolika podminek.

Ztizeni prostoru U-Space piinese kazdému uZivateli vlastnici bezpilotni prostiedek
zcela jist€ mnoho vyhod v podobé nabizenych sluZeb, ale bohuzel nase legislativa a podminky
tomu nejsou ani zdaleka pfizplisobeny. Jedna se o zcela novy vzdusny prostor, ve kterém
vzniknou nova pravidla a uzivatelské sluzby, které jsme si z ¢asti popsali ve druh¢ kapitole této
prace. Vyuzivani a dostupnost téchto sluzeb je dle mého nazoru klicovym faktorem pro vznik
tohoto prostoru. V soucasné dobé je situace takova, ze provozovatel mizZe sviij dron registrovat
a na zaklad¢ registrace lze toto zafizeni identifikovat a dohledat vlastnika v pfipad¢ potieby.
Bohuzel tuto moznost stale vyuzivd naprostd menSina, a proto stidle dochazi k nelegalnimu
a naruSeni prostort.

Sluzby dostupné v prostoru U-Space jsou blize popsany a vysvétleny v nafizenich
Komise EU 2019/945 a 2019/947. Kazdy stat, kterého se tykéa zavedeni U-Space do vzdusného

prostoru ma pravo na samostatné upraveni podminek platnych v té€chto natizenich a pievedeni
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na svoje prostiedi. V CR doposud nedoslo k ziizeni U-Space, proto jsem v této praci navrhla
podminky vlastni, které vyplyvaji zjiz zminénych natizeni. Cerpala jsem zaroveii
ze zkuSenosti statl, kterym se povedlo zpracovat a implementovat U-Space. Vychazela jsem
také z vlastnich zkuSenosti, jelikoz je mi tato problematika velice blizka. Nad kazdym statem
je ztizen vzdu$ny prostor, ve kterém jsou tfidy a prostory, ale také v kazdém staté se tyto
pravidla vyrazné lisi, proto jsem musela vychézet ze situace, kterd by vyhovovala ¢eskému
prostiedi.

U-Space neni pouze odd€leny vzduSny prostor, ve kterém maji pravo létat pouze
bezpilotni prostfedky, ale jedna se o sdileny prostor, ktery je ur€eny vSem uzivatelim.
Za nejveétsi vyhodu tohoto prostoru povazuji jednoznaéné bezpecnost. Jednalo by se o fizeny
vzdusny prostor, proto je v tomto sméru mozné zajistit vysokou Groven bezpecnosti, a to nejen
pilotiim letadel s posadkou na palubé, ale také osobam pohybujicim se na zemi. Dalsi vyhodou,
kterou oceni predevsim piloti dronu je posun z fizeni VLOS, tedy s pfimym dohledem, na fizeni
BVLOS, coz je mimo dohled pilota a na mnohem vétsi vzdalenosti. K fizeni BVLOS smétuje
budoucnost bezpilotniho letectvi a je to jeden z diivodili, pro¢ by mél néjaky prostor U-Space
vibec existovat. Drony by neslouZzily pouze pro zabavu, ale bylo by je mozné vyuzivat také
ke komer¢nim tceliim, doprave, v obchodu a ptineslo by to nejen zna¢nou ekologickou ulevu,
ale také ekonomickou piilezitost.

U-Space by =zajistil plynuly provoz bezpilotnich prosttedkli ve vSech tfidach
a prostorech. Sluzba RLP aktualné pracuje s myslenkou prvni faze zavadéni, kdy vznikne pouze
testovaci polygon, ve kterém bude mozné studovat nové postupy a technologie. Testovaci faze
by méla pomoci k budoucimu zavadéni alespoit malého poétu prostortt U-Space (RLP, 2022).
V této praci vSak pracuji s myslenkou, kde nebude zadna testovaci faze a stejné jak tomu bylo
ve Svycarsku, prostor U-Space by byl p¥imo implementovan. Mezi nejjednodussi a nejlepsi
varianty se samoziejmé fadi zavedeni tohoto prostoru nad celou CR, aviak tato skute¢nost je
v soucasné dob¢ neredlna a k tomuto vysledku je dle mého nazoru zapotiebi nékolik let studie
provozu U-Space na vybranych mistech, proto v této praci navrhuji implementaci U-Space
pfedevsim ve formé geozon, které by pokryvaly jen n¢kterd mista a prostory.

Mezi prvni €innosti, které by dle mého nazoru mél kazdy uZzivatel ¢i provozovatel dronu
uCinit, patii samotnd registrace UAV. Registraci dronu, pfevazujiciho hmotnost 25 kg,
je povinen udélat kazdy vlastnik. Provadi se na strankach UCL formou sloZeni kratkého testu
(UCL, 2022), ktery zhodnoti pozadované znalosti, které jsou velice dileZité pro kazdého,

kdo ma v imyslu se pohybovat ve vzdusném prostoru. Tento test napoméaha odhalit urcité
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nedostatky a je mozné jej nékolikrat opakovat. Na jeho uspésném konci se stanete drzitelem

certifikatu (obrazek ¢. 31).
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Obrazek 31 Prikaz uspésného absolventa testu (Novak, 2021)

Podminku uspésného slozeni testu povazuji osobné za velmi pozitivni krok spojeny
s prokézanim znalosti vzdusného prostoru, které budou pro uzivatele zajisté velmi uzite¢né
1 do budoucna. Jak jiz bylo zminéno, neregistruje se bezpilotni prostifedek, ale provozovatel,
coz je z bezpecnostniho hlediska logické, z jakého diivodu tomu tak je uvedu v nasledujici ¢asti
této kapitoly. V pifipadé tspésného slozeni zkouSek pii registraci je piridéleno jedinecné
identifika¢ni &islo (UCL, 2022). Jedinetné z toho diivodu, jelikoz se u kazdého pilota lisi.
Po vSech teoretickych znalostech a testech, které byl uzivatel nucen splnit, pfichazi na fadu cast
prakticka. V pfipadg, Ze si zakoupime dron, je diileZité seznamit se s ptiruckou vyrobce a naucit
se zéklady spojené s ovladanim daného typu dronu. Na strankach UCL je opét uvedeno, co vie
by mél uZivatel dronu zvladat v souvislosti sjeho manipulaci, zejména pak pii feSeni
nouzovych situaci, kdy mlZe dojit naptiklad ke ztrat€ kontroly nad dronem nebo ke ztraté
spojeni. Tyto ukony je vice nez nutné znat a ovladat, at’ uz v disledku prevence mozného
sttetnuti se s jinym dronem, ptekazkou, osobou ¢1 dokonce letadlem s posadkou na palubg.
Pokud jsme si jisti v segmentu manipulace, pak nam nic nebrani, abychom si mohli uzivat vSech
moznosti, které tyto bezpilotni prostiedky pfinasi.

Druhym krokem, ktery jsme nuceni splnit je opatfit UAV odpovidac¢em. BohuZel
se nejednd o zrovna levnou zdlezitost a pokud vlastnime star§i dron, ktery nebyl timto
prostiedkem vybaven jiz z vyroby, nezbyva nam nic jiného nez si jej zakoupit. Otazku koupé
odpovidace muzete snadno vyftesit diky spole¢nosti Dronetag, kterd tyto technologie zacala
vyrabét a nasledné prodavat mezi uzivatele (Karas, Tichy, 2016). Bez odpovidace nebude

mozn¢é létat s dronem v prostoru U-Space, jelikoz by nebyl zobrazen na radaru nebo ostatnim
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uzivateliim vzdusného prostoru. Odpovidac vysila informace v podob¢ volaciho znaku, vysky
a identifika¢niho kédu (Squawk). Identifikacni kéd je specialni Ctyfmistné Cislo, které slouzi
pro identifikaci letadla nebo v nasem piipad¢ dronu. Existuje mnoho kombinaci téchto ¢isel,
nékteré z nich viak slouzi pouze v ptipadé nouze. Pokud si pilot nastavi kod 7700, sluzb&é RLP
se tento kdd okamzit€ zobrazi na radaru, diky ¢emuz zjisti, Ze se jedna o letadlo ve stavu nouze.
Dale existuji specialni kody urcené pro ztratu spojeni, unos letadla, let pro zachranu lidského
zivota a mnoho dalSich. Nejbéznéjsim Ctyfmistnym kdédem je kod 7000, ktery je vyuzivan
ve vieobecném letectvi. Nastavuje si ho kazdy pilot, ktery neni predmétem sluzby RLP.
Z tohoto diivodu bych pro bezpilotni letectvi vymezila specialni ctyfmistny kéd, podle kterého
by bylo zcela jasné, ze se jednd o UAS. Tento kod by pomohl Iépe a zaroven neprodlené
identifikovat prosttedek, viditelny na radaru a pohybujici se ve vzduSném prostoru, z diivodu
pfedavani informaci o provozu, protoze by bylo zcela jasné, jaky provoz maji vyhledavat.
Obrazek ¢&. 32 vyobrazuje realnou fotografii ¢asti vzdusného prostoru CR, ktery vidi kazda
sluzba RLP na svém radaru. Jsou zde vyznaéeny vechny prostory (CTR, TMA, TRA a dalsi),
prostfednictvim odpovidact vidime volaci znaky letadel, véetné jejich vySek a identifikaéniho

koédu. Pokud si pilot podal letovy plén, miiZzeme vidét planovanou trat’, kterou dané letadlo

zamysli letét (na obrazku ¢. 32 zobrazeno zelenou Carou).

Obrazek 32 Radarovy zaznam vzdu$ného prostoru CR (autor)

4.1.1 Tvorba a podani letového planu

Ptedpokladdejme, Ze nyni probehly veskeré ptedchozi zminéné Cinnosti a dron je
vybaven pozadovanym odpovidacem. Lze tedy planovat ¢innost, kterou chceme s dronem
vykonavat. Stejné jak to maji piloti letounti, tak ani pilotiim dronti nebude udélena vyjimka,
z tohoto ditvodu je zapotiebi vytvofit a podat letovy plan. Tvorba letového planu nejen zobrazi

planovanou trat’ sluzb&é RLP, kterd soucasné ziskava potiebné informace, ale také pfinuti pilota
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dronu seznamit se se vzdusnym prostorem a jeho aktualnim vyuZzitim. Upozorni také na Spatné
zvolenou trat, kterd vede naptiklad pies zakazané prostory, do kterych neni povoleno vstoupit
nebo na prostory, které jsou pfedmétem sluzby RLP, zejména pak prostory v blizkosti ¥izenych
letist. Velkou vyhodou letového planu jsou poskytované informace o pocasi na planované trati.
Za piloty dopravnich letadel tvofi a podavaji letové plany spole¢nosti, maji to tedy v tomto
sméru mnohem snadné;jsi, jelikoz je o n€ v rdmci téchto sluzeb postarano. Jako pilot dronu vSak
pro velké spolecnosti, které by za nas vyplihovaly letové plany létat nebudeme, misto toho
budeme odkazani na znalosti z teorie piedpisu L4444, konkrétné Dopliiku 2 v tomto piedpisu.
Na obrazku ¢. 33 je ke spatfeni podoba platného letového planu uréen¢ho pro vojensky
bezpilotni prostfedek, ktery ma v kompetenci specialni skupina ACR Prost&jov. Takto podané

letové plany je mozné aplikovat i pro ostatni piloty dronii.
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Obrazek 33 Letovy plan UAV (autor)

Tvorba letového planu by byla mozna i ve specialni aplikaci s ndzvem DroneView,
ktera je uréena predevsim uzivatelim UAS. Tato aplikace jiz v soucasné chvili existuje, avSak
jeji ur€eni a vyuzivani ma pouze informativni charakter pro ostatni. Diky prostoru U-Space
by doslo k propojeni aplikace AisView, ktera slouzi primarné pilotovanému letectvi s aplikaci
DroneView. Aplikace DroneView zobrazuje mapu vzdu$ného prostoru vcetné letist,
aktivovanych prostorti a dalSich dualezitych mist (obrazek €. 34). Na tomto obrazku je
specialnim symbolem vyznacena aktivita dronii a mist, kde se v dany okamzik pohybuji.
BohuZel jako pilot letounu pouzivajici aplikaci AisView jsme nuceni proklikdvat se mezi

ruznymi doménami, aby bylo mozné zjistit kde lze narazit na aktivitu UAS. Tento problém
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by opét vytesil prostor U-Space v ptipad¢, ze by se tyto dvé aplikace vzajemné propojily, coz
bych rozhodné doporucovala. Informace, které mizeme vycist z letového planu pomaéhaji
ostatnim uzivatelim, ktefi mohou vidé€t, zda se jedna o Cinnost v geozéné, tedy na jednom misté
nebo jde o pohyb na trati. Tyto informace jsou dilezité jednak pro poskytovatele sluzeb
U-Space, tak pro ostatni uzivatele. Poskytovatel sluzeb mize predavat informace zndmému
provozu o aktivaci a vyskytu U-Space. Pilot, ktery se s touto informaci seznamil muze
aktivovany prostor obletét, nadletét nebo pokracovat ptimo. O zamyslu pokracovat pies prostor
by byl informovan i pilot dronu a diky tomu je velka pravdépodobnost, Ze se oba provozy minou
anedojde ke stietu. Se vznikem U-Space je dilezité pracovat na harmonizaci mezi piloty drond

a piloty letadel, jelikoz dojde k urcitému omezeni v§eobecného letectvi.
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Obrazek 34 mapa vzdu$ného prostoru v aplikaci DroneView (RLP, 2022)

4.1.2 Aktivace a podoba U-Space prostoru

Nez se dostanu k hlavni podstaté této prace, rdda bych zminila jeden redlny piipad, ktery
jsem diky mé profesi méla moznost zazit. Dle mého nazoru je dokonalou ukézkou toho, pro¢
by mélo dojit ke vzniku a implementaci prostoru U-Space v CR.

V blizkosti vojenského letisté Caslav se stala dopravni nehoda, jelikoz se drony
vyuzivaji 1 pro letecky monitoring, na stanovisté letovych provoznich sluzeb nam volal
ptisluinik Policie CR s zadosti monitorovat prostor kolem dopravni nehody. Ta se bohuzel
nachazela v blizkosti CTR letisté, coz dron vyhodnotil za misto, kam nema povoleno vstoupit.
I kdyz si ptislusnik Policie vyzadal povoleni o vstup do CTR, ¢innost do urcité vysky, dron byl
fadné registrovan dle platného nafizeni, nahlésil pifesné misto zdsahu a zanechal na sebe
telefonni kontakt v pfipadé potieby, ani tyto skute¢nosti mu nedovolily s dronem vzletét. Stale
byl jeho bezpilotni prostiedek spravovan firmou DJI. Firma DJI je pfednim ¢inskym vyrobcem

a dodavatelem profesionalnich &i amatérskych dronti na svété potazmo CR. Podili se také
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na piipravé novych pravidel pro provozovani civilnich dront. Z tohoto divodu origindlni
nastaveni dronu, ktery ma byt pouzit pro monitorovani dopravni nehody, vyhodnotilo misto
zasahu za nepovoleny vstup ¢i naruSeni fizeného prostoru letisté a dron nemohl byt ani spustén.
DIJI do kazdého svého dronu ptednastavila mapy, takzvané geozony. Tyto mapy jsou rozdéleny
na modré zony, které se nachazi mimo fizena leti§té v celé CR, Gervené zény, zény upozornéni,
vystrazné zony a dalsi (DJI, 2022). Pro nase ucely budu déale zminovat pouze ¢ervené a modré.
Cervené zony kopiruji CTR viech fizenych letist, do téchto zon je zakazano vstupovat, takze
nam v piipadé Cinnosti v téchto prostorech neni povoleno dron spustit. Naopak aktivitu
v modrych zonéch lze fesit dodate¢nym vyzadanim souhlasu o vstup dronu do prostoru pifimo
u firmy DJI, kterd v zavislosti na u¢inéném pozadavku poskytne kod. Tento koéd pouzijeme pied
planovanym startem a po zadani dojde k okamzitému odblokovani. Zadost o povoleni vstupu
do cervenych zoén Ize samoziejmé také fesit, ovSsem musime zaslat osobni informace do DJI,
coz se vetSin€ provozovatelim dronu nijak zvIast nelibi. Tento problém mnohdy fesi zaménou
dronu za jiny typ, ktery je v kompetenci ACR. Samoziejmé existuji riizné programy a softwary,
které jsou schopny geozony v dronu deaktivovat, tato ¢innost ma vSak mnohdy za nasledek
prave jiz zminované incidenty v letectvi. Timto se DJI brani moznym problémiim a nasledkiim
naruseni prostoru z jejich strany, dokonce pokud létame v modré zon€ a mame v imyslu vletét
do zony Cervené, dron automaticky zabrani piipadnému vstupu. Podoba piednastavenych zon
pro &ast vzduiného prostoru CR firmou DIJI je zobrazena na obrazku &. 35, na strankéach
uvedené spolecnosti je mozné dohledat celou mapu vcetné typu dronu, kterym planujete létat.
Timto jsem chtéla poukazat na obrovskou vyhodu prostoru U-Space, ktery by naptiklad
v téchto pripadech velmi usnadnil praci vSem pilotim droni. Jejich lety by spravoval kazdy
Clensky stat samostatné pies sluzbu RLP, a tim by mé&l pod dohledem veskeré innosti

bezpilotnich prostfedkl ve vzdusném prostoru.
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Obrazek 35 Mapa zobrazujici geozony vzdusného prostoru Ceské republiky (DJI, 2022)
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Nyni se podivame na to, jak by to fungovalo v praxi a jaké tikony je nutné provést, nez
budeme moci s dronem Iétat. V prvni fad¢, jak jsem jiz zminila je tfeba dron registrovat,
uspesné slozit teoretické a praktické zkousky. V ptipadé, ze jsme vSe splnily a nic nam nebrani
v tom, abychom s dronem provozovali ¢innost ve vzduSném prostoru, vytvorime si letovy plan.
Vzhledem ke skuteCnosti, ze probéhlo podani letového planu a jako piloti jsme
se seznamili s aktudlni podobou vzdusného prostoru, néasleduje zaddost o vstup do vzdusného
prostoru U-Space, kde budou nabizeny sluzby vsem uzivatelim U-Space. Jednotlivé sluzby
mnou budou popisovany v nésledujici podkapitole. Letovy plan bude mit urcitou podobu, zda
jde o ¢innost letu na trati nebo ¢innosti na jednom misté. V ptipad¢, ze se rozhodnu pro ¢innost
vjedné lokalit¢, kde je moznd aktivace prostoru U-Space, vyzaddm si aktivaci pies
poskytovatele sluzeb U-Space. Tento prostor by dosahoval pozadované vysky a rozméra
s ohledem na okolni prostory a tiidy. Prostorti U-Space, které¢ by mély podobu geozon, jak jsem
jiz zminila v minulych kapitolach, by mohlo byt nékolik a pokryvaly by cely vzdusny prostor
CR s ohledem na okolni prostory a tfidy. Pokud to provoz a situace ve vzdu§ném prostoru
dovoluje, poskytovateli sluzeb U-Space nic nebrani v tom, aby ndm tento prostor vyhlasil
a ¢innost v ném povolil. Od tohoto okamziku dostanu informaci skrz zprdvu nebo jinou formou,
ze bylo vyhovéno mé zadosti a mohu vyuzivat pozadovany prostor na piislusném misté. O této
skute&nosti je informovana i sluzba RLP, ktera v piipadé potieby piedava piislusné informace
fizenému provozu, a tim nedojde k nelegalnimu létani bezpilotnich prosttedkll a k ohroZeni
bezpecnosti uzZivateld vzduSného prostoru. Zda to situace vyZaduje a je tfeba pierusit prostor
U-Space nebo omezit ¢innost v ném, sluzba RLP pies poskytovatele sluzeb U-Space vyzada
potiebné kroky. Poskytovatel sluzeb ma dostatek informaci o pilotech dronu v¢etné ptimého
kontaktu a mohou ihned reagovat. Pilot dronu dostane piikaz pfistat s dronem na zem nebo
postaci let v omezené vysce. Tim opét naraZim na otazku bezpecnosti, kdy jsou vSechny strany
dostatecné informovani. Po ukonceni c¢innosti dronu v prostoru si pilot vyzada skrz
poskytovatele pteruSeni prostoru a ukonceni ¢innosti v U-Space. Jednou z planovanych variant,
jak jsem jiz zminila by bylo ziidit prostor U-Space v celém FIR CR. To znamena, Ze by se
prostorem U-Space stal cely vzduSny prostor a drony by mohly létat do vysky 150 m zcela
neomezeng. Létani nad touto vyskou by vyzadovalo schvaleni od sluzby RLP, jednalo by se
zejména o statni lety. Tato skute¢nost je vSak otdzkou vzdalené budoucnosti, jelikoz tato
skutecnost je z bezpecnostnich diivodi znacné nerealna, a proto by z pocatku doslo pouze
ke vzniku jednotlivych geozon.

Geozoénou se rozumi graficky zndzornény a vymezeny prostor stanovenych rozméra.

Jejich aktivace by samoziejmé brala v potaz velkd fizend letisté, ATZ, dualezité¢ stavby
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(elektrarny, vodni pfehrady, vodni nadrze, pamatky), silnice a dalnice. Do téchto prostorii
je vstup pro bezpilotni prostfedky omezen pouze se souhlasem a koordinaci sluzbou RLP. Tato
¢innost se tyka predevSim statnich letti nebo leteckého snimkovani. V ptipad¢€, ze je geozéna
ziizena v blizkosti prostoru TSA nebo TRA, k tomuto ucelu poslouzi dynamicka rekonfigurace.
Pod pojmem dynamicka rekonfigurace si mizeme ptedstavit urcitou sluzbu, ktera v ptipadé
aktivace téchto prostori upozorni pilota dronu nachazejiciho se v blizkosti nebo uvnitt tohoto
prostoru (EASA, 2022). Pilot okamzité obdrzi informaci v podob¢ zpravy, kterd upozoriuje
na blizici se aktivaci. Tyto prostory se aktivuji 30 minut pfed samotnou uc¢innosti, coz dava
pilotim dostatek ¢asu pro vyhnuti se jim. Dulezitym aspektem pro vznik a fungovani geozon
je kooperace mezi sluzbou RLP, UCL, MD véetné otazky bezpecnosti a ochrany (EASA, 2022).

Dal$i mozné teSeni, které by podporovalo vyuZivani bezpilotnich prostiedkli zejména
ve zdravotnictvi je zfizeni geozon, které by mély podobu prostoru TSA a byly by ztizeny mezi
dalezitymi body. Ptikladem dulezitych bodti mohou byt velké nemocnice, které fesi nespocet
tézkych ptipadi denné a je nutnd vzdjemnd spoluprace v podobé piepravy organt, krve
a dalSich potfeb. Geozdéna by se aktivovala ihned v pfipadé nutnosti a dron by se v tomto
prostoru mohl pohybovat zcela bez omezeni, protoze by do tohoto prostoru nebylo mozné
vstupovat. Tato skutenost by byla realnd, jelikoz by se jednalo o kratky interval a jakmile
se dron dostane z jedné nemocnice do druhé, tento prostor miize byt deaktivovan. Tuto moznost
povazuji za velky ptfinos hlavné z ¢asového hlediska, jak jsme jiz mohli vidét na piikladu
v jiném staté, kdy je mozné tuto dobu pomoci dronu mnohondsobn¢ zkrétit a to nemluvim

o vyhod¢ z pohledu financi (plat pro fidiCe, pouziti vozidla, pohonné hmoty a dalsi).

4.1.3 Sluzby poskytujici U-Space

V ptipad€, Ze dojde ke vzniku prostoru U-Space na urovni EU, provozovatelé
UAS budou mit pfistup ke ctyfem sluzbam prostfednictvim poskytovatel sluzeb
U-Space (EASA, 2022). Tyto sluzby lze pfirovnat ke sluzbam, které maji k dispozici piloti
letadel ve vzdusném prostoru. Je zapotiebi vytvofeni bezpe¢nych podminek pro provoz v celém
vzdu$ném prostoru, dale je nutna vymena informaci mezi poskytovateli, provozovateli drontl,
sluzbou RLP a dal§imi organy zapojenymi do letového provozu. Poskytovatelem sluZeb
U-Space se milZze stat pouze fadné certifikovand osoba, ktera je zaroven opravnéna predavat
informace o provozu, informace o geografickém povédomi, identifikovani a povolovani let
UAS. Ke spravnému vykonu téchto ¢innosti musi byt poskytovatelé¢ vybaveni piehledovym
radarem, ktery zobrazuje veSkeré potiebné informace. Podporuji bezpecny a efektivni pohyb

dronli v U-Space a zajiStuji koordinaci s pilotovanymi letadly. Mezi poskytovateli sluzeb
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U-Space a sluzbou RLP se udrzuje neustild spoluprace v podob& vymény informaci
ke koordinaci provozu s posadkou a bez posadky na palubé. Naopak od provozovateld UAS
se ocekava zmirnéni rizik ve vzduchu, na zemi a v prostiedi U-Space. Provozovatelé jsou také
povinni ziskat letové opravnéni k vyuzivani sluzeb v U-Space (EASA, 2022).

Mezi sluzby, které mohou provozovatelé UAS vyuzivat patii sluzba letového opravnéni,
geografického povédomi, identifikace, informace o provozu a informace o pocasi
ponévadz bez udéleni letového povoleni poskytovatelem nemuzete vstoupit do prostoru
U-Space. Diky piehledu o veskerém provozu mohou poskytovatelé fidit dopravni tok v celém
rozsahu. Sluzba geografického povédomi predava provozovatelim informace o geografickych
zonach. Tyto zemé&pisné zony urcuji, kde je mozné s dronem Iétat a za jakych podminek.
Sledovat bezpilotni prostfedky béhem letu pomoci vysilanych informaci z odpovidace
umoznuje identifikaéni sluzba. S vyuzitim této sluzby mé kazdy uzivatel piistup
k nejaktudlnéjsim informacim ¢i letovym udajim po celou dobu letu. Za velmi dilezité sluzby,
které ptedavaji poskytovatelé povazuji také informace o aktudlnim provozu. Upozoriiuji piloty
dronii, zda se nachdzi v tésnéblizkosti letadla nebo jiného dronu. Pokud
si pilot podal letovy plan, je mozné piedat zamysSlenou trasu. Informace o pocasi nebo
monitorovani shody dréhy letu kazdého dronu a nésledné porovnavani jsou dalSimi sluzbami,
které je mozné v prostoru U-Space vyuZivat. K zajiSténi vSech dostupnych sluzeb

je v neposledni fadé zapotiebi oboustranné radiové spojeni.
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ZAVER

Dnesni legislativa véetné¢ podminek pro 1étani s dronem je natolik piisnd, Ze podle
ni mizeme s dronem létat pouze nad polem nebo z pozemku, od jehoz majitele mame
poskytnuty pisemny souhlas (pokud se nejedna o vlastni pozemek), pficemz kamera musi
sméiovat pouze kolmo dolli, aby nezabrala jiné osoby. Lze vSak piedpokladat, ze t€mito
podminkami a dodrzovanim platné legislativy se fidi malokdo, proto je nutné a neustale
se pracuje na vylepseni celého systému bezpilotniho letectvi. V soucasné chvili se nachdzime
v pfechodném obdobi, kde je moznost legalniho 1étani s drony opravdu zna¢né omezena a Ceska
verze evropské legislativy je netuplnou a budouci vyvoj volnéjsiho 1étani je Cisté v hrubych
obrysech. Obecn¢ plati, Ze evropska legislativa smétfuje k systému vyuzivajici elektronickou
identifikaci vSech dronti. Drony by mély byt do budoucna opatfeny identifikacnimi zafizenimi
pro dalkovou identifikaci umoziujici kontrolovatelny provoz ve vzdu§ném prostoru. Z tohoto
diavodu vstoupil do cesty projekt s ndzvem U—Space. Jedné se o vzdusny prostor, kde bude
s drony mozné 1état mnohem snadnéji, a to i v mistech, o kterych se nam v minulosti
ani nezdalo. Neustale nartistajici pocet bezpilotnich prostfedkl a jejich slozitosti predstavuji
urcité riziko, se kterym musime do budoucna pocitat. Volny pohyb dronil, zejména pak téch,
které jsou mimo dohled pilota, pro tuto kategorii je zapotiebi specifikovat jasné podminky
a pravidla pohybu, coz by umoznil jiz zminény prostor.

Termin U-Space odkazuje na soubor digitalizovanych, automatizovanych funkci
a proceslt zaméfenych na zajiSténi bezpecného, ucinného a spravedlivého piistupu do
vzdusného prostoru pro rostouci pocet civilnich operaci drond. U-Space poskytuje ramec pro
usnadnéni provadéni vSech typi provozl ve vSech tfidach vzdusného prostoru a ve vSech typech
prostiedi a zaroven zajistuje fadnou koexistenci s pilotovanym letectvim a RLP (EASA, 2022).

Cilem mé prace bylo vytvotfeni navrhu harmonickych a zaroven nezbytnych podminek
pro bezpecny provoz letadel s posddkou na palubé a bezpilotnich systémt ve vzduSném
prostoru. Nejvhodnéjsi moznosti, jak tyto potieby zajistit je implementace prostoru U—Space
do vzdusného prostoru. Dtlezitym aspektem U—Space je zabranit kolizim mezi letadly a drony,
zmirnit vzduSné a pozemni riziko, dale vytvoreni regula¢niho ramce, ktery bude umoziovat
pravni vymahatelnost k zajisténi spravedlivého ptistupu v§em uzivateliim vzdusného prostoru.
Nékteré staty tento prostor zafadily do realného letového provozu (Polsko, Svycarsko,
Némecko). BohuZzel naSe republika neni pfipravena na takto radikalni situaci, z tohoto divodu
nejdiive dojde k vymezeni jakychsi zemé&pisnych zon, geozon. Zemépisné zony si lze piedstavit

jako takové ATZ, které je stanoveno kolem nefizeného letiSté. Tento proces se mi z hlediska
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bezpecnosti jevi jako adekvatni feSenti, jelikoz s volnym pohybem a nartstajicim poctem dronti
nemame zadné zkuSenosti. Dle statistiky, kterou jsem v jedné z kapitol této prace zminila,
muzeme vidét zaostalost poctu UAS ve vzdusném prostoru nad sousednim Polskem, které
U-Space aplikovalo.

Vyhodu vymezeni zemépisnych zon shleddvam zejména ve sluzbach, které jsou
kazdému uzivateli U-Space poskytnuty, jedna se o sluzbu letového opravnéni, sluzba informace
o provozu, sluzba geografického povédomi, informace o pocasi a posledni sluzbou je samotna
identifikace. Tyto sluzby jsou v kompetenci poskytovatele U-Space. Poskytovatel U-Space je
certifikovana osoba, kterd je zodpovédnd za sluzby a provoz v prostoru U-Space. Sluzba
letového opradvnéni upozorni provozovatele dronu, ktery si na svij let vytvortil letovy plan,
o mozném vstupu do zakézanych prostorl. Mezi tyto prostory patii pfedevSim fizend letiste,
ATZ, dilezité objekty, silnice, dalnice a pamatky. Pokud se v letovém planu objevi trat’ vedena
pres tyto mista, provozovatel je nucen tuto trat’ pfeplanovat. S touto sluzbou je tizce spjata
sluzba geografického povédomi. V ptipadé, Ze pilot zah4ji sviyj let podle letového planu, ale
v prubchu letu dojde k aktivaci TRA nebo TSA prostoru, dostane okamzité informaci o této
skute€nosti a témto prostorim se je schopen nésledné¢ vyhnout. Sluzba informace o provozu
a identifikace také funguji na vzajemné spolupraci, jelikoz jsou drony spole¢né s pilotovanymi
letadly na zaklad¢ odpovidace vidény na radaru a diky tomu mohou piloti dostavat informace
o provozu nebo rady k vyhnuti se srdzce. Pravé z tohoto diivodu je velice dulezita vzajemna
spoluprace, vyména informaci mezi sluzbou RLP, poskytovateli sluzeb U-Space a letovou
informacni sluzbou.

Podminkou vstupu do aktivované geozdény je v prvni fad€ registrace provozovatele
bezpilotniho prostiedku. Déle vybaveni dronu odpovida¢em. Tuto problematiku se snazi fesit
pomérné mlada firma na trhu s ndzvem Dronetag. Dronetag je ¢eskou spolecnosti, kterd vznikla
v roce 2018 (Karas, Tichy, 2016). Jejim cilem je umoznit droniim bezpecny vstup do vzdusného
prostoru a ptedejit jakymkoliv nehoddm, proto v souladu s novou evropskou legislativou vyviji
produkty, které tomuto problému ptedchazeji. Dle mého nazoru je nejveétsim pokrokem, kterého
tato firma dosahla, vyroba identifikaéniho zatfizeni. Oznafeni Dronetag Mini je piikladem
identifika¢niho zafizeni, pro nas zndmy pod pojmem odpovidac, ktery 1ze pfichytit na dron. Jak
jsem jiz zminila, odpovida¢ zajiStuje viditelnost dronu pro vSechny ucastniky letového
provozu. Diky této schopnosti maji pilotovana letadla vétsi Sanci vyhnout se provozu a sluzba
RLP ma povédomi o pohybu viech UAS ve vzdu$ném prostoru. Vyhodou Dronetag Mini je
jeho vaha, ktera dosahuje pouhych 30 g a také velikost, kterou lze pfirovnat ke krabicce

od zéapalek, disponuje vydrzi baterie aZ 8 hodin. Funguje na principu GPS, vSechna data odesila
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v redlném Case (Dronetag, 2022). Dalsi dulezitou podminkou, kterou je pilot dronu povinen
splnit spo&iva v udrzovani neustalé komunikace s poskytovatelem sluzeb U-Space nebo RLP.
Vasna komunikace pomtze opét predchazet nehoddm a také vstupu do zakézanych prostort.

K prevenci moznych leteckych incidentli mezi pilotovanym a bezpilotnim letectvim
by slouzilo omezeni v nastaveni dronu. Timto omezenim je mysleno zadavani specidlniho kddu
kazdého uzivatele UAS, ktery jej obdrzi béhem registrace. Bez tohoto kddu dron nebude mozné
spustit, coz by fungovalo na principu dohledu firmou DJI, kterd do dronu instaluje specialni
mapy. Hlavni rozdil je v tom, Ze dron bude mit povoleni ke vstupu do prostoru U-Space, jelikoz
jeho uzivatel bude registrovan. Bez registrace neobdrzi specidlni kod, kterym aktivuje svij
dron, jak jsem jiz zminila. Timto zptisobem bude mit sluzba RLP, poskytovatelé¢ sluzeb
U-Space a letova informacni sluzba dohled nad celym provozem dront ve vzdusném prostoru.
Tento zplsob je dle mého nadzoru opravdu nejlepSim feSenim k zajiSténi bezpecnosti
a ptipadnych problému s nové vzniklym prostorem U-Space. Samoziejmé se najdou i jedinci,
kteti vlastni stary dron, neopatii ho odpovida¢em a neprovedou povinnou registraci. Pevné v§ak
doufdm a véfim, Ze ptinos sluzeb, které budou poskytovany v prostoru U-Space, dosahnou
takovych kvalit, které donuti kazdého uzivatele bezpilotniho prostfedku k postupu dle platnych
nafizeni.

Implementace U-Space je ponechana samostatné a zaroven nezavisle na kazdém
¢lenském staté¢ EU v ramci dodrzeni evropského regula¢niho ramce. S jeho vznikem se ocekava
pravidel pro v§echny tc¢astniky U-Space dochazi ke vzniku rovnych podminek v celé EU, jakoz
1 spravedlivy a ucinny pfistup ke vzdusnému prostoru. Z tohoto ditvodu je k bezpecnému
fungovani U-Space dilezitd ucelena vymeéna informaci mezi RLP, MD a UCL, jelikoz bude
stale dochézet k vyvoji tohoto prostoru a bude zapotiebi jejich uzce vzajemna spoluprace, ktera
pomuze piipadné problematice. Z ekonomického hlediska bude prostor U-Space zajisté velkym
prinosem. Jedna se o oblast, kterd mtize ptinést vyrazné znatelné ekonomické uspory, pozitivni
ekologicky dopad, zvysit bezpe¢nost ob¢anli nebo dokonce zachrani jejich Zivoty samotné.
V soucasné dobé je ovSem jednozna¢nd ekonomicka kvantifikace efektli problematicka.
Konkrétni dopady lze z daného pohledu hodnotit zpétné, pticemz jsou ovliviiovany mnoha
faktory, které jsou ve stavajicim dynamickém vyvoji obtizné predikovatelné. Ze statistik stavu
vyuzivani UAS vyplyva, Ze jsou drony celoplo$né velmi aktudlnim tématem, jedna
se 0 pokrokové se rozvijejici obor. Dopad v ramci sniZeni nehodovosti na uzemi CR bude
dle mého profesniho hlediska zna¢né¢ vyznamny. Diky mnohem vys$§i mife mozné

sledovatelnosti UAS, bude oproti dneSnim moZnostem zna¢né snazsi zabranit stietu dront
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s ostatnimi uZzivateli vzdusného prostoru. Se vznikem U-Space bude zvySeno povédomi
o pravidlech pohybu v celém vzdusném prostoru, uzivatelé UAS budou mit moznost
svobodné&jsiho pohybu, ¢imz by zaroven nemuselo dochazet k poruSeni kazné, ktera prave
mnohdy vede k incidentim v letovém provozu, v horS§im piipadé pak k letecké nehodé.
Pro sluzbu RLP bude mit vznik U-Space vyrazné pozitivni p¥inos zarovei i z hlediska pravniho,
jelikoz prostor U-Space budou moci vyuzivat pouze registrované osoby, coz usnadni jejich
pravni vymahatelnost pravé v ptipadé jiz zminovanych incidentl. Z divodu, Ze se jedna
o evropsky koncept a nové vydanym nafizenim se budou muset fidit vSichni ¢lenové EU, dojde
k jejich vzajemné spolupréci, kterd bude ptinosem pro celou Evropu. S vyuzitim existujicich
poznatkd Ize fici, ze bude vznik U-Space odpovidajicim feSenim pro problematiku bezpilotnich
prostiedkii. Jednd se vSak o sloZity proces, ktery bude jist¢ vyzadovat hluboké znalosti
a v neposledni fad¢ také znaéné Usili. Zpracovani této prace do jisté miry komplikuje dynamika
zmeén v této neustale se rozvijejici oblasti, kterd je doprovazena vyvojem podminek a norem
v rozvolnéni dronti do vzdusného prostoru. Znac¢na ¢ast citlivych informaci je v ramci utajovani
rozvoje tohoto segmentu vi¢i vzduSnému prostoru mirn€ problematickd, ¢imz stoupa
nemoznost ziskat v nékterych oblastech piesnost a prokazatelnost dat.

Jestlize budeme chtit vyuzivat drony pro transport 1ékafského materialu nebo postupem
¢asu dokonce k dorucovani balicki prepravnimi spole¢nostmi, k tomuto ucelu budou
ve vzduSném prostoru vymezené koridory. Pro lepsi predstavu tyto koridory miizeme piirovnat
napiiklad k prostortim TSA. V pfipad€, Ze nemocnice zbodu A zada pievoz balicku
do nemocnice v bodé B, mezi t€émito body bude stanoven koridor vymezenych rozmért. Ostatni
ucastnici letového provozu tento aktivovany koridor uvidi v mapach aplikace AisView nebo
dostanou informaci sluzbou RLP a budou mit moZnost se tomuto prostoru vyhnout nebo mit
povédomi o skuteCnosti, Ze se jedna o prostor s moznym pohybem UAV. Tento dron
je samoziejmé vybaven odpovidacem, ktery zajisti jeho viditelnost a déale také systémem
k detekci vyhnuti se prekdzkam. Timto syst¢émem budou muset byt vybaveny celoplo$né
vSechny drony, které budou fungovat na principu BVLOS, tedy mimo dohled pilota, tim
se zabrani ptipadné sraZce s prekdzkou na trati (strom, budova, draty elektrického napéti) nebo
letadlem s posadkou na palubé. Tento ptipad dorucovani materialu je vSak pohledem do velmi
vzdalené budoucnosti, pevné vSak vétim, ze s ptichodem vzdusného prostoru U-Space bude

jednoho dne vice nez redlnym.
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Mezinarodni organizace pro civilni letectvi
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MD

PANSA

RWY

RLP
SUSI

TMA

TRA

TSA

UAS

UAV

USA

UCL
VLOS

Ministerstvo dopravy

Polish Air Navigation Services Agency
Polské agentura pro letové navigacni sluzby
Runway

Ptistavaci a vzletova draha

Rizeni letového provozu

Swiss U — Space Implementation

Svycarsky vefejny a soukromy sector pro implementaci U — Space

Terminal control area
Koncova fizena oblast
Temporary Reserved Area
Docasné rezervovany prostor
Temporary Segregated Area
Docasné vyhrazeny prostor
Unmanned Aerial System
Bezpilotni létajici systém
Unmanned Aerial Vehicle
Bezpilotni letadlo

United States of America
Spojené staty americké
Utad pro civilni letectvi
Visual line of sight

Za ptimého dohledu pilota
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