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Bc. Petr Stibor
Automatické sledovani objektu v prostoru

Diplomova prace studenta Bc. Petra Stibora je zaméfena na navrh a implementaci systému pro
automatické sledovani objektu v prostoru, vyuZivajici technologii konvolu¢nich neuronovych siti. Prace
je kromé Uvodu a zavéru rozdélena do 10 kapitol a doplnéna o doprovodné CD.

V teoretické ¢asti autor podrobné popisuje principy a vyzvy spojené s automatickym polohovanim a
detekci objektll. Autor se zpocatku vénuje detailni resersi problematiky neuronovych siti, se zvlastnim
zamérenim na konvoluéni neuronové sité a jejich vyuZiti v oblasti pocitatového vidéni. Soucasné se
vénuje i problematice kamer, které jsou nezbytné pro automatické sledovani objekt. V dalsich
kapitolach autor pfechazi k prezentaci praktické casti, tedy svého vlastniho navrhu a implementaci
hardwaru a softwaru, zaméreného na sledovani objekt( s dynamicky ménici se polohou, véetné sbéru
dat pro trénovani neuronovych siti.

Ve vysledku je prdce strukturovand do tfi hlavnich casti. Prvni ¢ast se vénuje detailnimu popisu
pouzitych nastrojd, véetné kamery Basler, modulu OpenCV pro zakladni operace se zpracovanim
obrazu, protokolu Modbus pro komunikaci mezi jednotlivymi zafizenimi a proprietarniho hardware
zaloZeného na platformé Raspberry a Pan-Tilt HAT pro ovladani servomotord. Druhd ¢ast se vénuje
explicitnimu popisu procesu vyvoje testovaciho prototypu, zahrnujici sbér a zpracovani obrazovych
dat, trénovani vybraného detekéniho modelu YOLOvV5s a jeho nasazeni na definovanou ulohu.
Zavérelna Cast je vénovana testovani vyvinutého systému.

Po formalni strance je prace na velmi dobré Urovni. Text je srozumitelny, obsahuje minimum
pravopisnych chyb a je pfevaziné dobre strukturovany, i prestoze se misti objevuji nékteré nejasnosti a
nepresnosti. Urcité obrazky v praci trpi Spatnou kvalitou, pfipadné Spatnym orezem.

Nejvétsi nedostatek predstavuje neuspokojivé kvantitativni vyhodnoceni vysledkl prace. Kritéria a
metriky pro hodnoceni presnosti detekce a lokalizace objektl jsou sice popsany, avsak chybi
podrobnéjsi kvantitativni analyza vysledk( a srovnani s alternativnimi resenimi.

Jednim z nejvyznamnéjsich pfinost této prace je jeji komplexnost a integrovany pristup k dané
problematice. Autor dokazal propojit teorii a praxi a vytvofit funkéni systém, ktery je schopen pracovat
s redlnymi daty a ktery je navic navrzen tak, aby byl jednoduchy na dalsi vyuziti a rozvoj.



Pro obhajobu prace mam nasledujici dotazy a pozadavky:

1. MdlZete vysvétlit, jak jste se rozhodl pro konkrétni architekturu neuronové sité pro detekci
objekt(? Jaké byly dalsi alternativy a proc jste je nepouzil?

2. Béhem vytvareni systému jste zminil nékolik potencidlnich omezeni, napfiklad maly kroutici
moment servopohon(. Jaké dalsi technické vyzvy jste pfti realizaci prace celil a jak jste je
prekonal?

V souvislosti s kontrolou plagiatorstvi prace je tfeba zdlraznit, Ze byl dosazen kladny vysledek. Analyza
odhalila 4% podobnost s jednim existujicim dokumentem, cozZ je vysledek v ramci pfijatelnych hranic.
Kromé toho byla zjisténa vyznamna podobnost (alespon 1 %) pouze s dalSimi dvéma dokumenty.
Hodnoty kontroly plagiatorstvi potvrzuji autenticitu a originalitu prace. Je evidentni, Ze autor pfistoupil
k vytvoreni své diplomové prace zodpovédné, s vlastnimi ndpady a pochopenim pro dané téma.

Zavérem mohu konstatovat, Ze pfedloZena prace splfiuje poZadavky na praci tohoto typu a student
splnil zadani. Vzhledem k faktim uvedenym vyse, pfi Uspésné obhajobé a zodpovézeni vSech dotazl
navrhuji znamku.

2.6.2023 Ing. Dominik Stursa



