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ANOTACE

Bakalaiska prace se zabyva vytvafenim testovacich skripti pro ruzné aplikace
s grafickym uzivatelskym rozhranim. Ukony, které provadi uzivatel, se simuluji za pomoci

nastrojt, které provadi klikani mysi a stisky klaves.

V této préci jsem vytvaiel skripty se dv€éma nastroji. Prvnim je nastroj xdotool, ktery lze
vyuzivat v terminalu operacniho systému, ¢i vytvaiet bash skripty, které vyuzivaji tento nastroj.

Druhy nastroj vyuziva skriptovaci jazyk Python a knihovnu PyAutoGUI.

Tyto néstroje funguji na velmi podobné bazi, ale kazdy ma svoje vyhody a nevyhody.
KLICOVA SLOVA

Grafické uzivatelské rozhrani, Linux, Bash, Python, PyCharm, Visual Studio Code, aplikace,
PyQT5, Qt Designer, xdotool, PyAutoGUI, Xdo

TITLE
Automatic testing of GUI applications

ANNOTATION

Bachelor thesis is focused on creating of testing scripts for various applications with graphical
user interface. The tasks, that user does, are simulated using tools, which take care of clicking

the mouse buttons and pressing keys on the keyboard.

I this thesis i created scripts using two different tools. The first one is xdotool, which can be
used directly from the operating system terminal, or to create bash scripts. The second one is

the programming language Python and its library PyAutoGUI.

These tool work on the same principle, but each one has its pros and cons.
KEYWORDS

Graphical user interface, Linux, Bash, Python, PyCharm, Visual Studio Code, application,
PyQT5, Qt Designer, xdotool, PyAutoGUI, Xdo



OBSAH

SEZNAM OBRAZKU......coomiiriiririieiisiesss sttt ettt 9
SEZNAM ZKRATEK A ZNACEK ......ccoiiiiieiesiiieeseese e tess s en st ssn s 11
UNVOD ...ttt s ettt bbb e bRt R bbbt ne R et R et et nenre s 12
1 POUZITE TECHNOLOGIE........c.oiiniiiiiniieieiies sttt ssesenns 13
1.1 OPETaChT SYSTEIMN .. uviiiiiieiiiie it e st e sttt et stb e st e b e e e sbb e e e bb e e e bb e e s beeesbeeeanneeeas 13
110 KAIT LENUX ¢ttt bbbttt bbbt 13
1.1.2 VITTUBIBOX ..vevvieeie ittt bbbttt bbbt 13

1.2 VYVOJOVE PIOSIIEAL ...ttt 14
1.2.1 ViSUAI STUAIO COUE .....veiieieeiieieie ittt 14
I YL O 4 L o SRR PRPRRS 14
1.2.3 QU DBSIGNET ...ttt bbb bbbttt bbb 14

1.3 JAZYKY et b ettt 15
G T T o USSR 15
L.3.2 PYENON .o 15

1.4 Dilezité nastroje a KNINOVNY ........cooiiiiiiiiiii e 16
LA L PYQL oo 16
142 PYAULOGUI ...ttt bttt nbeennee s 16

I G 3o (0] (oo ST R ORST 16

2 PRAKTICKA CAST ..ottt 18
2.1 Aplikace poznamek pro Ucely automatick€ho testovani..........ccocceeeveeeiiiieiiiie i 18
2.2 VZNIEd QPIIKACE. ... ..ceeieicieiee et 18
2.2.1 HIavNi OKNO @PIIKACE ......ovveeiiiieieice e 18
2.2.2 Okno nové/detailu POZNAMKY .........ccccorieiiiririeiresee e 19

2.3 VYVO] QPIIKACE ...ttt 20
200 T B I a0 N0 PSSR 21

B TR0 b T T N0 <] 5 1 RSP SR 22
2 00 T o 1 - T U USROS 24
2.3.4 TTIAA NEWINOLE ...eeeiuiieeiiiieeiiie ettt et e et e et e e s e e s e e e ssb e e e sb e e aseeeaseeeanseeeanes 31
2.3.5 THida Chan@eNOLE........ccuiiriiiiiie it 32

2.4 TESLOVACT SKITPLY .. ittt ettt et e e be et e s esbeesteersesbe e teeneesaeas 33

2.4.1 TeStOVANE APIIKACE......cc.eciviieiecie ettt sre s 34



2.4.2 IMATE CAlCUIALON ..ttt et e 34

2.4.3 Mozilla ThunderDird ...........coo i s 35
2.4.4 Skript pro testovani kalkulatoru v jazyce Bash ... 37
2.4.5 Skript pro testovani kalkulatoru v jazyce Python ...........ccccooevveieiececce e 41
2.4.6 Skript pro testovani aplikace Mozilla Thunderbird v jazyce Bash...............cc.c....... 43
2.4.7 Skript pro testovani aplikace Mozilla Thunderbird v jazyce Python....................... 48
2.4.8 Skript pro testovani poznamkové aplikace v jazyce Python............cccoceoniiiinnne, 50
2.4.9 Skript pro testovani poznamkové aplikace v jazyce Bash..........cccccoceveeniniinnnn, 54

POUZITA LITERATURA ..o oot ee et e e e er et ee e e s etes et eaees s e s et eeeseeeseresenae e, 59



SEZNAM OBRAZKU

Obrézek 1 - HIavni 0KNO @PIKACE .........coiuiiiiiiiiiieeee e e 19
Obrézek 2 - OKNO NOVE POZNAIMKY .....c.ccuiiuiiriiriirieinienteniee sttt sttt bbb seene e 20
Obrézek 3 - Soubory poznamkove apliKaCe ...........ccoeriririiiniiiie e 21
(@] o] ] Qg N Ta P [ 1= T 21
OBIAZEK 5 = FUNKCE SEE..viiiieieie ettt ettt ne e e eneeneas 22
ODbrazek 6 - FUNKCE FENASH .......ccuiiiiiicicce e 22
(@] o] QA N 16 P (01 1<) 5 ] RO 22
Obrézek 8 - FUNKCE CheCKDUPIICALE .........cueieiiiiiieieie e e 22
Obrazek 9 - FUNKCE GELLISE.........civieieiiecieee ettt re e aneennees 23
Obrazek 10 - FUNKCE gEtFTOMNAME. .....cc.veiiiieieeie ettt sraesaeaneennees 23
ODBrazZeK 11 - FUNKCE QBL....uieiiiieiieeie ettt sttt te st e s ba et e e sta e aeeneestaenaeaneenneas 23
Obrazek 12 - FUNKCE @0UNOLE ........eiieiiiieieie et 23
Obrazek 13 - FUNKCE ChaNGENOLE...........ccveiiiie e 24
Obrazek 14 - FUNKCE TEIBIENOLE .......ooeiiiieiie et 24
ODbrazek 15 - FUNKCE CIEAILIST........ciieieiiieiie s 24
Obrazek 16 - Importované KNNOVNY ..........c.cooiiiiiiiiciecce e 25
ODBrAzZEK 17 - THHAA UL..cviiiiiieiieiicieseeiee et sttt 25
Obrézek 18 - Vytvoreni instanci ovIadacich prvkil .......ccccoeeviiiiiiiiiinieeese e 25
Obrézek 19 - Spojeni ovladacich prvkil s fUNKCEmI ......ccvevrviriiiiiiierieceicseee e 26
Obrézek 20 - Vytvoteni klavesovych zKratek.........ccoovriiiiiiniiiiii e 26
OBIAZEK 21 - UPLava SEYI...c..cveceeceeeeeceeseeseese et se st en s 27
Obrézek 22 - FUNKCE SEIECICIICK ... .cuviviiieece e 27
Obrézek 23 - FUNKCE AEIEtECTICK. ... .uviviiieiecie et 28
Obrazek 24 - FUNKCE TISTCHCK .....ocvviieicieece et 28
Obréazek 25 - FUNKCE NEBWECTICK ......ccuveiieieiecie ettt 28
Obrézek 26 - FUNKCE FefreSNLISE ......vcieieece e 29
Obrézek 27 - FUNKCE CIOSEEVENT ........c.viieieie e 29
Obrézek 28 - FUNKCE SAVECONTENT .........cveiieiiiieiesie et 29
Obréazek 29 - FUNKCE 10adCONTENT .........cveieiciece e 30
Obrazek 30 - Funkce changeLabel ............ooviiiiiiciiceccce e 30
Obréazek 31 - FUnkce pro SPUStENT tEST......c.veiiviriiieiiiiiieiesiesi et 31
ODrAzek 32 - THAQ NEWINOLE.....ccviiiieiirieitieciteecie et e s eteestee e eteesareebeesbeeesbeesaeeabeesbeeenbeesreeears 32
Obréazek 33 - FUNKCE SAVECTICKE ........ooiiiiieiie e 32
Obrézek 34 - THida Chan@eNOLE .........couiiiirieiiiieee e 33
Obréazek 35 - FUNKCE SAVECTICKE ........ooiiiiieiieiiesicceeeee e 33
Obrazek 36 - Aplikace MATE CalCulator ............coooiiiieii et 34
Obrazek 37 - Aplikace Mozilla Thunderbird.............cccoveiiiiiiicie e 35
ODBrAzek 38 - TIACIKO WIILE .. .veicviiieiecciee ettt ettt ettt e ere e s e e be e b e e be e sree e 35
Obrazek 39 - OKNO NOVE ZPFAVY .....c..oouiiiieeieiie ittt sttt te e teesae e sbaeste e sbaenteannesneas 36
Obrazek 40 - Zalozka 0deslanyCh ZPIaV.........cccooeiiiiiieiieie e 36
ODBrazek 41 - Mail REAUET ........cueiiieieeiie sttt ettt e e e te e sraeneeaneenneas 37
Obrazek 42 - Bash pryni FAAKY .......coveiiiiieiiieseseee e 37
Obrazek 43 - Spusténi mate-CalC Na POZAi.........ccoviiiiiiiie s 37
ODbrazek 44 - DefiniCe SOUFAANIC ....cvveiivieeiriecciree et e eetee e s etee e ste e e st e e sbe e e sabeessrbeessreesssbaeeanreeeas 38

Obrazek 45 - Definice matematiCKe FOrMUIB. ... ...t 38



Obrézek 46 - Piesunuti OKNa 018 VICHOL. ... ..eeeeeeie et 38

Obrazek 47 - Nahrazeni ZnaKil.........c.ocoveiieiireeiie ettt ere e see s sbessbaeaeressreeeneas 39
ODrazek 48 - FOr CYKIUS TESTU .....vvviiiieiieieiese ettt 39
Obrézek 49 - KOPIrOVANT VYSIEAKU ........c.oiiiiiiiieiee e 40
Obrézek 50 - ZISKANT VYSIEAKU ........coveiiiiiiiiiic e e 40
ODBrazek 51 - KONtrola CISEl.....uiiiriiiiiiiiieiie ettt ettt ettt e e re e sree s beesbeeaaeesreeennas 40
Obrazek 52 - Definice SOUFAANIC ....cuvviiviiieiiiciiecie ettt ettt ebe e s ree s ere e sree e 41
Obrézek 53 - Definice matematické formule..........c.coooeveiiiii i 42
Obrazek 54 - SpusSteni KalKULATOrU. ... ....civveiiiieieeie e sra et e e sae e nneas 42
Obrazek 55 - HIAVNT CYKIUS tESTU.......ccuveieeieiie e nneas 43
Obrazek 56 - Porovnani VYSIEKT........c.civeiuiiiiieeiie et sa e neenneas 43
Obrazek 57 - SOUDOE S UAAJH «.vecvveveeieiiieiieeie e sttt a et e esraeae e steeeeaneenneas 44
Obrazek 58 - Definice SOUFAANIC ....cuviiiviiiieiciec ettt sree e sre e sreeenas 44
Obréazek 59 - Spusténi Mmailoveho KIENta ........ccoiviiiiiiiiiie s 45
ODbrazek 60 - NaCteni Udajll ......ccvieiieieieieie sttt re e eas 45
Obrazek 61 — Kontrola Gdajli.........ccccueieriereienesesiesieieiese sttt st s sneenes 45
Obrazek 62 - Otevieni okna NOVENO MailU.......cc.eiiviiiiiiiiiiiiie e 46
ODBrazek 63 = PSANT ZPIAVY ....veiuieiveeie ettt ettt sttt ba et e s esbeeteaneestaebeaneenneas 46
ODbrazek 64 - KONLIOIA ZPFAVY ....c.ooviiiiiiiiiiieieesie ettt 47
ODbrazek 65 - CeIKOVY VYPIS tESTU ....c.veuiieiiiieiiiie ettt 47
ODbrazek 66 - Crontab SOUDOT ...........ccveiiieieie ettt st reenaenee e 47
Obrazek 67 - Definice SOUFAANIC ....cuviivvieiieicieeceie ettt ebe e b e s re e sree e 48
Obrédzek 68 - DefiniCe SOUCASEE ZPTAVY ....vverveuirierieieiesieriee sttt anes 48
Obrézek 69 - Spusténi MailovEho KIIENtA .........coreiiiriiieiierieee e 48
ODbrazek 70 - POSUNOVANT OKEN .......ecieiieieieiie sttt sne e e s enee e 49
ODrAzek 71 - ZAPSANT ZPFAVY ...cuveviiiiieiieiieie ettt sttt et b et st besee e ene e 49
Obrézek 72 - Kontrola 0deSIaNT ZPIrAVY .........ccooiiiioeiieese e 50
ODbrazek 73 - FUNKCE NEBWINOLE .......ecueeiieieiecie ettt 51
Obrézek 74 - FUNKCE UPAAtENOLE .......c.oiuiiiiiiie e 51
ODbrazek 75 - FUNKCE TEIBTENOLE .......eovieiieieiie e 51
Obrazek 76 - FUNKCE CNOOSENOLE .........coiiieieiieiiesiecee et 52
Obrézek 77 - Vytvoreni nOVych POZNAMEK ...........coviiriiiiiiiiiiiciciie e 52
Obrézek 78 - Pidani novych pOZnamek ............cooeiiiiiiiiieiiiniccie e 52
Obrazek 79 - Kontrola POZNAMEK ..........ccviiuiiieieeie ettt sreesae e nneas 53
Obréazek 80 - KONrola BAITACE ........ccveieieieiie et 53
Obréazek 81 - KONrola Mazani.........ccueieiiieiiieseseceeee e 54
ODbrazek 82 - VYSIEANY SEZNAM ......cuiiuiiirieie ittt sbe e ste e s reesbeannenaeas 54
Obrazek 83 - Definice SOUFAANIC ....c.vviivieiieicrei ettt ettt ee e ereesre e ebe e eree e 55
Obrazek 84 - Definice nové a editované poznamky ............cccccceeveiieiicie e 55
Obrazek 85 - UPrava POZNAIMKY ..........c..cvovervrerreeriressssesesssiesssesssssssssssesssssssesssssssssssesssssssanes 56
Obrazek 86 - PFHAANT POZNAMKY .....cc.veviiiiiiiiiiiesiesii e 56
Obrazek 87 - MazaNni POZNAMKY ........coiiiiieiiieiesi e 56
Obrazek 88 - Nahrani SoUDOIU d0 POIE ........oiviiiiiiicicee s 57

ODbrazek 89 - KONTIOIA SOUBOIU ......eeeeee et e e e e e e e e e e e e e e nnnn 57



SEZNAM ZKRATEK A ZNACEK

GUI Graphical User Interface

GNU Gnu's Not Unix!

IDE Integrated Development Environment
SQL Structured Query Language

SVG Scalable Vector Graphics

VS Visual Studio

WYSIWYG What-Y ou-See-1s-What-You-Get

XML Extensible Markup Language



UvOD
V dne$ni dobé je velmi bézné vyvijet aplikace s GUI, kvili dostupnosti a jednoduchosti
pouzivani. Pfi vyvijeni i po ukonéeni vyvoje je potfeba aplikaci testovat a zkouSet jeji

funkcionalitu.

Pokud si chce vyvojar testovat svoji GUI aplikaci, musi si neustale dokola zkouset urcité ukony

s aplikaci, dokud se aplikace nechova, tak jak si vyvojar predstavuje.

Tento proces vyvoje aplikace by bylo vhodné ushadnit jeho automatizaci. Pokud vyvojaf
vyuzije automatické testy, muze Iépe sledovat postupnou praci aplikace a sledovat piipadné
chyby. Vyvojar mize také byt produktivngjsi, pokud spusti automatické testovani a poté se

muze vénovat jinym problémuam.

Cilem této bakalaiské prace je takové skripty vytvofit. Nejprve se vytvorily dva testovaci
skripty pomoci jazyka Bash pro aplikace kalkuldtoru a e-mailového klienta Mozilla
Thunderbird. Dale pro tyto aplikace byly vytvofeny dva testovaci skripty v jazyce Python za
pomoci knihovny PyAutoGUI.

V posledni c¢asti prace byla vytvoiena jednoducha aplikace pro zaznamendvani poznamek

a nésledné otestovani dvéma skripty obou néstroj.
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1 POUZITE TECHNOLOGIE

1.1 Operacni systém

Prvnim krokem této prace bylo zvolit vhodny operacni systém pro praci s danymi nastroji.
Jelikoz néstroj xdotool je urceny pro Unixové systémy, byl vybér omezeny na tento typ systémd.
Po zhodnoceni jednotlivych alternativ bylo rozhodnuto vyuzivat operac¢ni systém Kali Linux.
Tento systém byl zvolen kviili své robustnosti, velké Skale uziteCnych néstroji, které jsou
v zakladni instalaci systému zahrnuty, a také kvuli pfedchozim zkusenostem s timto systémem.

Systém byl provozovan pomoci programu VirtualBox ve virtualnim prostiedi.

1.1.1 Kali Linux

Kali Linux (dfive znamy jako BackTrack Linux) je open-source distribuce zalozena na
Debianu, kterd se primarné zamétuje na penetracni testovani a bezpe€nostni auditovani. Toto
zajist'uje poskytovanim béznych néstrojl, konfiguraci a automatizaci, které umoziuji uzivateli

zam¢fit se na ukon, ktery je potfeba vyftesit.

Kali Linux obsahuje specifické Gpravy a také stovky ndstroji zaméfenych na riizné tkony
z oboru Bezpecénosti informaci, jako naptiklad penetracni testovani, zkoumani bezpecnosti,
pocitatova forenzika, reverzni inzenyrstvi, ¥izeni zranitelnosti a testovani pomoci ¢erveného

tymu. [1]

1.1.2 VirtualBox

Pro béh operacniho systému Kali Linux na hostitelském pocitaci byl vyuzity software

VirtualBox od firmy Oracle.

VirtualBox je vykonny x86 a AMD64/Intel64 virtualizaéni software pro firmy 1 domaci
uzivatele. VirtualBox je volny zdarma jako open-source software za podminek GNU General
Public Licence (GPL) verze 3. [2]
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1.2 Vyvojové prostredi

Pro vyvoj aplikace a tvorbu skriptd bylo vyuzito nékolik vyvojovych prostiedi.

Prvnim vyvojovym prostiedim byl Visual Studio Code. V tomto IDE byly vytvareny skripty ve
skriptovacim jazyce Bash. Druhym vyvojovym prostfedim byl PyCharm, ve kterém byla
vytvoiena aplikace a také testy knihovnou PyAutoGUI. Poslednim prostfedim byl Qt Designer,
ve kterém byly vytvofeny .ui soubory, které se vyuZzivaji pro definici rozlozeni, vzhledu

a funkcionality uzivatelského rozhrani.

1.2.1 Visual Studio Code

Visual Studio Code je lehky, ale vykonny editor zdrojového kodu. Je dostupny pro Windows,
macOS a Linux. VS Code obsahuje zabudovanou podporou pro JavaScript, TypeScript
a Node.js. M4 velmi velké mnozZstvi rozsifeni urcené pro dalsi jazyky a runtimy (naptiklad C++,

C#, Java, Python, Go, .NET). [3]

Visual Studio Code byl vyuzit pii vytvafeni bashovych testovacich skripti pro aplikace
kalkulatoru, e-mailového klienta a aplikace vytvofené pro tuto praci. Pro praci s Bashem bylo
potieba stazeni Bash rozsifeni, jelikoz toto prostiedi nema podporu jazyka Bash

predinstalovanou.

1.2.2 PyCharm
PyCharm je integrované vyvojové prostiedi (IDE) pro Python. Je vyvijeny ¢eskou softwarovou
spole¢nosti JetBrains. Samotné prostfedi je napsané v kombinaci Javy a Pythonu a je

multiplatformni (vydavané pro Linux, Microsoft Windows a macQS). [4]

V PyCharmu byla vyvijena samotna aplikace pro tuto bakalaiskou praci a také testovaci skripty

pro danou aplikaci a také pro jiz zminéné ostatni aplikace.

PyCharm byl zvolen pro svou intuitivnost pouzivani a jednoduchou instalaci dodate¢nych

rozSifujicich knihoven pomoci nastroje Python Packages.

1.2.3 Qt Designer

Qt Designer je Qt nastroj, ktery poskytuje WYSIWYG uzivatelské rozhrani k vyvoji GUI pro
PyQt aplikace produktivné a efektivné. S timto nastrojem lze vytvaiet GUI metodou drag and
drop. Tyto rozhrani se skladaji z objekti QWidget, které se vkladaji do formulaii. Poté Ize tyto

objekty rozmistovat pomoci riznych manazeri rozlozeni. [5]
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Qt Designer produkuje soubory .ui, které se v pythonovém kodu za pomoci knihovny PyQt

nacitaji k nasledujici préci s uzivatelskym rozhranim.

1.3 Jazyky

Bakalatska prace byla provedena ve dvou jazycich. Jednim z nich je jazyk Bash, ktery slouzil
K testovani ruznych aplikaci. DalSim byl jazyk Python, ktery slouzil k vyvoji aplikace

pozndmek a také ndslednému testovani této aplikace i aplikaci ostatnich.

1.3.1 Bash
Bash je skriptovaci jazyk, ktery je soucasti systému Kali Linux, coz znamena, Ze neni nutnost
instalovat tento jazyk do systému. Dalsi vyhodou tohoto jazyka je moznost vyuzivat

terminalové piikazy i nastroje, které se ovladaji pomoci terminalu.

Bash je shell vytvoteny pro operacni systémy GNU. Dnes je to jeden z nejpouzivanéjsich shella
na Linuxu. Shell je program, ktery v unixovych operacnich systémech vytvarti zékladni textové
rozhrani mezi uZivatelem a operaénim systémem. Kdyz si spustite v Linuxu textovou konzoli,
textovy kurzor, ktery uvidite, je vlastné soucasti shellu, ktery tim dava uzivateli na védomi, ze
oc¢ekava prikazy. Zakladni funkcénosti shellu je spoustét uzivatelské ptikazy (vétSinou
programy), ale dnesni shelly toho umi mnohem vice. V unixovém svété neexistuje jediny shell,
existuje jich pomérné hodné¢ a vzijemné se li§i ovladdnim a schopnostmi, ackoli zékladni
funkcionalita je stejnd. VSechny shelly umi pracovat jak v interaktivnim, tak v davkovém

rezimu. [6]

1.3.2 Python

Python je velmi efektivni a pfehledny jazyk. Pro tento jazyk existuje nespoc¢et knihoven s velmi

Sirokym zabérem piisobnosti.

Python je vysokotroviiovy programovaci jazyk, ktery v roce 1991 navrhl Guido van Rossum.
Nabizi dynamickou kontrolu datovych typi a podporuje riizna programovaci paradigmata,
véetné objektove orientovaného, imperativniho nebo funkcionalniho. V roce 2018 vzrostla jeho
popularita a zaradil se mezi nejoblibenéjsi jazyky. V fadé riznych zebfickt dosahuje jedno
z prvnich tfech mist, vyjimkou nebyvaji prvni mista. Python je vyvijen jako open source
projekt, ktery zdarma nabizi instala¢ni balicky pro vétSinu béZnych platforem (Unix, MS
Windows, macOS, Android). Ve vétSin€ distribuci systému GNU/Linux je Python soucasti

zakladni instalace. [7]
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1.4 Diilezité nastroje a knihovny

Jednotlivé testy a aplikace bylo mozné naprogramovat pomoci né¢kolika stéZejnich knihoven
a systémovych nastrojii. Konkrétné se jednd o knihovnu PyQt, knihovnu PyAutoGUI
a linuxovy nastroj xdotool.

1.4.1 PyQt

PyQt je Python binding pro Qt, coz je soubor C++ knihoven a vyvojovych nastroji poskytujici
vyvoj GUI aplikaci nezdvislych na systému. Qt také poskytuje néstroje pro sitovani, praci
s vlakny, regularnimi vyrazy, SQL databdzemi, SVG, OpenGL, XML a dalsi uZzite¢né prvky.
[8]

Nejnové€j$imi verzemi jsou:
e PyQt5

e PyQt6

Aplikace pro tuto bakalarskou praci byla vyvinuta pomoci verze PyQt5

1.4.2 PyAutoGUI
PyAutoGUI je knihovna pro jazyk Python, kterd umoziiuje ovladani pocitae pomoci
pythonového programu. Knihovna simuluje vstup mySi a klavesnice, ¢imz si programator

usnadni své testovani GUI aplikace.

Vyhodou této knihovny je fakt, ze se pouziva s jazykem Python, ktery je velmi piehledny
a pomérné jednoduchy na nauceni. Také je moznost tuto knihovnu kombinovat s ostatnimi

knihovnami.

Nevyhodou této knihovny je to, Ze v systému Linux tato knihovna nedisponuje moZznosti
ovladat okna. Nelze ru¢né nastavit aktivni okno, ¢i okno posunout na potiebné misto. Pokud je
tato funkcionalita Zadouci, je nutné vyuziti jiné¢ knihovny, ktera tuto funkcionalitu zajist'uje.
V této préaci jsem jako ndhradu vyuzil knihovnu libxdo, kterd umoZnuje vyuzZivat funkce

nastroje Xdotool z prostiedi pythonoveého programu.

1.4.3 Xdotool

Xdotool je linuxovy nastroj pro simulaci uzivatelského vstupu. Lze pomoci tohoto nastroje
simulovat kliknuti mysi nebo stisky klaves. Na rozdil od knihovny PyAutoGUI disponuje tento

nastroj moznosti manipulovat spusténa okna v systému.
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Oproti jiz zminéné knihovné neni nutnd instalace zddného vyvojového prostiedi. Funkce
nastroje lze vyuzivat i v termindlu linuxového systému. Také je tento zpusob automatizace
vhodny pro vykonavani pravidelnych ukont, které mohou byt zdlouhavé. V kombinaci

S nastrojem crontab je tento nastroj velmi silnym kandidatem pro tyto tcely.

Nevyhodou tohoto feSeni miize byt neznalost jazyka Bash, ktery je dle mého néazoru

komplikovanéj$im jazykem na nauceni oproti jazyku Python.
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2 PRAKTICKA CAST

2.1 Aplikace poznamek pro ucely automatického testovani
Cilem této prace je automatizace testovani GUI aplikaci. Jelikoz je testovani soucasti naplné
programovani, byla pro tuto praci vytvorena jednoducha aplikace na poznamky, ktera byla

nasledné testovana za pomoci nastroje xdotool a knihovny PyAutoGUI.

Aplikace se stard o ukladani a zobrazovani poznamek uzivatele. Uzivatel si mize pomoci
tlacitka pridavat jednotlivé poznamky, které si pojmenuje. Tyto pozndmky uchovavaji kromée
svého nazvu také text samotnych poznamek. Aplikace umoznuje uzivateli také ulozené

poznamky upravovat a mazat.

Aplikaci 1ze ovladat pomoci tlacitek uzivatelského rozhrani, ale také pomoci tlacitek klavesnice
pro rychlejsi ovladani. Jelikoz ne kazdy uzivatel chce ovladat aplikaci pouze pomoci tlaéitek
rozhrani, umoznuje aplikace mazani, vybirani a vytvafeni novych poznamek vstupem

z klavesnice.

2.2 Vzhled aplikace

Vzhled pro tuto aplikaci byl definovan pomoci nastroje Qt Designer, ktery umoznuje
jednoduché rozlozeni ovladacich prvki aplikace. Toto rozlozeni prvkl je ulozeno do .ui
souboru, ze kterého se v programové ¢asti vyuziva dané rozlozeni a pojmenovani jednotlivych

komponent.
Aplikace se sklada ze dvou oken, ktera zajiStuji svou funkcionalitu aplikace.

2.2.1 Hlavni okno aplikace

Hlavni okno se sklada z prvku QTabWidget, coz je prvek, ktery umoziuje vytvafet rizné
rozloZeni prvki do jednotlivych zalozek. Tato aplikace se sklada pouze z jedné zalozky, takze
tento potencial nebyl vyuzit. Je ovSem moznost aplikaci rozsifovat o dalsi funkcionalitu, na coz

je velmi vhodny tento prvek. V tomto okné nalezneme také seznam jednotlivych poznamek.

Timto prvkem je QListView, coz je jednoduchy seznam polozek. V tomto prvku lze vybirat

poznamky urcené k uprave, ¢i ke smazani.

Dale tato zaloZka obsahuje samotna tlacitka pro vybirani uréené poznamky, tlacitko pro mazani
vybrané poznamky a tlac¢itko pro vytvareni nové pozndmky. Tato tlacitka jsou komponentou

QPushButton.
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MyNotesApp

Notes

TestNotel

TestNote2

TestNote3

New Note

Note added

Obréazek 1 - Hlavni okno aplikace

2.2.2 Okno noveé/detailu poznamky
Druhé okno se stara o funkci vytvaieni novych poznamek a také upravy jiz ulozenych

poznamek. Toto okno se sklada ze tii hlavnich komponent.

Prvni komponentou je QTextEdit, coz je Qt editor textu. Do této komponenty patii pojmenovani
pozndmky. Pfi upravé poznamky se zde nachazi jméno poznamky, které jiz nelze zménit. Pfi

vytvareni pozndmky zde uZivatel zadava pojmenovani poznamky.

Dalsi komponentou je druhy objekt QTextEdit, ktery obsahuje samotny text poznamky. Do
tohoto textového editoru uzivatel zadava jednotlivé fadky poznamky, které si pieje uchovat pod

danym pojmenovanim.

Posledni komponentou je tlacitko QPushButton, které se stard o ukladani hotovych poznamek.
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MyNotesApp - Note Edit

NewTestNote

Save note

Testing is a wonderful thing!|

This is a label for app messages

Obréazek 2 - Okno nové poznamky

2.3 Vyvoj aplikace
Jednotlivé soubory s kédem aplikace a datovymi strukturami, se kterymi aplikace pracuje, se

nachézeji v jedné slozce dohromady.

Konkrétné se jedna o soubory main.py, Note.py, NoteList.py, NoteGUITest.py,
MyNotesBashTest.sh, notes.ui a noteWindow.ui.

V souboru main.py se skryva veskera funkcionalita aplikace. V tomto souboru se volaji
jednotlivé funkce pro nacitani .ui soubort a nasledné se specifikuji funkce a propojeni mezi

komponentami aplikace.

V souboru Note.py se nachazi datova struktura pro jednotlivé poznamky. Tato tfida uchovava
nazev poznamky, poznamku samotnou a pro lepSi porovnavani jednotlivych poznamek

uchovava i hodnotu noteHash.

V souboru NoteList.py se nachazi tfida zajistujici funkce manipulace seznamu poznamek. Ttida

si uchovava list, do kterého uklada poznamky.
Soubor NoteGUITest.py obsahuje kod prvni ¢asti testu aplikace pomoci knihovny PyAutoGUI.

Soubor MyNotesBashTest.sh obsahuje skript v jazyce Bash, ktery zajiStuje druhou cast

testovani aplikace pomoci nastroje xdotool.
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Soubor notes.ui obsahuje rozlozeni komponent v hlavnim okné aplikace.

Soubor noteWindow.ui obsahuje rozlozeni komponent v okné konkrétni poznamky.

pythonNotes ~/

Obréazek 3 - Soubory poznamkové aplikace

2.3.1 Trida Note
Ttida Note je zakladnim stavebnim prvkem celé aplikace. Jedna se o tfidu, kterd uchovava udaje
o jednotlivych poznamkéch. Uchovava se nazev poznamky, obsah poznamky a hodnota

noteHash.

Pro vytvéreni instanci této tfidy je definovana funkce init, kterd je zavoldna pfi vytvaieni nové

instance této tridy.

Obrazek 4 - TFida Note

Pokud je potfebné, aby se tento objekt zobrazoval jako text, tak je definovana funkce str, ktera

prevadi tento objekt na jednoduchy text. V tomto piipad¢ se jedna o ndzev poznamky.
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Obrazek 5 - Funkce str

Daéle je zde definovana funkce rehash. Tato funkce se vold, pokud je vhodné piepocitat hash
dané poznamky napiiklad pfi zméné obsahu pozndmky. Hodnota noteHash je souctem
hashovych hodnot ndzvu a obsahu poznamky. Vypocet hashové hodnoty je zajistén funkci hash,
ktera je standardni funkci jazyka Python.

Obrazek 6 - Funkce rehash

2.3.2 Trida NoteList
Tato tfida obsahuje seznam uloZenych poznamek. Pro praci se seznamem vyuziva své funkce,
které zaji$t'uji spravnou funkénost aplikace. Tento seznam se inicializuje ve funkci init, kterd

je zavolana pfi vytvoreni instance této ttidy.

Obrazek 7 - Trida NoteList

Zasadni funkci, ktera je potiebna k tomu, aby nebyly v seznamu duplikatni hodnoty je funkce
checkDuplicate. Tato funkce obdrzi nazev poznadmky, a poté zkontroluje kazdou polozku

v seznamu a vyhleda, zda seznam jiz takto pojmenovanou polozku obsahuje.

Obrazek 8 - Funkce checkDuplicate
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Pomocnou funkci, ktera je nékolikrat vyuzivana v programu, je funkce getList, kterd vraci

seznam, ktery si tato tfida uchovava.

Obrézek 9 - Funkce getList

Dvé velmi podobné funkce jsou ty, které¢ vraci jednotlivé poznamky ze seznamu. Jednou
Z téchto funkci je getFromName, kterd vraci poznamku na zéklad¢€ nazvu poznamky. Druhou
je funkce get, ktera vraci poznamku na zakladé hashové hodnoty poznamky.

getFromName ( otename) :

.thislList)

Obrézek 10 - Funkce getFromName

Obrazek 11 - Funkce get

Dtlezitou funkci je také funkce addNote, kterd zajist'uje pfidavani poznamek do seznamu. Za
pomoci funkce checkDuplicate zkontroluje pfitomnost existujici poznamky a v piipad¢, Ze se

jedna o ojedinély nazev, ptida pozndmku do seznamu.

addNote(

Obrazek 12 - Funkce addNote
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Dalsi dvé podobné funkce zajistuji upravu a mazani poznamek ze seznamu. Funkce
changeNote na zdkladé ndzvu pozndmky jeji zaznam vyhleda a zméni ptivodni pozndmku na
novou. Funkce deleteNote vyhleda na zaklad¢ hashové hodnoty spravnou pozndmku a vymaze
danou poznamku ze seznamu.
change
.thisList)
( .thislist)):
.thisList[x].name

thislist[x] =

Obrazek 14 - Funkce deleteNote

Posledni funkci je funkce pomocnd a jedné se o Cisténi seznamu. Tato funkce neni teoreticky

dalezita pro funkcnost aplikace, ale je uzitecna pfi testovani aplikace, kde je vyuzivana.

Obrazek 15 - Funkce clearList

2.3.3 Tiida Ul
Pro spravnou funkcionalitu této tfidy a ostatnich t¥id uchovavanych v souboru main.py je nutny
import nasledujicich knihoven a funkci. Ttidy vtomto souboru také pouzivaji globalni

proménnou, kterd uchovava instanci tfidy NoteList.
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Obrézek 16 - Importované knihovny

Ttida Ul je zakladnim stavebnim kamenem celé aplikace. Tato tfida zajiStuje nahrani .ui
souboru s rozloZenim aplikace a naslednym mapovanim danych ovladacich prvku k patfi¢énym
funkcim tfidy. Toto nacitani se provadi ve funkci init, ktera je spusténa pii vytvoreni instance

ttidy.

Obrazek 17 - Trida Ul

Dale tato funkce vytvafi lokdlni proménné, do kterych vklada instance potiebnych tiid
ovladacich prvki. Do téchto proménnych uklada instance pomoci funkce findChild, ktera
vyhleda ovladaci prvek podle jména a typu prvku.

.notelist:
.deleteButton:

Obréazek 18 - Vytvorent instanci oviadacich prvkii
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Poté se témto instancim prvkl pfifadi jednotlivé funkce, které jim pfipadaji. Toto propojeni
zajiSt'uje kombinace funkci clicked a connect, které ptifadi funkci danému ovladacimu prvku.

Tyto funkce se volaji po stisknuti daného tlac¢itka, ¢i seznamu.

Obréazek 19 - Spojeni oviadacich prvkii s funkcemi

Dalsim krokem je vytvofeni klavesovych zkratek, diky kterym se usnadiuje a zrychluje

ovladani aplikace pii testovani i pii ptiprave testovacich skripti.
Konkrétné se jedna o tyto zkratky:
e Ctrl + Shift + T — Zkratka pro spusténi prvni ¢asti testu aplikace
e Ctrl + Shift + B — Zkratka pro spusténi druhé ¢asti testu aplikace
e Ctrl + S — Ulozeni stavajicich poznamek do souboru
e Delete — Smazani ur¢ené pozndmky ze seznamu
e S — Vybrani poznamky k tpravé

e N — Vytvofeni nové pozndmky

Obrézek 20 - Vytvoreni klavesovych zkratek
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Poté se hlavni okno aplikace zobrazi, tlacitka pro vybirdni a mazani poznamky se vypnou
a nastavi se stylesheet pro QListView, aby byl seznam lépe ptehledny. Dale se vytvoii lokalni
proménné, které budou dale uchovavat ptipadné instance oken pro nové poznamky a upravy

poznamek. Pokud je na pocitaci jiz uloZzen néjaky seznam poznamek, vyvolana funkce

loadContent jej nacte do aplikace ze souboru.

Obrazek 21 - Uprava stylii

Jednou z dilezitych funkci je funkce selectClick. Tato funkce je vyvolana, pokud uzivatel
stiskne tla¢itko pro Gpravu poznamky nebo stiskne ptislusnou klavesovou zkratku. Tato funkce
zjist'uje, zda je tlacitko pro vybér povoleno a pokud tomu tak je, vybere poznamku ze seznamu

a otevie nové okno pro editaci poznadmky.

Obrazek 22 - Funkce selectClick

Funkce deleteClick se stard o mazani zaznamu ze seznamu poznamek. Funkce je opét vyvolana
ptislusnym tla¢itkem nebo klavesovou zkratkou. Také kontroluje, zda je tlacitko povolené

a poté smaze zaznam a vyvola obnoveni seznamu poznamek.
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Obrazek 23 - Funkce deleteClick

Nasleduje pomocnéd funkce listClick. Tato funkce zjistuje, zda je ze seznamu vybrana
poznamka a v kladném piipadé povoli funkci tlacitek vybéru a mazani.
listClick(

.deleteButton.setE
.5electButton.setE

Obrazek 24 - Funkee listClick

Jelikoz neni nutné vybirani poznamky pro vytvofeni nové, funkce newClick vytvoii instanci

okna pro vytvareni poznamky a zobrazi toto okno.

Obrazek 25 - Funkce newClick

Dalsi pomocnou funkci je funkce refreshList. Pomoci této funkce se aktualizuje seznam
poznamek po pfidani, ¢i smazani poznamky. Funkce si zazdd4d o seznam poznamek z tiidy
NoteList, pfevede tyto poznamky na typ QStandardltem pomoci jejich ndzvu a ptidéa tento

objekt do vizuélniho seznamu poznamek.
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refreshlList(
model = (Q5tandardItemMod

1otelist.getlist():

NStandardItem(i.name)

Obrazek 26 - Funkce refreshList

Funkci pro ulozeni poznamek do souboru lze vyvolat stiskem kombinace klaves vyse

uvedenych. Funkce closeEvent ovSem tuto funkci vynuti pti uzavieni hlavniho okna aplikace.

Obrazek 27 - Funkce closeEvent

Funkce saveContent zajist'uje samotné ukladani do souboru za ucelem perzistence aplikace.
Zaznamy V souboru se dale vyuzivaji pfi naéitani zaznamu do aktivniho seznamu poznamek
a také pii testovani bashovym skriptem. V souboru jsou jednotlivé zaznamy od sebe oddéleny
specidlnim fadkem, ktery je zakédzano do poznamky zapsat ru¢né. Jedna se o deset pomlcek za
sebou, pokud nasleduje fadek s ndazvem poznédmky. Pokud nésleduje text poznamky, je pted

timto fadkem fadek s péti pomlckami za sebou.

Obrazek 28 - Funkce saveContent

Funkce loadContent zajiStuje ndsledné nacitani pozndmek ze souboru. Tato funkce nacita ze

souboru pouze, pokud je dodrzen format ukladani zaznamu tak, jak je definovano ve funkci
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saveContent a pokud tento soubor jiz existuje. Funkce postupné nacte vSechny poznamky

a ulozi je do seznamu a poté vyvold aktualizaci QListView.

Obrazek 29 - Funkce loadContent

Dalsi pomocnou funkei je changeLabel. Tato funkce je vyuZzivana pro zménu napisu na spodni

¢asti aplikace. Tento napis slouZi pro informovani uZivatele o provedenych zménach.

Obrazek 30 - Funkce changeLabel

Kombinace funkci runTest a doTest slouzi pro spusténi testu pomoci knihovny PyAutoGUI.
Ve funkci runTest se vymaze cely seznam poznamek a nasledné je vytvoteno a spusténo vlakno
s funkci doTest, ktera vytvofi instanci tfidy pro testovani a spusti jeho prubéh. Diky vytvofeni

vlakna je mozné tento test spustit na pozadi. Bez tohoto kroku by kroky testu nefungovaly.
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Obdobné se chova kombinace funkci runBashTest a doBashTest, které jak z ndzvu vyplyva,

spousti test pomoci nastroje xdotool, ktery je uloZen v jiném souboru.

Obrézek 31 - Funkce pro spusténi testii

2.3.4 Trida NewNote

Tato tfida se stard o spusténi a funkci okna pro zadavani nové poznamky do systému.
V inicializa¢ni funkci init se opet nacte patfiény .ui soubor a vytvoii se instance jednotlivych

ovladacich prvki.
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Obrazek 32 - Trida NewNote

Jelikoz toto okno obsahuje pouze jedno tlacitko, je potfebna pouze jedina funkce, ktera zajistuje
vytvofeni instance tfidy Note a jeji nasledné uloZeni do seznamu poznamek. Této tiidé je
V inicializa¢ni funkci pfedano hlavni okno jako argument. Tento argument umoziluje volani

funkce aktualizace seznamu poznamek z jiné tiidy. Tyto kroky zajistuje funkce saveClicked.

rameText.toPlainText()

Obrazek 33 - Funkce saveClicked

2.3.5 Ttida ChangeNote

Tato tfida je funkén€ velmi podobna tfidé NewNote. Tato tfida vold stejny .ui soubor, ale
pfidava jiz zndmé udaje do ovladacich prvki tohoto okna. Inicializacni funkce si vybere ze

seznamu vybranou pozndmku a vyplni jméno a text poznamky do patti¢nych ovladacich prvku.
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Obréazek 34 - Tiida ChangeNote

Tato tfida také obsahuje funkci saveClicked. Tato funkce funguje téméf stejné jako ve tiidé
NewNote. Rozdilem je to, ze tato funkce vola zménu textu v poznamce misto piidavani

poznamky do seznamu.

+ contentEr

Obrazek 35 - Funkce saveClicked

2.4 Testovaci skripty
Nasleduje kapitola zamétena na vytvorené testovaci skripty. Tyto skripty jsou stézejni Casti této

bakalafské prace, jelikoz je tato prace zaméfena na automatické testovani pomoci skripti.
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2.4.1 Testované aplikace

Kromé¢ poznamkové aplikace vyvinuté pro tuto praci byly testovaci skripty pouzity pro
otestovani jiz existujicich aplikaci. Pro tyto aplikace byly vytvoieny testovaci skripty, aby byly
ukdzany dalsi zplsoby, kterymi lze testovat aplikace. Také je zde piiklad testovaciho skriptu,

ktery je také mozné vyuzit pro automatizaci ukont.

Tyto aplikace jsou:
e MATE Calculator — Kalkulator, ktery je soucasti instalace Kali Linux
e Mozilla Thunderbird — E-mailovy klient

2.4.2 MATE Calculator

Tato aplikace byla zvolena pro pocateéni testovaci skripty. Na kalkulatoru 1ze jednoduse ukazat
potencial automatizovanych testt. GUI této aplikace je piehledné a vhodné pro automatizaci

ukonu.

Vzhled této aplikace je na nasledujicim obrazku.

m- Calculater

Calculator Mode View Help

Undo
(

Obrazek 36 - Aplikace MATE Calculator
Myslenkou testovani této aplikace je vytvofit skript, ktery pfijiméa vstup uzivatele ve formé
matematické formule a nésledné v jednotlivych krocich tuto formuli vypocita za pomoci GUI
a nasledné tento vysledek porovna s vysledkem z terminalového piikazu. V tomto ptikladé byl
pro oba vysledky pouzit ten samy kalkulator, ale je mozné vyuzivat jiny kalkulator, kterému

uzivatel davetuje.
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2.4.3 Mozilla Thunderbird
V této e-mailove aplikaci bylo testovano odesilani elektronickych zprav. Pro toto testovani byl
vytvoien novy e-mailovy ucet pro smyslenou osobu pracujici v neznamé firm¢. Tento e-mail

byl vytvofen na strance seznam.cz a nazyva se milada.dobra@seznam.cz. Jelikoz se tato prace

kratce vénuje automatizaci prace, byl vytvoren skript, ktery je mozny spoustét pravidelné
pomoci nastroje crontab a hromadné odesild pracovni e-maily lidem, ktefi maji v dany den

narozeniny.

Inbox - Mozilla Thunderbird

-
= Inbox

B Get Messages | v # Write

Folders = = { « f Filter these messages <Ctrl+Shift+

E& milada.do...seznam.cz b = Subject Correspondents Date A B
S Inbox (4) + TestMailPython1683295236 milada.dobra@seznam.cz 5/5/23,15:00
EEiS TestMailPython1683295049.9... milada.dobra@seznam.cz 5/5/23,14:57
Sent TestingMail1683292280 milada.dobra@seznam.cz 5/5/23,14:1
archive TestingMail1683292204 milada.dobra@seznam.cz 5/5/23,14:10
spam
i Trash
03 ne ters
w [ Mistni slozky
il Trash
& Outbox

Obrézek 37 - Aplikace Mozilla Thunderbird

Prvnim krokem tohoto testu bylo kliknuti tlacitka pro vytvaieni nové zpravy.

Inbox

] Get Messages | v & Write

Obrazek 38 - Tlacitko Write
Dal8im krokem bylo vyplnéni testovaci zpravy. Pfedmét této zpravy je pfi testovani opatien
datumem ve formatu sekund, aby byl zajistén jedine¢ny pfedmét pro kazdou testovaci zpravu

pro kone¢nou kontrolu. Po vyplnéni patfi¢nych poli je testovaci zprava odeslana.
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mailto:milada.dobra@seznam.cz

- Write: TestShow - Thunderbird

| File Edit View Insert Format Options Tools Help

end elling | v & Save | v W Attach | v

From Milada Dobra <milada.dobra@seznam.cz>
To milada.dobra@seznam.cz
Subject TestShow

Paragraph v  Variable Width v TT.TBIVYA

Im testing this app|

Obrézek 39 - Okno nové zpravy

Po odeslani zpravy se aplikace piepne na zalozku odeslanych zprav. Z téchto zprav se vybere
ta nejnovéjsi, coz je naSe posledni testovaci zprava. Z této zpravy se zkopiruje predmét
a porovna se s ulozenym pfedmétem pii odesilani zpravy. Pokud se tyto piedméty shoduji, je

tento test uspésny.

Set Messages | v & Write
Folders

Subject Correspondents

TestShow » milada.dobra@seznam.cz
milada

TestingMail1683292280
TestingMail1683292204

O newsletters
v [ Mistni sloZky
i Trash

) Junk || i Delete

Im testing this app.

Obrazek 40 - Zdlozka odeslanych zprav
Pro spravnou funkci testovaciho skriptu byl tento klient nastaven jako vychozi aplikace

e-mailového klienta v systému Kali Linux.
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Q. mail

. Mail Reader

Obrazek 41 - Mail Reader

2.4.4 Skript pro testovani kalkulatoru v jazyce Bash

Pro zajisténi spravné funkcionality je kazdy bashovy skript opatien témito prvnimi fadky.

PATH=/usx/local/sbin: fusr/loca

DISPLAY=:0.0

Obréazek 42 - Bash prvni radky
Nejdiive je v tomto skriptu ulozeno ID okna terminéalu, ze kterého je tento skript spoustén. Toto
se vykona vyuzitim funkce getactivewindow nastroje xdotool. Po ulozeni tohoto ID je vyvolana
aplikace kalkulacky na pozadi a poté je proces skriptu pozastaven, aby bylo zajisténo, ze se
aplikace skute¢né spustila. Aplikace kalkulacky se spousti na pozadi z divodu pokra¢ovani
skriptu. Pokud by se tato aplikace nespustila na pozadi, ¢ekal by skript na ukoncéeni aplikace

pred dalSimi kroky, jelikoz aplikace vraci ukoncujici kod pouze po uzavieni aplikace.
terminalId=%( xdc

mate-calc &

sleep 2

Obrazek 43 - Spusteni mate-calc na pozadi

Nésleduje definice jednotlivych pixelt pro kazdy vyuZivany fadek a sloupec. Kombinace téchto

soutadnic se pouziva pii kliknuti na dané Cislo, ¢i specidlni znak.
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24
158
yypixel=169

Obrazek 44 - Definice souradnic

Déle se definuje matematicka formule pro zpracovani. Uzivatel si muze specifikovat svoji
formuli zadanim této formule jako argument pfi volani testovaciho skriptu. Pokud si oviem

uzivatel tuto formuli nespecifikoval, je skriptu pfifazena vychozi formule, se kterou skript

pracuje.

-eq @ ]

ormula="{((2+5)*(154-133)) /28"
-eq 1 ]

Obrazek 45 - Definice matematické formule
Déle se zjisti ID okna kalkulatoru a ulozi do proménné. Poté se oknu nastavi vlastnost, ktera
zajist'uje, Ze toto okno bude stale na vrchu vSech ostatnich oken, aby skript neztratil plochu pro

klikani. Poté je okno pfesunuto na specifikované misto na plose.

xdotool w

Obréazek 46 - Presunuti okna na vrchol
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Jelikoz je znak ,,** specialnim znakem jazyka Bash, je nutné tento znak zaménit za b&zny
pouzitelny znak. V tomto ptipadé doslo k zamén¢ tohoto znaku na pismeno X. Pokud by k této
zamén¢é nedoslo, skript by nebyl schopny dokoncit své ukony kvili objevujicim se chybam

v této formuli.

formula=%(echo %formula tr

Obrazek 47 - Nahrazeni znakii

Déle nésleduje for cyklus, ktery prochazi jednotlivé znaky matematické formule a provadi
kliknuti na jednotliva tlacitka kalkulatoru podle jiz definovanych soutadnic. Pokud se v tomto
cyklu nalezne nepodporovany znak, cyklus se ukon¢i a vypiSe se dana chybova hlaska. Jelikoz

je tento cyklus pomérné dlouhy, je zde ukazka prvnich n€kolika podminek cyklu.

([ i=@; i<%${#formula}; i++)); do
sleep 0.9
checkstring=%{formula:$i:1}
if [ $checkstring = "1" ]
xdotool mousemove $collpixel $row3pixel && xdotool click
$checkstring = "0" ]

xdotool mousemove $collpixel $rowdpixel && xdotool click :
elif [ $chec "4" ]

re $collpixel $row2pixel && xdotool click :

]

$rowlpixel && xdotool clic

xdotool mousemove $col2pixel $rowlpixel && xdotool click
elif [ $chec "5" ]

Obréazek 48 - For cyklus testu

Po vypocitani formule je stisknuté tlacitko ,,=* a pomoci GUI aplikace je vysledek formule

zkopirovan do schranky systému.
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xdotool mousemove $colSpixel $rowd4pixel && xdotool click 1

sleep 9.2
xdotool mousemove $calcxpixel $calcypixel && xdotool click 1
sleep 0.2

xdotool mousemove $calcxpixel $copyypixel && xdotool click 1

Obrazek 49 - Kopirovani vysledku

Po zkopirovani vysledku se tento vysledek ulozi do proménné pomoci nastroje xclip, ktery
umoznuje ziskani hodnoty z kopirovaci schranky systému. Po ulozeni se opét zaméni nasobici
znaky zpét na pivodni a pomoci termindlové aplikace mate-calc je vypocitand tato formule

zvlast’.

formula=%(echo %$for
terminalResult=%|

Obréazek 50 - Ziskani vysledku
Poslednim krokem je samotnd kontrola téchto dvou cisel. Pokud se tato Cisla shoduji, je
uzivateli ozndmen spravny vypocet. Pokud tomu tak neni, je to také uzivateli ozndmeno. Tento
skript se ukoncuje stiskem klavesy Enter.
if [ $guiResult = $terminalResult ]
then

echo "$quiResult is indeed the same as $terminalResult
echo "T '

Che numbers are not

Obrazek 51 - Kontrola cisel
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2.4.5 Skript pro testovani kalkulatoru v jazyce Python
Tento skript také zaCind definici jednotlivych soufadnic tlacitek kalkulatoru. Pro ojedin¢lé
znaky jsou vytvotena pole dvou hodnot x a y soufadnic. Tato pole jsou uzite¢na, jelikoz funkce

knihovny PyAutoGUI podporuji predavani parametrti pomoci pole hodnot.

Obréazek 52 - Definice souradnic

Obdobnym zptisobem je definovana vychozi matematicka formule, pokud uzivatel nezada pii
vyzvé Zadnou formuli. Po definici matematické formule je tento piiklad vypocitan. Toto je
zajisténo vyuzitim pythonové funkce eval, ktera vypocita formuli v textovém formatu. Funkce
eval ovSem muze vracet chyby pii vypocitavani, pokud dostane nepatiicné znaky. Z tohoto

divodu je tento vypocet chranén blokem try-except.
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Obrazek 53 - Definice matematické formule

Nasleduje spusténi testované aplikace. Po zpusténi je okno opét piesunuto na vrchol ostatnich.

Tentokrat je toto zajiSténo klavesovymi zkratkami.

Obrézek 54 - Spusteni kalkulatoru

Dale nasleduje velmi podobny for cyklus, ktery opét prochazi zadanou matematickou formuli

a Klika na tlacitka pomoci funkce click z knihovny PyAutoGUI.
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Obréazek 55 - Hlavni cyklus testu

Po vypocitani ptikladu se vysledek kalkulatoru zkopiruje kldvesovou zkratkou. Dale se tento
vysledek ulozi do proménné. Tento pfenos zajistuje knihovna pyperclip, kterd je obdobou
nastroje xclip a umoziuje ziskavani kopirovanych hodnot. Po zkopirovani jsou hodnoty opét

porovnany a vysledek vypsan.

Obrazek 56 - Porovnani vysledkii

2.4.6 Skript pro testovani aplikace Mozilla Thunderbird v jazyce Bash

Tento skript je pojaty jako ukédzkovy piiklad pro vytvofeny automatizacniho skriptu pro
hromadné odesilani napfiklad narozeninovych pfani ostatnim pracovnikiim. K tomuto skriptu
patii soubor, ve kterém jsou ulozeny informace o ostatnich zaméstnancich. Za ucelem testovani
je vytvoren ukazkovy soubor, kde jsou jednotlivé tidaje oddéleny ¢arkami a kazda osoba se

nachazi na samostatném fadku souboru.
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F ~[Desktop/mails - Mousepad

File Edit Search View Document Help

-+ I R C x o O aQ ® N

1 Milada,Dobra,milada.dobragseznam.cz,1990-85-5

2 Radek,Sahliger,milada.dobragseznam.cz, 1986—@4—13|
3 Jan,Kros,milada.dobragseznam.cz,2800-83-83

&

Obrézek 57 - Soubor s (daji

Na zacatku skriptu je opét definice potiebnych x a y soufadnic jednotlivych tlacitek

e-mailového klienta a ID terminalového okna.

mail¥X=183
mail¥=1@5

newMailx=241
newMail¥=111

recipientX
recipienty

subjecty=228

writey=3

sentMailX
sentMaily

sentSubije
sentSsub

Obrézek 58 - Definice souradnic

Nasleduje spusténi e-mailového klienta a po vyckani se ulozi ID jeho okna.
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xdotool mousemove @ @ && xdotool click 1
sleep 2
xdotool

sleep

xdotool mousemove $mailX $mailY && xdotool click
sleep 10
mailld=$(xdotool searck "Mozilla Thunderbird'

Obrézek 59 - Spusteni mailového klienta

Poté dochézi k vy¢tu souboru s uloZzenymi udaji pracovnikd. Soubor je roziazen na jednotlivé

radky a poté se tyto radky dale zpracovavaji.

input="/home/kali/Desktop/mai
while IFS= read -r line
51 do
IN=%1ine

IFS="," Tead -a arrIN <<< $IN

Obrazek 60 - Nacteni iidajit
Jednotlivé tdaje ¢lovéka se uloZi do proménné typu pole. Udaj o datumu narozeni je nutné
ptevést na typ date, aby bylo mozné jej porovnavat s aktualnim datumem systému. Pokud se
datum v prozkoumavaném fadku shoduje se systémovym datumem, pokracuje skript se
sepsanim gratulani zpravy. Pro realné vyuziti by bylo vhodné zajistit vypisovani jména
recipienta a také lepsi formulace zpravy. Pro testovaci i¢ely ov§em velmi hrubd zpréva postaci,
jelikoz se jedné pouze o ukazku.
mail=${arrIN[2]

date=${arrIN[3]}
p(date -d

if [ $now
then

echo

echo "Error
exit 404

Obrazek 61 — Kontrola tidajit
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Po zjisténi spravné e-mailové adresy se pokracuje otevienim nového okna aplikace. ID tohoto

okna se opét pro manipulaci ulozi do proménné.

xdotool windowmove $mailld $toprightX $toprightY
sleep
xdotool mousemove $newMailX %$newMailY && xdotool click

sleep 2
newmailld=%(xdotoo

Obrazek 62 - Otevieni okna nového mailu
Néasleduje samotny zapis nové zpravy. Pro testovani odeslani spravné zpravy se vytvoii text
pfedmétu, ktery obsahuje specificky udaj, ktery se sklada ze sekund aktualniho systémového
datumu. Timto se zajisti jedinecnost testovaciho textu. Po zapsani zpravy a nalezitych udaji se

zprava odesila.
e $recipientX $recipientY && xdotool click 1

$subjectY &8& xdotool click 1
dTime'

s lotool cli
- '| - IT bi

ve $sendMailX $sendMaily &&

Obrézek 63 - Psani zpravy

Po vy¢kani na odeslani zpravy se skript opét presune do hlavniho okna aplikace. Z jednotlivych
zalozek klienta se vybere zélozka odeslanych zprav. Klient je nastaven tak, aby se odeslané
zpravy zobrazovaly od nejnovéjSich po nejstarSi. Z vypisu e-maili se vybere prvni &ili
nejnovejsi zprava. Z detailu zpravy se zkopiruje predmét zpravy a porovnd se s uloZzenym
textem predmétu, pokud se tyto udaje shoduji, je test proveden Uspésné. Pokud se neshoduji,

nastala v nékterém procesu chyba.
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sentX $sentY && xdotool click 1

ve $sentMailX $sentMailY && xdotool click

ve $sentSubjectX $sentSubjectY && xdotool click 1 && xdotool click 1

1gMail$sendTime"

echo
let
else
echo "Error

Obréazek 64 - Kontrola zpravy

Na uplny konec tento skript vypiSe konecnou statistiku. Za béhu skriptu se aktualizovaly
hodnoty proménnych mailNo a testingOk. Proménna mailNo urcuje celkovy pocet zprav, které
se maji odeslat. Proménna testingOk urcuje pocet skute¢né odeslanych zprav. Pokud se tyto

proménné na konci skriptu shoduji, je vSe v poradku.

if [ $testingOk = $mailNo ]

Obrézek 65 - Celkovy vypis testu
Jelikoz se predpoklada, Ze tento skript bude spoustén pravidelné kazdy den v urc¢itou hodinu, je
vhodné vypisy tohoto skriptu ukladat do logovaciho souboru. Toto Ize zajistit nastavenim
prislusného spousténi skriptu nastrojem crontab. Nastroj crontab bude pravidelné spoustét tento

skript a zapisovat vysledky testovani do logovaciho souboru.

Takto muiZe vypadat nastaveni crontabu.

SHELL=/bin/sh
PATH=/usr/local/sbin:/usr/local/bin:/sbin:/bin:/usr/sbin:/usr/bin

* 9 * * * /home/kali/Desktop/sendMail.sh >> /home/kali/Desktop/maillog.log

e Help Y virite Out W Where Is Bl Cut Bl Execute M8 Location
1 Exit Y Read File @ Replace @l Paste @8 Justify Wi Go To Line

Obrazek 66 - Crontab soubor
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2.4.7 Skript pro testovani aplikace Mozilla Thunderbird v jazyce Python

Tento skript také testuje funkci e-mailového klienta, ale neni zaméfen na automatické
spousténi.

Nejdiive je opét definovana fada proménnych typu pole pro jednotlivé soutadnice specifickych

tlacitek aplikace.

Obréazek 67 - Definice souradnic

Jelikoz tento skript nebude kontrolovat soubor, kde jsou ulozené udaje o lidech, sta¢i definovat
na jakou adresu se bude zprava odesilat, pfedmét zpravy opatfeny kontrolnim datumem

v sekundach a text zpravy.

(datetime.datetime.now().timestamp()))

Obréazek 68 - Definice soucasti zpravy

Spusténi e-mailového klienta vypada v jazyce Python nasledovné.

Obrazek 69 - Spusténi mailového klienta
Tato aplikace pii spusténi v nékterych piipadech nedrzi stale stejnou polohu na plose systému.
Aby byly zachovany spravné soufadnice ovladacich prvkd, bylo nutné pouzit dal$i pomocnou

knihovnu. Touto knihovnou je libxdo, kterd umoznuje manipulaci s okny aplikace. Tato
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knihovna je zaloZena na funkcich néstroje xdotool. Po ziskani okna a posunuti daného okna se

otevie okno nové zpravy.

ot _active_window()
indow(newMailID, topleft[e], topLeft[1])

dow({ newMailID)

Obrazek 70 - Posunovani oken

Nasleduje zapsani potiebnych udajii zpravy a odeslani. Poté se n¢kolik sekund ¢eké na samotné

odeslani.

Obréazek 71 - Zapsani zpravy

Po odeslani zpravy se skript opét presune do zélozky odeslanych zprav a zkontroluje predmét
naposledy odeslané zpravy. Tento piedmét se zkopiruje pomoci klavesové zkratky kopirovani
a poté se ulozi do proménné vyuzitim funkce paste z knihovny pyperclip. Pokud se tyto

predméty shoduji, je test v poradku.
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Obréazek 72 - Kontrola odeslani zpravy

2.4.8 Skript pro testovani poznamkové aplikace v jazyce Python

Ugel tohoto skriptu je testovani jednotlivych funkci poznamkové aplikace vytvofené pro tuto
bakalaiskou praci. Testovani této aplikace je provedeno ve dvou krocich. Prvnim krokem je
tento test v jazyce Python. V tomto testu se otestuji funkce aplikace a jednotlivé poznamky
a seznam poznamek z pohledu proménnych. Je nutné tento test spoustét jako prvni, jelikoz je

druhy test v jazyce Bash zavisly na vysledku z tohoto testového skriptu.

Jelikoz je tento test v jazyce Python, ktery podporuje vytvareni tfid a jejich instanci, je pro tento
test vytvoieno nékolik pomocnych funkei, které jsou volany z hlavniho toku testu. Prvni touto
funkci je newNote. Tato funkce zajistuje otevieni okna nové poznamky a nasledné vyplnéni

definovanych parametrti poznamky
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Obrazek 73 - Funkce newNote

Dalsi pomocnou funkci je updateNote. Tato funkce zajiSt'uje otevieni existujici pozndmky pro

editaci této pozndmky a naslednou Upravu existujici poznamky novymi udaji.

Obrazek 74 - Funkce updateNote

Funkce deleteNote zajistuje smazani poznamky na pozadované pozici, kterou piredavame

argumentem do funkce.

Obrazek 75 - Funkce deleteNote

Posledni pomocnou funkci je chooseNote, kterd vybira pozndmku na specifikované pozici
pomoci argumentu.
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Obréazek 76 - Funkce chooseNote

Hlavni funkci tohoto testu je funkce runTest, kterdA mé& za ukol samotné testovani aplikaci

a nasledné porovnavani vyslednych poznamek s piedem vytvoienymi poznamkami.

Nejprve se vytvofi tii testovaci poznamky a jejich instance se ulozi do proménnych.

Obréazek 77 - Vytvoreni novych poznamek

Dale se pomoci funkce newNote tyto tfi poznamky zavedou do seznamu poznamek pomoci

ovladacich prvka aplikace.

Obréazek 78 - Pridani novych pozndamek

Dalsim krokem je otevieni souboru NoteTestLog.log. Poté se porovnavaji hashové hodnoty
poznamek ulozenych v seznamu a poznamek piedem vytvofenych. Pokud se tyto hodnoty

shoduiji, je tento vysledek vypsan do logovaciho souboru.
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Obréazek 79 - Kontrola poznamek
Dale se vytvoii nova poznamka, kterd se nazyva stejn¢ jako prvni testovaci pozndmka, ale ma
jiny text. Pomoci této pozndmky se upravi jiz existujici poznamka funkci updateNote. Poté

S opét testuje hodnota hashe poznamky a ptipadajici vysledek se zapise do logovaciho souboru.

Obrazek 80 - Kontrola editace

Jako posledni krok se provede vymazani posledni poznamky ze seznamu pomoci funkce
deleteNote. Poté skript testuje seznam poznamek na to, zda najde pfedem smazanou poznamku.

Pokud poznamku nenajde, tak je test v pofadku a zapise vysledek.
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.deleteNote(

Obrazek 81 - Kontrola mazani

Timto kon¢i prvni ¢ast testu a vysledny seznam by mél vypadat nasledovné.

Motes
TestNotel

TestNote2

Obréazek 82 - Vysledny seznam

2.4.9 Skript pro testovani poznamkové aplikace v jazyce Bash

Tento skript je druhou casti testovaciho procesu pro poznadmkovou aplikaci. Tento test
predpoklada, ze vysledek ptredchoziho testu je nezménény a bude déale pracovat s témito
poznamkami. Tato ¢ast provadi podobné ukony jako prvni ¢ast testu. Jelikoz se ale z prostiedi
bashového skriptu nedostaneme na proménné pythonového programu, je tento test zaméfen na
perzistenci aplikace. Tento skript provede dané Upravy poznamek a poté tento seznam ulozi do

souboru a zkontroluje, zda se tyto poznamky skutecné spravné ulozily do souboru.

Prvnim krokem je opét definice soufadnic pro kliknuti mysi na ovladaci prvek aplikace.
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ete
te

eNoteY=7

NotexX=819

contentTextY=

Obrazek 83 - Definice souradnic

Dale se vytvofi proménna uchovavajici text, kterym se upravi existujici pozndmka a nazev
S textem nové poznamky, ktera bude do seznamu ptidana.

contentl="This
bashName="Eas

bashContent

Obrazek 84 - Definice nové a editované poznamky

Nejdiive skript vybere existujici poznamku a poté ji upravi novym textem, ktery byl definovan
pted zahdjenim tohoto kroku.
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xdotool mousemove $notesX %$notesY && xdotool click 1

xdotool mousemove $selecthoteX %$selectNoteY && xdotool click
sleep 8.2

xdotool mousemove $contentTextX $contentTextY && xdotool click

xdotool mous

sleep @.2

Obréazek 85 - Uprava poznamky

Dale skript vytvoii novou poznamku a ulozi tuto poznamku do seznamu aplikace.

xdotool mousemove $newNoteX %$newNoteY && xdotool click 1
sleep 0.2

"MyNotesApp - I

xdotool | tnameBox¥ && xdotool click 1
xdotool : shName

xdotool mousem fcontentTextX $contentTextY && xdotool click
xdotool € rash[antent1

xdotool mousemove $saveNoteX %$saveNoteY && xdotool click 1
sleep .2

Obréazek 86 - Pridani poznamky
Dal$im aplika¢nim krokem je vymazani prostiedni poznamky ze seznamu aplikace. Poté se
vynuti uloZeni stavajiciho seznamu do souboru klavesovou zkratkou.
xdotool windowfor

xdotool mous (notesY + 3@)) && xdotool click 1
xdotool mou o) oteX $deleteNoteY && xdotool click 1

sleep 9.2

xdotool key ctrl+s

Obrazek 87 - Mazani poznamky

Poté se ze souboru, do kterého aplikace uklada poznamky, vyctou vSechny fadky a nazvy

s textem poznamek se ulozi do pole.
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continue
elif [ "$line" =

continue

Obréazek 88 - Nahrani souboru do pole
Poslednimi kroky je kontrola, zda se v souboru skute¢né nachazi 4 tadky udaji o dvou
pozndmkéch. Poté se zkontroluji jednotlivé udaje, zda souhlasi s pfidanymi a upravovanymi
poznamkami.
if [ ${#fileArray[@]} -eq 4 ]

echo "Test Ok

Obrazek 89 - Kontrola souboru

Timto je tento test ukoncen a patticné vysledky jsou zapsany do danych logovacich souborti.
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ZAVER

Tato prace byla pojata ve vétSim zabéru tématu automatizace krokti v GUI aplikacich. Kromé
testovani vyvijené aplikace jsem také ukazal piiklad na jiz hotovych a jiz zkouSenych
aplikacich. Také jsem se Caste¢né zaméfil na vyuziti automatizacnich skripti k vytvoreni
planovanych tukonii, jako je naptiklad hromadné odesilani narozeninovych e-maild

V pracovnim prosttedi.

Tyto jednotlivé ukony ukazuji, Ze je velmi vyhodné vytvaieni automatizaénich skripti, jelikoz
si programator, ¢i bézny uZzivatel usetii drahocenny cas, ktery miize produktivné stravit né¢im
jinym.

Oba zpusoby testovani maji své vyhody a nevyhody. Vybér jedné zvariant je jiz na

subjektivnim nazoru uzivatele ¢i programatora, ktery se hodla do testovani ponofit.

Hlavni nevyhodou bashového testovani muze byt neznalost jazyka Bash, ktery ma svou
ojedinélou syntaxi. Zaroven jsou ale skripty tohoto jazyka propojené ptimo Kk nastroji systému.
Diky této vlastnosti lze vytvaret jednoduché skripty do jednoho spustitelného souboru bez
nutnosti instalace IDE. Tyto skripty lze vytvafet jednoduse v jakémkoliv textovém editoru

a posléze tyto skripty piikazem spoustét.

Vyhodou pythonového testovani je zajisté piehlednost pythonového kodu. Velmi velké
mnozstvi za¢inajicich programatoru si tento jazyk voli praveé kvuli této vlastnosti. Jazyk Python
obsahuje velké mnozstvi uzite¢nych knihoven a funkci, které usnadiiuji praci programatorovi.
Nevyhodou knihovny PyAutoGUI je nesporné nemoznost prace s okny v ur¢itych systémech.
Tato knihovna pfislusSnymi funkcemi sice disponuje, ovSem nelze tyto funkce vyuZzivat

v linuxovych systémech. Pro tuto funkcionalitu je nutné vyuzit jiné knihovny.

Zkusenosti nabité touto bakalaiskou praci planuji vyuzit zejména v pracovnim prostiedi, kde je

tato automatizace velmi vyhodna.
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