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ANOTACE

ZaveéreCna prace dopliujiciho pedagogického studia je zaméfena na vyuku chemie
na druhém stupni zakladnich §kol pro zaCinajici uclitele. Prvni Cast se veénuje zakladni
vesnické skole v Kunvaldg, jejimu okoli a dale cilim kladenym v pfedmétu chemie z hlediska
historie a soucasné dob&. Ve druhé Casti se prace zabyva vyukou chemie v samostatnych
tfidach, ale 1 ve spojenych rocnicich. Také se v praci fe§i otazka motivace a inovace

se samotnymi zaky a rizné inovativni metody vyuky, pfekonani vlastnich nejistot.

KLIiCOVA SLOVA

vyuka, chemie, zékladni skola, metody, zaci, ucitel

ANNOTATION

The final thesis of the additional pedagogical study is focused on teaching chemistry at the
second level of elementary schools for beginning teachers. The first part is devoted to the
elementary village school in Kunvald, its surroundings, and the goals set in the subject of
chemistry from the point of view of history and the present. In the second part, the work deals
with teaching chemistry in separate classes, but also in combined grades. The thesis also deals
with the issue of motivation and innovation with the pupils themselves and various innovative

teaching methods, overcoming one's own insecurities.
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SEZNAM ZKRATEK A ZNACEK

aj. =ajiné
atd. = a tak dale

atp. = a tak podobné

DNA = deoxyribonukleova kyselina

LPG = smés uhlovodikovych plynt (Liquified Petroleum Gas)

NP = nadzemni patro

RVP = ramcovy vzdélavaci program

RWCT = ¢tenim a psanim ke kritickému mysleni (Reading and Writing for Critical Thinking)

SVP = §kolni vzd&lavaci program



TERMINOLOGIE

piktogramy — chemické symboly nebezpeci

hexen — alken s Sesti atomy uhliku v molekule

propen — alken se tfemi atomy uhliku v molekule

propan — alkan se tfemi atomy uhliku v molekule

butan — alkan se ¢tyifmi atomy uhliku v molekule

methan — nejjednodussi alkan (uhlovodik s jednim uhlikem v molekule)

jedla soda - NaHCOs (hydrogenuhlicitan sodny)

COz: - oxid uhlicity

H>0 - voda

octan sodny — organicka latka, stl kyseliny octové

H20; - peroxidu vodiku

KMnOyj - manganistan draselny (hypermangan)

Erlenmayerova batika — druh chemického varného skla



burel - MnOz (oxid manganicity)

HCI - kyselina chlorovodikova

KI —jodid draselny

H20; - peroxidu vodiku

Oz — molekula kysliku

CH3CH20H - ethanol (druhy nejnizsi alkohol)

CO:— oxid uhlicity

PET - polyethylentereftalat (vyroba plastovych lahvi)

fenoftalein — acidobazicky indikator

H - vodik
C —uhlik
O — kyslik

H> — molekula vodiku

N> - molekula dusiku

N20 — oxid dusny



UvVOD

,Uvodem bych chtéla fici, pro¢ jsem si vybrala vySe uvedené téma zavérecné prace. Jsem
zacinajici ucitelkou chemie na 2. stupni zakladni skoly v Kunvaldu. Pfedmét chemie u¢im
necelym prvnim rokem a véfim, Ze vypracovani této prace mi pomuze v dal§im osobnim

kariérnim posunu a i1 budouci vyuce.

Vyuka na na$i Skole probiha v raznorodych tfidach ¢i skupinach s nizkymi poCty zaka.
Vyulovani ve skupinach je typickym znakem vzdé€lavaciho programu zéakladni Skoly
Kunvald. Diky nizkym poctim zak(, mizeme jako ucitelé pfistupovat k zakim velice
individualn€ [8]. Z moji prozatimni zkuSenosti muzu fict, ze tfidy s mensimi skupinkami zaka
(6 — 14 Zdkir) se mi u¢i mnohem Iépe, nez naptiklad kdybych m¢la tfidu o jednou takovém
poctu zaka. Tato prace bude samoziejmé slouzit i pro dalsi, at’ uz budouci, nebo jiz soucasné
zaCinajici ucitele chemie, ktefi maji podobné vyufovaci podminky, jako mam aktudlné ja

a chtéji se inspirovat tim, jak probiha vyuka na malé vesnické Skole.*



1. Zdakladni Skola Kunvald

Skola dnes nese nazev Masarykova zakladni a mateiska $kola Kunvald. Navitévuje ji 67
zaku, z toho 38 divek a 29 chlapci. Vyuka probiha v tzv. nové Skolni budové. Ta byla
slavnostng oteviena 7. 9. 1930. Skola byla a v dnesni dobé& stale je propojena priichodem
s vedle stojici sokolovnou, aby zaci mohli bezpecn€ prochazet zastfeSenym pfistupem

do teélocvicny [3].

Obrdzek 1 : Prichod s vedle stojici sokolovnou — foto Michaela Kreisingerovd

1.1 Historie zakladni Skoly

Diky Ceskym bratrim byla vytvofena v Kunvaldu prvni mala kola v domku Na Sboru.
V roce 1970 byla vybudovana nova $kola hrabétem Adamem Vitem Bubnem na konci lipové
aleje s dneSnim €. p. 17. Vroce 1788 byla postavena tieti Skola jmenovanym majitelem
panstvi a vroce 1836 byla zalozena Ctvrtd Skola v potadi. Ta byla vroce 1884 rozsifena

a prebudovana. Slavnostni otevieni probéhlo v roce 1930 a Nova skola je do dne$niho dne



pychou obce Kunvald. Vybudovana byla za 15 mésicti a architektonicky byla nejmoderné;si
stavbou v Sirokém okoli. Zakladni kamen byl polozen 2. 6. 1929 a 7. 9. 1930 zacala na skole
vyuka [3]. Té&locvi¢na byla slavnostné oteviena v roce 1922. konkrétne¢ 4. a 5. kvétna.

V dnesni dobé slouzi jako télocvi¢na 1 jako kulturni centrum [5].

Obrdzek 2: Zahdjeni vyucovdni v nové $kolni budové, 7. zdii 1930 (Fotka byla prevzata 7 diplomové

prdce Vandy Hlavdckové, Olomouc 2008).

1.2 Soucasnost zakladni Skoly

Za mé&: Skola v soutasné dobé& disponuje vlastni jidelnou, ktera se nachazi v 1. NP a $kolni
druzinou umisténou ve 3. NP, kde sidli i prvni stupeii ZS (/. rocnik, malotiidka
2. a 3. rocniku, malotiidka 4. a 5. rocniku). Skolni druzinu mohou navitévovat déti 1. — 4.
roéniku. V2. NP se nachazi mateiska §kola, sborovna a feditelna. Zaci 2. stupné sidli
ve 4. NP (spoj 6. a 7. rocniku a spoj 8. a 9. rocniku). Ve 4. NP se nachazi i po€itaova

ucebna. V5. NP najdeme ucebnu fyziky, chemie, cvicnou kuchyiku a hudebnu. V 6. NP
3



se najdeme uz pouze padni prostory. Skola samoziejmé& ma k dispozici i sklepni prostory.
V budoucnu se na nasi Skole planuje realizace nové piirodovédné ucebny, kterd by byla
umisténa na Skolni zahrad¢. Také nedavno prob&hla rekonstrukce byvalého penzionu U Lipy

na Skolni jidelnu, ktera byla slavnostné oteviena v bieznu roku 2023,

5

Obrdzek  3:  Masarykova  zdkladni  Skola  Kunvald (Fotka  byla  prevzata
www.facebook.com/ZSKunvald1930 ).

1.3 Meéstys Kunvald a okoli

Mgstys Kunvald se nachazi v okrese Usti nad Orlici, v kraji Pardubickém. Konkrétng le
v Podorlické pahorkating (450 — 550 m. n. m.), 5 km severné od mésta Zamberk [3].
K (1. 1. 2022) v Kunvaldu zije 917 obyvatel [9]. Kunvald m4 sedm osad: Bubnov, Kon¢iny,
Kunacice, Predni Dul, Zadni Dul, Zahory a ZajeCiny. S vyjimkou Pfedniho a Zadniho Dolu
jsou soucasné evidenénimi ¢astmi mestyse. V bieznu roku 2008 byl obci pfifazen status
mestyse. Tento status obci nalezi do dneSniho dne. Méstys Kunvald lezi hned vedle zakladni
Skoly a je také jejim zfizovatelem. Kunvald byl zalozen pfiblizné ve II. poloving 13. stoleti.
V tamnim kraji totiz probihala kolonizace. Kunvald byl pravdépodobné zalozen némeckymi
osadniky, jako mésto Zamberk. Nazev obce Kunvald neni viak aplng ziejmy. Mize se jednat

4
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napfiklad o jméno prenesené osadniky z puvodni vlasti, nebo podle vesnice (méstecka)
nachazejici se v Horni Luzici, ktera nesla nazev Kumwald. V Kunvaldu najdeme spoustu
pamatek jako naptiklad, Domek na sboru, Pomnik J. A. Komenského, Bratrskou lipu, Modlivy
dul, Kaple Panny Marie — dolni Kunvald, Kostel sv. Jiri atp. [5]

Obrdazek 4 : Méstys Kunvald a Masarykova zdkladni Skola (Fotka byla prevzata z
https://www.kunvald.info/)

1.3.1 Okoli zdkladni Skoly Kunvald

Za mé: Soucasti okoli Skoly je prilehla zahrada, na které se nachazi sklenik, kualny
s pracovnim narfadim a také zazemi pro matefskou Skolu. Také se momentalné snazime
vybudovat na Skolni zahrad¢ prosklenou venkovni ucebnu. Zahradu vyuzivéa jak matetska
Skola, Skolni druzina, ale 1 2. stupeni, napfiklad pfi pracovnich Cinnostech. Pred skolou také
najdeme malé sportovni hiiste€ (obrdzek C. 5), které je Skola vyuziva pfi télesné vychove, nebo

k riznym $kolnim akcim jako je Den déti, ale i k venkovni vyuce (v matematice, v chemii aj.).


https://www.kunvald.info/

Obrdzek 5: Obrdzek & 5: Skolni hiisté — foto Michaela Kreisingerovd



2. Cile v pfedmétu chemie, 80. a 90. 1éta a soucasnost

Béhem 80. a 90. let, konkrétné v roce 1987 byla zvysena hodinové dotace v predmétu chemie
na laboratorni prace a cvi¢eni. Chemie touto dobou byla vyuCovana v 7. a 8. ro¢niku
s Casovou dotaci dvou hodin tydné. Cile v tomto predmétu byly stanoveny vychovné
a vzdelavaci, plus etapové vychovné vzdélavaci cile. Vzdélavaci cile zahrnovaly predevsim
nabyti piehledu o zakladnich pojmech, které se v chemii vyuzivaji, schopnost zaki popsat
prubéh chemickych reakci a snazit se o to, aby si osvojili ¢innostmi souvisejici s chemickym
experimentem. Na zietel byly také brany informace o chemickém prumyslu a kazdodennim

vSednim Zivoté ve spojitosti s chemii [14].

V roce 1991 se ucebni osnovy tohoto predmetu pfilis neodlisovaly. U nepovinného 9. ro¢niku
ZS byla zavedena Chemie v sesité (slouzila pro opakovani shrautého uciva na ZS). V tomto
obdobi vznikaly také ucebnice a pracovni seSity pro oba dva ro¢niky. V roce 1995 bylo
urdeno, e 9. roénik na ZS bude povinny misto nepovinného (Skolni rok 1995/1996). Chemie
diky této zmeéné byla vyulovédna az v 8. a 9. roCniku. Také byly vytvoreny tii zakladni
vzdéelavaci programy, Zdkladni Skola — nejvyuzivanéjsi program, Ndrodni Skola a Obecnd
Skola. Cile byly zaméfeny predev§im na pozorovani, vysvétlovani chemickych jevi
a urCovani zavert, osvojeni té€chto dovednosti. Dale byly také zaméfeny na bezpecnost,
poskytnuti prvni pomoci a obeznameni se s mnohostrannym vyuzitim chemie jako takové

[14].

V roce 2005 byl predstaven Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (RVP).
Diky nému mély $koly povinnost piipravit sviij $kolni vzd&lavaci program (SVP). Chemie
byla zallenéna do vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda a ta ma urGeny spoletné cile
vzdélavani. Hlavnimi cili jsou: role aktivni Cinnosti zéka, dale porozuméni souvislostem
a kriticky pfistup k domnénkam o pfirodnich faktech. Cile jsou formulovany jako o¢ekavané
vystupy. Rada novych udebnic (napi. nakladatelstvi Nova skola) byla piedstavena v letech
201022011 [14].

Dle mého: VyuCovaci pfedmét chemie muze byt v souc¢asné dobé vyucovan ve spojenych

1 samostatnych ro€nicich. Mezi hlavni cile tohoto pfedmétu patii zejména vybudovani

komplexniho pohledu na chemii v celé jeji rozmanitosti. Vyuka seznamuje zaky
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se zakladnimi poznatky hlavnich chemickych obori, tzn. anorganické i organické chemie,

biochemie.

Sest fad u&ebnic &tyf nakladatelstvi disponuje aktualn& schvalovaci dolozkou. Pouze tii

z nich ale byly vydany po schvaleni Ndarodniho programu vzdéldvani [14].

Jak jiz bylo zmin&no vyse, predmé&t chemie je soucasti vzdélavaciho oboru Clovék a pFiroda.
V chemii se zaci u¢i porozumét tomu, Ze se s chemii potkavaji v riznych oblastech Zivota,
a to zeyména: v prumyslu, zemédeélstvi, dopraveé, ale i v béZném Zivoté kazdého z nds. Diky této
vzajemné provazanosti rozvijeji zaci svou dovednost pozorovat, zkoumat, mefit, porovnavat
a poznavat. Zaci se zaroveil u&i i to, ¥e produkty chemického primyslu mohou byt

zneuzivany i proti ¢lovéku a ze mohou vazn€ naruSovat zivotni prostiedi [17].

Abychom k témto cilim zaky dovedli, musime jako ucitelé ve vyuce naplfiovat nasledujici

kompetence [17]:

Kompetence k uceni

» seznamujeme zaky s raznymi metodami poznavani piirodnich objektd, procesq,
vlastnosti a jeva

» vedeme zaky k samostatnému pozorovani a experimentovani s naslednym porovnanim
jejich vysledka a vyvozenim zavéru

» organizujeme se zaky Skolni kola chemickych soutézi a uspésné feSitele vysilame

na okresni kola
Kompetence k Feseni problému

» seznamujeme zaky s takovymi metodami prace, pii kterych samostatn€ objevi feseni
» podporujeme u zakt tymovou spolupraci pii feSeni problému
» rozvijime u zaku schopnost objevovat a formulovat problém a hledat rizné varianty

fesSeni



Kompetence komunikativni

» vedeme zaky k tomu, aby oteviené vyjadfovali svlj nazor podpoteny logickymi
argumenty

» podporujeme pratelskou komunikaci mezi zaky a vyuCujicim a mezi zaky navzajem

» vyzadujeme dusledné dodrzovani pravidel stanovenych v fadu odborné ucebny

a pro zachazeni s chemickymi latkami

Kompetence socialni a personalni

» rozvijime schopnost zakl pracovat v tymu a zastavat v ném ruzné role
» volime praci ve vyuce tak, aby bylo umoznéno uplatnéni vSem c¢lenam tiidniho
kolektivu

» ucime zaky respektovat a hodnotit praci vlastni i praci druhych

Kompetence ob¢anské
> podporujeme vzajemnou pomoc zakd, vCetné poskytnuti prvni pomoci pii urazu,
¢i v mimoradné situaci

> vystupujeme proti télesnému a dusevnimu nasili ve tfidach

Kompetence pracovni
» organizujeme praci zaku a zaji§tujeme kazern pii praci
» sdélujeme zaktim pravidla BOZP a dbame na jejich dodrzovani
» vedeme zaky k tomu, aby na svém pracovnim mist€ a ve svém okoli zanechavali

potadek

Kompetence digitalni
» uCime zaky vyhledavat, zpracovavat a pouzivat potiebné informace v literatuie
a na internetu
> pii vyuCovani seznamujeme zaky s pouzitim vyukovych programu u ruzné vypocetni

techniky



3. Vyuka chemie na zakladni Skole v Kunvaldu

Obecn¢ lze fici, ze vyuka chemie probiha na zéakladnich Skolach zpravidla v osmém
a devatém ro¢niku. Hodinova dotace pro udivo chemie &ni 4 hodiny tydn& (viz. Skolni
vzdélavaci program — Skola pro Tebe Masarykovy ZS a MS Kunvald, 2021, s. 14). Z hlediska
oblibenosti u zakl se predmét chemie fadi bohuzel az mezi dolnimi pfickami. Otazka zni,
jestli 1ze toto umisténi n&jakym zptsobem zménit? Odpoved je urcité ano. Jednou z moznosti

jsou aktivizujici metody, kterym se v mé praci budu mimo jiné také vénovat [13].

3.1 Vyuka chemie v 8. a 9. ro¢niku samostatné

8. ro¢nik — vlastni priprava na hodinu

Piredmét: Chemie

Trida: 8

Pocet déti: 7

Téma: Atomy, molekuly, slouCeniny

Vyukovy cil: Zaci si uceli vyznam pojmi — atom, molekula, slou¢enina
Prostredi: trida fyziky a chemie

Casova dotace vyucovaci hodiny: 45 minut

Pomiucky: didakticka hra, interaktivni tabule (www.wordwall.net), pracovni sesit
Mezipiredmétové vztahy: fyzika

Casovy projekt vyuéovaci hodiny: Uvod — pozdrav se Zaky, didakticka hra na dané téma

ve skupinéch po dvou, po tfech

Hlavni éast — komunikace se zaky, opakovani jiz ziskanych znalosti, interaktivni tabule

(jadro atomu), prace s pracovnim seSitem
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Zavér — uceleni znalosti, sebereflexe zaka
Prace s u¢ivem: Zakladni pojmy: atom, molekula, slou¢enina, jadro atomu

Struktura: od didaktické hry po zopakovani jadra atomu na interaktivni tabuli a nasledné

prace s pracovnim seSitem

Prostiedky a cesty: Skupinova prace zaku slouzici k zopakovani informaci. Prace

na interaktivni tabuli a v pracovnim interaktivnim sesit¢.

Cinnost uditele v prib&hu vyuéovaci hodiny: Vysvétleni pravidel hry, motivace Z4kd

didaktickou hrou, vedeni k samostatnosti zaku

Cinnost Zika v prib&hu vyuéovaci hodiny: Z4jem o téma vyutovaci hodiny, motivace diky
pohybové didaktické hie na zacatku hodiny, udrzeni pozornosti, spoluprace s ucitelem,

spoluprace se spoluzaky

Organizace vyucovaci hodiny: Skupinové vyuCovani, hromadné vyuCovani, individualni

vyuCovani

Zvlastni didakticka hlediska: Zaky se budu snazit pozitivné motivovat praci s interaktivni
tabuli 1 pracovnim seSitem. Aktivizovat jejich pozornost budu didaktickou pohybovou hrou
a svymi prubéznymi dotazy k danému tématu. Individualni diferencovany pfistup se budu
snazit aplikovat ve skupinové praci, kde slabsi zaci budou spolupracovat s témi, ktefi ucivo
zvladaji. Prabézn€ se budu snazit klast otazky tykajici se tématu a také v zavéreCném

opakovani otazky typu ,, Jak poznam slouceninu?*, , Jaké Castice obsahuje jadro atomu?*

29

Vychovné mozZnosti: Probirané u¢ivo se dé naptiklad vyuzit i v ptedmétu fyzika.

Které klicové kompetence zakua chci rozvijet: kompetence k uCeni, kompetence socialni

a personalni, kompetence komunikativni
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9, roénik — vlastni priprava na hodinu

Piredmét: Chemie

Trida: 9

Pocet déti: 6

Téma: Estery karboxylovych kyselin

Vyukovy cil: Zaci si osvoji vyznam esterd ve spojitosti s kazdodennim Zivotem
Prostiedi: tfida fyziky a chemie

Casova dotace vyucovaci hodiny: 45 minut

Pomiucky: vytistény list s obrazky i pojmy k esterifikaci, internetovy ¢lanek, pracovni sesit,

interaktivni tabule

Mezipiredmétové vztahy: vychova ke zdravi, prirodopis

Casovy projekt vyuéovaci hodiny: Uvod — pozdrav se Zaky, seznameni je s tématem
hodiny

Hlavni ¢éast — vyklad latky, komunikace se zaky - skupinova préce (#7idéni informaci)
Zavér — zopakovani novych znalosti, sebereflexe samotnych zaka

Prace s uéivem: zékladni pojmy — ester, esterifikace

Struktura: od obecnych pojmu esteru a esterifikace k jejich vyznamu v bézném zivoté

Prostiedky a cesty: Frontalni vyuka s vloZenou vizualizaci na interaktivni tabuli. Skupinova

prace zaku slouzici k uceleni informaci.
Cinnost ucitele v prabé&hu vyucovaci hodiny: vyklad u¢iva, vysvétleni pojmi, motivace
zak pomoci barevnych obrazkl, praci ve dvojicich (dvojice vybirali sami Zdci), vedeni

k samostatnosti a tvofivosti zakua
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Cinnost zaka v pruabéhu vyucovaci hodiny: Zijem o téma vyuCovaci hodiny, udrzeni

pozornosti, kladeni otazek, spoluprace s ucitelem, spoluprace se spoluzaky
Organizace vyucovaci hodiny: Hromadné vyucovani, skupinové vyuc€ovani ve dvojicich

Zvlastni didakticka hlediska: Zaky se budu snaZit pozitivné motivovat pracovnim listem
prevazné s barevnymi obrazky (véela, vorvan, bandn, rumové pralinky atp.), aktivizovat
jejich pozornost pomoci dotazi a spole¢né diskuse na dané téma, také budu hodnotit jejich
dovednosti pii skupinové ¢innosti ve dvojicich. Pro zaky se jedna o novou latku. Prabézné se
budu snazit klast otazky tykajici se tématu, zda Zzaci rozumi probiranému ucivu
a také pfed samotnym zavérem hodiny budu klast otazky typu ,,Co jsou estery karboxylovych

kyselin za latky?“, , Kde je mUizeme v bézném Zivoté nalézt?*

Vychovné moznosti: Probirané ucivo se da naptiklad vyuzit k vychové ke zdravému

zivotnimu stylu a s ohledem na rostlinné a zivo€isné tuky.

Které klicové kompetence zaku chci rozvijet: kompetence k ueni a kompetence

komunikativni

9. ro¢nik — popis jednotlivvch kroku véetné metod prace

1. Evokace

chemie. Nasledn¢ budeme vytvaret myslenkovou mapu na tabuli. U mySlenkové mapy je
zadouci, aby se kazdy se zaka alesponi jednou zapojil. Nic neni Spatné, ulitel by nemél
hodnotit, co je napsano na tabuli. Zaci si vybiraji barvu fixy, kterou sami cht&ji. P¥i tvoreni
mapy vidim, kdo chodi na tabuli zapisovat opravdu Casto a kdo méné¢ Casto. Zaroven ale také
sleduji, jak si jednotlivi zaci ucivo zapamatovali z predchozi hodiny. Poté, co vidim, ze zaky

uz nic nenapada (5 — /0 min.), tak si vSe spole€n€¢ okomentujeme a shrneme.
2. Uvédoméni

Zaci dostanou vytistény list s barevnymi obrazky esterti i pojmy k reakci esterifikace. Rozdéli
se do tii skupinek po dvou. Zamysli se nad tim, co vidi na obrazcich a spole¢né o tom ve tiide
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diskutujeme. Jednotlivé obrazky si rozsttihaji a nalepi si je do Skolniho seSitu v¢etné obecné
reakce esterifikace (slouzi také jako zdpis hodiny). Spoletné se také podivame
na ¢lanek o Vorvanovi obrovském v souvislosti s latkou zvanou Spermacet. Nekteré zajimavé
informace

si doplni do seSitu. Zajima mne také, jaké jsou vychozi latky i produkty pii esterifikaci
(viz wytistény list). Déle se presuneme k pracovnimu seSitu od Taktiku, kde vyplnime 1 — 2

cviceni (pocet zavisi na tom, jak budeme casové stihat v dané hodiné).
3. Reflexe

Kladu zakum otazky typu: ,,Co jsou estery karboxylovych kyselin za latky?“, | Kde je
muzeme v bézném zivoté nalézt?“ Tim si oveétuji, jestli danému ucivu porozuméli. Na zaveér
hodiny kazdy ze zakl provede sebehodnoceni pomoci plastovych kelimkt a filtracnich

papirt, které jsem vymyslela sama.

Za mé: Pripravila jsem si 3 kelimky se tfemi riznymi obrazky a filtracni papiry. Konkrétné
se jedna o obrazky banék. Kazdy zak si nejprve slozi maly filtr. Bafika ruzova (jdou z ni
bublinky) znamena, Ze v tu danou hodinu jsem mél/-la svlj den, probiranou latku jsem
chapal/-la, hodina mé& bavila atp. Baika zelena znamena, ze v u¢ivu mi mohlo néco uniknout,
popfipadé méam nékde mezery, nebo néCemu nerozumim. Bailka €ernobila = v danou hodinu

jsem vibec nemél/-la ponéti, co se probira, hodina mé nebavila, u€ivu jsem nerozumél/-la.

Na konci hodiny zéci hodi filtraéni papir do piislusného kelimku. Poté je moznost diskuze,

nebo se k sebehodnoceni konkrétniho zaka miizeme vratit na zacatku pfisti hodiny.

rvr

Obrdzek 6: Sebehodnocent Zdkii - foto Michaela Kreisingerovd
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3.2 Priibéh vyuky ve spojeném ro¢niku

8.+ 9. ronik — vlastni priprava na hodinu

Piredmét: Chemie

Trida: 8 +9

Pocet déti: 13

Téma: Chemicka vazba a Uhlovodiky

Vyukovy cil: Zaci 9. roéniku si zopakuji piktogramy uhlovodiky a dokonéi si zapis z minulé
hodiny. Zaci 8. roéniku se seznami s novym tématem chemicka vazba a také si zopakuji

piktogramy.

Prostiredi: skolni tfida fyziky a chemie
Mezipiredmétové vztahy: zemépis

Casova dotace vyucovaci hodiny: 45 minut

Pomucky: vlastni prezentace, pracovni list (chemicka omalovanka), karticky, Svihadla,

interaktivni tabule, Skolni sesit

Casovy projekt vyucovaci hodiny: Uvod — pozdrav se zaky, seznameni aky s tématy

hodiny

Hlavni ¢ast — vyklad latky, komunikace s zaky, didaktickd hra, skupinova prace

(prace s pracovnim listem a kartickami)
Zavér — zopakovani novych znalosti, dotazy zaku, sebereflexe zakt
Prace s uéivem: Zakladni pojmy: alkany, chemicka vazba

Struktura: od obecnych pojmu jako chemicka vazba, jejiho vyznamu a az k jednotlivym

typum chemické vazby, didakticka hra, pracovni list, prace ve skupinach, Zakovské uceni
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Prostrredky a cesty: Frontalni vyuka s vlozenou prezentaci. Didaktické hry a skupinova prace

slouzici k uceleni a zopakovani informaci.

Cinnost uéitele v pribéhu vyuovaci hodiny: Vyklad ugiva, vysvétleni pojmd, motivace
zaku didaktickymi hrami, vedeni k samostatnosti a tvofivosti zaku

Cinnost Zdka v pribéhu vyudovaci hodiny: Zjem o téma vyu&ovaci hodiny, udrzeni
pozornosti, kladeni otazek, spoluprace s ulitelem, spoluprace se spoluzaky

Organizace vyucovaci hodiny: Hromadné vyulovani, zakovského uceni, skupinové

vyuovani

Zvlastni didakticka hlediska: Zaky se budu snaZit pozitivné motivovat pracovnim listem,
popfipadé demonstracnim pokusem Horici ruka (provddi pouze ucitel!), aktivizovat zaky
budu pomoci didaktickych her a také budu hodnotit jejich znalosti a dovednosti pii skupinové
praci. U chemické vazby se jedna pro zaky o novou latku, maze se tedy stat, ze nékteré pojmy
budou pro zaky zcela nové. Ve skupinové praci bud dbat zretel na to, aby zaci v ramci svych
schopnosti a dovednosti ukol zvladli. Pribézné se budu snazit klast otazky tykajici se tématu,
zda rozumi probiranému ucivu a také v zavéreCném opakovani otazky typu , Kde se muzu

setkat s propanem a butanem, methanem?*, | Jaké znate typy chemické vazby?*

29

Vychovné moznosti: Probirané ucivo alkant se hodi v bézném zivoté — palivo LPG, naplné
do zapalovacu, vafiCe, tlakové lahve, u chemické vazby to muze byt vztazeno z hlediska

chemie nasich bunék a t&l (DNA)

Které klicové kompetence zakua chci rozvijet: kompetence k uCeni, kompetence socialni

a personalni, kompetence komunikativni

8. + 9. ro¢nik — popis jednotlivvch kroku véetné metod price

1. Evokace

Zaky si rozd&lim do &tyt skupin po tiech. Jedna skupinka musi mit &tyfi &leny. Skupiny budou
namichané spole¢n€¢ - 8. 1 9. ro¢nik. Kazdd ze skupinek dostane balicek karticek
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se zalaminovanymi piktogramy a kousek papiru. Na né} budou psat, co znamena dany
piktogram podle obrazku. Dvé nejrychlejsi skupinky dostanou malou jedni¢ku. Jedna
se o spolupraci a zaroven jako hlavni faktor zde hraje roli rychlost a motivace ostatnich zaka
pro ziskani jednicky pfi jednoduché aktivit€ v hodin€. Je mozné také sebou do hodiny piinést

napfiklad napln€ do zapalovacl na ukazku, které také obsahuji piktogramy.

2. Uvédoméni

Devaty rotnik dostane pracovni list omalovanky s alkany a zalne pracovat. Zaci k tomu
potfebuji osm kust pastelek. Kdo chce, mize pracovat ve dvojicich, kdo ne pracuje
samostatng. Zaci si timto zopakuji uhlovodiky alkand. Kdo ma hotovo, dopide si zapis
z ptedchozi hodiny. S osmym ro¢nikem mezitim zacnu nové téma Chemickd vazba formou
prezentace a frontalni vyuky. Zaci maji dleZité informace vizualn& zobrazené a zaroveti s tim
si zapisuji vybrané informace do seSitu. Probrani nové latky s zaky ovétuji pomoci kladeni
otazek a kresleni chemickych vazeb na tabuli. Pokud zbyde néjaky Cas, mizeme pracovat

jesté s pracovnim sesSitem od Taktiku.
3. Reflexe

Jaké

2 9

Kladu zakim otazky typu: ,,Kde se mazu setkat s propanem a butanem, methanem?*
znate typy chemické vazby?* Tim si ovéruji, jestli danému ucivu porozuméli. Také mohu
pouzit didaktickou hru na z&vér hodiny u 8. ro¢niku s ndzvem, Zndzornéni chemickych vazeb
pomoci svihadel. Tato hra lze pouzit i na zaCatek dalsi hodiny pro evokaci a aktivizaci zaku.
Na konci vyuCovaci hodiny kazdy ze zakd provede sebehodnoceni pomoci plastovych

kelimku a filtra¢nich papirQ, které jsem uvadéla v predchozi kapitole.

Dle mého: Pokud jste n€kdy jako ucitel/-ka ucili ve spojeném rocniku, nebo ne¢kdy budete
ve spoji ulit, tak mi date za pravdu, Ze tento typ vyuCovacich hodin je velmi narocny
pro ucitele jak na samotnou pfipravu, tak 1 po psychické strance. Do téchto hodin bych
si bez predeslé pripravy ur€ité netroufla jit. Tyto spojené hodiny lze ale vyuzit naptiklad pro

zakovské uceni, nebo pro ICT vyuku, pro napsani Ctvrtletnich praci, laboratornich praci atp.
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3.3 Model EUR ve vyuce

Dle mého: Dnesni doba je moderni a tim padem je dobré sledovat soucasné trendy moderni
doby. Na podnét kolegyné¢ zprace jsem vyzkouSela model EUR ve vyuce (kapitola
3.1. Vyuka chemie v 8. a 9. rocniku samostatmé a 3.2. Pritbéh vyuky ve spojeném rocniku).
Tento model vyuky je v souCasné dobé velice aktualni. Chtéla bych proto na n&j v této

zaverecné praci malinko upozornit a zarovern ho predstavit zaCinajicim ucitelim.

3.3.1 Historie

Tento model byl predstaven ucitelkou druhého stupné Jeanie Steelovou na univerzité v USA.
Jeanie Steelovd na univerzit€¢ studovala doktorské studium a zaroven se zde potkala
s Thomasem H. Estesem, jenz byl jejim ucitelem. Thomas H. Estesem, se zabyval obsahem
vzdélavani a zpracoval v osmdesatych letech 20. stoleti jako prvni tfifazovy model uceni.
Tyto ti1 faze se nazyvaly nasledovné: Anticipace (predjimdni uciva), Uvédomeéni vyznamu

a Kontemplace (nazirani, vaimdni) [9].

Diky dalsimu badani osmi odbornikl a Jeanie Steelové se podafilo tfifazovy model uceni tzv.
vylep$it. Z anticipace, jejimz cilem bylo pfedjimani u¢iva a odhadovani, se stala Evokace,
tedy faze, ve které zaci premysli, co uz o dané problematice védi. Uveédomeni si vyznamu
zustalo stejné, jen nazev byl zkracen na pouhé Uvédomeéni. Ze tieti faze pivodniho modelu
Kontemplace (nazirdni, premysleni ¢i uvazZovani), se stala Reflexe. Zména byla hlavné€ ta,
ze neni cilem ucitele probrat co nejvice uciva za jeden rok, ale to, aby zaci o tématu

uvazovali, kriticky premysleli a rozume¢li souvislostem [9].

3.3.2 Soucasnost

V souCasné dob&é se model EUR 1 nadale rozsifuje ve spojitosti s projektem RWCT.
Do tohoto projektu se pfipojilo pies 20 statt z celého svéta a dalsi zemé se stale pfipojuji.
Jeanie Steelova se o dalsi rozvoj projektu 1 dale stard, jelikoz tento program zalozila.
Po celém svété jsou na toto téma poradany konference a seminafe. Na tento model vyuky
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se vSude nahlizi velice kladng, protoze mu ucitelé rozumi a snadno ho aplikuji ve své vlastni
vyuce. Prikladem muze napfiklad byt Thajsko (utecenecky tdbor). Je zde mnoho uprchlikt
z Myanmaru, Barmy: ,,7Tieba v Thajsku ucitelé nemaji skoro vitbec Zdadné materidly — nelze
tam rozmnozit jediny text, nemaji knihy a nic, co by je nahradilo. Ve Skole se schdzi
sedmdesdt az sto déti najednou. 1o jsou podminky, o kterych se ndm opravdu ani nezda. Déti
se ale chtéji ucit stejné dychtivé jako jejich ucitelé. Chtéji za kazdou cenu prekonat vSechny
nesndze, protoze véri, ze se jednoho dne vsichni do Barmy vrdti. Pak tyto déti, vychované v
uteceneckych taborech jako svobodné, premyslivé osobnosti, prevezmou sprdvu véci své zemé
do rukou a prinesou klid a demokracii*“ 1 na takovych mistech je tedy mozné model E-U-R

uplatnit [9].

3.4 Vyuziti okolniho prostredi Skoly pro venkovni vyuku

Za m¢: Jak jiz bylo zminéno vySe, lze pro venkovni vyuCovani vyuzit prilehlou Skolni
zahradu, nebo malé sportovni hii§t€. Konkrétn€é se jednotlivymi piiklady budu zabyvat

v dalSich podkapitolach.

Obrdzek 7: Skolni zahrada — foto Michaela Kreisingerovd
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3.4.1 Vyuziti Skolniho okoli pro venkovni vyuku chemie

Uvedu lze nékolik prikladu, jak 1ze vyuzit Skolni zahradu pro vyuku chemie, nebo sportovni

hiisté. Urcité sem za me patii razné pohybové hry, ale i venkovni experimenty.

a) Pohybové hry

Molekuly

,Kazdy zak je oznaten papirkem, kdy predstavuje uréity atom. V organické chemii to jsou
atomy uhliku, kysliku a vodiku. Zaci se pohybuji volné po tiidé aZ do doby, kdy ug&itel vyda
pokyn, jakou molekulu Zaci maji vytvofit. V tu chvili se Z4ci snazi spojit s ostatnimi atomy
a vytvorit molekulu, aby nikdo nezustal sam.“ [4]

Satek

,, P této aktivité proti sobé€ soupefi dva tymy. Kazdy zdk z tymu predstavuje jednu
chemickou slou€eninu. Ucitel stoji uprostied a v ruce drzi §atek. Vyucujici vykiikne druh
urCité chemické slouCeniny, v tu chvili musi zaci z obou tymu, ktefi predstavuji danou
slougeninu, vyb&hnout pro $atek a zmocnit se ho. Satek pak musi odnést za &aru tvofenou

svym tymem. “ [4]

Stafeta
Pohybova hra, kde zaci behaji jeden po druhém zapisovat pismenka nazvu slouceniny z urcité
skupiny dle zadani. Zaci si predavaji stafetu vracenim se ke své skuping a placnutim. Tato hra

slouzi k procvi¢ovani raznych skupin chemického nazvoslovi [4].

Uhlovodiky

Svihadla slouZi jako vazby a Zaci maji na sob& karti¢ky uhliku, nebo vodiku. Diky $vihadlim
vytvoti slouCeninu. M¢li by urcit, kde bude nasobna vazba. Uhlik ma 4 volné konce, na které
se navaze vodik nebo dalsi uhlik. Ucitel zadava nazvy uhlovodiki, napfiklad hexen, propen

atd. [16]
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b) Venkovni experimenty
Kazdy ucitel, ktery uci chemii, vi, ze predmét chemie jde ruku v ruce s experimentalni
vyukou. Chemie a experimenty urCité zaky nadchnou vic, nez pouze teoretickd vyuka.

Neékteré z pokusu, které Ize provadét, i venku si zde predstavime [12].

Octova sopka

Dle mého: Tento pokus je takova jiz zaryta klasika. Jde vlastn€ o reakci kyseliny se zdsadou.
V nasem piipad¢ se jedna o 8 % roztok kyseliny octové s jedlou sodou, (hydrogenuhlicitan
sodny), jako zasada. Pfi této reakci nam vznika oxid uhliCity (CO;), ktery nam zpusobuje

Suméni, bublinky. Déle pfi reakci vznika H2O a octan sodny.

Pomucky:

100 ml octa (kyselina)

3 1zice kuchyiiské sody (zdsada)
saponat

kelimek

sklenice

talif

alobal

Spejle

cervené, nebo jinak barevné potravinatské barvivo

Postup:
Sklenici polozime do talife, ktery obalime alobalem do tvaru kuzele. Ve vrchni Casti

vytvotime otvor. Ocet obarvime pfisluSnym potravinaiskym barvivem a nasypeme jedlou
sodu do sopky. Nasledné ptidame jar a zamichame $pejli. Obarveny ocet nalijeme do sklenice

k sod¢ a jaru. Poté sledujeme vybuchujici sopku chrlici bublajici lavu.
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Poznamka:

Obdobnym pokusem je citronovad sopka.

Obrdzek 8: Octovd sopka (Fotka prevzata 7 https://vida.cz/blog/sopka)

Duch v barice [2]

Pomucky:

30% vodny roztok peroxidu vodiku H202
voda (destilovand nebo pitnd)
manganistan draselny KMnO4

odméry valec 50 ml,

laboratorni 1zicka
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Erlenmayerova baiika 250 ml

Postup:
Do 250 ml barnky nalijeme max. 20 ml 30% vodného roztoku peroxidu vodiku (H:0>).

Na $picku 1zicky nabereme hypermangan, staci opravdu malé mnozstvi, aby reakce probéhla
(reakce je totiz katalyzovdana vznikajicim burelem a prebytecné mnozstvi hypermanganu
zbarvi banku). Toto zbarveni lze umyt ziedénou HCl (kyselina chlorovodikova). Reakce
probihd pomeérné bouflivé a neni zadouci se naklanét ptfimo nad bartiku. Je dobré od ni trochu

poodstoupit [2].

Sloni zubni pasta [2]

Pomucky:

30% vodny roztok peroxidu vodiku H202
jodid draselny KI

jar

voda

potravinarské barvivo
odmérmy valec 100 ml
sklenéna tyCinka

misa

Spejle

sirky nebo zapalovac
zkumavka

stojan na zkumavky

laboratorni 1zi¢ka
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Postup dle mé:

30 — 50 ml H202 nalijeme do odmé&rmého valce, poté pridame jar (/0 -20 ml) a promichame.
Muzeme pridat ke smési i néjaké barvivo, nebo tipytky pro vétsi efekt. Nasledné si vytvoiime
nasyceny roztok KI (jodidu draselného) s vodou ve zkumavce. Obsah zkumavky vliji
do pripravené smesi H2Oz s jarem, poptipadé obarvené n€jakym barvivem a pozoruji. Vytvori
se nam obrovské mnozstvi pény. Lze si také pfi tomto pokusu ovéfit dikaz o pfitomnosti
kysliku (O2). To provedeme tak, ze vlozime doutnajici Spejli do pény, Spejle se rozsviti

(to znamend pritomnost kysliku).

Poznamka:

Velikost misy volime s ohledem na zvolené mnozZstvi smési peroxidu vodiku a jaru (péna by
mohla zanechat na podkladu skvimy od jodu). Doutnajici Spejli vkladdme do pény velmi
pomalu, aby nedoslo k jejimu udusdni. Odpad zlikvidujeme v kanalizaci [2].

Horeni a haSeni_ [2]

Pomucky:

voda

ethanol CH3;CH2OH

ptirodni tkanina (bavina), synteticka tkanina (polyester, polyamid aj.)
kostka cukru

cigaretovy popel

obkladacka

zkumavka

kadinka 250 ml

hodinové sklo

laboratorni kleste,

drzak na zkumavky
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kahan

zapalovac¢/zapalky

Poznamka:

Nutno diisledné dodriovat pravidla pozZarni ochrany! Mit pripraveny hasici pristroj a také

brdt ohled na venkovni podminky (iiplné bezvétri).

Postup:

Hovent a poZair

e Do laboratornich klesti, nebo pinzety vlozime maly prouzek tkaniny a umistime k plameni
kahanu. Testujeme napfiklad pfirodni tkaninu jako bavina a syntetickou tkaninu jako
polyester, polyamid. Pozorujeme rozdily v hofeni, barvu plamene, zplodiny a zbytky
hoteni [2].

e Zapalime svicku. Do plamene vlozime na ne€kolik sekund sklenénou ty¢inku a po vyjmuti
pozorujeme mnozstvi sazi. Postupné vkladame ty¢inku do raznych mist v plameni [2].

e Na hodinové sklo umistime kostku cukru a zapalkou se ji snazime zapalit. Poté kostku

obalime v cigaretovém popelu a opét ji na hodinovém skle zapalime [2].
Hasent poZdru
Vyuzijeme nehoflavou podlozku. Na ni vylijeme 2 -5 ml ethanolu, zapéalime zapalkou.
Nésledn€ uhasime vlhkym hadiikem. Obdobné€ vylijeme 5 — 10 ml ethanolu, zapéalime
a s velkou opatrnosti zapalime praSkovym hasicim pfistrojem [2].

Oheii, ktery nespali

Do talife nalijeme Alpu a v ni vymachame bavinény hadtik (musi byt cely namocen). Hadiik

nasledn¢ uchopime do klesti, zapalime zapalova¢em a pozorujeme, co se bude dit [2].
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Vyvijeni O2a CO2 2]

Pomucky:

30% vodny roztok peroxidu vodiku H202
kvasnice (drozdi)

ocet

hydrogenuhlicitan sodny NaHCOs3
Spejle

sirky

zapalovac

Erlenmeyerova baiika 250 ml (2 ks)
odmérmy valec 100 ml

sklenéna tyCinka, misa

Spejle

sirky nebo zapalovac

laboratorni 1zi¢ka

Poznamka:

Doutnajici Spejli nevkldaddame do barky po priddani kvasnic prilis brzy, jelikoz by nemuselo
dojit k jejimu rozhoreni (v bavice jesté neni dostatecné mnozstvi kysliku). Pokus Ize nékolikrat

zopakovat (miiZe se vystiidat i nékolik Zdku) [2].

Postup:

Pripravime si dvé stejné velké erlenmeyerovy bariky. Do jedné nalijeme 8% roztok kyseliny
octové a pridame 1zi¢ku jedlé sody. Vidime, ze nam probiha reakce kyseliny se zasadou.
Do druhé¢ erlenmeyerovy baiiky ptidame 30% vodny roztok peroxidu vodiku a 1zi€ku sypkého
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drozdi. Vidime, ze reakce také okamzit¢ probihd. Nasledné¢ =zapalime S$pejli
a postupné ji vlozime do kazdé z ban€k. V té s octem a jedlou sodou ndm Spejle zhasne a v té
s peroxidem vodiku a drozdim se Spejle jesté vice rozhofi. Jednéd se exotermni a endotermni

reakci (fedy vyvijeni O2a CO:) [2].

Jak vycistit vodu?

Pomucky:

2 kvétinace

2 papirové kapesniky
Stérk

pisek

PET - lahev

sklenice

voda

hlina

potravinarské barvivo
zivoci§né uhli
prkénko

2 sklenice

Postup:

Na dno kvétinacu polozime papirovy kapesnik a nasypeme na n¢j vrstvu $térku o vysce 5 cm.
Jeden kvétina€ bude mit navic jeste¢ S cm vrstvu pisku. Na prkénku, nebo pomoci tieci misky
s tlouckem si rozdrtime zivocisné uhli a smichame jej s piskem. Kvétinace opatrné€ polozime
na sklenice tak, aby do nich mohla stékat samovoln€ voda. Do PET — lahve nasypeme hlinu,

potravinaiské barvivo a pfidame vodu. Dukladné zamichame. Vodu z PET — lahve nalijeme
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do kvétinaci. Voda, ktera jiz protekla skrz kvétinace, bude znovu pouzita 3 krat. Pozorujeme,
jak vypada voda, ktera protekla skrz kvétina€ bez zivocis§ného uhli a naopak jako vypada

voda, ktera protekla skrz kvetina¢ se zivo€isnym uhlim [7].

Skakajici sodik [2]

Pomucky:

voda

technicky benzin
fenolftalein
ethanol

sodik

naz

pinzeta

filtracni papir

zkumavka

Poznamka:

Se sodikem nutmo na vzduchu pracovat rychle, veskeré zbytky bezodkladné vracet zpét
do zdsobni Ildhve. Po skonceni experimentu lze smés vody a benzinu rozdélit v délicce

a benzin opétovné pouzit.

Postup:

Pripravime si zkumavku a do ni pfilijeme 5 ml vody. Nasledné ptidame par kapek roztoku
fenoftaleinu a 5 ml technického benzinu. Pinzetou vyjmeme kousek sodiku a na filtraénim

papiru odiizneme maly kousek (asi 1 mnr®), ktery osusime. Sodik, ktery nam zbyl, vratime
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zpét do zasobni lahve. Maly odfiznuty kousek vlozime pomoci pinzety do pfipravené

zkumavky a pozorujeme [2].

Obrdzek 9: Skdkajici sodik — foto Michaela Kreisingerovd
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3.5 Prekonani vlastnich nejistot

Dle mého: VSichni jsme originalni, individualni, mame své typické rysy a to znamena,
ze prekonani vlastnich nejistot bude pro kteréhokoliv z nas riznorodé. To, co bude fungovat
pro jednoho z nas, nemusi platit u nékoho jiného. KdyZ to vztahnu na svou vlastni osobu, muj
dojem je takovy, ze s pfibyvajici praxi ucitel ziskava vice zkuSenosti a citi se tzv. jistéjsi
v kramflecich. S tim se také poji osobnost ucitele a jeho autorita. Nektefi ucitelé maji autoritu
pfirozenou a jini zase ne. Ur€itou roli bude také hrat veék ucitele. Mladsi ucitel bude v€kove
blize ke svym zakim a muze 1épe chapat jejich aktualni potieby, jazyk, kterym se mezi sebou
vyjadiuji a trendy soucCasné doby. Urcité je také zadouci, kdyz ucitel vyuluje predmet,
kterému rozumi a ktery ho zaroven bavi. O tom je i vlastn€ 1 ucitelska profese, kdyz je
spokojeny a §tastny uditel, tak jsou spokojeni i samotni Zaci. To je jednoducha rovnice. Zaci
velice snadno vyciti, pokus mé ucitel Spatnou naladu, nebo si neni nécim jisty. A jak lze tedy
prekonat vlastni nejistoty? Mné& osobn€ hodné poméahaji pfipravy na hodinu. Nedokazi
si predstavit, ze bych §la na své hodiny nepfipravend. Hodinu si vzdy promyslim a shrnu
do nékolika bodl na papir, a ten si pak beru sebou na hodinu. Jednotlivé body mi pomahaji
se zorientovat, co jsme uz v hoding stihly a co nas jesté ¢eka. Také se mi Iépe uci témata,
které jsem jiz oducila a aktivity, které jsem se zdky né€kdy jiz zkousela. Co jsem také
vypozorovala je, ze se mi mnohem lépe uci hodina chemie po télesné vychove, nez napiiklad
prvni ranni uterni vyuovaci hodina chemie v 9. roéniku. Clovék se po hoding t&lesné
vychovy citi takovy nabuzeny, rozjety a jde do dalsi hodiny s pfivalem energie. Toto mi také
hodné€ pomaha. Ale jak jsem zminovala jiz na zaCatku této kapitoly, kazdému z nas muze
poméhat né€co jiného (napr. dechova cviceni, pouzivini afirmaci pred vyucovaci hodinou,

prochdzky atp.).
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4. Inovativni metody vyuky

Inovativni metody vyuky muzeme délit na:

a) Metody diskusni

Podstatou je komunikace mezi ucitelem a zaky 1 zadky navzéjem — pii komunikaci dochézi
k vymén€ nazord, argumentd, zkuSenosti a pomoci ni zaci nalézaji feSeni dané¢ho problému.
Zakladem této metody je kladeni otazek a podavani odpovédi. Zaci si vyméfiuji nazory,
informace a argumenty. Pfinosem je rozvoj komunika¢nich schopnosti, schopnost vyjadiovat
vlastni nazor, argumentovat, ale i pfijimat nazor druhych. Moderatorem diskuse muze byt

ucitel nebo schopny zak [18].

Metoda ma nékolik variant: diskuse ve spojeni s ptednaSkou (pred predndskou, v pribéhu

predndsky, po predndsce), diskuse na zakladé tezi, panelova diskuze [18].

b) Metody situaéni

Zaci se udi tesit realné situace. Podstatou je hledani postupt k vyfeSeni konkrétni situace,
problémového piikladu, ktery je zakim prezentovan a predloZen k feSeni. Zaci si navrhuji
feSeni situace v diskusi a vybiraji nejlepsi z nich. Zaci bud’ mohou po peclivém samostudiu

materialu prejit k diskusi (metoda rozboru situace), nebo dostanou rozporuplny piipad podany

formou kratké ustni zpravy. Nasledné se od nich pozaduji navrhy na feSeni problémové
situace. Tato metoda pfipravuje na rozhodovani v Casové tisni pfi znalosti jen n€kolika malo

udaju (Feseni konflikini situace) [18].

¢) Metody inscenaéni

Podstatou je socialni u¢eni zaka na modelovych problémovych situacich, simulacich udalosti,
v nichz se kombinuje hrani roli s feSenim probléml. Pomoci této metody si zaci fixuji ucivo,
vysvétluji si priciny lidského jednani, uci se vcitit se do jiného jedince, a to prostfednictvim
vlastniho jednani a prozivani. Vhodna témata mizou byt napfiklad: Sikana, xenofobie, nebo

postaveni zen ve spolecnosti [18].
31



d) Didaktickd hra

Dobrovolné volena aktivita, jejimz produktem je osvojeni ¢i upevnéni uciva. Aktivizuje zaky,
rozviji jejich mysleni, poznavaci funkce, probouzi u zakd zajem. Také zvySuje jejich
motivaci, tvofivost a soutézivost — nuti je vyuzivat raznych poznatkt a dovednosti. Muzou

to byt naptiklad: kfizovky, dopliiovacky, obrazkové hry, piskvorky [18].

Druhy:
interakeni (spolecenské hry, hry s pravidly, u¢ebni hry), simulacni (hrani roli, FeSent pripadii-

scénka ,, V restauraci ), scénické (ndvaznost na divadelni hry) [18].

e) Individualizovana forma vyuky

Pii zachovani frontalni vyuky zdiraziuje individualni pfistup k zaktm, diferenciaci cilu

i metod [14].

f) Vyuka dramatem

Ma blizko k inscenaéni metod€. Je vSak komplexnéjsi v utvafeni vychovné-vzdélavacich

situaci a vyuziva zakladni principy dramatu a divadla [18].

g) Metody kritického mysleni

Muzeme si je predstavit jako jakysi nastroj, ktery vede u zakd k porozuméni uciva,
k odhalovani vztahti mezi jednotlivymi osvojenymi jevy a faktory, k vytvoreni vlastniho
nazoru na danou problematiku. Mezi tyto metody patii Brainstorming, Myslenkovd mapa aj.

[18]
h) Dalsi metody

Naptiklad metody heuristické, samostatna prace, diferencované vyucovani, projektova vyuka,

tymova vyuka atd. [18]
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4.1 Motivace zaka a inovace

Motivace zaku

Je hlavné na uciteli, aby presvédcil své zaky k tomu, aby se ulit chteli. Kdyz ucitel vi, jak

spravné zaky motivovat, je velmi pravdépodobné, Ze se jejich tempo uceni zvysi a to je

zadoucim faktorem. A proC se zaci vubec chtéji ucit? Muzeme zde vymezit hned nékolik

divodu, a to zejména:

>

VyzZiti uciva v budoucnu — typickym piikladem je naucit se cizi jazyk, aby se zak
domluvil v zahrani¢i na dovolené, nebo se naucil plavat, kdyz ho doma nikdo plavat

nenaucil [11].

Potiebnd kvalifikace — jedna se o pfipravu na budouci povolani, nebo postoupeni

do dalsiho ro¢niku, studia [11].

Dobré vysledky — jdou ruku v ruce s vétSim sebevédomim. Kdyz dosdhneme svého cile,
ptichazi pocit blazeného pocitu a Stésti. Dobré vysledky také podporuji soutézivost mezi

zaky. VSichni totiz touzime byt v néCem Uspé$ni a dobii [11].

Pozitivni ohlasy - VétSina zaku se snazi drzet krok se zbytkem tfidy, aby byli pfiznivé

vnimani ostatnimi spoluzéky, nebo samotnym ucitelem [11].

Neprijemné diisledky - Neplnéni Skolnich povinnosti mize vyustit v domaci nepohodu,
nebo nepohodu ve Skole. Konkrétné to mizou byt nastvani rodiCe, ucitel, ktery mé necha
po skole, dostanu $patné znamky na vysvédceni a nevezmou me¢ naptiklad na vysnénou

Skolu atp. [11]

Zajimavd vyuka — Né&kteti zaci jsou prfirozené zvidavi a nad u€ivem se mohou zamyslet

a mohou je az udivovat spojitosti s nasim svétem [11].
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» Zabavna vyuka — Ucitel maze pfijit do hodiny s rdznymi Cinnostmi, které zakim
pfipadaji zabavné. V téchto Cinnostech se mohou zaci podnécovat ke tvorivosti a sebe

vyjadfovani [11].

Inovace s zaky

Nez se dostanu k inovativnim metodam, které byly popsany vyse, kratce bych se vratila

ke zhodnoceni tradi¢ni vyuky.

a) Tradicni vyucovdani

Typickym rysem vyuky je dominance ucitele nad zaky. Ucitel v této roli vyvinuje nejvetsi
miru aktivity. Vnéj8i motivaci byly tresty a klasifikace. Dnesni pojeti vyuky vefejnosti je
vetsinou chapano jako vyuka frontalni, tzn., ze prevaznou Cast této vyuky tvori vyklad
samotného ucitele. Tato metoda je velice malo efektivni, jelikoz zakam jsou pouze predavany
urcité informace a to pii sezeni ve Skolnich v lavicich (minimdlni aktivita samotnych Zdkir).
Individualni vyuCovani bylo typické ve stfedovéku a starovéku a je pokladano za nejstarsi
z organizacnich forem. Ucitel se staral o jednoho zaka, kterému se vénoval naptiklad
v domécim prostiedi, nebo se vénoval vice zakim ve Skolnim prostfedi, avSak vlastni Cas
si mezi zaky jednotlivé rozdé€loval. Tato forma vyuky ale s rozvojem obchodu a pramyslu
ptestala byt vhodna. Az Jan Amos Komensky po individudlnim vyufovani pfinesl reformu
organizace vyuky. MySlenkou bylo tzv. hromadné vyulovani, které se u nas dochovalo

do dnesni doby [18] .

b) Inovativni metody vyuky

Inovativni metody mizeme délit na aktiviza¢ni a komplexni. Do aktivizacnich metod patii
metody diskuzni, situaCni, inscena¢ni, problémové a didaktické hry. Komplexni metody
oznacuji skupinovou a kooperativni vyuku, partnerskou vyuku, individualizovanou vyuku,
metody kritického mysleni, projektovou vyuku, vyuku dramatem, oteviené uceni, uceni

v zivotnich situacich, vyuku podporovanou pocitatem, sugestopedii a superlearning,

34



hypnopedii. Tyto metody znafime jako inovativni. Seznam té€chto metod vSak neni zcela
uplny, jedna se pouze o vycet nekterych z metod. Pii inovativnich metodach nejvétsi miru
aktivity vykazuji samotni zaci. Pro uclitele predstavuje vyuziti inovativnich metod urcitou
nevyhodu v naro¢néjsi Casové pripravé na danou hodinu. Vyhodou je ale to, ze zaci jsou
aktivni, objevuji, zjistuji, hledaji a zpracovéavaji informace. Dalsi vyhoda je aktivni

spoluprace zaka, tymova prace se spoluzaky a vzajemna komunikace v tymu [18].

¢) Meé tipy, nebo viastni inovativni metody

Dle mého: Jelikoz chemie nepatii k nejoblibenéj§im z pfedmétl, snazim se pro mé zaky
vyuzivat rizné inovativni metody, aby se chemii ucili alespon trochu s chuti a stal se tento
predmét pro né€ snesitelnéj§im. VéEtSina z nich se chemii nebude, nebo nechce jiz nadéle
veénovat, a tak se ji snazim ulit pfevazné hrou, protoze si myslim, ze tak se zaci nauci
mnohem vic, nez naptiklad pfi frontalni vyuce. Hodn€ vyuzivam tzv. didaktické a interak¢ni
didaktické hry, nebo metodu diskuzni spojenou s danou prezentaci a metody kritického

mysleni (Brainstorming, Myslenkové mapy).

e Interaktivni tabule

Za mé&: Tato moderni technologie se mi pii vyuce osvédéila. Zaci jsou motivovani a je u nich
zvySeny zajem a pozornost o vyuku. Zvlasté u mladSich zakd na prvnim stupni jsem
si vS§imla, Ze jsou az nadSeni tim, kdyz muZzou jit k tabuli napfiklad prstem pfesunout obrazek
zjednoho mista na druhé. A jak Ccasto wvyuzivat takovou interaktivni tabuli?
To samoziejmé zalezi na konkrétnim uciteli. J& sama osobné interaktivni tabuli vyuzivam

2 krat — 3krat tydné.

e Vlastni prezentace
Za m¢: Snazim se pro své zaky tvorit prehledné prezentace s obrazky. Jde mi predevsim o to,
aby zaci méli dulezité informace v bodech vizualn€ zobrazeny pied sebou a byly jim postupné

a srozumiteln€ davkovany.
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e Interaktivni pracovni seSit e-taktik

Za mé&: Ve spojitosti s interaktivnimi tabulemi Ize pouzivat interaktivni uCebnice, pracovni
seSity. Ja konkrétné pouzivam pracovni seSity a uCebnice od vydavatelstvi Taktik. V ramci
dopliovani pracovnich sesiti od Taktiku lze na interaktivni tabuli vyuzivat i rizné typy her
k danému tématu, nebo jiz piipravené kvizy, interaktivni testy. Co mam vyzkousSeno, tak

kvizy zaky neskute¢né bavily a v jejich hrani chtéli po skonCeni pokracovat.

RISKUJ

I 0 ) A

Obrdzek 10: Riskuj (Fotka byla prevzata 7 https://interaktivita.etaktik.cz/ucebnice/140.1/).

o Vyuziti ICT (PC, tablety)

Dle mého: Dnesni doba nahrava modernim technologiim. At uz se jedné o pocitace, tablety,
rizné roboty a aplikace. Pocita¢ ve své vyuce pouzivam téméf kazdou vyucovaci hodinu.
Promitam na ném zaku vlastni pfipravené prezentace, nebo na internetové strance: TAKTIK

interaktivita (etaktik.cz) vyuzivame pracovni seSity, které jsem zmiflovala v pfedchozim

odstavci. Také za sebe mohu doporucit internetovou stranku: chemie - Vyukové zdroje

(wordwall.net), kde najdete rtuzné typy interaktivnich her nejen do pfedmétu chemie,

ale i do dal§ich predmétl (Cesky jazyk, Matematika, Anglictina atd.).

20


https://interaktivita.etaktik.ez/ucebnice/140.1/
https://wordwall.net/cs-cz/community/chemie
https://wordwall.net/cs-cz/community/chemie

e Dobble - chemické nadobi
Karty maji kulaty tvar a jsou na nich zobrazeny razné barevné obrazky. Kazdé dvé kary maji

spole¢ny pouze jeden obrazek. Zak v prab&hu hry hleda dva stejné obrazky na kartach [6].

Prithéh hry:

Kazdému zakovi je pridélena jedna karta a doprostied stolu, nebo koberce se polozi zbylé
karty z balicku. VSichni zZaci se snazi najit stejny obrazek mezi svou kartou a kartou
na polozeném baliCku at uz na stole, ¢i koberci. Ten, kdo prvni nalezne stejny obrazek,

kartiCku si vezme. Vyhrava ten, kdo ma nejvétsi pocet karet [6].

Miij tip: Kdyz se ucime typy laboratorniho nddobi a Zdci je nemaji jesté tak uplné zazité, je
dobré urcit jednoho Zdka, ktery je takovym jakoby rozhodcim a pomoci zalaminovanych karet
s obrdzky a zdroven i ndzvy laboratorniho ndadobi kontroluje, jestli ostatni Zdci pojmenovdavaji
chemické nddobi sprdavné. Kontrolovat to miZe i samotny ucitel, ale kdyz to svéri nékterému

ze Zdkii, miize si mezitim pripravit dalsi aktivitu.

Dobble

2

Obrdzek 11: Dobble (Fotka byla pievzata 7 https://www.studiumbiochemie.cz/dobble.html).
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e Znazornéni chemickych vazeb pomoci Svihadel

Za m¢&: Na tuto hru budeme potiebovat n€kolik Svihadel a idealn€ né&akou volnou plochu,

tfeba koberec, nebo linoleum.
Prithéh hry:

Ucitel vyzve zaky, aby se premistili smérem ke Svihadlim. Konce $vihadel znazoriuji
nevazebné elektrony. Nasledné ucitel vydava pokyny, naptiklad: Utvoite vazbu jednoduchou,
dvojnou, trojnou vazbu. Zaci tvoii jednotlivé vazby, které si timto opakuji a zarovei vytvaii

i pohybovou aktivitu. Dale vysvétlujeme zakim, ze nevazebné elektrony vytvorili vazebny

elektronovy par.

e Ruzné typy chemickych omalovanek

Dle mého: Omalovanky jsou opravdu raznorodé. Inspiraci mi je facebookova skupina Ucitelé

prirodovédnych predméti. Dvé z nich prikladam pro lepsi predstavu na ukazku.

HwWwn -
AL

oNOGeO

Vybarvi cbrdzek podle poétu atomu C

Obrdzek 12: Alkany a Carodéjnice (Fotky byly prevzaty 7
https://’www.facebook.com/groups/uciteleprirodovednych/permalink/3162632844005061
a https://’www.facebook.com/groups/uciteleprirodovednych/permalink/3162632607338418).
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e Hra pravda nebo lez
Za mé: K této hre staci uciteli 2 rizné barvy karticek. Muze to byt obyCejny barevny papir,

nebo lze karti¢ky zalaminovat pro opakované pouziti.

Prithéh hry:

Ucitel si pripravi hned nekolik otazek k danému tématu. Kazdy zak dostane 2 karticky rizné
barvy. Ja pouZivam barvu zelenou = PRAVDA a Zlutou = LEZ. Nasledn& u sta&i pokladat
postupné zakim jednotlivé otazky a oni zvedaji karticku piislugné barvy. Zaci
si timto zopakuji u¢ivo a ucitel v kratkém Casovém useku vidi, jestli latku dobfe predal zakam

a jestli si z ni néco pamatuji. Lze to také vyuzit jako opakovani pred pisemnou praci.

o Clové&e uhlovodiky

Pravidla:

Hod kostkou, posun svoji figurku na pfislusné pole, pokud zna§ pocet uhlikii zapsaného
uhlovodiku/nazev uhlovodiku s pfisluSnym poctem uhlikt v fetézci. V zavére¢né fazi je ukola
vice, pro postup je potieba splnit vSechny. Cil je mozné , pfejit neni potieba Cekat na presné

hozené Cislo. Prvni v cili vyhrava. Policko se smajlikem je bez ukolu [1].

Start | ethan 3 1 hexan | oktan 10 | propan 5] hexan U
(-j
6 pentan 7 10 | dekan |methan propan 2 U dekan
nonan pentan 3
5 Cil 4 9
butan | ethan | pentan |methan | hexan |propan Honan
1 5 dekan 2 oktan 1 heptan ,%‘ butan
10 | 6 | 9 | 7 | 8 | 4 :
ethan 2
V 8 | heptan butan 4 nonan methan| 7 8 oktan | 5

Obrizek 13: Clovéce a uhlovodiky (Fotka byla pFevzata z:
https://www.facebook.com/groups/843651922768239/posts/1308386119628148).
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Pozndmka: Obdobna alternativa lze pripravit i u oxidacnich ¢isel, kyselin atp.

e Trimino na ruzné zpusoby (alkany, kyseliny, soli atp.)

Pribéh hry:

Zaci jsou rozdéleni do skupin (2 — 5) a do kazdé skupiny je rozdana jedna sada trimina. Je
také mozné, aby pracoval kazdy zak/zakyné samostatné. Spojuji se vzdy k sob& dve piislusné

strany (napr.: ndzev kyseliny a jeji vzorec). Obrazek €. 12 znazortiuje trimino soli kyslikatych

kyselin ve tvaru Ctverce.

CHEMICKE NAZVOSLOVI
soli kyslikatych kyselin

A1puza[3Z Uems (rod)fed
g 2 |: % ukizka slozeného
2 = |z = imi
i oA H = trimina

(NHy),50,4 dusitnan stfibmny

Amuoure wens £ ONBY

z ilz :

CusSO, ) dusiénan hofedary

.o
24 dvojic

Obrazek 14: Trimino (Fotka byla prevzata https://uciteleucitelum.cz/material/chemie/chemicke-
nazvoslovi-soli-kyslikatych-kyselin).

e Ethene, nezlob se

Tato hra je urena pouze pro 4 hrace. Kazdy hra¢ ma libovolnou figurku na vlastnim startu.

Tim se rozumi prvni policko H a barva figurky odpovida barvé policka (nikoli barvé
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pismenka H). Cilem kazdého hrale je dostat se co moznd nejdiive do domecku, tedy

na druhou stranu hraciho pole.

Prithéh hry:

Vsichni zaci hodi kostkou. Ten, komu padne nejvyssi Cislo, zalina. Dalsi pokracuji
ve sméru hodinovych rudidek. Zakovi napiiklad pii hodu kostkou padne & 3. MiZe popojit
o 3 policka pouze v ptipade€, ze odpovi spravné na otazku, kterou mu polozi spoluzak. Pokud
spravné neodpovi, zistava na misté. Pokud se hrac¢i dostanou na policka mezi C - C, ocitnou
se v tzv. nebezpecné sigma zoné, a hrozi jim vyhozeni jinym hra¢em. Vitézi ten, kdo dostane

svou figurku nejdiive do svého domecCku. Otazky Ize pokladat na rizna chemicka témata [15].

Obrdzek 15: Ethene, nezlob se (Fotka byla pievzata 7

http://www.studiumbiochemie.ct/ethene _nezlobse. html).
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e Vlastni vymyslena hra (hledam atom, molekulu, slouceninu / derivdty uhlovodikit)

Tuto hru jsem vymyslela sama. Napad priSel, kdyz tiidni ucitelka ze 4. a 5. roCniku
Mgr. Lenka Moravcova rozdala na matematice po tiidé kartiCky s pfiklady a zaci se u toho
rozdelili do ¢tyt skupin a museli mezi sebou spolupracovat. Nejrychlejsi skupinka, kterd méla
vSechny ptiklady vypocitané spravné, ziskala malou jedni¢ku. Tento ndpad me natolik oslovil,

ze Jsem ho vyuzila v hodindch chemie, jak u osmého ro¢niku, tak i u devatého ro¢niku.

V osmém roc¢niku jsem hru nazvala, Hledam atom, molekulu a slou¢eninu.

Prithéh hry:

Ucitel rozmisti libovolné po tfidé rizné barevné karticky pro atomy (H, C, O, N), molekuly
(H> N2 Oz atd) a slouCeniny (H>O, N>O atd.) Na tabuli napiSe Ctyfi prvky, které se
na karti¢kach opakuji, jelikoz Zaci n&které z nich jesté uplné nemusi znat. Zaci jsou rozdéleni
do dvojic. Z prvku se jedna se napiiklad o C — uhlik, H — vodik, O — kyslik a N — dusik. Poté
se ptam na otazky typu: Hleddam molekulu kysliku, Hledam atom dusiku, Hleddm slouceninu

vody atp. Nejrychlejsi dvojice, ktera ziskéa spravné vSechny karticky, dostava malou jednicku.

Za mé: V devatém roCniku je hra obdobna, zaci hledaji bud podle vzorct, nebo nazvu

ptislusné chemické slouceniny.

Prithéh hry:

Ucitel rozmisti libovolné po tfid€ rizné barevné karti¢ky se vzorci a nazvy napiiklad derivata
uhlovodika. Ta dvojice, ktera nejrychleji ur¢i spravné nazvy a vzorce jednotlivych derivata
uhlovodikd, ziskava malou jedni¢ku. Vzhledem k malému poCtu zaka ve tfidé, maze byt toto
motivacnim faktorem pro ostatni zaky. Hra je zalozena jak na rychlosti, tak 1 na spravnosti

vysledkd.
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Hledej prvky z obrazku

Tato hra me opét inspirovala z facebookové skupiny: U¢itelé prirodovédnych predmétii.

Prithéh hry:

Utitel nakresli na tabuli hned n&kolik obrazkd, ve kterych se skryvaji jednotlivé prvky. Zaci

se poté snazi prvky uhadnout. Nékolik obrazka piikladam nize pro lepsi predstavu.

Obrazek 16: Hledani prvkia (Fotka byla pievzata z
hatps://www.facebook.com/photo/? fbid=6277539992257713&set=pch.1570923163374441).

Tip: Pokud hra zaky bavi a cht&ji s hadanim pokra¢ovat, mohou vymyslet 1 vlastni obrazky se

skrytymi prvky a ty nésledn€ prezentovat pted tfidou na tabuli.
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Za mé: V budoucnu bych také chtéla zacit vyuzivat v hodindch chemie 1 roboty od firmy Vex,
které nase Skola vlastni a pouzivaji se pii informatice na prvnim i druhém stupni. Moje
predstava je takova, ze na Ctvercové zalaminované siti si vytvoiim poliCka s nazvy, znacky
prvkd, kyselin, uhlovodikt, derivatd uhlovodikd aj. a zaci budou rozdéleni do skupin.
Skupiny se budou snazit pomoci robott plnit rizné ukoly a mohou mezi sebou i zavodit, kdo
splni zadany ukol diiv. Vzhledem k tomu, Ze préci s roboty jiz znaji z hodin informatiky,
bude to pro né€ zaroven opakovani programovani robotd. Timto bude propojen predmét

informatika zaroven s chemii.

44



S. Zavér

Ve své zaveérecné praci v ramci pedagogického dopliujiciho studia jsem se zabyvala vyukou
chemie pro zaky druhého stupné zakladnich Skol. Zavére¢na prace je urCena pro zacinajici
ucitele chemie, nebo 1 pro ty, ktefi jiz chemii u¢i a maji podobné vyucovaci podminky, jako
mam ja. V prvni casti jsem se veénovala konkrétné naSi malé zakladni vesnické Skole
v Kunvald€, jejimu okoli pro vyuziti venkovniho vyuCovani a dale také cilam
v pfedmétu chemie z hlediska historie a dnesni doby. Také jsem se zabyvala vyukou jak
v samostatnych tifidach, ale i ve spojenych ro¢nicich (8. a 9. rocnik), motivaci zaku
a inovacemi s nimi, nebo tipy, jak prekonat pocateCni nejistoty zacinajiciho ucitele. Kladla
jsem diraz na vizualni stranku pfikladi didaktickych a interakénich didaktickych her
vyuzivanych mnou samotnou ve vyuce, nebo jiz vyzkouSenych experimentalnich pokusu.
Cilem mé prace bylo poukazat na rozdil vyuky chemie v samostatném roc¢niku a spojenych
roCnicich. Také jsem zde chtela uvést tipy, jak zaujmout zaky v hodinach chemie, aby je tento
predmét vice bavil a netadil se stale na dolnich pfi¢kach oblibenosti. Mym heslem pro vyuku

tohoto mén¢ oblibeného predmétu je ulit chemii hlavné hrou.
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