Posudok na habilitant pracu Ing. Jana Honzi¢ka, PhD.
»Sikativa pre oxopolymerizacCne zasychajuce naterové hmoty”

AKTUALNOST ZVOLENEJ TEMY HABILITACNEJ PRACE:

HabilitaCna prdca sa zameriava na moderné néterové hmoty, ktoré zahriiujd vysokosuginové a vodou
riedite/né formuldacie, splfiujuce ekologické poziadavky. Venuje sa predovsetkym oxopolymeraéne
zasychajlcim spojivéam a mechanizmu ich chemického zasychania, pricom skima Glohu primarnych
sikativ a zameriava sa na vyvoj novych alternativnych produktov, vhodnych nahradit pouZivané
Standardné sikativa na baze kobaltu. Vzhladom na sprisiiujicu sa ekologicku legislativu je téma
vysoko aktudlna.

METODY SPRACOVANIA HABILITACNEJ PRACE:

PredloZend habilitatna praca je spracovand vo forme prehladu problematiky a ponuka vybornu resers
o spojivach zasychajucich pésobenim vzdusného kyslika. Spracovand je problematika mechanizmu
chemického zasychania a ovplyvnenie tohto procesu primarnymi sikativami. O kvalite re3erse svedéi
skutocnost, Ze bola autorom publikovana ako kriticky prehlad , Curing of Air-Drying Paints: A Critical
Review” v Ind. Eng. Chem. Res. 2019, 58, 12485-12505. Na tuto ¢ast nadvazuju kapitoly popisujice
vlastny vyskum, kde experimenty boli zamerané na pripravu a charakterizéciu mnohych komplexov
na baze zlu¢enin manganu, Zeleza a vanadu, ako potencialne alternativy komerc¢nych primarnych
sikativ. Stadium sa zameralo na proces chemického zasychania sledovanim chemickych zmien
pomocou infraervenej spektroskopie a sikativacna aktivita bola hodnotend na zaklade standardnych
mechanickych testov. K tejto praktickej ¢asti prace je dokladovanych 18 priloh, z ktorych poslednd je
schvalend patentova prihlaska - International Patent Application WO 2021/260037 A1l.

DOSIAHNUTE VYSLEDKY HABILITACNEJ PRACE A NOVE POZNATKY:

Z dosiahnutych vysledkov v habilitaénej praci si pozornost zasltzi metodicky pristup vyuZitia metédy
IR/ATR, ktora snima spektra z tenkej vrstvy na rozhrani spojivo/ATR krystal. Umozriuje sledovanie
vzoriek rovnakého zloZenia a réznej hribky a tak nepriamo spdsob chemického presychania spojiva.
V préci st prezentované vysledky Stadia viacerych systémov, kde sa sledovali sikativacné aktivity
viacerych komplexov a porovnavali sa s komercnym 2-ethylhexanoatom kobaltnatym. Z komplexov
manganu to bol acetylacetonat manganity, ktory je vo formuldciach sfarbeny do hneda, ¢o sa
sledovalo pomocou spektroskopie vo viditelnej oblasti. Ukdzalo sa, Ze tento systém zaloZeny na
roztoku Mn-acac vykazuje aj pri nizsich koncentraciach vysoku aktivitu a rovnomernejsie presychanie
naterovych filmov.

Zaujimavé vysledky su dokladované pri sikativoch na béze acyl-substituovanych ferrocénov. V praci
boli pripravené derivaty substituované na benzénovom jadre Friedel-Craftsovou acylaciou,
predistené stipcovou chromatografiou, rekrystalizované a $truktdra potvrdena RTG difrakénou
analyzou. Ukazalo sa, Ze i drobné modifikdcie na benzénovom jadre mozu viest k neobvykle vyraznym
zmenam v sikativacnej aktivite benzoylferrocénu. Potvrdzuju to hodnotenia kinetickych parametrov
autooxidacie naterovych filmov vybranej alkydovej Zivice s obsahom benzoylferrocénu a jeho
derivatov.

Najvacsia pozornost sa v habilitaénej praci venuje komplexom vanadu. Pripraveny bol 2-
ethylhexanoat a sikativacna aktivita komplexu VO-2EH bola $tudovana na rozpustadlovych
alkydovych spojivach s r6znou olejovou dizkou. Ukézalo sa, e acetylacetonatovy komplex VO-acac
vykazuje vysoku sikativaénu aktivitu pri koncentréacidch zrovnatelnych s VO-2EH. Na druhej strane



bola pripravena séria vanadylovych komplexov s modifikéciou na acetylacetonatovom ligande
alkylovymi substituentmi. Pri derivatoch obsahujlcich dlhsie alkylové retazce sa pozorovalo vyrazné
zvysenie rozpustnosti v nepolarnych rozpustadlach. Volba pripravy vanadylovych komplexov s
ditiokarbamatovymi ligandmi priniesla sfubné vysledky pre vysokosusinové alkydové Zivice. O tom
svedcia vysledky $tudia kinetickych parametrov autooxidacie naterovych filmov alkydovej Zivice CHS-
Alkyd S 471 X 60 s obsahom VO-dtc-Bu a Co. Za vyznamny prinos v habilitatnej prdci mozno
povazovat Studium sikativacnej aktivity série sulfondtovych komplexov, ktoré sa testovali na $irej
Skéle alkydovych spojiv s toluensulfonatovym komplexom VO-TsO. Tento komplex vykazuje vysoku
sikativacnu aktivitu aj pri nizkych koncentréciach. Jeho vyhodou je tieZ jeho dobré rozpustnost v
organickych rozpustadlach a dostupnost sulfénovej kyseliny pre zakladnt syntézu.

PRINOS PREDALSI ROZVOJ VEDY A TECHNIKY:

Habilitacnd praca priamo dokumentuje vyznam Studia pre moznosti vyvoja origindlnych sikativ. Ako
vystup s moznym praktickym uplatnenim st zdokumentované dithiokarbamatové a sulfonatové
komplexy vanadu s vysokou sikativaénou aktivitou v réznych alkydovych spojivach. V pripade
sulfonatovych komplexov vanadu boli patentové prava na technoldgiu pontknuté firme Borchers,
GmbH, kde prebieha dalsi vyvoj a firma ich chrani medzinarodnou PCT prihlaskou.

PRIPOMIENKY A POZNAMKY K HABILITACNEJ PRACI:

Pri sledovani doterajsej vedeckej aktivity Ing. Jana Honzicka, PhD. zaujme mnoZstvo prac
publikovanych v renomovanych ¢asopisoch, z ktorych badat urcitd rutinu pri syntéze a charakterizacii
roznych komplexov, ak ked zameranych skdr do oblasti mediciny. Pri hodnoteni habilitacnej prace
treba vyzdvihndt aj tuto skutoénost, spolu so zahrani¢nymi aktivitami, ktoré viedli k origindlnym
vysledkom na molybdénovych komplexoch. Habilitacna praca svojim logickym ¢lenenim

a interpretaciou zakladnych poznatkov z oblasti sikativ, ako aj dosiahnutych vysledkov, tiez svedci o
didaktickych schopnostiach autora.

OTAZKY KRIESENEJ PROBLEMATIKE:

1. V suvislosti s pouZivanim sikativ ma zaujala téma transformacie povrchovych Uprav olejovych
vrstiev obrazov, kde vysoka koncentrécia sikativa v povrchovom laku vyvolava nezvratné
zmeny v obrazovych vrstvach. Toto je sledované pri Standardnych kobaltovych sikativach.
Dali by sa nové typy sikativ uplatnit v povrchovych lakoch tak, ze by nemali prili$ vyrazny
vplyv na farebné olejové vrstvy?

2. Vanad je zakladnym stopovym prvkom a jeho biologické vlastnosti st zaujimavé kvoli jeho
terapeutickému potencidlu, vratane liecby diabetes mellitus. Nadmerna koncentracia tohto
kovu viak méZe spdsobit nezvratné poskodenie roznych tkaniv a organov. Aj ked'
koncentracie vanadu v studovanych komplexoch vanddu mozno z hladiska toxicity povazovat
za nevyznamné, predsa len, aj z hladiska legislativy, treba mat netoxicky ucinok preukazany.
Aké biologické testy sa pri novych komplexoch vanadu vykondvaju?

CELKOVE ZHODNOTENIE HABILITACNEJ PRACE A ZAVER:

Pri zavere¢nom hodnoteni méZem este raz konstatovat, ze habilitacna préca je svojim zameranim
velmi aktudlna a oceriujem dosiahnuté vysledky. Pri porovnani poZadovanych kritérii na pocet
publikécii a ohlasov, autor ich daleko prekracuje. Pre ilustréciu, pozadované kritérium pre vedecké
vystupy pre habilitaciu podla smernice dekana fakulty ¢. 5/2020 je 15 impaktovanych publikacii,
autor ich dokumentuje 80, z toho 51 ako prvy, korespondujuci, alebo senior autor. Nakoniec H index
16 je obdivuhodny a v3etko to svedci o vedeckej erudicii a schopnosti spolupracovat vo vedeckom



time. Uvadzand pedagogickd cinnost a dopinkové kritéria zrejme vyhovuju habilita¢nym kritéridm
a zavazi tu aj Cena rektora Univerzity Pardubice za prinosnt spoluprécu s praxou za Gspesnu
komercionalizdciu vysledkov v oblasti naterovych hmot.

PredloZzent habilitacnt prdcu Ing. Jana Honzicka, PhD. hodnotim ako kvalitny podklad na obhajobu a
ziskanie vedecko-pedagogickej hodnosti docent a po Gspesnej obhajobe odporicam jeho
ustanovenie do funkcie docent v odbore ,, Povrchové inzZinierstvo”. Predlozenu habilitacnl pracu na

zéklade predchddzajiceho hodnotenia ODPORUCAM prijat k obhajobe a po jej obhdjeni navrhujem
udelit vedecko-pedagogicky titul

"docent (doc.)"

Bratislava, 4. 12. 2022

prof. Ing. Dusan Bakog, DrSc.



Oponentni posudek habilitadéni prace

Pfedkladatel: 1Ing. Jan Honzié&ek, Ph.D.
Oponent: prof. Ing. Roman Cermdk, Ph.D.

Néazev: Sikativy pro oxopolymeraéné zasychajici

natérové hmoty

Lidské& ¢innost majici za cil vznik nového vyrobku je z pohledu
materidlového inZenyrstvi nikdy nekonéici snahou najit vhodné
materidlové kombinace, které by p¥inesly efektivni proces vyroby a
zdrovell plné uspokojily poZadavky uZivatele na £indlni vlastnosti
vyrobku. ZvlaStni kapitolou je v tomto ohledu p¥iprava vhodnych
polymernich vrstev, které by vyznamné zménily povrchové vlastnosti
vyrobkﬁ, a to nejen z pohledu estetiky, ale zejména odolnosti vadi
prost¥edi, kterym budou vyrobky b&hem svého Zivota vystaveny.
Ndt&rové hmoty situjici oxopolymeradnimi mechanismy p¥edstavuji
viznamnou skupinu materidld b&zné& pouZivangch pro oSetfeni povrchl
rozliénych vyrobkl z rliznych druhd konstruk&nich materidlfi. Domovské
pracovisté Ing. Jana Honziéka, Ph.D., Fakulta chemicko-technologické
Univerzity Pardubice, se touto problematikou zabyvd desitky let a
pfedloZend habilitaéni prédce tak navazuje na iispé&sn& vybudovanou

v&deckou Skolu polymernich nédtérovych hmot.

Uchaze& zvolil jako formu svoji habilitadni préce soubor uvefejnénych
védeckych a inZenyrskych praci doplnény komentdfem, coz je plné

v souladu s § 72 odst. 3 Zédkona o vysokych sSkolach &. 111/1998 Sb.
Odtud taktéZ vyplyvd samotné Elenéni préce na celkem pé&t zdkladnich
celkli — Uvod, Oxopolymera&né zasychajici pojiva, Autooxidace,

Sikativy a zaveér.

Uvod na jedné a pdl stran& srozumitelné a strudné& vymezuje, Semu se
bude vénovat dalsi text, tedy oxopolymeracénim nédtérovym hmotém,
pochopeni chemismu sitfovdni a dloze a vyvoji katalyzédtorl tohoto

procesu.

Oxopolymeradné zasychajicim polymernim pojivim je v&novdna dalsi
kapitola. P¥ind8i podrobny p¥ehled rostlinnych olejld jako zdkladu

néatérovych hmot a pojiv modifikovanych témito oleji. Dale se zabyvd




orientdlnimi laky zaloZenymi na fenolickych lipidech a dalsimi

oxopolymeradné zasychajicimi pojivy.

Proces zasychani polymernich pojiv, ktery kromé& fyzikdlnich d&ji
pfedstavuje zejména oxopolymeralni sitfovéani, je popsédn ve treti
kapitole nazvané Autooxidace. Samotny dé&j zac¢ind peroxidaci
nenasycenych uhlovodikovych Fetézcl vzdusSnym kyslikem. Nasleduje
rozklad hydroperoxidd na radikdly, u n&hoZ hraji nezastupitelnou roli
katalyzdtory, tzv. sikativy. V posledni f&zi procesu dochdzi

k sitfovani pojiv p¥evazné adici radik&ld na konjugovany systém
dvojn§ch vazeb a rekombinaci samotngych radik&lid. VSechny zminéné
kroky jsou detailné popsédny a diskutovany, v&etné odlisnych

mechanismd u fenolick§ch orientdlnich lakd.

Nejrozsdhlejsi ¢dsti habilitac¢ni prédce je kapitola zabyvajici se
sikativy, jelikoZ p¥inédSi nejen prehled soudasného stavu poznéni, ale
taktéz p¥inosy uchazefova kolektivu v syntéze a aplikaci novych
sikativ a taktéZ zavedeni a verifikaci nové metody umoZfiujici
sledovéni sitovdni pojiv pomoci ATR infradervené spektroskopie. OGsili
v syntéze a hleddni novych sikativ je motivovano zejména
karcinogenitou a genotoxicitou organickgch kobaltnatych slouéenin,
které byly po dlouh& desetileti standardem v oxopolymera&né
zasychajicich naté&rovych hmotdch. Jako alternativa jsou zde popsény a
dikladné studovany sloudeniny na bazi manganu, Zeleza a vanadu, kterd
vykazuji riznou Skdlu aktivity vedouci ke vzniku filmd s rozliénou

kvalitou a mechanickymi vlastnostmi.

Zzdvér predstavuje posledni ¢ast textu a p¥indsi konstatovani, Ze
pfedloZend literdrni reSerse byla jiZ publikovédna jako p¥ehledny
Clédnek v prestiZnim impaktovaném Casopise. TaktéZ konstatuje, Ze
vysokd sikativadni aktivita dithiokarbamétovych a sulfondtovych
komplexi vanadu v rdznych alkydovych pojivech umoZnila jejich
patentovou ochranu, v jednom p¥ipadé jiZz komercionalizovanou.
Odekédval bych, Ze se v z&vdru price autor vymezi vidi svym planim na
dalgi rozvoj studovanych oblasti, coZ tento text postradd. Bylo by

tudiz velmi vhodné tyto informace doplnit p¥i samotné obhajobé&.

Habilitaéni préci dopliiuje 18 pfiloh, které byly vyuzity p¥i psani
textu p¥edeSlych kapitol. V 15 p¥ipadech se jednd o &lanky

v impaktovanych &asopisech v 1. a 2. kvartilu (5 a 10), p¥icemz
uchazeé¢ je prvnim autorem u &éty¥ech z nich a u dalSich osmi

o

korespondenénim autorem. DalSi t¥i p¥ilohy uvadé&ji patenty vzeslé




z experimentdlnich praci. Je s podivem, Ze cely text habilitadni

préce obsahuje citace pouze na 4 z té&chto ¢lanki a patenti.

Domnivdm se, Ze Ing. Jan Honzidek, Ph.D, je vyzrdlou vé&deckou a
inZenyrskou osobnosti schopnou definovat problémy, jejichZ FeSeni je
zajimavé pro védu uzitecné pro spolefnost. Habilitaéni prici proto

doporucuji k obhajobé.

Ve Zliné, 11. 12. 2022

Roman Cermék




OPONENTSKY POSUDEK HABILITACNI PRACE

Autor: Ing. Jan Honzic¢ek, Ph.D.

Nazev: Sikativy pro oxopolymeraéné zasychajici natérové hmoty
Obor: Povrchové inzenyrstvi (FCHT, Univerzita Pardubice)
Oponent: prof. Ing. Zdeiika Kolska, Ph.D., UJEP Usti nad Labem

Habilita¢ni prace (HP) Ing. Jana Honzicka, Ph.D. shrnuje vysledky vyzkumu zaméteného na
studium oxopolymera¢né zasychajicich pojiv a mechanismu jejich chemického zasychéani. Zaméiuje
se predev§im na roli primérnich sikativ v tomto procesu a na vyvoj novych produktl, které mohou

slouzit jako alternativa k dosud pouzivanym sikativiim na bazi kobaltu.

Prakticka ¢ast této prace je zaméiena na studium chemického zasychani pomoci infracervené
spektroskopie a vyvoj novych sikativ. Byla zde popsana nova metoda umoziujici sledovat prosychani
natérovych filmu v ¢ase. Sikativacni aktivita zde byla potvrzena standardnimi mechanickymi testy u
riznych sloufenin manganu, Zeleza a vanadu. U dithiokarbaméatovych a sulfonatovych komplexti
vanadu byla pozorovana vysoka sikativaéni aktivita v rtiznych alkydovych pojivech, cozZ umoznilo
jejich ochranu CZ patentovou piihlaskou. V ptipadé€ sulfonatovych komplexi vanadu byla patentova

prava na tuto technologii prodana firmé Borchers, GmbH, ktera ji v soucasné dobé dale rozviji.

Uvod préce, tedy &ast 1, Oxopolymeraéné zasychajici pojiva a &st 2, Autooxidace, je velmi
hezky napsany, ¢tivy. Dalsi ¢ast je vSak malinko nepiehlednd. Oddil 3 Sikativy za¢ina, jako dal3i dil
tvodu, ale po nékolika odstavcich ¢tenaf teprve pochopi, Ze jiz ¢te vlastni praci a vysledky autora.
Bez jakéhokoli upozornéni, Ze se jiz jedna o piehled nejdilezitéjsich vlastnich vysledki v oblasti
sikativ. Vyjma drobné poznamky vzdy vpravo (viz Piloha 1, 2, atd.). Tyto poznamky jsou vSak ijiz u
Casti 1 a2, které jsou viak vice reSer$ni a nejedna se o prehled vlastnich vysledki. Taktéz neni ziejmé,
pro¢ se zde jedna o prezentaci vysledkl pouze 18 publikaci autora (dle jakého klice byly vybrany?),
kdyz autor v seznamu publikaci (soubor Prehled védecké cinnisti, pieklep zde nechdvam zamérmné
neb je autortiv) uvadi, Ze je autorem ¢i spoluautorem 80 publikaci a jednd se o habilitaéni praci, ktera
ma shrnovat praci za delsi ¢asové obdobi.

Prace by tedy mohla obsahovat i dal$i problematiky a témata, kterymi se autor zabyval a ke
kterym ma evidentné mnohem vice publikovanych ¢lanki. Trochu to piisobi dojmem, Ze autor nechtél

habilita¢ni praci vénovat vétsi asili, coz je jist€ na Skodu.



Velmi struény je téz Zaveér, kde se ¢tenaf jen docte, Ze vznikl patent. Coz zcela jisté neni Zadné
shrnuti prace a prezentace dosazenych vyznamnych vysledka.
Na druhou stranu, ¢ast 3 vzdy obsahuje vhled do Soucasného stavu a pak nésleduje prezentace

vysledki prace autora i se zhodnocenimi, diskuzemi a zavéry.

Prace je jinak psana Cisté a bez preklept.

Uvadim jen n¢které, napf.:

Neékteré latinské nazvy v textu jsou psany celym ndzvem, nékteré pouze zkracenym, a to i
v jedné v&té, napt. str. 9: ... (Aleurites fordii) .... (A. montana), ... (4. cordata), str. 10: ,,... Catalpa
bignonoides x C. ovata... “, 1 dale v textu.

Str. 37: ,,... hyperjemnou strukturu...”, termin hyperjemny asi neni zcela Cesky odborné

spravny.

K autorovi mam nasledujici dotazy:
1) Pro¢ predlozena prace obsahuje vysledky pouze 18 publikaci? Pro¢ byla vybrana jen
problematika Sikativ? A z jakého diivodu byla opomenuta dalsi témata?

2) Skloriuji se opravdu Sikativy jako Sikativy nebo jako Sikativa?

I pies pfipominky uvedené vysSe je zfejmé, Ze dr. Honzicek je uspé€Snym védeckym
pracovnikem a Ze se podilel a podili na vyzkumu v uvedenych oblastech. Je autorem ¢i spoluautorem
velkého mnozstvi novych vysledki v dané oblasti, které jsou soucasti 80 publikaci v ¢asopisech s IF.
U velkého poctu z nich je dr. Honzicek prvnim autorem nebo senior autorem, coz hodnotim velmi

pozitivng.

Kromé vysledkt v oblasti védy a vyzkumu se dr. J. Honzicek vénuje i pedagogické ¢innosti.
Piekvapivé pro mne vsak je, Ze dr. J. Honzicek: (i) pouze pfednasi a nema zadné zkuSenosti s vedenim
seminaii a laboratornich cviceni; navic, jak je uvedeno, prednaSi prozatim pouhé 4, resp. 6
semestru a to jen 2 kurzy; (i1) nepfipravil zadné studijni materialy a (iii) neuvadi zadné Vedeni
pfedmétt a Zadny inovacni pfinos pro pedagogickou Cinnost (viz soubor Prehled pedagogické
¢innosti). Nejsem si zde tedy jista, zda byly splnény podminky ke splnéni potiebné Pedagogické
¢innosti k habilitaénimu fizeni. Nebyva obvyklé, aby se vyucujici, pisobici jako odborny asistent,
nepodilel za celou dobu na vyuce zadnych Laboratornich praktik, seminait ¢i cvi¢eni. Na druhou

stranu uvadi, Ze vedl 14 bakalaiskych a 6 diplomovych praci.



Z dolozenych materialt 1ze konstatovat, ze predlozena habilitaéni prace Ing. J. Honzicka,
Ph.D. sv&d¢i o pfinosu autora v oblasti védy a vyzkumu. Pokud jsou tedy naplnéna i kritéria pro
Pedagogickou ¢innost, doporucuji pfedloZenou habilita¢ni préaci pfijmout k dal§imu jednani pied
védeckou radou fakulty v ramci fizeni pro ud€leni védecko-pedagogického titulu docent ve smyslu

Zékona o vysokych skoléch €. 111/1998 v oboru Povrchové inZenyrstvi.

V Usti nad Labem, dne 12.12.2022 prof. Ing. Zdenka Kolsk4, Ph.D.



