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Slovni hodnoceni

Charakteristika a spInéni cili zadani bakalarské prace, zvladnuti problematiky, aktualnost
tématu:

Student mél rozsifit funkce stavajiciho generatoru signall, ktery slouzi jako pomiticka pii vyvoji
elektroniky pro motockly, o silovy a signalovy PWM vystup, o vystup pro emulaci signalu z vackové
hiidele a rozsifit stavajici firmware o tyto nové funkce. Plivodni zafizeni student dostal v¢etné pokladi
k HW (el. schéma, motiv DPS) a firmware (zdrojové kédy) od vedouciho bakalarské prace.

[ pfes to, ze zadani prace ma student pridéleno jiz druhym rokem, zacal na bakalarské praci pracovat
velmi pozdé, soustavné cca 2 mésice pied terminem odevzdanim. To se dle mého nazoru negativné
projevilo na kvalité odevzdané prace.

Zvolené el. zapojeni je vhodné, taktéz volba soucastek, odpovida pozadavkiim uvedenym v zadani.
V popisu hardware zafizeni v textu prace vSak chybi zdivodnéni vybéru hlavnich soucatek, chybi
fotografie upraveného zafizeni jako celku a neni uveden vyznam a zapojeni konektorii na krabi¢ce
zafizeni. Vykonové ztraty na polovodi¢ovych prvcich jsou teoreticky vypocteny, avSak vybér chladici a
uvedeni jejich teplotnich odpori na zakladé pozadavki z vypocti chybi. Samotna konstrukce zafizeni
by si zaslouzila vice peclivosti. Piikladem budiz $patny kontakt jedné napajeci zditky, chybné zapojené
linky SPI rozhrani na DPS, takze neni funkéni komunikace s D/A pfevodnikem, mozné problémy se
spravnym generovanim stiidy PWM pfi nastavovani frekvence PWM za chodu.

Vytvoreny program pro Arduino je funkéni, spliuje pozadavky uvedené v zadani. Avsak nékteré aseky
vytvofeného kodu jsou nepiehledné a postradaji ¢lenéni do dil¢ich funkei, zejména se to tyka realizace
obsluhy menu na LCD.

Student ovefil funkci zafizeni zméfenim signali na vystupech pomoci osciloskopu. V oscilogramech
PWM silového vystupu postradam pribéh proudu. Déle v textu prace chybi dikaz o implementaci vSech
3 signalnich vzorua klikové a vac¢kové hridele. Toto zékladni ovéreni funkce bylo vhodné doplnit dalSimi
méfenimi, ktera zfejmé z diivodu ¢asu nebyla provedena:

- Overit funkei nadproudové ochrany silového PWM vystupu.

- Zméfit teplotu stabilizatoru napéti, spinaciho tranzistoru a nulové diody silového PWM vystupu
a provést porovnani s vypoctem otepleni.

- Zméfit rychlost otevirani a zavirani spinaciho tranzistoru silového PWM vystupu a porovnat tyto
¢asy s hodnotami pouzitymi ve vypoctu otepleni tranzistoru.

- Ovéfit odolnost zafizeni vuci privedeni opacné polarity napajeciho napéti.

- Ovérit odolnost signalovych digitalnich a analogovych vystupt zafizeni vici zkratu.

Funkci PWM vystupu bylo vhodné ovéfit na vice typech akénich ¢lent. Taktéz signalovy vystup bylo
vhodné ovéfit pfimo na vozidle.
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Logicka stavba a stylisticka tiroveii prace (formalni iiprava prace — text, grafy, tabulky, obrazky,
price s normami, prace s prameny a citacemi...)

Prace mé nevyvazeny rozsah jednotlivych kapitol. Teorii je vénovano 19 stran, popisu nového hardwaru
18 stran, popisu programového vybaveni 2 strany a ovéfeni funkce zafizeni 2 strany. Kapitoly tykajici se
popisu programového vybaveni a ovéfeni funkce zafizeni by mély obsahovat vice informaci.

Rozvrzeni do kapitol je logické, obrazky a tabulky ¢itelné a o¢islované, nechybi odkazy na literaturu.
V piilohach jsou uvedena Citelna el. schémata a motivy DPS piivodniho a nového zafizeni.

Text prace trpi v nékterych ¢astech formalnimi i obsahovymi nedostatky — nékolika pieklepy, nesoulad
textu s el. schématy nebo oscilogramy, zavadgjici nebo chybéjici informace.

Nasleduje vycet chyb:

1. Str. 20 - Odkazy na $patné nazvy kanalt na osciloskopu na obr. 9 — 11 (v obrézcich jsou kanaly
o&islované 1, 2, 3, ale text odkazuje na kanaly A, B, O).

2. Kapitola 1.7 Hardware po jejim zkraceni Gasteén& nedava smysl. V prvnim odstavci této kapitoly
ztstal neupraveny text, ktery odklazuje na neexistujici podkapitoly.

3. Vzorec (3) pro indukované napéti snimace otacek na str. 23 je Spatné, parcidlni derivace
magnetického toku nema byt podle ¢asu t, nybrz podle okamzité polohy x. Veli¢ina oznaCena

jako © je ve skutecnosti pocet zaviti N.

4. Chybi uvedeni zdroje u nékterych obrazku, které nepatii autorovi BP.

5. Spatné zapojena nulova dioda D3 v el. schématu pro simulaci obvodu (obr. 20 na str. 29), obvod
by v uvedeném zapojeni nefugnoval (zkrat zdroje napéti pii sepnuti tranzistoru).

6. Nefunkéni dokaz na obr. 28 (str. 35).

7.V textu, ktery popisuje el. schema na obr. 26, je uvedena soucastka D6, ktera vSak v el. schematu
neexistuje.

8. Na obrazku 33 neni u banankovych zdifek uvedeno, ktera zditka je k ¢emu. Dale je nevhodné
zvolena barva zdiiky pro signdlovy PWM vystup — je ervena, stejné jako zdiika pro piivod
napajeni 12 V.

9. V kapitole 4.3.5 Hlavni vypina¢ (str. 40) neni dostate&né vysvétlena funkce vypinace napajeni.

10. V seznamu literatury je nesmysIné 4x uveden ten samy zdroj (Rober Bosch, GmbH).

Kapitola 4.8 Firmware

vewr oot

Rozsah kapitoly je velmi maly, pouhé 2 strany. Obsahuje pouze nejpodstatnéjsi informace o
uzivatelském ovladani zafizeni a struény popis vybranych ¢asti programu (generovani PWM, emulace
signalii ze snimace klikové a vackové h¥idele a rychlosti). Popis zptisobu generovani analogovych napéti
z D/A pievodniku chybi, ackoliv je tento rezim uveden na obr. 43 ve vyétu rezimi, kterymi ma zafizeni
disponovat. Implementace analogovych vystupti neni uvedena v oficialnim zadani prace, tak Ize tuto
chybu omluvit, aviak pfispiva negativné k celkovému pocitu z pedlozené prace. V celé kapitole je popis,
az na obr. 43, pouze ve formé textu. Tuto kapitolu by se sluselo doplnit alespoii fotografiemi LCD a
ovladacich prvki realného zafizeni za ucelem lepsiho vysvétleni uzivatelského ovladani v raznych

rezimech, kterymi ma zafizeni disponovat.

Neni uvedeno jak vypadaji v textu zminéné 3 signalové vzory klikové a vatkové hiidele, mezi kterymi
si uzivatel voli.

Kapitola 4.9 Vypocet otepleni soucastek

1. Spatny vzorec (14) pro vypocet ztrat buzenim #idici elektrody tranzistoru Q8 v kapitole 4.9.2.4.
2. Chybi vybér chladi¢i a uvedent jejich teplotnich odpori na zékladé pozadavki z vypocti.

Kapitola 5 Ovéieni funkce nového zatizeni

Rozsah této kapitoly je minimalisticky, pouhé 2 strany. Student podavé diikaz o funkci generovani PWM
a signalil klikové a vackové hiidele ve formé& 4 oscilogrami, pficemz u 2 znich bez jakéhokoliv
doprovodného textu. Ovéieni analogovych vystupti také chybi, aviak nebylo v zadani. Ale kdyz uz se
autor na obr. 43 zmifiuje o moznosti jejich vyuziti, o¢ekaval bych, ze poda dikaz o jejich funk&nosti.
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V praci chybi jakakoliv fotografie vytvoreného zafizeni, takze ctenar nevi jak upravené zarizeni vypada.

Vyuziti dosazenych vysledku, namétu a navrhu v praxi:

Zatizeni je mozné pouzit v praxi pro diagnostiku vybranych ak¢nich ¢lend na vozidlech.

Pripadné dalSi hodnoceni (pFistup studenta k zadanému ikolu, pFipominky k prici):

Velmi negativné hodnotim pristup studenta z pohledu nacasovani. Student zaCal na bakalarské praci
pracovat velmi pozdé. Jako vedouci prace jsem mél moznost finalni verzi zafizeni fyzicky spatfit az 5
mésict po terminu nahrani textu bakalaiské prace na STAG.

Vyjadreni vedouciho prace k vysledku kontroly plagiatorstvi:

Piedlozena BP Gspésné prosla kontrolou plagiatorstvi, nejedna se o plagiat.

wewr

1. Na str. 45 pisete: ,,Na DPS jsou pfipraveny vyvody i trasy pro osazeni dratového rezistoru o
velikosti 47 mW / 4 W, jako priprava pro budouci navrh softwaru pro méfeni protékajiciho
proudu.”

Vysvétlete, jak se informace o protékajicim proudu timto rezistorem dostane do fidiciho
mikrokontroléru, aby po doplnéni softwaru o tuto funkci mohl byt proud méfen.

S prihlédnutim k uvedenym skute¢nostem bakalirskou praci DOPORUCUJI k obhajobé a Klasifikuji
stupném:

A (Vyborn¢) B (Vyborné C (Velmi D (Velmi E (Dobre) F
minus) dobre) dobie minus) (Nevyhoveél)

L] L] [] L] X O

Odpovidajici hodnoceni oznacte X
Posudek vypracoval:

Jméno, tituly Ing. Zden¢k Masek, Ph.D.

Misto a datum vyhotoveni posudku Pardubice 3.1.2023
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