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ANOTACE

Bakalafska prace se vénuje sanaci vzniklého sesuvu na silnici 11/292 v lokalit¢ Dolni Sytova
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feSeni stabilitnich uloh. Nésleduje sezndmeni se s obecnymi moznostmi sanaci sesuvu az po
navrh a statické posouzeni dvou sanaCnich variant. Na zavér je zpracovano ekonomické

posouzeni navrzenych variant a vykresy v softwaru AutoCAD.
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Stability assessment of the earth body and design of remedial measures

ANNOTATION

The bachelor thesis is devoted to the rehabilitation of the originated landslide on road 11/292 in
the locality Dolni Sytova in the Liberec region. At the beginning are summarized approaches
to the calculations of geotechnical structures and solutions to stability problems. Next is get to
know with general possibilities of landslide remediation up to the design and static assessment
of two remediation options. At the end is processed an economic assessment of designed

variants and drawings in software AutoCAD.
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UvVoD

Bakalaiska prace se vénuje navrhu dvou variant sanac¢nich opatifeni, jejichz navrh je
reakci na sesuv vznikly na silnici 11/292 v lokalité Dolni Sytova. Vybér zplisobt sanace vychazi
z mého zajmu o dané typy konstrukci a vhodnosti jejich uziti pro danou situaci. Prvni z variant
je navrh vyztuzené¢ho svahu geomfiizemi, jehoz vysledny sklon ¢ini 45°. Lic svahu je z divodu
mén¢ strmého sklonu feSen pouze ohumusovadnim a osetim travnim semenem s doplnénim
kokosové rohoze. Druhou variantou je navrh opérné zdi z gabionu ze svafovanych siti o vySce
3,5 metru.

Prace je roz€lenéna na teoretickou a praktickou ¢ast. V teoretické Casti jsou popsany
piistupy k vypodtim geotechnickych konstrukci z hlediska CSN EN 1997-1 Navrhovani
geotechnickych konstrukei a zpasoby jakymi lze pocitat stabilitu. Déle jsou vyjmenovany
nejcastej$i zplsoby sanace sesuvl a metody zvySeni stability svahu.

Prakticka ¢ast zacind popisem lokality a SirSich vztahii. Specifikuje oblast, ve které doslo
k sesuvu. Soucasti je inzenyrskogeologicky prizkum provedeny firmou Global-Geo, s.r.o.,
Hradec Kralové. Nasledné je popsan stavajici stav. Zavérem praktické ¢asti je popis mnou
navrzenych variant sanacnich opatfeni a jejich ekonomické zhodnoceni.

Cilem bakalafské prace je navrhnout a posoudit varianty sanacnich opatieni, které

povedou k zajisténi stability zemniho télesa a zhodnotit jejich ekonomickou naro¢nost.



1 PRISTUP CSN EN 1997-1 KE STABILITNIM VYPOCTUM

Navrhovéani konstrukci si proslo dlouholetym vyvojem. Od metody dovolenych namahani
pfes stupeil bezpecnosti az k teorii meznich stavl. Na této metod¢ je zalozeno posuzovani dle
EC 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci ¢ast 1: Obecna pravidla. K vyvoji teorie
meznich stavi doslo uz v 50. letech nicméné pro odbornou veiejnost nebyla tato metoda nikdy
moc oblibend, jelikoz se pii jejim pouZiti zvySovala pracnost navrhu, coz bylo v dobé jeste bez
pocitact stézejni. Vydani tohoto evropského predpisu kladn€ ovlivnilo uzivani teorie meznich
stavll v geotechnice. Metoda je zaloZena na pravdépodobnostnim piistupu ke vSem hodnotam
vstupujicim do vypoctu a definovani tzv. meznich stavi. [1]

V geotechnice rozeznavame 2 mezni stavy. Mezni stav poruseni a mezni stav pouzitelnosti. Dle

EC 1997-1 rozeznavame tyto zptisoby poruseni:

EQU — ztrata rovnovahy konstrukce nebo zakladové plidy, uvazované jako tuhé téleso, pii které
pevnosti konstrukénich materidli a zakladové pudy nejsou vyznamné pro poskytovani

odolnosti

STR — vnitini poruseni nebo nadmérnd deformace konstrukce nebo konstrukénich prvkii véetné
napiiklad patek, pilot nebo stén v podzemi, u kterych pevnost konstrukénich materidlll je

vyznamna k poskytovani odolnosti

GEO — poruseni nebo nadmérna deformace zakladové plidy, ve které smykova pevnost zeminy

nebo horniny je vyznamna v poskytovani odolnosti

UPL — ztrata rovnovahy konstrukce nebo zakladové pidy v disledku vztlaku vody nebo jinych

svislych zatizeni

HYD — nadzdvihovani dna, vnitini eroze a sufoze v zdkladové ptid€ zplisobené hydraulickymi

spady

Pro kazdou navrhovou situaci musi byt ovéteno, ze nebude piekro€en ptisluSny mezni stav.

K dosaZzeni mezniho stavu mize dojit jak v zakladové pld¢, tak v konstrukei nebo
kombinaci poruSeni obojiho. Mezni stavy je nutno ovéfit bud’ vypoctem, ptijetim normativnich
opatieni, experimentalnimi modely a zatéZovacimi zkouSkami nebo observa¢ni metodou,
pfipadné zkombinovanim uvedenych zplsobl. Rozhodnuti o tom, na ktery mezni stav budeme
konstrukei posuzovat Casto plyne z praktickych zkuSenosti. [2]

Na zacatku navrhu rozliSujeme, o jakou geotechnickou kategorii se jedna. Od toho se

odviji pozadavky na geotechnicky prtizkum a navrh konstrukce. RozliSujeme 3 geotechnické
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kategorie. 1. geotechnicka kategorie zahrnuje jednoduché konstrukce, u kterych budou
zajistény zakladni pozadavky provedenim kvalitniho geotechnického prizkumu a na zékladé
zkuSenosti. Je zde zanedbatelné riziko ohrozeni celkové stability ¢i pohyby zakladové pudy.
Do 2. geotechnické kategorie spadaji konstrukce a zaklady s béznym rizikem, jednoduchymi
zakladovymi poméry nebo zatézovacimi podminkami. Terénni a laboratorni zkouSky jsou
provadény dle béznych postupti. Do druhé geotechnické kategorie patii konstrukce jako plosné
a hlubinné zaklady, nasypy, opcry atd. Do 3. geotechnické kategorie fadime velké nebo
neobvyklé konstrukce, konstrukce s velkou slozitosti zakladovych poméra, s trvalymi pohyby
zakladové pudy nebo vyskytujici se v seismické oblasti. Vyzaduji samostatny priizkum nebo
specialni opatieni.

Hodnoty vstupujici do vypocti geotechnickych konstrukci dle teorie meznich stavi
vychazi z tzv. odvozenych hodnot, které jsou ziskany méfenim v terénu nebo laboratornimi
zkouskami. Z téchto odvozenych hodnot se nasledné obezietnym odhadem ziskaji hodnoty
charakteristické. Vynasobenim, respektive vydé€lenim charakteristickych hodnot dil¢imi

souCiniteli, jaké EC 7 uvadi ziskdme hodnoty navrhové. Pro tyto Ucely zavadi 3 navrhové
piistupy. [2]
Navrhovy pristup 1: ovétujeme pro dvé riizné kombinace dil¢ich soucinitelt

Kombinace 1: A1+M1+R1 Kombinace 2: A1+M2+R1

Pro tyto dv€ kombinace se aplikuji dil¢i soucinitele na zatiZzeni ,,A* a parametry pevnosti

zakladové pudy ,,R*, ostatni jsou rovny 1.
Navrhovy ptistup 2: A1 + M1 + R2

V kombinaci pro 2. navrhovy pfistup se aplikujic dil¢i soucinitele na zatiZeni nebo ucinky

zatizeni ,,A* a na odpor (inosnost) zakladové piidy,,R* ostatni jsou rovny 1.
Navrhovy pfistup 3: Al nebo A2 + M2 + R3

Navrhové soucinitele se pouziji na zatiZzeni konstrukce ,,A* a parametry pevnosti zdkladové

pudy,,M* ostatni jsou rovny 1.

Pro kazdou z kombinaci se musi ovéfit, ze nenastane mezni stav poruseni nebo nadmérné

deformace. [2]
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2 ZPUSOBY VYPOCTU STABILITY SVAHU

Vypocet stability zemnich svaht, je jednou z nejcastéjSich Cinnosti, pii kterych se
aplikuje mechanika zemin. K poruSeni stability, mize dojit jak u svahl vytvofenych
piirozenym zpusobem, tak i u takovych, které byly vytvoreny inZenyrskou ¢innosti. Jedna se o
nasypy silni¢nich ¢i Zelezni¢nich staveb, svahi zafezl nebo také prehrad. [3]

Védomosti ziskané studiem sesuvi a jejich divodii vedouci k ndvrhu vhodného sklonu
svahu maji velky vliv i z ekonomického hlediska. Nejen Ze navrzeni bezpecného sklonu svahu
vede k zajisténi vEtsi stability a spolehlivosti téles komunikaci, ale také ke snizeni nakladii na
stavbu z hlediska odvozu zeminy a sniZzeni objemu zemnich praci. [3] Pii vypoctu se musi brat

v tvahu vliv nasledujicich okolnosti ptipadaji-li v ivahu:

- postup vystavby

- nové konstrukce nebo svahy na stavenisti nebo blizko n¢ho

- predchazejici nebo pokracujici pohyby zakladové ptidy maji rizné priciny
- vibrace

- klimatické zmény vcetné zmény teploty (mréz, tani) silny dést’ a sucho

- vegetace nebo jeji odstranéni

- ¢innost lidi nebo zvifat zmény vlhkosti nebo poérového tlaku vody

~ Gcinek viny [2]

Jeden z moznych zplisobi, jak fesit stabilitu je pomoci Metody mezni rovnovahy. Reseni
stability pomoci metody mezni rovnovahy pifedpoklada poruseni stability podél smykoveé
plochy. Zabyva se rovnovahou sil podél této smykové plochy a snazi se nalézt plochu, kterd ma
nejnizsi stabilitu. Tvar této smykové plochy miize byt riizny a je zavisly na tom, zda se jednd o
zeminu jemnozrnnou ¢i zeminu hrubozrnnou. Pro zeminy jemnozrnné je charakteristicka
kruhovéa smykova plocha a pro zeminy hrubozrnné je typickd smykové plocha rovinna. [3]
Vysledkem této metody je takzvany stupen bezpec€nosti (stability), ten je definovan jako pomér
pasivnich sil, které brani sesuvu a aktivnich sil které sesuv zpiisobuji. Pfedpoklada se pouziti
dil¢ich soucinitelt spolehlivosti na smykové parametry.

Norma CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci uvadi
nejmensi dovolené hodnoty stupné bezpecnosti pro zafez a nasyp na zakladé parametrt

smykové pevnosti. Tyto hodnoty jsou uvedeny v nésledujicich tabulkach:
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Zarez

_ Smykové parametry '
Zemina ) Stupeini bezpecnosti
(efektivni)
Vrcholové 1,5
Kritické 1,15
Jemnozrnna
Rezidualni 1,1
Vrcholové 1,2
Hrubozrnna -
Kritické 1,15
Vrcholové 1,3
Skalni hornina .
Kritické 1,15
Tabulka 1 - Stupen bezpecnosti (zdrez) [4]
Nasyp
) Smykové parametry .
Podlozi nasypu Sypanina Stupeii bezpecnosti
podlozi
Efektivni vrcholové 1,3
Jemnozrnna ) -
Efektivni kritické 1,15
, Efektivni vrcholové 1,2
Unosné Hrubozrnna
Efektivni kritické 1,15
Kamenita Efektivni vrcholové 1,2
Totalni 1,5
Jemnozrnna
Efektivni kritické 1,2
Malo tnosné Totalni 1,5
Hrubozrnna
Efektivni kritické 1,2

Reseni stability miizeme provézt tiemi zptisoby. Bud’ budeme fesit v totalnich napétich a
pouzijeme k tomu totalnich parametri smykové pevnosti ¢y a cu. Vychazi se z totalniho zatizeni
na smykové plose a neuvazuje se pérového tlaku vody, protoze ten je soucdsti smykovych
parametri. Dale mizeme feSit v efektivnich napéti s pouzitim poérového tlaku. Zde se stanovi
totalni zatizeni na smykové ploSe vcetné porového tlaku. Nebo lze uzit feSeni v efektivnich

napétich s pouzitim proudového tlaku vody. Odlisuje se tim, Ze se na smykové plose urcuje

efektivni zatizeni. [3]

DalSim zpiisobem feSeni stability svahu je metoda nazvand Metoda mezniho stavu

rovnovahy. Je odvozena z Rankinovy teorie a jejim zamérem je nalézt takzvanou kritickou

Tabulka 2 - Stupen bezpecnosti (nasyp) [4]
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vysku svahu Hi:it 0 sklonu B, s ur€itymi smykovymi parametry, které jsou thel vnitiniho tfeni
a koheze pfi kterych nastane mezni stav rovnovahy. Terzaghim byly tyto metody kritizovany a
dnes uz se téméef nepouzivaji. [3]

V soucasnosti se pro feseni stability svahu prakticky nejvice pouziva Metoda feSeni
napjatosti a deformace zemniho télesa. Princip této metody spociva v urCeni pietvoreni celého
zemniho télesa nebo jeho jednotlivych ¢asti a nasledné porovnani zjisténé napjatosti s napjatosti
vzniklé pii poruseni. Metoda dokéaze vyhledat mista poruseni v zemnim tclese a urcit tak Sifeni
deformace az k poruSeni svahu. Dnes se tato metoda fesi naptiklad pomoci metody konecnych
prvkt (MKP). [3]

Pro ptedbézny navrh stabilniho svahu slouzi nomogramy a tabulky. Ty vychazeji
z dosazenych zkuSenosti nebo z velkého poctu vyiesenych ptipadi pomoci jiné metody, a to
napiiklad pomoci metody mezni rovnovéhy. Hodnoty sklonii svahii nadsypl a zafeza jsou
uvedeny v tabulkach CSN na zakladé vysky svahu a zeminy. [3]

V ramci mé bakalaiské prace byly stabilitni vypocty provadény v softwaru Geo5 od firmy
fine, ktery slouZi pro vypocet geotechnickych konstrukci. Sklada se ze souboru samostatnych
program, které jsou spolu vzdjemné propojeny. [5] Stabilitni vypolty jsou provedeny dle
n&kolika deterministickych metod, které software nabizi. Jsou jimi Pettersonova Svédska
metoda, Bishopova metoda, metoda Janbu, v neposledni fad¢ dle Spencera a Morgenstern-
Price. VSechny tyto stabilitni vypocty jsou provedeny pro 3. navrhovy pfistup dle doporuceni

narodni ptilohy EC 1997-1.
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3 ZPUSOBY SANACE

Pti navrhu sanacni metody rozliSujeme, zda se jednd o sanaci svahu pro zvySeni
bezpecnosti proti pocateCnimu sesuvu, o sanaci starého sesuvu, nebo takového, ke kterému
dochazi pomalou rychlosti. U poslednich dvou moznosti jiz dosSlo k poklesu smykovych
parametrii na rezidudlni hodnoty. Mezi zdkladni metody sanace sesuvu ¢i zvysSeni stability

svahu patii: [3]

e Uprava geometrie svahu
¢ (Odvodnéni svahu

e Protierozni opatieni

e Opérné konstrukce

e VyztuZzovani

3.1 Uprava geometrie svahu

Jednim ze zékladnich opatfeni pro zvySeni stability svahu je Gprava jeho geometrie. Kdyz
budeme posuzovat stabilitu jednotlivych prouzki zjistime, ze nejvice stabilni jsou ty prouzky,
které lezi blize k paté svahu. A naopak nejméné stabilni budou ty, které jsou nejblize k jeho
hran€. Tyto prouzky potiebuji podporu od svych sousednich prouzki. Proto se nabizi jako jedna
z variant odebirani materialu pravé z paty svahu, coZ povede k postupnému sesouvani, nez
nastane rovnovaha a sklon svahu bude stabilni. DalSim feSenim je nahrazeni usmyknuté zeminy
bud’ n¢jakym propustnym materialem nebo levné;jsi variantou, a to kombinace zhutnéné zeminy
ze sesuvu s drendZzi. Tato moZnost vede k naruSeni smykové plochy s nizkou pevnosti. Metoda
se aplikuje u sesuvll s mensim rozsahem. Nasledujici moZnosti je odkopnout materidl u vrchni
hrany svahu a tim snizit sklon, anebo naopak navézt material k paté¢ svahu a tim vytvofit
zatéZovaci lavici. Posledni dvé zminéné moZnosti jsou nejcastéji pouzivané a nejlepsi je jejich
kombinace. Je tfeba dbat na to, Ze ne vZdy ma takovéa zatéZovaci lavice vyznam. Pokud je
vybudovana napiiklad v jilovité vodou nasycené zeming, tak vlivem pfitizeni vzroste i porovy
tlak v zemin€ a lavice nebude mit v danou chvili v podstaté zadny vyznam. Stabilita se bude
ale casem zvySovat. Efektivnost provadéni téchto opatieni posuzuje takzvana neutralni ¢ara coz
je poloha, ve které nebude mit nasyp ani vykop zadny vliv na stabilitu svahu. Cim vic roste
koeficient porového tlaku, tim niZe se pohybuje neutralni ¢ara po svahu dolii a zmenSuje tak

oblast ve které by mélo vybudovani zatézovaci lavice smysl. [3]
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3.2 Odvodnéni svahu

Odvodnéni svahu miizeme rozdé€lit do dvou zékladnich skupin. Na povrchové a
podpovrchové. Odvodnénim chceme dosahnout snizeni pérovych tlaki a zvySeni
mobilizovatelného smykového odporu. [3]

Povrchové odvodnéni

Zékladnim pozadavkem povrchového odvodnéni je zamezeni pronikani vody do svahu.
Pti velkém priniku vody do svahu se zemina rozmaci. U zac¢inajicich sesuvi se u horni hrany
svahu tvofi tahové trhliny. Po vySce trhlin nepisobi smykova pevnost a kdyz se naplni vodou
tak je oblast zatézovana hydrostatickym tlakem. Nejlep$i moznou variantou je odvézt vodu
mimo svah. Vybérem vhodné vegetace je mozno snizit vsakovani vody do svahu a tim snizit
porové tlaky pod povrchem. [3]

Podpovrchové odvodnéni

Podpovrchové odvodnéni lze provézt hned nékolika zplsoby. Jednou z variant je
vybudovani drendzniho Zebra. Princip této varianty podpovrchového odvodnéni je vytvoteni
ryhy kolmo na svah, kterd se vyplni propustnym materidlem, naptiklad Stérkem, a to ma za
nasledek snizeni spodni vody a zvySeni smykové pevnosti na ¢asti smykové plochy. Tato zebra
jsou spojena pii hornim okraji a tvofi jakousi klenbu pro udrzeni horni ¢asti svahu. Pfi dolnim
okraji jsou spojena patnim drénem. Provedeni je velice rychlé. Jako dalsi se nabizi ziizeni
horizontalniho vrtu, ktery se zhotovuje s mirnym sklonem v paté svahu s dérovanou vypaznici.
Pti velkych sesuvech se pouzivd odvodnéni pomoci odvodiiovacich Stol a jejich propojeni
rovnob&zné se svahem. Efektivnost téchto Stol je mozné zvysit zfizenim odvodiovacich vrti
pfimo ze Stol. Lze pouzit také blizkych studni k ¢erpani hladiny podzemni vody. Pokud jsou
pfitomny malo propustné materialy, 1ze pfitok vody do odvodnovacich zafizeni ovlivnit

elektroosmozou. [3]

3.3  Protierozni opatieni

Protierozni opatieni zabranuje erozi na strmych svazich a d€li se na trvalou protierozni
ochranu a docasnou prirodni ochranu svahii. Pfirodni protierozni ochrana je provedena
z materialu na pfirodni bazi a poskytuje ochranu svahu pouze do doby, neZ na ném vzroste
zelen a zcela pfevezme protierozni funkci. Po skonceni Zivotnosti, se pouZité materidly
samovoln¢ rozpadnou. Nejcastéji se jedna o vyrobky z juty, slamy a kokosu. Pokud se jedna o
strmy svah, na kterém by nebylo zabranéno erozi ani vzristem zelené, je nutno aplikovat trvalou
protierozni ochranu. Do této skupiny patii obloZeni svahu kameny, vyuZiti zatraviiovacich

tvarnic nebo stiikaného betonu, dale je mozno pouzit sité, georohoze nebo geoburiky. [6]
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3.4  Opérné konstrukce

Navrh op&mych konstrukei se #idi zasadami dle CSN EN 1997-1 kapitoly 9: Opérné
konstrukce. Dle této evropské normy lze opérné konstrukce rozdélit na 3 typy:
Gravitaéni zdi — Opérnd konstrukce z kamene, betonu ¢i Zelezobetonu. Hlavni roli u tohoto
druhu zdi v podpirani zadrzovaného materidlu hraje vlastni tiha zdi pfipadné s tihou
spoluplisobici zeminy, horniny ¢i zasypu. Mohou mit konstantni ¢i proménnou tloustku.
Vetknuté stény — Tenké stény vyrobené z vyztuzeného betonu, oceli ¢i dieva jejichz podporou
jsou kotvy rozpéry nebo pasivni zemni tlak. Na rozdil od zdi gravitacnich zde neni dilezita
vlastni tiha konstrukce nybrz ohybova pevnost. Pfikladem vetknutych stén jsou napiiklad
Stétové a podzemni stény.
SloZené opérné konstrukce — Za slozené opérné konstrukce povazujeme kombinaci
predeslych typd, které jsou doplnény dal§imi prvky. Ptikladem jsou vyztuzené zemni
konstrukce, hiebikované svahy atd. [2]
Gabionové konstrukce

Gabion je dratény ko§ ve tvaru kvadru nebo krychle, ktery je plnény pfirodnim nebo
lomovym kamenivem. Gabiony se nejcastéji pouzivaji jako zadrzny prvek v podob¢ opérnych
zdi, protieroznich konstrukci, obkladnich zdi atd. DéEli se na matrace, u nichz je nejmensim
rozmérem vyska, kterd miva do 500 mm a koSe, které maji obvykle vySku a Sitku 1 m. [7]
Gabiony dle zplisobu provedeni draténych kost lze rozd¢lit na pletené a svafované. Pletené
gabiony jsou mén¢ tuhé, a proto je tieba klast diraz na opatrnost pii jejich skladani. Jsou
vybaveny polymernim povlakem, a tak musi byt gabion vysklddan v celém svém objemu, aby
nedoslo k jeho poSkozeni. PoZadavky na tloustku dratu a spojovaci materiél jsou specifikovany
v TKP 30 — Specialni zemni konstrukce a v CSN EN 10223-3. Sila dratu u matraci by méla byt
2,2 mm s okrajovym dratem 2,7 mm. Pro koSe je definovano 2,7 mm s okrajovym dratem 3,4
mm. Pevnost dratu minimalné 450 MPa. Velikost ok urcuje projektant s ohledem na velikost
vyplnového kameniva. Velikost kamene se doporucuje 1,5nasobek velikosti ok, nejvice ale 250

mm. Minimalni velikost oka definovana v TKP 30 je 60 mm. [7]
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Svatrovany gabion je proveden ze svafovanych siti. KoSe ¢i matrace je mozné plnit
skladanim ¢i sypanim nebo kombinaci obojiho. Cely objem je ale mozné vyskladat pouze jedna-
li se o obkladni ¢i samostatné stojici konstrukci. V piipadé opérnych zdi se jedna spise o
estetickou upravu lice zdi a skladani zadni strany. Dovniti se kamenivo sype a urovnava.
Minimalni tloustka dratu a spojovaciho materidlu je taktéz jako u pletenych gabionil
specifikovana v TKP 30 a ¢ini 4 mm (+- 2 %). Pevnost dratu je miniméln¢ 500 MPa a taznost
minimalné¢ 8 %. Blizsi informace a pozadavky na vlastnosti dratu pro svafované gabionové kose
specifikuje CSN EN 10223-8. Konstrukce se vypliiuje pevnymi ulomky hornin, které jsou
odolné proti povétrnostnim vliviim, neobsahuji vodou rozpustné soli, nebobtnaji a nejsou
kiehké. Minimalni rozméry vyplnového kameniva jsou 1,5-2,0nasobek priméru oka,
maximalné pak 2,5nasobek 3itky oka v mm. Ulomky vétsi nez 2,5nasobek velikosti oka se
mohou vyskytovat jen vyjimeéne, maximalné 5 % celkového objemu. Mohou byt pouzity i
ulomky mensi neZ primér oka. Podminkou je, Ze nesmi piekrocit vice nez 10 % celkového

objemu.[7]

Obrazek 2— Svafvan)? gabion [8]
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Gabionové konstrukce se zpravidla doplniuji geosyntetiky. Ty v pfipadé gabionovych
konstrukei plni funkci separacni a filtracni. Vlozenim separacni geotextilie mezi konstrukcei
gabionu a zasyp se zabrani promiseni dvou materialii a naslednému zaneseni gabionového kose
nezadoucim materialem. Filtracni funkci se zajisti propustnost vody proudici od zeminy bez
pevnych ¢astic. Diiraz je kladen na volbu vhodné geotextilie tak, Ze nesmi dojit k jejimu ucpani
a naslednému vyvozeni hydrostatického tlaku na konstrukei. [8]

Zalozit gabionovou konstrukci 1ze dvéma zptsoby. Bud’ na Stérkovém polstari, jehoz
tloustka musi byt minimalné 0,2 m nebo na podkladnim betonu. Gabion neni nutno zakladat
v nezamrzné hloubce, nesmi vSak byt zaloZzen ptimo na terénu. [8]

Zasyp za konstrukci se provadi po vrstvach maximalné¢ 300 mm a provadi se zasadné
zaroven se stavbou gabionu. Mezi rubovou sténou a konstrukei musi byt dostate¢né velky
prostor pro hutnéni zasypu béznym zpisobem. Pokud to neni mozné, je nutno pro zasyp pouzit
kamenivo frakce 32/63 nebo pfi velmi stisnénych podminkéach drendzni beton. Do vzdalenosti
2 m od konstrukce neni mozno zasyp hutnit tézkou technikou. [8]

Pfi navrhu odvodnéni zdi, je nutno pomyslet na to, Ze se jednd o plné propustnou
konstrukci. Castym FeSenim byvéa zhotoveni drenaZe u zadni paty zdi. V piipad& potieby je
mozno navrhnout odvodnovaci ptikop u paty zdi nebo nad ni pomoci ptikopovych tvarnic. Nad

zdi se tyto tvarnice ukladaji do stérkového loze. [8]

3.5 Vyztuzovani

Vyztuzovani zemnich konstrukci dnes patii k nejrozsifenéjSim zpisoblim zvySovani
jejich stability. Pro vyztuZeni konstrukce se nejcastéji pouziva kovovych (obvykle ocelovych)
a polymernich materiali. V ramci experimentd se n€kdy pouZzije i1 sklenénych vlaken ¢i slitin
uhliku. MozZné je 1 pouziti ptirodnich vlaken, byt pouze pro docasné konstrukce.

Jako ocelova vyztuz jsou nejvice vyuzivany, pruty, tyCe, pasky, zebiiky a svafované ¢i
pletené ocelové sité. Tyto ocelové prvky musi byt pevné spojeny s licovym opevnénim a
opatfuji se ochrannymi povlaky, aby odolavaly u¢inkiim elektro-chemické koroze. Ptiklady
ocelovych vyztuzi jsou uvedeny v ptiloze E CSN EN 14 475,

Pro vyztuzené konstrukce polymernimi materialy se pouzivaji geomftize, geotextilie nebo
pasky a ty neni vzdy nutno s licovym opevnénim spojovat. Nej€ast&ji pouzivanymi polymery
pro vyrobu geosyntetické vyztuze je polyester a polyolefiny. Typické tvary polymernich
vyztuzi jsou uvedeny v ptiloze D CSN EN 14 475. [9]
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Vyztuzené zemni konstrukce 1ze rozdélit dle nésledujici tabulky uvedené v TP 97.

Tabulka 35 — Déleni vyztuZenych zemnich konstrukci

Typ konstrukce Druh vyztuiené zemni Sklon lice od Typické licové prvky
(dle Tabulka 33) konstrukce vodorovné (€SN EN 14475)

Zeleny li
Nasypy a svahy Vyztuieny mirny svah <45° eeny fic

Mékky licovy prvek
Mékky licovy prvek

VyztuZeny svah 45°-70° oL
Poddajny licovy prvek
Opérné konstrukce Poddajny licovy prvek
Vyztuienad zed 70°-90° Tuhy licovy prvek
Mékky licovy prvek
VyztuZzena mostni Kterakoliv z vy$e uvedenych konstrukci, na
i opéra které je pfimo umistén uGloZny prah mostu

Tabulka 3 - Délent vyztuzenych zemnich konstruket [10]

Vyztuzena zemni konstrukce se sklada z vyztuzného prvku, sypaniny a pokud je to nutné

z licového opevnéni. To se navrhuje zpravidla pro svahy strmé&jsi nez 45°.

/ koruna nasypu

protierozni —— >
ochrana s ohumusovanim

_______ vyziuZné prvky
(geosyntetické, ocelové)

Obrazek 3 - Vyztuzeny ndsyp [4]

Pozadavky na sypaninu ve vyztuzeném bloku specifikuje CSN EN 14 475. Déli ji zaroven
do 4 tfid. Vhodnost pouziti dané tiidy zavisi na sklonu svahu. Pro sklony svahu do 45° je mozZzné
pouziti vSech 4 tfid. Pro sklony svahu 45°-70° 1ze pouzit t¥id I, I, III. Pro svahy o sklonu vétsim
nez 70° je mozné pouZit pouze sypaniny l. a II. tfidy. Zeminy pouzitelné do vyztuZzené zemni
konstrukce jsou viechny, které jsou dle CSN 73 6133 a TKP 4 vhodné do nasypu. [7]

Pro svahy strméjsi nez 45° se navrhuje licové opevnéni. To slouzi pro zadrZzeni zeminy
mezi vyztuZzenymi vrstvami. Dle jeho odolnosti proti pfetvareni se déli na licové prvky tuhé,
které jsou vétSinou zhotoveny z vyztuzenych nebo nevyztuZzenych betonovych prefa dilct.
Poddajné, mezi které patii ocelové prvky, svafované ocelové sité ¢i gabionové kose a mékkeé.
Nejhojn€ji pouzivany mékky licovy prvek je zabaleny lic, ktery se provadi vytazenim
vyztuzného materidlu pred nasyp a obali se jim kazda vrstva nasypu. [9]

Systémil provadéni vyztuzenych zemnich konstrukei je hned n€kolik. Pro kazdou takovou
konstrukci jsou typické jiné konstrukéni prvky. Struéné nastinim né€kolik z nich, které uvadi

norma CSN EN 14475.
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Balena zemina

Obrazek 4 - Balend zemina [9]

Rozsifeny systém provadéni vyztuzenych zemnich konstrukei pro svahy o sklonu cca do
70°. Jako vyztuzny prvek jsou nejcastéji pouzivany vyztuzné geomiize, geotextilie ¢i draténé

pletivo.[9]

Gabionové kose

Obrazek 5 - Gabionové kose [9]

Pro konstrukci z vyztuzené zeminy lze vyuzit i gabionovych kosu, které zde plni funkci
licového opevnéni. Pro vyztuzeni se pouzivaji polymerni geomiize, geotextilie, ale také kovové
pletivo. Vyztuz je pripevnéna ke kosi pfipadné pokracuje pletivo ze spodni ¢asti do zemniho

télesa.[9]

Panely na plnou vysku

e T e R e

-

Obrazek 6 - Panely na plnou vysku [9]
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U tohoto systému lze pouzit jak polymernich, tak ocelovych vyztuznych prvka. Nejcastéji
geomtizi, svafovanych siti ¢i ocelovych paskil. Vyuziva se ptredevs§im pro stavbu stén o malych
vyskach a stavbu malych opér.[9]

Vyztuzeni strmého svahu je vhodny zpiisob pro ziizeni nasypu ¢i sanaci sesunutych svaht
v takovych pfipadech, kde je potieba strmy sklon ¢ela svahu. Jeho vystavba neni tak ¢asové
pozadavky na tnosnost zakladové ptdy.

Vyhody, které piinasi zpevilovani svahi pomoci geosyntetik jsou naptiklad nizsi cena
oproti obvyklym metodam. Pti provadéni jsou vétSinou pouzivany materidly vytézené na
stavbé. Dale je to pak rychlost provedeni a fakt, ze svahy zarostlé zeleni piisobi vice pfirozené
a zapadaji do krajiny. [6]

Névrh vyztuzenych zemnich konstrukei se fidi jako kazda geotechnicka konstrukce
zdsadami CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukei. Ostatni piedpisy souvisejici
s vyztuzenymi zemnimi konstrukcemi: CSN EN 14475 Provadéni specialnich geotechnickych
praci — VyztuZzené zemni konstrukce, TP 97 Geosyntetika v zemnim télese pozemnich

komunikaci a TKP 30 — Specialni zemni konstrukce.

Typy vyztuznych geosyntetik:

3.5.1 VyztuZné geotextilie
Vyztuzné geotextilie zlepSuji mechanické parametry zemin a ptenasSeji tahova napéti. Pro
tyto ucely se nejastéji pouzivaji geotextilie pletené nebo tkané. [6]

Ptriklady vyztuznych geotextilii:

Bontec SG tkana polypropylen

Obrazek 7 - Tkana geotextilie [6]
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Bontec HS tkana polyester

Obrazek 8- Tkana geotextilie 2 [6]

3.5.2 Geomfize

Geomfize jsou geosyntetické produkty tvofeny na sebe kolmymi pficnymi a podélnymi
zebry, které vytvari otvory do kterych se dostdvaji Castice zeminy, horniny ¢i jiného
geotechnického materialu. Tyto otvory maji velikost 10 az 100 mm. Pfi¢na a podélna zebra se
spojuji lepenim, svafenim nebo vzajemnym provazanim.[6]
Typy geomrizi

Geomfize jsou vyrabény nékolika zptsoby. To, jakym zpisobem jsou vyrobeny ovliviiuje
jejich vlastnosti a tim také urcuje jejich vyuziti. Dle zplsobu vyroby rozliSujeme geomfize
lepené, tkané, extrudovand a monolitické.[6]
Monolitické geomFize

Monolitické geomfiZe se vyrabé&ji vytlacenim otvorii do f6lii z polypropylenu (PP) nebo
z polyetylenu s vysokou hustotou (HDPE). Nadérované folie se nasledné zahteji na bod
méknuti pouzitého materialu, pak se natahuji a vytvati tak pozadovany tvar. Vysledkem jsou
zebra obdélnikového priifezu jejichz spoje jsou silnéjsi nez samotna Zebra. Velka pevnost spoji,
tuhost a stalost geometrie jsou hlavni pfednosti monolitickych geomfiZzi. Diky témto
vlastnostem zac¢nou pulsobit okamzit¢ po zatiZeni pfi minimalni deformaci konstrukce.
Nejcastéji se pouzivaji do konstrukénich vrstev komunikaci.[6]
Extrudované geomftize

Jejich vyroba probihd vytlaCenim takzvanych extruzi neboli horké smeési polymeru
pomoci soustavy trysek. Proudy horké smési se v polotekutém stavu stékaji, kiizi a pak dojde
k jejich ochlazeni ve vodni lazni. Velikost a tvar otvord zavisi na vzdalenosti trysek.[6]
Lepené geomrize

Lepené geomtize vznikaji slepovanim polymernich paskl ve dvou smérech, které jsou na
sebe kolmé. Pevnost a velikost otvorii geomfiiZe je ovlivnéna rozmisténim a tloustkou paskda.

M v

Ke spojovani dochazi tepeln€, mechanicky nebo za pomoci lepidla. Lepené geomftize jsou

23



pevné a ohebné, jejich nevyhodou je vSak mald pevnost spoje, diky které dochézi k jejich
rozlepovani.[6]
Tkané geomiize

Jsou velmi podobné tkanym geotextiliim a také dosahuji stejnych vlastnosti. Tak jako
geomiize lepené se vyznacuji velkou poddajnosti a ohebnosti. Jejich spoje se ucinkem
namahani posouvaji a zebra nedrzi sviij tvar. Vysoka poddajnost tkanych geomftizi zptisobuje,

ze musi dojit k vétSimu pretvoreni konstrukce k jejich aktivaci.[6]

Jednoosé Dvouoseé Trojosé

Obrazek 9 - Geomrize [6]

Rozdéleni geomrizi podle jejich struktury:

Jednoosé

Pevnost geomfize je v jednom sméru zeber vétsi nez ve sméru druhém. Pouzije se tam,
kde predpokladdme zatizeni pouze v jednom sméru. Nejcastéji se jedna o vyztuzeni nasypu,
opérné zdi, sanace sesuvu. [6]
Dvojosé

Pevnost je zde viceméné v obou smérech stejna. Dvojosé geomiize pouZijeme tam, kde
nelze presné urcit v jakém sméru je konstrukce namahédna nebo tam, kde mize dochazet ke
zménam. Jedna se predevSim o komunikace, parkovisté, zpevnéné plochy. [6]
Trojosé

U trojosych geomfizi je pevnost srovnatelna ve vSech tfech smérech, a to i diky seskupeni
trojuhelnikovych otvori do hexagondlniho uspofaddni. Diky némuZz dochazi ke kruhové
distribuci napéti. Pouzivaji se pievazné do konstrukénich vrstev pozemnich komunikaci a

zeleznic. Velkou vyhodou je dokonalé zazubeni i pfi nejmensich pietvorenich konstrukce. [6]
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Tensar RE

Tensar SS

Tensar TriAx

monolitickd  jednoosa

monolitickd dvouosa

monoliticka  trojosa

Obrazek 10- Struktura [6]
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4 SCHEMA SIRSICH VZTAHU A POPIS LOKALITY

Zajmovym Uzemim je mistni ¢ast obce Haje nad Jizerou — Dolni Sytova. Obec Héje nad

Jizerou je sloZzena z dal$ich tii ¢asti a t€émi jsou: Rybnice, Loukov a Haje nad Jizerou. Nachazi

se v okrese Semily v Libereckém kraji.[11] Té€mito osadami prochézi silnice 11/292. Tato silnice

druhé t¥idy je dlouhd asi 24 km a spojuje Zelezny brod a Krkonose. V zajmové oblasti podél

celého tseku soubézné proudi ve svém korytu feka Jizera. Na jejim pravém biehu lezi Haje nad

Jizerou a na levém biehu ostatni z jmenovanych ¢asti. Oblast tvoii pievazné lesy a louky.

¥ Skalka
611

Rybnice

Na Vricich

Benesov [292]
u Semil 151

Bystra

Loukov

nad Jizerou

609

sky
kopec
509

Dolni Sytova

[292]

nradek  Haje nad Jizerou

Obrdazek 11 - Schéma Sirsich vztahii [12]

Horni Sytova

Pe

Hrobka

Komunikace je vedena vétSinou pii paté k jihu orientovanych svahi, v rizné hlubokych

odfezech a na pfisypech promeénlivé vysky, na fadé mist se svahy zajiSténymi opérnymi zdmi.

Zemni téleso ma prakticky po celé délce tiseku tvar odiezu.[13]

Nasledujici obrazek specifikuje misto, ve kterém doslo k sesuvu a kterym se budu ve

své praci zabyvat. Je zde vidét plivodni vyspravka krytu vozovky na jejiz pracovnich spéarach

doslo k odtrzeni.
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Obrazek 12 - Lokalizace reseného problému [12]

Na nasledujicim snimku pofizeném na strankach Ceské geologické sluzby lze vidét.
Svahové nestability vyskytujici se v zdjmové oblasti.

Obrazek 13 - Svahové nestability v lokalite Dolni Sytova [14]
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5 INZENYRSKO-GEOLOGICKY PRUZKUM

5.1 Geologicka stavba

Komunikace a jeji $irsi okoli dle geomorfologické mapy patii do Krkonosské oblasti,
k podcelku Podkrkonosska pahorkatina, s okrskem lomnicka vrchovina, poslednich asi 400 m,
v&etn& napojeni na I/14, k podcelku Zeleznobrodska vrchovina, s okrskem Vysockéa hornatina.
Jedna se o oblast s kopcovitym, erozn¢ denudacnim reliéfem, predurCenym strukturni stavbou
uzemi a jejim tektonickym poruSenim, s vystupujicimi souvislymi i izolovanymi télesy
vulkanickych hornin.[13]

5.2 Predkvartérni podlozi

Trasa silnice prochdzi Uzemim s pestrou geologickou stavbou. Podle regionalné
geologického clenéni oblast nalezi do regionu sudetské mladsi paleozoikum-permokarbon
podkrkono$ské panve, ve vyvoji diageneticky zpevnénych sedimenti spodniho permu (stupeii
autun), charakteristického cervenohnédého, hnédocerveného az tmavé rizového zbarveni.
Litologicky se jedna o aleuropelity (prachovce a jilovce), s polohami slepencti a jemnozrnnych
piskovct, v geomapé souhrnné vyznacené ¢ervenohnédymi plochami s ¢iselnym kédem 337,
nalezejici k vrchlabskému souvrstvi, konkrétné k vrstvdm svrchnim vrchlabskym.

Permokarbonskymi  horninami pronikaji slozitd télesa vulkanickych hornin,
reprezentovand polohami bazaltandezitd (dfive tzv. melafyrti), andezitovych tufii, tufitickych
brekcii a aglomeratli, svrchné karbonského stari (stupen westphal). V geomapé je znazoriuji
modrozelené plochy pod €. 355.

Vulkanické horniny podkrkono$ské panve (bazaltandezity) vystupuji v tésné blizkosti
silni¢niho télesa, ve stani¢enich km 15,560 — 15,640, km 16,160 — 16,180, km 17,240 — 17,320
avkm 21,445 — 21,485. Bylo zjisténo sondami. Vcetné ovéreni Permskych jilovel prachovceil
a slepencti.

Na poslednich cca 400m silnice 11/292 u Horni Sytové, v€etné napojeni na 1/14, buduji
hlubsi podlozi horniny luzické oblasti krkonoSsko — jizerského  krystalinika, s tektonicky
zvyraznénou hranici sméru ZSZ — VIV. Jedna se vesmés o slabé metamorfované zelené bridlice

a fylity, které jsou v zdjmovém prostoru zasttené kvartérnim pokryvem. [13]
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Obrazek 14- Vyrez z geologické m

5.3 Kvartérni pokryv

Sedimentarni, vulkanické i krystalinické horniny jsou piekryty kvartérnimi sedimenty
eolického, deluvidlniho a fluvidlniho ptivodu, stafi pleistocén — holocén.

Sprase a sprasové hliny svrchniho pleistocénu, charakteru prachovitych jila, tvofi lokalni
akumulace v okoli Loukova, Dolni a Horni Sytové (v geomapé izolované bézové plochy s ¢.16)

Diky morfologii terénu a vedeni silnice pfi dn€ tdoli mezi pokryvnimi uloZeninami
dominuji zejména deluvidlni (svahové) sedimenty, které pii paté¢ svahli vytvareji rozsahlé a
souvislé akumulace (v geomap¢ hnédosedé plochy s ¢.13 a 20). V tizemi se vyskytuji ve dvou
zakladnich podobach. Lisi se bud’ jemnozrnnym ¢i naopak velmi hrubozrnnym charakterem,
vychazejicim ze slozeni a vlastnosti pivodnich zemin, sedimentarnich ¢i vulkanickych hornin.
Deluvia zahrnuji redepované spraSového hliny, stars$i StérkopiscCité terasy Jizery, jilovité
zvétraliny a eluvia a téz hlinito — kamenité az balvanité sut¢.

Jejich mocnost se misto od mista méni a pohybuje se nejcastéji v relaci od 2 m do 8 m.
RovnéZ slozeni maji znacné variabilni, s typickou facidlni proménlivosti ve vertikalnim i
horizontalnim sméru.

Relikty hlavni terasy Jizery (stafi stfedni pleistocén — riss) jsou dochované jen v malych
izolovanych ostriivcich s ¢.26 u BeneSova, mezi Rybnici a Loukovem a u Horni Sytové. Tvori
ji Sedohnéd¢ a rezavé riznozrnné pisky s kamenitymi Stérky.

Podél stavajicich vodote¢i v pruzich rizné Sitky (modrobilé s €.6) vyskytuji nivni

sedimenty. Reprezentuji je hlinité, piscité, stérkovité i kamenito — balvanité ulozeniny, malo
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vytiidéné, s velkou facidlni promeénlivosti v obou smérech a pfevazné s CoCkovitym
charakterem zrnitostn€¢ odliSnych poloh. V boc¢nich udolich s bezejmennymi vodotecemi
prechézeji do sedimentii smisené deluviofluvialni geneze a obdobné zrnitostni skladby.

Nejvyssi Clen vrstevniho sledu piedstavuji uloZeniny antropogenniho ptvodu, které
zahrnuji, vedle konstrukénich vrstev komunikace, t€Z jeji nasypové téleso, zasypy inzenyrskych
siti, pfisypy a terénni vyrovnavky, v nichz dominuji zeminové sypaniny mistni provenience,
v mocnosti 1-5 m. [13]

5.4 Hydrogeologické poméry

Z hlediska hydrogeologického rajénovani CR patii zdjmové tzemi pievazné do
regionalné rozsahlého rajonu zékladni vrstvy ¢.5151 — Podkrkonossky permokarbon. Rajon
predstavuji diageneticky zpevnéné sedimentarni horniny i vulkanity permokarbonu, pestrého
litologického sloZeni, zastoupené prachovci, jilovci, piskovei, slepenci, bazaltandezity a jejich
tufy a tufity.

Heterogenita prostiedi v ném vytvaii fadu nesouvislych izolovanych zvodni — dil¢ich
hydrogeologickych struktur, casto s napjatou hladinou a pozitivni vytlatnou vyskou
v jednotkach az prvni desitce metrd, podminénou cetnym stfidanim poloh psamitl a pelitd.
V souvrstvi prevlada puklinova propustnost nad prulinovou, do hloubek maximalné
30-50 m.

Poslednich cca 400 m silnice 11/292 u Horni Sytové, vEetn€ napojeni na /14, néalezi do
rajonu zékladni vrstvy ¢€.6414 Krystalinikum Jizerskych hor v povodi Jizery a KrkonoS. Hlubsi
podlozi zde buduji fylity a zelené biidlice krkonoSsko-jizerského krystalinika, které jsou jako
celek malo propustné.

Relativné lepSi propustnost ma zvétralinovy plast a kvartérni pokryv, dale zona
ptipovrchového rozpojeni hornin a nékteré tektonicky porusené zony a zlomy. Propustnost
prostiedi se odviji od charakteru zvétralin a hustoty, rozevieni a vyplné puklin. Jedna se rovnéz
o nesouvisly kolektor, vesmés s malou vydatnosti.

Pro posouzeni hydrogeologickych pomért lokality byla v ramei priizkumu provedena jen
dokumentace narazené a ustalené hladiny podzemni vody. V nasledujici tabulce je uvedena
sonda, kterda ma vyznam pro posouzeni stability v poSkozeném misté a nasledny navrh

sanacnich opatteni. [13]
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Hladina podzemni vody

Cislo Narazena Ustalena

sondy (mp.p.v) | (mp.p.v) Vodni rezim

JV-29 4,60 pHiznivy

Tabulka 4 - Hladina podzemni vody [13]

Nejedna se v pravém slova smyslu o podzemni vodu, nalezejici k rajonu ¢.5151 ¢i ¢.6414,
ale o mé¢lkou kvartérni zvoden, vazanou na prillinoveé propustnéjsi partie pievazné deluvidlnich
¢i fluvidlnich sedimentd, resp. o akumulované srazkové vody.

Ve dné udoli se souvisla hladina vyskytuje relativné mélce pod povrchem, smérem do
svaht je jeji vyskyt lokalni, limitovany mocnosti a slozenim kvartérniho pokryvu (suté,hliny).
V blizkosti drobnych vodnich tokli od severu se zvysuje ptitomnost vyskytu slabého zvodnéni
v podobé priisakil ¢i zemin se zvySenou vlhkosti, resp. sniZenou konzistenci.

Podle konfigurace terénu a charakteru zastizenych kvartérnich zemin se predpoklada
odvodnéni lokality zejména povrchovym a hypodermickym odtokem k mistni erozni bazi,
kterou predstavuje tok Jizery.

Z rozborl vzorkli odebranych ze dvou vrtl, vyplyva, ze vytvaii prostfedi s rozdilnou
agresivitou — od neagresivniho, po stfedn¢ agresivni, obsahem 56,5 mg/l agresivniho CO> na
beton.

Uzemi ve sméru od Zapadu k Vychodu nalezi celkem do péti dil¢ich povodi Jizery,
délenych pravostrannymi piitoky (Honkidv potok, Hradecky potok, bezejmenné vodotece).
Neni soucasti Zadné CHOPAV, ani v ném nejsou vymezena ochrannd pasma podzemnich

vodnich zdroji. [13]
5.5 Geotechnicky a makroskopicky popis sondy

V této kapitole je sonda detailn€ popséana pomoci geotechnickych charakteristik.

JV-29 (km 19,360)
Kvartérni pokryv:

Celkova mocnost konstrukénich vrstev silnice €ini 0,70 m. Rostlé podloZi tvoii deluvialni
sedimenty s dominanci soudrZznych zemin s proménlivou pfimési pisCité a Stérkovité slozky,
reprezentovanych piscitymi jily F4 CS / sasiCl, pti povrchu pevné s Ic > 1,00, v 4,00 - 5,50 m
od povrchu vozovky tuhé az mékké konzistence s Ic = 0,70 — 0,50, Stérkovitymi jily F2 CG /
grsiCl pevné konzistence a prachovitymi jily F6 CI / siCl tuhé konzistence, s Ic = 0,70 — 1,00.
Soudrzné zeminy jako celek jsou nepropustné, nebezpecné namrzavé, pomalu konsolidujici, se

soucinitelem konsolidace cv < 1*¥10°0 m?* 5!,
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Predkvartérni podklad:

Nebyl do provedenych hloubek zjistén.

Hydrogeologicka charakteristika:

Podzemni voda byla zastiZzena v irovni 4,60 m od povrchu vozovky, bez ustaleni hladiny.
Véaze se na propustngj$i partie pisCitych jili s obcasnymi kameny, jeji pfitomnost
prostiednictvim kapilarni vzlinavosti ovlivituje konzistenci soudrznych zemin.

Zakladové poméry:

Slozité, s pirihlédnutim k zemindm se snizenou konzistenci a vyskytu zvodnéni.

Zakladovou sparu v soudrznych zeminéch je vhodné ochranit podkladnim betonem. [13]

Jil piscity Jil prachovity
Parametr/druh F4 CS Jil stérkovity | F6 CI
pevny Tuhy- F2 CG tuhy Tuhy- | tuhy
mekky pevny
Poissonovo ¢islo v 0,35 0,35 0,40
Pfevodni souéinitel 0,62 0,62 0,47
Objemova tiha y (kN*m™) 18,50 19,50 21,00
Modul ptetvarnosti Eger (MPa) 10 4 8 6 3
Uhel vnitiniho tfeni zeminy
efektivni @er(°) 26 23 27 20 19
totalni @y (°) 10 0 0 4 0
Soudrznost zeminy
efektivni cer (kPa) 22 10 14 20 12
totalni c, (kPa) 70 40 60 70 50
Tab. vypoctova unosnost Rq (kPa) | 200* 100* 175% 150%* 100*

Tabulka 5 — geotechnické charakteristiky sondy [13]
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Hloubka [m] Makroskopicky popis CSN 73 6133
Od-do

0,00 0,08 Ziviény kryt

0,08 0,20 Ziviény kryt — SD s asf. penetraci

0,20 0,70 SD fr. 0 — 63 mm, tmavé $edého bazaltandezitu, G3G-FY
s hlinito-piscitou vyplni, Sedohnéda

0,70 1,25 Jil prachovito-piscity, pevny, do 0,90 m se stérky F4 CS
prachovce, niZe §térky jen ojedin€lé, tmave hnédy, od
0,95 m Cervenohnédy

1,25 3,20 Jil se stfedni plasticitou, tuhé az pevné konzistence, F6 CI
s obCasnymi Stérky do 3 cm, okrovy

3,20 3,85 Jil stérkovity, tuhy, s ostrohrannymi polymiktnimi F2 CG
Stérky do 6 cm, nacervenale hnédy

3,85 4,00 Kamen Sedého bazaltandezitu pfes primeér vrtu Cb

4,00 5,40 Jil prachovito-piscity, tuhy az mékky, s jednotlivymi
kameny do 15 cm (vrtnym nafadim se odtlacuji do F4CS+Cb
stran vyvrtu; interval 4,00 — 4,60 m bez vynosu) a
s obCasnymi Stérky do 6 cm, okrovy

5,40 6,00 Jil se stfedni plasticitou, prachovity, tuhé
konzistence, s obasnymi Stérky do 6 cm, F6 CI
cervenohnédy, od 5,90 m kamen bazaltandezitu do
15 cm

Tabulka 6 - makroskopicky popis sond [15]
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6 POPIS STAVAJICIHO STAVU

Prohlidku stavajiciho stavu jsem provedl v obdobi na pfelomu jara a zimy dne 5. bfezna
2022 v ¢ase 10:00 -11:30. Pti prohlidce jsem zjistil, ze v km cca 19,420 doslo k zna¢nému
poskozeni vozovky a pfilehlého svahu. Doslo zde k odtrzeni ¢asti jizdniho pruhu v misté
provedené vyspravky krytu vozovky a s tim také poskozeni ptilehlého svahu zemniho télesa.
Je zde vidét pokles koruny svahu i s instalovanymi smérovymi sloupky. Pfi pohledu do
poskozené ¢asti 1ze identifikovat konstrukéni vrstvy vozovky a podlozi. Z potizenych fotografii
a dostupnych informaci které jsem ziskal 1ze odhadovat, Ze k odtrZeni doSlo ptevazné v mistech
pracovnich spar diive provedené vyspravky. Kolem porusené¢ho mista lze pozorovat fadu
dalsich trhlin a poskozenych ¢asti krytu vozovky, které se vyskytuji ve velkém mnozstvi po
témet celé délce prutahu tamnich ¢asti obce Haje nad Jizerou. Na nékteré fotografie potizené
v okoli 1ze nahlédnout v ptiloze bakalaiské prace. Jako provizorni bezpecnostni opatieni jsou
zde na hranici sesunuté vyspravky rozmistény vodici desky usmériiujici provoz, spojeny
paskou. Dale je okoli poskozeného mista opatieno znackou P7 — Prednost protijedoucich
vozidel, A15 — Prace a také je zde sniZzend rychlost na 30 km/h. Pfi prohlidce svahu pod
komunikaci jsem zjistil, Ze zemina je zde rozbtedld a svahy mezi télesem pozemni komunikace
a korytem teky Jizery jsou viceméné po celé délce pokryty vzrostlou vegetaci. Pii pohledu na

koryto feky Jizery je vidno, ze hladina feky je velice mélka.

RV

Obrazek 15 - Ziicena cast vozovky
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7  POPIS NAVRZENYCH VARIANT

Varianta I — VyztuZeny svah

Varianta ¢islo I je navrzena jako vyztuzeny svah. Svah je vyztuzen geomiizemi Miragrid
GX 35/35 délky 6,20 m. Svisla rozte€ vyztuze je 0,50 m. Sklon svahu je upraven na 45°. Na lici
svahu je navrZen protierozni prvek v podobé kokosové rohoze, ohumusovani a oseti travnim
semenem Vv tloustce 0,10 m. Z divodu strmosti svahu do 45° neni nutno navrhovat jiné licové
opevnéni. Vyplii vyztuzeného bloku hrubozrnnym materidlem vhodnym do nasypu dle CSN 73
6133. Pro zamezeni ztékédni vody zkomunikace po vyztuZzeném svahu je navrzena
prefabrikovana betonova zlabovka napojena na skluz. Voda je timto odvedena do feky Jizery.
Pro odvodnéni zékladové spary je navrzena vrstva Stérku v mocnosti 0,20 m o sklonu 3 %
smérem k paté svahu, kde je osazena podélna drendz slouzici k odvedeni vody z paty svahu.
Vyusténi drenaze je mimo stavebni objekt.
Varianta II — Opérna zed’ z gabionu

Sanac¢ni varianta Cislo II je navrZena jako opérna zed’ z gabionu. Jeji délka je 13 metrh a
dosahuje vysky 3,5 m. Zalozeni konstrukce je na betonovém zakladu tloustky 0,45 m. Bude
vybudovéna celkem ve ¢tyfech urovnich, z nichz prvni tfi irovné jsou navrzeny z gabionovych
kost vysky 1 m a posledni u koruny svahu jako gabinova matrace vySky 0,5 m. Z hlediska
geometrie opérné zdi je navrzen odstupniovany rub i lic. Odstupniovani, resp. vytvoreni tzv. teras
ma pozitivni vliv na stabilitu zdi. KoSe gabionu budou vyrobeny ze svatfovanych siti o velikosti
ok 50x100 mm a priméru dratu 4 mm. Sit’ bude chranéna protikorozni ochranou ZnAl. Pro
vypln kosii se pouzije kamenivo frakce 63-125. Zasyp konstrukce se provede hrubozrnnou
zeminou vhodnou dle CSN 73 6133. Pi koruné svahu je navrzena odvodiiovaci zlabovka, ktera
zabrani stékani povrchové vody z komunikace na konstrukci gabionu. Zlabovka je napojena na
skluz, kterym je voda svedena doli po svahu, odtud je voda odvedena az do vodotece. Pata zdi,
je odvodnéna taktéZ pomoci prefabrikované betonové Zlabovky. Pro odvodnéni rubu zdi je
navrzena podélna drendz obalend v geotextilii a vylsténd mimo stavebni objekt. Na zdi je

navrzeno ocelové silniéni zabradli vysky 1,1 m.
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8 ORIENTACNI ROZPOCET NAVRZENYCH VARIANT

K urceni orienta¢nich nékladi na provedeni jednotlivych variant sanacnich opatieni bylo
uzito rozpoctarského softwaru ASPE. Ocenéni polozek soupisu praci bylo provedeno dle
oborového tfidniku stavebnich konstrukei a praci (OTSKP 2022) Ze soupisu praci pro variantu
¢. I Vyztuzeny svah vyplyva, Ze orientacni cena na zhotoveni objektu ¢ini 641 485,03 K¢ véetné

DPH.

!\i Aspe Strana: 1
3618
SOUPIS PRACT
/_ Stavha: Im292 \
Objekt: Variantal Vyztuieny svah
Rozpotet: VariantaI Vyztuzeny svah
~,
Objednavatel:
Zhotovitel dokumentace:
y
Zikladni cena: 53015292 Ke
Cena celkovi: 33015292 K¢
DFH: 11133211 K&
Cena = dani: 641 48503 K¢
Meérné jednotky:
Potet mérnych jednotek: 1,00
Niklad na mérnou jednotku: 53013292 K&
Vypracoval zadani: Vypracoval nabidlu:
Datum zadani: Datum vypracovani nabidky:
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Néklady na provedeni varianty II Opérna zed’ z gabionu v souctu ¢ini 680 257,54 K¢&

véetné DPH

"a" Aspe Strana: 1
36.18
SOUPIS PRACT
Stavha: 10202 \
Objelt: VII Opérna zed z gabionu
Rozpocet: VII Opérna zed z gabionu
Objednavatel:
Zhotovitel dokumentace:

Zakladni cena: 562 196,31 K&
Cena celkova: 362 196,31 K&
DFPH: 118 061.23 K&
Cena s dani: 680 257.54 K&
Meérné jednotky:
Poiet mérnych jednotek: 1,00
Niklad na mérnou jednotku: 562 106,31 Kt
Vypracoval zadani: Vypracoval nabidku:
Datum zadini: Datum vypracovani nabidky:

Po zhlédnuti obou soupisii praci je patrné, Ze rozdil mezi cenami neni pfilis§ velky. Rozdil
mezi obéma soupisy praci je 38 772,51 K¢. Zavérem je, Ze varianta [ Vyztuzeny svah, je o tuto
¢astku levnéj$i nez varianta II Opérna zed’ z gabionu. Do kompletnich soupist praci pro ob&

navrzené varianty je mozno nahlédnout v ptilohach bakalaiské prace.
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9 ZHODNOCENI A ZAVER

V bakalarské praci jsem se vénoval navrhu sanacnich opatieni v lokalité Dolni Sytova,
kde uz dfive doslo vlivem svahovych nestabilit k nékolika sesuviim. Re$ené misto bylo
lokalizovano na silnici I1/292 v misté¢ diive provedené vyspravky. Na zdklad¢ podkladi
z inzenyrskogeologického prizkumu, diagnostického prizkumu vozovky a geodetického
zaméfeni jsem vytvofil model v softwaru GEOS, do kterého jsem néasledné namodelovat dvé
varianty sanacnich opatieni. Jednou z variant je navrh vyztuzeného svahu geomiizemi Miragrid
GX. Jako druha alternativni varianta je navrzena opérna zed’ v podob¢ gabionu ze svafovanych
siti o vySce 3,5 m. Statické feSeni navrzenych geotechnickych konstrukei bylo provedeno dle
CSN EN 1997-1 s p¥islusnymi dil¢imi souéiniteli. V tabulce 7 jsou sumarizovany vysledné

hodnoty stabilitniho feSeni dle metody vypoctu, které byly vyuzity v rdmci programu GEO.

METODA VARIANTA | VARIANTA I
Bishop Vyuziti =75,3 % | Vyuziti = 82,4 %
Petterson Vyuziti=87,4% | Vyuziti=96,7 %
Spencer Vyuziti =75 % Vyuziti = 82,1 %
Janbu Vyuziti =75 % Vyuziti = 82 %
Morgenster-Price | Vyuziti =75 % Vyuziti = 82 %

Tabulka 7 - Porovnani stability svahu dle pouZité metody

Dle vysledki statického vypoctu vychazi varianta I z hlediska stability Iépe neZ varianta
II a je zde patrnd i dostatecna rezerva. Pro kazdou z navrZenych variant je proveden i orientacni
soupis praci v softwaru ASPE, dle kterého je varianta I také levn&j$i neZ varianta II, a to o
¢astku 38 772,51 K¢. Kompletni statické vypocty a soupisy praci véetné vykrest zpracovanych
v softwaru AutoCAD jsou k nalezeni v ptilohach bakalaiské prace.

Ob¢ varianty by nemély byt z hlediska pfipravy a technologického postupu praci nijak
vyznamné ¢asov€ naro¢né. U provadéni vyztuzeného svahu absentuje jakakoli mokra vystavba.
Z pohledu varianty opérné zdi z gabionu Ize ocekavat zdrZeni pouze pti ¢ekdni, neZ vytvrdne
betonovy zéklad pro zalozeni zdi. Instalované koSe ze svafovanych siti neni nutno z diivodu
vysky zdi mensi nez 5 metri kamenivem skladat v celém objemu ale pouze po jejich obvodu.
Vnitini ¢ast koSt je mozné plnit a hutnit strojn€, coz vyrazné ovlivni rychlost vystavby.
Vzhledem k lepSim vysledkiim stabilitnich vypoc¢ti a mensi finan¢ni ndro¢nosti bych pro
realizaci volil variantu I Vyztuzeny svah.

Reseni sanace by bylo mozné realizovat i jinymi zptisoby. V tivahu ptipada také napiiklad
tiznad zed’. Nicméné pro feSeni variantou vyztuzeného svahu a opérné zdi z gabionu jsem se

rozhodl pro jejich univerzalnost a rychlost vystavby.
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Bakalarska prace
Dominik Kasnik Varianta | Vyztuzeny svah

Vypocet vyztuzenych svah

Vstupni data

Akce : Bakalarska prace

Cast: Varianta | Vyztuzeny svah
Vypracoval :  Dominik Kasnik

Datum : 07.12.2022

Cislo zakazky : -
Archivni Cislo : -

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA3

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet aktivniho tlaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Dovolena excentricita : 0,333

Vnitfni stabilita : Standard - rovna smykova plocha
Navrhovy pfistup : 3 - redukce zatiZzeni GEO, STR a materialu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé Pfiznivé Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Ya = 1,50 [-] 0,00 [-] 1,30 [-] 0,00 [-]
ZatiZeni vodou : Yw = 1,00 [-]

Soucinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,25 [-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Ye = 1,25 [-]
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu = 1,40 [-]
Soucinitel redukce Poissonova Cisla : Yy = 1,00 [-]

Kombinacéni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvald navrhova situace

Soucinitel kombinacni hodnoty : Wo = 0,70 [-]
Soucinitel ¢asté hodnoty : Wq = 0,50 [-]
Soudinitel kvazistalé hodnoty : Wy = 0,30 [-]

Stabilitni vypocéty

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu

P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
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Bakalarska prace
Dominik Kasnik Varianta | Vyztuzeny svah
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé Pfiznivé Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Yo = 1,50 [-] 0,00 [-] 1,30 [-] 0,00 [-]
ZatiZeni vodou : Yw = 1,00 [-]
Soucinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,25 [-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Ye = 1,25 [-]
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu = 1,40 [-]
Geometrie konstrukce
Vys8ka naspu h, = 3,18 m
Délka naspu I, = 3,18 m
Material
Zemina mezi vyztuhami - Tfida G1, stfedné ulehla
Typy vyztuh
&isl Nazev Typ vyztuhy @ Typ Cary Pevnost vyztuhy Koeficient
islo
Tu[kN/m] ' Ri[kN/m] Cas[-] Cil-]
. . Miragrid
1 Miragrid GX35/35 GX35/35 _— 35,00 10,88 0,60 0,70
Podrobnosti vyztuh
1. Miragrid GX35/35
Kratkodoba char. pevnost Tuit = 35,00 kN/m
Dlouhodoba navrhova pevnost R = 10,88 kN/m
Celk. sou€. nejistoty modelu  FSync = 1,50
Dopocitane redukéni soucinitele
Zivotnost : 120 let
Soucinitel Zivotnosti RFcr = 1,95
Chemismus : pH 4.0-9.0
Chem/bio vliv prostredi RFp = 1,00
Velikost zrn : Dgp <30 mm
Naruseni geovyztuhy zhutfiovanim RFp = 1,10
Vyztuzeni
. . . . Vyska prvni L
. Pocet Typ vyztuh Vzdalenost vyztuh . Geometrie vyztuh
Gislo ypYEHIY W vyztuhy W
vyztuh h,[m] y[m]
1 6 Miragrid GX35/35 0,50 0,10 stejna délka vyztuh

Podrobnosti vyztuzeni

Vytuzeni Cislo 1

Typ vyztuhy : Miragrid GX35/35

Pocet vyztuh 6

Geometrie vyztuh : stejna délka vyztuh
Délka vyztuh : 6,20 m

P Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Bakalarska prace
Dominik Kasnik Varianta | Vyztuzeny svah
&isl Pocatek Konec Vyska od spodu Délka
=0 l4[m] Ip[m] yIm] I[m]
1 -3,08 3,12 0,10 6,20
2 -2,58 3,62 0,60 6,20
3 -2,08 4,12 1,10 6,20
4 -1,58 4,62 1,60 6,20
5 -1,08 5,12 2,10 6,20
6 -0,58 5,62 2,60 6,20

Parametry zemin
Trida G3, stredné ulehla

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 6 = 5,00°
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 19,00 kN/m3
Trida F4, konzistence pevna, Sr > 0,8

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 24,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 18,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : o = 5,00°
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 18,50 kN/m3
Trida F6, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 19,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 6 = 5,00°
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Trida F2, konzistence pevna, Sr > 0,8

Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 27,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 14,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 6 = 5,00°
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 19,50 kN/m3
konstrukce vozovky

Objemova tiha : y = 22,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 0,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 6 = 0,00°
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 22,00 kN/m3
Trida F4, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 24,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 14,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 6 = 5,00°
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 18,50 kN/m3
Trida F4, konzistence mékka

P Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Bakalarska prace
Varianta | VyztuZzeny svah

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 24,50°

Soudrznost zeminy : Cef = 14,00 kPa

Tfeci uhel kce-zemina : 6 = 500°

Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 18,50 kN/m3

Trida G1, stredné ulehla

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 38,50°

Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa

Tfeci uhel kce-zemina : 6 = 500°

Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 21,00 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy| Hloubka Prifazena zemina Vzorek

t [m] z[m]

1 0,07 0,00 .. 0,07 konstrukce vozovky PR
2 0,65 0,07 .. 0,72 Trida G1, stredné ulehla c 0|
3 0,33 0,72 .. 1,05 Tfida F4, konzistence pevna, Sr > 0,8
4 1,95 1,05 .. 3,00 Trida F6, konzistence tuha — ]
5 0,65 3,00 .. 3,65 Tfida F2, konzistence pevnd, Sr> 0,8 B
6 1,55 3,65 .. 5,20 Trida F4, konzistence tuha
7 - 520.« TidaF6, konzistence tuha — ]

Tvar terénu

.. Souradnice  Hloubka
Cislo
x [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 1,75 -0,14
3 2,09 -0,14
4 5,34 -0,22
5 8,59 -0,14
6 9,09 -0,10
7 9,87 -0,17
8 12,35 -0,08
9 13,56 0,05
10 14,56 0,05

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dold.
Vliv vody

Hladina podzemni vody neni uvaZzovana.

P Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Zadana plosna pritizeni

Cislo Pritizeni Piisob. Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 50,00 2,09 3,00 naterénu
2 Ano proménné 30,00 5,09 3,00 naterénu
3 Ano proménné 3,00 8,09 0,50 naterénu
Cislo Nazev
1 doprava 1
2 doprava 2

3  doprava ostatni plocha

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.
Nastaveni vypoctu faze

Redukce uhlu tfeni zemina/zemina : neredukovat
Navrhova situace : trvala

Posouzeni ¢is. 1
Spoctené sily plisobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. posun. napéti
Tih.- vyztuZzena zemina 0,00 -1,65 427,63 4,73 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 2,29 -2,96 0,83 8,80 1,000 1,000 1,000
doprava 2 10,99 -2,89 -5,94 7,72 1,300 1,300 0,000
doprava ostatni plocha 0,13 -1,85 -0,24 7,93 1,300 1,300 0,000
doprava 1 0,00 -3,36 150,00 6,77 0,000 0,000 1,300
doprava 2 0,00 -3,40 15,90 8,54 0,000 0,000 1,300

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mygg = 1968,76 kNm/m

Moment klopici Movr = 48,38 kNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici H;es = 175,33 kN/m

Vodor. sila posunujici Haet = 16,74 kKN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Unosnost zakladové pldy
Sily pusobici ve stredu zakladové spary

Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 -1768,13 793,81 2,29 0,000 128,03
2 -617,04 420,43 16,74 0,000 67,81

Normové sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)

P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
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&islo Moment Norm. sila Pos. sila
[kKNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -1333,65 594,33 1,91
2 -655,64 424,69 9,96

Posouzeni inosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové padeé : obdélnik

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolena excentricita egy

0,000
0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni inosnosti zakladové spary
Max. napéti v zakladové spare o
Navrhova unosnost zakladové pady Ry

Unosnost zakladové pudy VYHOVUJE

128,03 kPa
275,00 kPa

Celkové posouzeni - inosnost zakladové piudy VYHOVUJE
Posouzeni posunuti po vyztuze cCis. 1
Spoctené sily plsobici na konstrukci (posouzeni geovyztuhy ¢is.: 1)

Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Vypocétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient

Aktivni tlak 23,46 -0,86 7,34 6,20 1,000

doprava 1 54,44 -1,68 18,72 6,20 1,300

doprava 2 27,57 -1,24 8,01 6,20 1,300

doprava ostatni plocha 0,39 -0,78 0,11 6,20 1,300

Tih.- vyztuZzena zemina 0,00 -1,41 308,15 3,81 1,000

doprava 1 0,00 -3,23 51,50 5,68 0,000

Vyztuha -10,88 -0,50 0,00 6,20 1,000

Vyztuha -10,88 -1,00 0,00 6,20 1,000

Vyztuha -10,88 -1,50 0,00 6,20 1,000

Vyztuha -10,88 -2,00 0,00 6,20 1,000

Vyztuha -10,88 -2,50 0,00 6,20 1,000

Posouzeni na posunuti po geovyztuze Cis.: 1

Sklon smykové plochy = 90,00 °

Celkova normalova sila ptsobici na vyztuhu = 350,40 kN/m

Soucinitel redukce posunuti po geovyztuze = 0,60

Odpor na geovyztuze = 167,23 kN/m

Odpor zdi = 0,00 kN/m

Celkova unosnost vyztuh = 54,39 kN/m

Posouzeni na posunuti:
Vodor. sila vzdorujici Hres =

Vodor. sila posunujici Hgct

221,62 kKN/m
130,59 kN/m

Posunuti po geovyztuze VYHOVUJE
Vypocet vnitini stability Cis. 1
Posouzeni unosnosti geovyztuhy €is.: 5

Posouzeni na pretrzeni

- o
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Bakalarska prace
Dominik Kasnik Varianta | Vyztuzeny svah

Unosnost na pretrzeni Ry = 10,88 kN/m
Sila v geovyztuze Fx = 1,85 kN/m

Geovyztuha na pretrzeni VYHOVUJE

Posouzeni na vytrzeni
Unosnost na vytrzeni T, = 171,29 kN/m

Sila v geovyztuze Fy = 1,85 kKN/m
Geovyztuha na vytrzeni VYHOVUJE

Celkové posouzeni - geovyztuha VYHOVUJE
Vypocet globalni stability Cis. 1

Parametry smykové plochy
(smykova plocha po optimalizaci)

Stred S = (-0,94;-3,02) m
Polomér r = 7,36 m
Uhel aq = -32,61 °

ap = 67,51 °

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Vyuziti = 75,14 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

Vypocet stability svahu
Vstupni data (Faze budovani 1)

Projekt

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA3

Stabilitni vypocty

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet zemétfeseni : Standard
Navrhovy pfistup : 3 - redukce zatiZzeni GEO, STR a materialu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé Pfiznivé Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Ya = 1,50 [-] 0,00 [-] 1,30 [-] 0,00 [-]
ZatiZeni vodou : Yw = 1,00 [-]

Soucinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,25 [-]

Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Ye = 1,25 [-]

Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu = 1,40 [-]

P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
7
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Rozhrani
islo Umisténi rozhrani Souradnice bodd rozhrani [m]
X z X z X z
1 ! -16,67 -3,18 -3,18 -3,18 0,00 0,00
f 1,75 014 209 014 534 022
5,62 0,21 8,59 0,14 9,09 0,10
9,87 0,17 12,35 0,08 13,56 -0,05
16,67 -0,05
2 -3,18 -3,18 3,02 -3,18 3,12 -3,08
: i 3,20 -3,00 3,62 -2,58 4,12 -2,08
4,62 -1,58 5,12 -1,08 5,15 -1,05
5,48 -0,72 5,62 -0,58 5,62 -0,07
5,62 0,21

3 T 5,62 -0,07 16,67 -0,07

4 pi ol 5,48 -0,72 16,67 -0,72

5 i | 5,15 -1,05 16,67 -1,05

6 i 3,20 -3,00 16,67 -3,00

7 ] -16,67 -3,65 16,67 -3,65

8 ] -16,67 -5,20 16,67 -5,20

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Parametry zemin - efektivni napjatost

Pouze pro nekomercni vyuziti

. c
Cislo Nazev Vzorek ] of Y
[°] [kPa] [kN/m3]
O O O
O O O
Trida G3, stfedné ulehla | @, @ 2 32,50 0,00 19,00
D) O O C
Ttida F4, konzistence pevna, Sr > 0,8 = — - 24,50 18,00 18,50
Trida F6, konzistence tuha SR 19,00 12,00 21,00
— —o0
4  Trida F2, konzistence pevna, Sr > 0,8 5 O . 27,00 14,00 19,50
I - e
konstrukce vozovky 0,00 0,00 22,00
6  Trida F4, konzistence tuha = — - 24,50 14,00 18,50
T¥ida F4, konzistence mékka = = A 24,50 14,00 18,50
0] 0] O
(¢} o o
8 Trida G1, stfedné ulehla L, %95 %, 9, 38,50 0,00 21,00
> o o C
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek e i "
[kN/m3] [kN/m3] [-]
O O o
O O O
Tfida G3, stfedné ulehla L %5 %5 %, 19,00
p) O O C
2  Tfida F4, konzistence pevna, Sr> 0,8 — 18,50
3 Trida F6, konzistence tuha — 21,00
— —o0
4  Tfida F2, konzistence pevna, Sr > 0,8 = = 7 19,50
i - 5
5  konstrukce vozovky 22,00

P

n
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Cislo Nazev Vzorek e L5 "
[kN/m3] [kN/m3] [-]
6 Trida F4, konzistence tuha - — 18,50
7 Trida F4, konzistence mékka - — 18,50
[e) [e) o)
) @) @)
8 Trida G1, stfedné ulehla 21,00
2 9 ¢

Parametry zemin

Trida G3, stredné ulehla
Objemova tiha :
Napjatost :

Smykova pevnost :

Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

y = 19,00 kN/m3
efektivni
Mohr-Coulomb

Qef = 32,50°

Cef = 0,00 kPa
Ysat = 19,00 kN/m3

Trida F4, konzistence pevna, Sr > 0,8

Objemova tiha :
Napjatost :
Smykova pevnost :
Uhel vnitfniho treni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida F6, konzistence tuha
Objemova tiha :

Napjatost :

Smykova pevnost :

Uhel vnitfniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

y = 18,50 kN/m3

efektivni

Mohr-Coulomb

Qef = 24,50°

Cef = 18,00 kPa

Ysat = 18,50 kN/m3
= 21,00 kN/m3

efektivni

Mohr-Coulomb

Qef = 19,00°

Cef = 12,00 kPa

Ysat = 21,00 kN/m3

Trida F2, konzistence pevna, Sr > 0,8

Objemova tiha :
Napjatost :
Smykova pevnost :
Uhel vnitfniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

konstrukce vozovky
Objemova tiha :
Napjatost :

Smykova pevnost :
Uhel vnitfniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

y = 19,50 kN/m3
efektivni
Mohr-Coulomb

Qef = 27,00°

Cef = 14,00 kPa
Ysat = 19,50 kN/m3
y = 22,00 kN/m3
efektivni
Mohr-Coulomb

Qef = 0,00°

Cef = 0,00 kPa
Ysat = 22,00 kN/m3

Pouze pro nekomercni vyuziti

P

n
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Bakalarska prace
Varianta | VyztuZzeny svah

Trida F4, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Smykova pevnost : Mohr-Coulomb
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 24,50 °
Soudrznost zeminy : Cef = 14,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
Trida F4, konzistence mékka
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Smykova pevnost : Mohr-Coulomb
Uhel vnitfniho tfeni : QPef = 24,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 14,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
Trida G1, stredné ulehla
Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Smykova pevnost : Mohr-Coulomb
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 38,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Tuha télesa
o . Y
Cislo Nazev Vzorek [kN/m?3]
1 Material krytu 20,00
Prifazeni a plochy
Gislo e el e Souradnice bodu plochy [m] Prlraz.ena
X z X z zemina
1 ¥ 16,67 -0,07 16,67 -0,05 konstrukce vozovky
13,56 -0,05 12,35 0,08
9,87 0,17 9,09 0,10
8,59 0,14 5,62 0,21
5,62 -0,07
2 3 2 16,67 -0,72 16,67 -0,07 Trida G1, stfedné
5,62 -0,07 5,62 -0,58 ulehla
5,48 -0,72 o o o o
(@] (@] o o
[©] o [¢] o [¢] 5 (0] o [¢]
[©] [¢] [¢] [©]
3 ] X 16,67 -1,05 16,67 -0,72 T¥ida F4, konzistence
5,48 -0,72 5,15 -1,05 pevna, Sr> 0,8

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Dominik Kasnik Varianta | Vyztuzeny svah
. r i (i ploch Prir 5
&islo Uneteniee Souradnice bodu plochy [m] nraz_ena
X z X z zemina
4 f"% 16,67 -3,00 16,67 -1,05 Trida F6, konzistence
) 515 105 512  -1,08 tuha

4,62 -1,58 4,12 -2,08
3,62 -2,58 3,20 -3,00 -

5 302 -3,18 3,12  -3,08 Trida G1, stredné
/f‘f 3,20  -3,00 362  -2,58 ulehla
' 4,12 -2,08 4,62 -1,58 mommoono

512  -1,08 515 1,05 6 o o o o
548  -0,72 562 058 & 9 % 9
562  -0,07 5,62 0,21
5,34 0,22 2,09 0,14
1,75 0,14 0,00 0,00
3,18 -3,18

6 I 16,67 -3,65 16,67 -3,00 Trida F2, konzistence

3,20 -3,00 3,12 -3,08 pevna, Sr> 10,8
3,02 -3,18 -3,18 -3,18 v

-16,67 -318 -16,67 365 o

__©°

N o

7 i 16,67 -5,20 16,67 -3,65 Trida F4, konzistence
-16,67 -3,65 -16,67 -5,20 tuha

8 ;i -16,67 -5,20 -16,67 -10,20 Trida F6, konzistence
16,67 -10,20 16,67 -5,20 tuha

Vyztuhy
Sislo Bod vilevo Bod vpravo Délka Pevnost Un. na vytrs. Ulozeni
x [m] z [m] x [m] z [m] L [m] R¢ [kN/m] vyztuhy
1 -0,58 -0,58 5,62 -0,58 6,20 10,88 T, = 13,56 kN/m2 Pevné
2 -1,08 -1,08 5,12 -1,08 6,20 10,88 T, =10,93 KN/m2 Pevné
3 -1,58 -1,58 4,62 -1,58 6,20 10,88 T, = 15,99 kN/m2 Pevné
4 -2,08 -2,08 4,12 -2,08 6,20 10,88 T, =21,06 KN/m2 Pevné
5 -2,58 -2,58 3,62 -2,58 6,20 10,88 T, =26,12 kN/m2 Pevné
6 -3,08 -3,08 3,12 -3,08 6,20 10,88 T, = 46,14 KN/m2 Pevné
P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
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Bakalarska prace

Pritizeni

Umisténi
Cisl T Pusobeni
ISI10 yp usobeni z[m]

Pocatek

X [m]

Délka @ Sitka Sklon

Ifm]  b[m]  af]

9, qq, f,
F, x

Velikost

2, Z | jednotka

na
povrchu
na
povrchu
na
povrchu

1 pasové proménné

2  pasové proménné

3  pasové proménné

x=2,09
x=5,09

x=28,09

I =3,00 0,00

I =3,00 0,00

=0,50 0,00

50,

30,

00

00

3,00

kN/mZ2

kN/mZ2

kN/mZ2

Nazvy pfitizeni

Cislo

Nazev

1 doprava 1
2 doprava 2
3  doprava ostatni plocha

Voda
Typ vody : Voda neni

Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.

Zemétreseni
Se zemétifesenim se nepocita.

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocdet 1
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

Stred :

Polomér :

-0,96 [m]
2,95 [m]
7,31 [m]

a

Uhly : o

-33,01 []
67,95 []

Smykova plocha po optimalizaci.

Celkova tiha zeminy nad smykovou plochou: 553,63 kN/m

Unosnosti vyztuh

Vyztuha Unosnost [kN/m]
2,72
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil : F;= 319,25 kN/m

o wN -

Pouze pro nekomercni vyuziti

P
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Sumace pasivnich sil : Fp = 424,12 kN/m

Moment sesouvajici : Mg = 2333,75 kNm/m
Moment vzdorujici : M, = 3100,31 kNm/m
Vyuziti : 75,3 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Vypocdet 2
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

. X = -1,63 [m] . ai=  -49,78 [°]

Stfed : Uhly :
z= 1,23 [m] ap = 81,45 [°]
Polomér : R= 6,83 [m]
Smykova plocha po optimalizaci.

Celkova tiha zeminy nad smykovou plochou: 749,61 kN/m
Unosnosti vyztuh
Vyztuha Unosnost [kN/m]

1 10,04

2 4,31

3 0,77

4 0,00

5 0,00

6 0,00
Posouzeni stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumace aktivnich sil : F;= 362,04 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp = 414,44 kN/m
Moment sesouvajici : Mg = 2472,72 kNm/m
Moment vzdorujici : M, = 2830,60 kNm/m
Vyuziti : 87,4 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Vypocdet 3
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

. X = -1,00 [m] . as= -33,18 []

Stfed : Uhly :
z= 2,98 [m] ap = 67,85 [°]

Polomér : R= 7,36 [m]

Smykova plocha po optimalizaci.

Celkova tiha zeminy nad smykovou plochou: 557,14 kN/m
Unosnosti vyztuh

Vyztuha Unosnost [kN/m]

2,72

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Posouzeni stability svahu (Spencer)
Vyuziti : 75,0 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

o bhwN -

P Pouze pro nekomeréni vyuziti

o
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Vypocet 4
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
. X = -1,00 [m] . as= -33,18 []
Stfed : Uhly :
z= 2,98 [m] ap = 67,85 [°]
Polomér : R= 7,36 [m]
Smykova plocha po optimalizaci.
Celkova tiha zeminy nad smykovou plochou: 557,14 kN/m
Unosnosti vyztuh
Vyztuha Unosnost [kN/m]
1 2,72
2 0,00
3 0,00
4 0,00
5 0,00
6 0,00
Posouzeni stability svahu (Janbu)
Vyuziti : 75,0 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Vypocet 5
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
. X = -1,00 [m] . as= -33,18 []
Stfed : Uhly :
z= 2,98 [m] ap = 67,85 [°]
Polomér : R= 7,36 [m]
Smykova plocha po optimalizaci.
Celkova tiha zeminy nad smykovou plochou: 557,14 kN/m
Unosnosti vyztuh
Vyztuha Unosnost [kN/m]
1 2,72
2 0,00
3 0,00
4 0,00
5 0,00
6 0,00
Posouzeni stability svahu (Morgenstern-Price)
Vyuziti : 75,0 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
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&' Aspe Strana:
3.6.1.8
SOUPIS PRACI
4 N\
Stavba: 11/292
Objekt: Varianta I VyztuZeny svah
Rozpocet: Varianta I VyztuZeny svah
\ J
s N
Objednavatel:
Zhotovitel dokumentace:

. _J

Zakladni cena: 530 152,92 K¢

Cena celkova: 530 152,92 K¢

DPH: 111 332,11 K¢

Cena s dani: 641 485,03 K¢

Mérné jednotky:
Pocet mérnych jednotek: 1,00
Naklad na mérnou jednotku: 530 152,92 K¢
Vypracoval zadani: Vypracoval nabidku:

Datum zadani: Datum vypracovani nabidky:




v

&' Aspe Strana: 2
3.6.1.8
POLOZKY SOUPISU PRACI
Stavba: 11/292
Objekt: Varianta I VyztuZeny svah
Rozpocet: Varianta I VyztuZeny svah
Pot.¢. Polozka Typ Nazev MJ Pocet MJ J.cena Celkem
- 0 Vseobecné konstrukce a prace
2 014101 POPLATKY ZA SKLADKU M3 261,300 34,50 9 014,85
20,1*13=261,300 [A]
Cenova soustava: 2022 _OTSKP - OTSKP 2022 Expertni ceny
Technicka specifikace: zahrnuje veskeré poplatky provozovateli skladky souvisejici s uloZzenim odpadu na skladce.
0 Vseobecné konstrukce a prace 9 014,85
-1 Zemni prace
1 12273 ODKOPAVKY A PROKOPAVKY OBECNE TR. I M3 261,300 148,00 38 672,40

Odtézeni rostlé zeminy
20,1*13=261,300 [A]

Cenova soustava: 2022 OTSKP - OTSKP 2022 Expertni ceny
Technicka specifikace: poloZka zahrnuje:

- vodorovna a svisla doprava, pfemisténi, prelozeni, manipulace s vykopkem

- kompletni provedeni vykopavky nezapazené i zapazené

- oSetfeni vykopisté po celou dobu prace v ném v¢. klimatickych opatieni

- ztizeni vykopavek v blizkosti podzemniho vedeni, konstrukci a objektil v¢. jejich docasného zajisténi

- ztizeni pod vodou, v okoli vybusnin, ve stisnénych prostorech a pod.

- ptiplatek za lepivost

- téZeni po vrstvach, pasech a po jinych nutnych ¢astech (figurach)

- ¢erpani vody v¢. Cerpacich jimek, potrubi a pohotovostni éerpaci soupravy (viz ustanoveni k pol. 1151,2)

- potfebné snizeni hladiny podzemni vody

- téZeni a rozpojovani jednotlivych balvant

- vytahovani a noseni vykopku

- svahovani a pfesvah. svahti do kone¢ného tvaru, vymeéna hornin v podlozi a v plani znehodnocené klimatickymi vlivy

- ruéni vykopavky, odstranéni kofend a napadavek

- pazeni, vzepieni a rozepieni v¢. pfepazovani (vyjma $tétovych stén)

- upravu, ochranu a o¢isténi dna, zakladové spary, stén a svaht

- zhutnéni podlozi, pfipadné i svahti v¢. svahovani

- zfizeni stupntl v podlozi a lavic na svazich, neni-li pro tyto prace zfizena samostatna polozka



% Aspe Strana: 3
3.6.1.8
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Stavba: 11/292
Objekt: Varianta I VyztuZeny svah
Rozpocet: Varianta I VyztuZeny svah
Pot.¢. Polozka Typ Nazev MJ Pocet MJ J.cena Celkem

- udrzovani vykopisté a jeho ochrana proti vodé

- odvedeni nebo obvedeni vody v okoli vykopisté a ve vykopisti

- tfidéni vykopku

- veSkeré pomocné konstrukce umoznujici provedeni vykopavky (ptijezdy, sjezdy, ndjezdy, leSeni, podpér. konstr., pfemosténi, zpevnéné plochy, zakryti a
pod.)

- nezahrnuje uloZeni zeminy (na skladku, do nasypu) ani poplatky za skladku, vykazuji se v polozce ¢.0141**

14 173103 ZEMNI KRAINICE A DOSYPAVKY SE ZHUT DO 100% PS M3 0,286 266,00 76,08

Rozsifeni krajnice 0 0,25 m
0,022%13=0,286 [A]
Cenova soustava: 2022 _OTSKP - OTSKP 2022 Expertni ceny

Technickd specifikace: polozka zahrnuje:
- kompletni provedeni zemni konstrukce v¢. vybéru vhodného materialu
- tprava ukladaného materidlu vlhcenim, tfidénim, promichanim nebo vysouSenim, pfip. jiné upravy za ucelem zlepsSeni jeho mech. vlastnosti
- hutnéni i rizné miry hutnéni
- oSetfeni ulozisté po celou dobu prace v ném v¢. klimatickych opatieni
- ztizeni v okoli vedeni, konstrukci a objektl a jejich doCasné zajisténi
- ztizeni provadéni v¢. hutnéni ve ztizenych podminkach a stisnénych prostorech
- ztizené ukladani sypaniny pod vodu
- ukladani po vrstvach a po jinych nutnych ¢astech (figurach) v¢. dosypavek
- spousténi a noSeni materialu
- vymeéna ¢asti zemni konstrukce znehodnocené klimatickymi vlivy
- ruéni hutnéni
- svahovani, hutnéni a uzavirani povrchi svahti
- udrzovani ulozisté a jeho ochrana proti vodé
- odvedeni nebo obvedeni vody v okoli ulozisté a v tlozisti
- vesSkeré pomocné konstrukce umoziujici provedeni zemni konstrukce (piijezdy, sjezdy, ndjezdy, leSeni, podpérné konstrukce, premosténi, zpevnéné

plochy, zakryti a pod.)

4 17980 NASYPY Z ARMOVANYCH ZEMIN Z NAKUPOVANYCH MATERALU M3 261,300 839,00 219 230,70
20,1*13=261,300 [A]
Cenova soustava: 2022_OTSKP - OTSKP 2022 Expertni ceny

Technickd specifikace: Polozka zahrnuje:
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POLOZKY SOUPISU PRACI
Stavba: 11/292
Objekt: Varianta I VyztuZeny svah
Rozpocet: Varianta I VyztuZeny svah
Pot.¢. Polozka Typ Nazev MJ Pocet MJ J.cena Celkem

- kompletni provedeni zemni konstrukce v¢. ndkupu a dopravy materialu dle zadavaci dokumentace

- tprava ukladaného materidlu vlhcenim, tfidénim, promichanim nebo vysouSenim, pfip. jiné upravy za ucelem zlepsSeni jeho mech. vlastnosti
- hutnéni i rizné miry hutnéni

- oSetfeni ulozisté po celou dobu prace v ném v¢. klimatickych opatieni

- ztizeni v okoli vedeni, konstrukci a objektl a jejich doCasné zajisténi

- ztizeni provadéni v¢. hutnéni ve ztizenych podminkach a stisnénych prostorech

- ztizené ukladani sypaniny pod vodu

- ukladani po vrstvach a po jinych nutnych ¢astech (figurach) v¢. dosypavek

- spousténi a noSeni materialu

- vymeéna ¢asti zemni konstrukce znehodnocené klimatickymi vlivy

- rucni hutnéni a vypln jam a prohlubni v podlozi

- Gprava, ocisténi, ochrana a zhutnéni podlozi

- svahovani, hutnéni a uzavirani povrchi svahti

- zi'izeni lavic na svazich

- udrzovani ulozisté a jeho ochrana proti vodé

- odvedeni nebo obvedeni vody v okoli ulozisté a v tlozisti

- vesSkeré pomocné konstrukce umoziujici provedeni zemni konstrukce (piijezdy, sjezdy, ndjezdy, leSeni, podpérné konstrukce, premosténi, zpevnéné
plochy, zakryti a pod.)

- nezahrnuje armovaci sité

- odvedeni nebo obvedeni vody v okoli ulozisté a v tlozisti

- veSkeré pomocné konstrukce umoziujici provedeni zemni konstrukce (piijezdy, sjezdy, ndjezdy, leSeni, podpérné konstrukce, premosténi, zpevnéné
plochy, zakryti a pod.)

- nezahrnuje armovaci sité

3 18110 UPRAVA PLANE SE ZHUTNENIM V HORNINE TR. I M2 83,850 15,20 1274,52

Zhutnéni zékladové spary
6,45%13=83,850 [A]
Cenova soustava: 2022 _OTSKP - OTSKP 2022 Expertni ceny

Technicka specifikace: polozka zahrnuje Gipravu plané€ véetné vyrovnani vySkovych rozdilt. Miru zhutnéni urcuje projekt.

1 Zemni prace 259 253,70

) Zaklady
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POLOZKY SOUPISU PRACI

Stavba:
Objekt:
Rozpocet:

11/292
Varianta I VyztuZeny svah
Varianta I VyztuZeny svah

Poi'.¢. Polozka Typ

Nazev MJ Pocet MJ J.cena Celkem

Cenova soustava:

Technicka specifikace:

Cenova soustava:

Technicka specifikace:

Cenova soustava:

Technicka specifikace:

9 21361 DRENAZNI VRSTVY Z GEOTEXTILIE M2 8,500 63,00 535,50

Filtra¢ni geotextilie pro drenazni trubku DN 160
8,5=8,500 [A]
2022_OTSKP - OTSKP 2022 Expertni ceny

Polozka zahrnuje:
- dodéavku predepsané geotextilie (vetné nutnych presahll) pro drendzni vrstvu, véetné mimostavenistni a vnitrostavenistni dopravy

- provedeni drenazni vrstvy pfedepsanych rozmért a predepsaného tvaru

8 21461C SEPARACNI GEOTEXTILIE DO 300G/M2 M2 215,000 69,00 14 835,00

215=215,000 [A]
2022_OTSKP - OTSKP 2022 Expertni ceny

Polozka zahrnuje:

- dodéavku predepsané geotextilie

- ipravu, o¢isténi a ochranu podkladu

- prichyceni k podkladu, piipadn¢ zatizeni

- Gpravy spoju a zajisténi okraji

- tpravy pro odvodnéni

- nutné presahy

- mimostaveni$tni a vnitrostavenistni dopravu

5 28995 KOTEVNI SITE PRO GABIONY A ARMOVANE ZEMINY M2 531,960 322,00 171 291,12

Vyztuz

6,2*13*6=483,600 [A]

483,6%0,1=48,360 [B]

Celkem: A+B=531,960 [C]

2022_OTSKP - OTSKP 2022 Expertni ceny
Polozka zahrnuje:

- dodavku predepsané kotevni sité

- upravu, o¢isténi a ochranu podkladu
- ptichyceni k podkladu, ptipadné zatizeni
- Upravy spoju a zajisténi okraju

- nutné presahy
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Por.¢. Polozka

POLOZKY SOUPISU PRACI

Stavba:
Objekt:
Rozpocet:

11/292
Varianta I VyztuZeny svah
Varianta I VyztuZeny svah

Typ

Nazev

MJ

Pocet MJ

J.cena Celkem

6 289973

- mimostaveni$tni a vnitrostavenistni dopravu

OPLASTENI (ZPEVNENTI) Z GEOSITI A GEOROHOZ{

Cenova soustava:

Technicka specifikace:

Zaklady

Kokosova rohoz

4,5%14,5=65,250 [A]

2022_OTSKP - OTSKP 2022 Expertni ceny

Polozka zahrnuje:

- dodavku predepsané geosité nebi georohoze
- ipravu, o¢isténi a ochranu podkladu

- prichyceni k podkladu, piipadn¢ zatizeni

- Gpravy spoju a zajisténi okraji

- tpravy pro odvodnéni

- nutné presahy

- mimostavenis$tni a vnitrostavenistni dopravu

M2

65,250

143,00 9 330,75

195 992,37

7 451523

Vodorovné konstrukce

VYPLN VRSTVY Z KAMENIVA DRCENEHO, INDEX ZHUTNENI ID DO

0,9

Cenova soustava:

Technicka specifikace: polozka zahrnuje dodavku predepsaného kameniva, mimostaveniStni a vnitrostaveniStni dopravu a jeho ulozeni

Politaf ze SD
2*13=26,000 [A]
2022_OTSKP - OTSKP 2022 Expertni ceny

M3

neni-li v zadavaci dokumentaci uvedeno jinak, jedna se o nakupovany material

VYodorovné konstrukce

26,000

1 150,00 29 900,00

29 900,00

13 56933

Komunikace

ZPEVNENI KRAINIC ZE STERKODRTI TL. DO 150MM

Rozsifeni krajnice 0 0,25 m
0,25%13=3,250 [A]

M2

3,250

136,00 442,00
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Stavba: 11/292
Objekt: Varianta I VyztuZeny svah
Rozpocet: Varianta I VyztuZeny svah
Pot.¢. Polozka Typ Nazev MJ Pocet MJ J.cena Celkem
Cenova soustava: 2022_OTSKP - OTSKP 2022 Expertni ceny
Technicka specifikace: - dodani kameniva pfedepsané kvality a zrnitosti
- rozprostieni a zhutnéni vrstvy v pfedepsané tloust'ce
- zfizeni vrstvy bez rozliSeni $itky, pokladani vrstvy po etapach
5 Komunikace 442,00
-8 Potrubi
10 87534 POTRUBI DREN Z TRUB PLAST DN DO 200MM M 15,000 354,00 5310,00

15=15,000 [A]
Cenova soustava: 2022_OTSKP - OTSKP 2022 Expertni ceny

Technicka specifikace: polozky pro zhotoveni potrubi plati bez ohledu na sklon
zahrnuje:
- vyrobni dokumentaci (véetné technologického predpisu)
- dodani veskerého trubniho a pomocného materialu (trouby, trubky, tvarovky, spojovaci a tésnici material a pod.), podpérnych, zavésnych a
upevilovacich prvki, véetné potfebnych uprav
- Uprava a priprava podkladu a podpér, oCisténi a oSetfeni podkladu a podpér
- ztizeni plné funkéniho potrubi, kompletni soustavy, podle ptislusného technologického piedpisu
- zi'izeni potrubi i jednotlivych ¢asti po etapach, vEetné pracovnich spar a spoji, pracovniho zaslepeni konct a pod.
- uprava prostupd, prachodti Sachtami a komorami, okoli podpér a vyusténi, zatisténi, napojeni, vyvedeni a upevnéni odpad. vyusti
- ochrana potrubi natérem (v¢. upravy povrchu), ptipadné izolaci, nejsou-li tyto prace predmétem jiné polozky
- Uprava, ocisténi a oSetieni prostoru kolem potrubi
- polozky plati pro prace provadéné v prostoru zapazeném i nezapazeném a i v kolektorech, chranickach
- polozky zahrnuji i prace spojené s nutnymi obtoky, pfevadénim a Cerpanim vody

8 Potrubi 5310,00

-9 Ostatni konstrukce a prace

11 9111A1 ZABRADLI SILNICNI S VODOR MADLY - DODAVKA A MONTAZ M 13,000 1 320,00 17 160,00
13=13,000 [A]
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POLOZKY SOUPISU PRACI

Stavba: 11/292
Objekt: Varianta I VyztuZeny svah
Rozpocet: Varianta I VyztuZeny svah

Por.¢. Polozka

Typ Niazev MJ Pocet MJ

J.cena

Celkem

12 935212

Cenova soustava: 2022_OTSKP - OTSKP 2022 Expertni ceny

Technicka specifikace: polozka zahrnuje:
- dodani zabradli v¢etné pfedepsané povrchové upravy
- osazeni sloupkll zaberanénim nebo osazenim do betonovych blokl (vEetné betonovych bloki a nutnych zemnich praci)

- ptipadné bednéni ( trubku) betonové patky v gabionové zdi

PRIKOPOVE ZLABY Z BETON TVARNIC SiR DO 600MM DO BETONU M 20,000

TL 100MM
20=20,000 [A]

Cenova soustava: 2022 OTSKP - OTSKP 2022 Expertni ceny
Technicka specifikace: polozka zahrnuje:

- dodavku a ulozeni ptikopovych tvarnic pfedepsaného rozmeéru a kvality
- dodani a rozprostieni loze z ptedepsaného materialu v pfedepsané kvalitéa v predepsané tloust'ce
- veSkerou manipulaci s materidlem, vnitrostavenistni i mimostaveni$tni dopravu
- ukonceni, patky, sparovani
- méfi se v metrech béznych délky osy zlabu

Ostatni konstrukce a prace

654,00

13 080,00

30 240,00

Celkem:

530 152,92




Ptiloha ,,D* Situace, vzorovy pti¢ny fez, pracovni piicné fezy vyztuzeného svahu
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Ptiloha ,,E* Staticky vypocet opérné zdi z gabionu



Dominik Kasnik

Bakalarska prace
Varianta Il Opérna zed z gabionu

Vypocet gabionu
Vstupni data
Akce :

Bakalarska prace
Varianta Il Opérna zed z gabionu

Cast :

Odbératel : -

Vypracoval : Dominik Kasnik
Datum : 11.12.2022
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA3

Vypocet zdi

Metodika posouzeni :
Vypocet aktivniho tlaku :
Vypocet pasivniho tlaku :
Vypocet zemétfeseni :
Tvar zemniho klinu :
Dovolena excentricita :
Navrhovy pfistup :

vypocet podle EN 1997

Coulomb (CSN 730037)

Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Mononobe-Okabe

pocitat Sikmy

0,333

3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé Pfiznivé Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Ya = 1,50 [-] 0,00 [-] 1,30 [-] 0,00 [-]
ZatiZeni vodou : Yw = 1,00 [-]
Soucinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,25 [-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Ye = 1,25 [-]
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu = 1,40 [-]
Soucinitel redukce Poissonova Cisla : Yy = 1,00 [-]
Kombinacéni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvald navrhova situace
Soucinitel kombina&ni hodnoty : Yo = 0,70 []
Soucinitel ¢asté hodnoty : Wq = 0,50 [-]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Wy = 0,30 [-]
Materialy bloku - vypli
.. i c
Cislo Nazev [kN\/(m3] [?] [kPa]
1  Material €. 1 20,00 38,00 0,00
Materialy bloku - pletivo
Pevnost Vzdalenost Unosnost
Cislo Nazev sité svislych siti = &elniho spoje
R¢ [kN/m] v [m] Rs [kN/m]
1  Material €. 1 40,00 1,00 40,00

Pouze pro nekomercni vyuziti

P

n
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Dominik Kasnik

Varianta Il Opérna zed z gabionu

Bakalarska prace

Geometrie konstrukce

. Sirka Vyska Odskok ..
Cislo b [m] h [m] - Material

4 1,00 0,50 0,40 Material ¢. 1
3 1,50 1,00 0,40 Material €. 1
2 2,00 1,00 0,40 Material €. 1
1 2,50 1,00 - Material €. 1

Sklon gabionu = 0,00 °

Celkova vyska = 3,50 m

Celk. objem zdi = 6,50 m3/m

Parametry zemin

konstrukce vozovky

Objemova tiha : y = 22,00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 0,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa

Treci Uhel kce-zemina : 6 = 0,00 °

Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 22,00 kN/m3

Trida G3, stredné ulehla

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : QPef = 32,50°

Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa

Treci Uhel kce-zemina : 6 = 5,00°

Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3

Trida F4, konzistence pevna, Sr > 0,8

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitiniho treni :
Soudrznost zeminy :

Treci uhel kce-zemina :

Zemina :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida F6, konzistence tuha

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tieni :
Soudrznost zeminy :

Treci uhel kce-zemina :

Zemina :
Obj.tiha sat.zeminy :

y = 18,50 kN/m3
efektivni

QPef = 24,50°

Cef = 18,00 kPa

0 = 500°
nesoudrzna

Ysat = 18,50 kN/m3
y = 21,00 kN/m3
efektivni

Qef = 19,00 °

Cef = 12,00 kPa

6 = 500°
nesoudrzna

Ysat = 21,00 kN/m3

Trida F2, konzistence pevna, Sr > 0,8

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Treci uhel kce-zemina :

y = 19,50 kN/m3
efektivni

Qef = 27,00°

Cef = 14,00 kPa
O = 500°

Pouze pro nekomercni vyuziti

P

n
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Bakalarska prace
Varianta Il Opérna zed z gabionu

Zemina:
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida F4, konzistence tuha
Objemova tiha :

Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Tfeci uhel kce-zemina :
Zemina :

Obj.tiha sat.zeminy :

Trida G1, stredné ulehla
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho teni :
Soudrznost zeminy :
Tfeci uhel kce-zemina :
Zemina :

Obj.tiha sat.zeminy :

Zasyp za konstrukci

nesoudrzna

Vsat = 19,50 kN/m3
y = 18,50 kN/m3
efektivni

Qef = 24,50°

Cef = 14,00 kPa

6 = 500°
nesoudrzna

Vsat = 18,50 kN/m3
y = 21,00 kN/m3
efektivni

Pef = 38,50°

Cef = 0,00 kPa

6 = 500°
nesoudrzna

Vsat = 21,00 kN/m3

Pfitazena zemina : Tfida G1, stfedné ulehla

Sklon = 60,00 °

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Mocnost vrstvy  Hloubka

Cislo £ [m] 2 [m] Pfifazena zemina Vzorek
1 0,07 0,00 .. 0,07 konstrukce vozovky PR
2 0,65 0,07 .. 0,72 Tfida G1, stredn& ulehla
3 0,33 0,72 .. 1,05 Tfida F4, konzistence pevna, Sr> 0,8 fi :
4 1,95 1,05 .. 3,00 Tfida F6, konzistence tuha — ]
5 0,65 3,00 .. 3,65 Tfida F2, konzistence pevna, Sr > 0,8
6 1,65 3,65 .. 5,20 Tt¥ida F4, konzistence tuha 77 :
7 0,60 5,20 .. 5,80 Trida F6, konzistence tuha — ]
8 - 580.x TridaF6, konzistence tuha — ]

Zalozeni
Typ zaloZeni : zakladovy pas

Objemova tiha zakladu y = 23,00 kN/m3
Geometrie betonového zakladu

Tloustka zékladu h
Vysazeni vievo b,

0,45 m
0,25 m

Pouze pro nekomercni vyuziti

P

B
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Bakalarska prace
Dominik Kasnik Varianta Il Opérna zed z gabionu

Vysazeni vpravo by = 0,25 m

Parametry kontaktu zed’-zaklad

Soudinitel treni  f = 0,577
Soudrznost c = 0,00 kPa
Dodatecny odpor F = 0,00 kN/m

Tvar terénu

. Souradnice ' Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 1,50 -0,12
3 4,75 -0,20
4 8,00 -0,12
5 9,28 -0,15
6 11,76 -0,06
7 12,97 0,07
8 13,97 0,07

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dold.
Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Pisob. Vel.1 Vel.2 Pofr.x Délka Hloubka
noveé zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 50,00 1,50 3,00 naterénu
2 Ano proménné 30,00 4,50 3,00 naterénu
3 Ano proménné 3,00 7,50 0,50 naterénu
Cislo Nazev
1 dopraval
2  doprava2
3  ostatni plocha

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: pasivni

Zemina na lici konstrukce - Tfida F2, konzistence pevna, Sr > 0,8
Treci Uhel kce-zemina 6 =000 °

Vy8ka zeminy pfed zdi h =035m

Terén pfed konstrukci je rovny.
Celkové nastaveni vypoctu

Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou G min = 0,200,
Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala
Redukce uhlu tfeni zemina/zemina : neredukovat

Posouzeni ¢is. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -1,48 130,00 1,40 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -14,47 -0,16 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
4
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Bakalarska prace

Dominik Kasnik Varianta Il Opérna zed z gabionu
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. posun. napéti

Tih.- zemni Kklin 0,00 -1,07 0,23 2,43 1,000 1,000 1,000

Tih.- zemni Kklin 0,00 -2,07 0,23 2,33 1,000 1,000 1,000

Tih.- zemni Kklin 0,00 -3,07 0,23 2,23 1,000 1,000 1,000

Aktivni tlak 39,29 -1,17 11,91 2,41 1,000 1,000 1,000

doprava1 34,76 -1,38 6,89 2,40 1,300 1,300 1,300

doprava2 6,93 -0,51 0,57 2,50 1,300 1,300 1,300

ostatni plocha 0,00 -3,50 0,00 2,20 0,000 0,000 1,300

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mg = 235,69 kKNm/m

Moment klopici Mgyr = 110,82 KNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici H;es = 87,88 kN/m
Vodor. sila posunujici Hget = 79,01 kN/m

Zed na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 103,74 kPa
Unosnost zakladové pudy
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary

Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 94,24 228,85 79,01 0,137 105,15
2 101,06 183,35 79,01 0,184 96,62
Normové sily puisobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)
.. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 34,96 179,35 34,52
2 35,00 179,29 34,52

Posouzeni tinosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové pudé : obdélnik
Posouzeni excentricity

Max. excentricita normaloveé sily e = 0,137
Maximalni dovolena excentricita eg,, = 0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni unosnosti zakladové spary

Max. napéti v zakladové spare o = 105,15 kPa
Navrhova unosnost zakladové pidy Ry = 150,00 kPa

Unosnost zakladové piady VYHOVUJE

Celkové posouzeni - tnosnost zakladové pudy VYHOVUJE

P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
5
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Dominik Kasnik

Bakalarska prace
Varianta Il Opérna zed z gabionu

Dimenzace ¢is. 1
Spoctené sily pusobic

i na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -1,09 80,00 1,09 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,07 0,23 1,93 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -2,07 0,23 1,83 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 20,12 -0,84 5,38 1,94 1,000 1,000 1,000
doprava1 23,19 -0,86 3,95 1,96 1,300 1,300 1,300
doprava2 0,08 -0,01 0,01 2,00 0,000 1,300 1,300
ostatni plocha 0,00 -2,50 0,00 1,80 0,000 0,000 1,300

Posouzeni pracovni spary nad blokem ¢is.: 1

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mg = 108,86 KNm/m

Moment klopici Mowr = 42,83 kNm/m
Spara na pireklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici H;eg = 56,87 kN/m

Vodor. sila posunujici Haet = 50,36 kN/m
Spara na posunuti VYHOVUJE

Maximalni napéti na spodni blok = 73,23 kPa
Soué.redukce odskokem hor.bloku = 0,49
Priimérna hodnota tlaku na ¢éelo = 17,77 kPa
Smykova sila pfenasena tfenim = 74,37 kN/m

Unosnost na boéni tlak:
Unosnost spoje 40,00 KN/m
Spoctené namahani 8,89 kN/m

Posouzeni na boc¢ni tlak VYHOVUJE

Posouzeni spary mezi bloky:
Unosnost materialu sité = 40,00 kN/m
Spodtené namahani 8,89 kKN/m

Spara mezi bloky VYHOVUJE

Vypocet stability svahu
Vstupni data (Faze budovani 1)
Projekt

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA3

Stabilitni vypoéty

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet zemétfeseni : Standard
Navrhovy pfistup : 3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu

P

Pouze pro nekomercni vyuziti

n
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Bakalarska prace
Varianta Il Opérna zed z gabionu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé Pfiznivé Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Yo = 1,50 [-] 0,00 [-] 1,30 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,00 [-]
Soucinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,25 [-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Ye = 1,25 [-]
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu = 1,40 [-]
Rozhrani
Cislo Umisténi rozhrani Souradnice bodu rozhrani [m]
X z X z X z
1 -10,00 -3,15 -2,20 -3,15 -2,20 -2,50
Ir‘ \ -1,80 -2,50 -1,80 -1,50 -1,40 -1,50
-1,40 -0,50 -1,00 -0,50 -1,00 0,00
0,00 0,00 1,50 0,12 2,40 0,14
4,75 0,20 8,00 0,12 9,28 0,15
10,50 0,11
2 0,30 -3,50 0,59 -3,00 1,71 -1,05
rI &2 1,90 -0,72 2,28 -0,07 2,40 0,14
3 0,00 0,00 0,00 -0,50 0,10 -0,50
rI i; 0,10 -1,50 0,20 -1,50 0,20 -2,50
0,30 -2,50
4 E 2,28 -0,07 10,50 -0,07
5 E 1,90 -0,72 10,50 -0,72
P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
7
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Dominik Kasnik Varianta Il Opérna zed z gabionu
Gislo Umisténi rozhrani Souradnice bodu rozhrani [m]
X z X z X z

6 E 1,71 -1,05 10,50 -1,05
7 E -2,20 -3,50 0,30 -3,50 0,30 -2,50

8 #ﬂ; 059 -300 1050  -3,00
9 -10,00 -3,50 -2,45 -3,50 -2,20 -3,50

H ||; -2,20 -3,15

10 E 0,30 -3,50 0,55 -3,50
11 —E -10,00 -3,65 -2,45 -3,65 -2,45 -3,50
12 -2,45 -3,65 -2,45 -3,95 0,55 -3,95
ﬂ l; 0,55 -3,65 0,55 -3,50 10,50 -3,50
P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
8
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Souradnice bodt rozhrani [m]
X z X z X z

13 E 0,55 -3,65 10,50 -3,65

Cislo Umisténi rozhrani

14 E -10,00 -5,20 10,50 -5,20

15 E -10,00 -5,80 10,50 -5,80

Parametry zemin - efektivni napjatost

Cislo Nazev Vzorek V] G \
[°] [kPa] [KN/m3]
1 konstrukce vozovky - 0,00 0,00 22,00
] ] O
o () ()
2  Trida G3, stfedné ulehla L %, %5 %, 32,50 0,00 19,00
p) o o C
3  Trida F4, konzistence pevna, Sr > 0,8 — 24,50 18,00 18,50
4  Tida F6, konzistence tuha — 19,00 12,00 21,00
— —o
5 Tfida F2, konzistence pevna, Sr > 0,8 = = 7 27,00 14,00 19,50
e 5
6 Trida F4, konzistence tuha — 24,50 14,00 18,50
o [¢] o
o o o
7  Tfida G1, stfedné ulehla y %5 %5 %4 38,50 0,00 21,00
p) o o C
P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
9
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Bakalarska prace

Parametry zemin - vztlak

Cislo Nazev Vzorek s U "
[kN/m3] [kN/m3] [-]
1 konstrukce vozovky - 22,00
o o O
o (@] (@]
2 Trida G3, stfedné ulehla L 9. %5 °4 19,00
) o o @
3  Ttida F4, konzistence pevna, Sr > 0,8 S = 18,50
4  Trida F6, konzistence tuha I 21,00
— —o0
5 Ttida F2, konzistence pevna, Sr > 0,8 B O & 19,50
B - e
6 Trida F4, konzistence tuha S - s 18,50
o o O
o (@] (@]
7 Trida G1, stfedné ulehla L 9. %5 °4 21,00
> o o @

Parametry zemin

konstrukce vozovky
Objemova tiha :
Napjatost :

Smykové pevnost :
Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida G3, stredné ulehla

Objemova tiha :
Napjatost :
Smykové pevnost :
Uhel vnitfniho teni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

y = 22,00 kN/m3
efektivni
Mohr-Coulomb

Pef = 0,00°

Cef = 0,00 kPa
Vsat = 22,00 kN/m3
y = 19,00 kN/m3
efektivni
Mohr-Coulomb

Qef = 32,50°

Cef = 0,00 kPa
Vsat = 19,00 kN/m3

Trida F4, konzistence pevna, Sr > 0,8

Objemova tiha :
Napjatost :
Smykové pevnost :
Uhel vnitfniho teni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

y = 18,50 kN/m3
efektivni
Mohr-Coulomb

Qef = 24,50°

Cef = 18,00 kPa
Vsat = 18,50 kN/m3

Pouze pro nekomercni vyuziti

P

n
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Dominik Kasnik

Bakalarska prace
Varianta Il Opérna zed z gabionu

Trida F6, konzistence tuha
Objemova tiha :

Napjatost :

Smykova pevnost :

Uhel vnitfniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

y = 21,00 kN/m3
efektivni
Mohr-Coulomb

Qef = 19,00°

Cef = 12,00 kPa
Ysat = 21,00 kN/m3

Trida F2, konzistence pevna, Sr > 0,8

Objemova tiha :
Napjatost :
Smykova pevnost :
Uhel vnitfniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida F4, konzistence tuha
Objemova tiha :

Napjatost :

Smykova pevnost :

Uhel vnitfniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida G1, stredné ulehla
Objemova tiha :
Napjatost :

Smykova pevnost :

Uhel vnitfniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

y = 19,50 kN/m3
efektivni
Mohr-Coulomb

Qef = 27,00°

Cef = 14,00 kPa
Ysat = 19,50 kKN/m3

y = 18,50 kN/m3
efektivni
Mohr-Coulomb

Qef = 24,50°

Cef = 14,00 kPa
Ysat = 18,50 kN/m3

y = 21,00 kN/m3
efektivni
Mohr-Coulomb

Qef = 38,50°

Cef = 0,00 kPa
Ysat = 21,00 kN/m3

Tuha télesa
Cislo Nazev Vzorek [kN7m3]
1 Material konstrukce 20,00
2 Zaklad 23,00

Pouze pro nekomercni vyuziti

P

m
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Bakalarska prace
Dominik Kasnik Varianta Il Opérna zed z gabionu
Prifazeni a plochy
&islo e el e Souradnice bodu plochy [m] Prlraz.ena
X z X z zemina
1 — 10,50 -0,07 10,50 0,11 konstrukce vozovky
9,28 0,15 8,00 0,12
1 4,75 0,20 2,40 0,14
=
2 N 10,50 -0,72 10,50 -0,07 Trida G1, stfedné
ﬁ 2,28 -0,07 1,90 -0,72 ulehla
O o o O
— o o O O
(0] o O o O o (0] o (e}
(@] o o (@]
3 10,50 -1,05 10,50 -0,72 Trida F4, konzistence
/ 1,90 -0,72 1,71 -1,05 pevna, Sr>0,8
4 10,50 -3,00 10,50 -1,05 Trtida F6, konzistence
ﬁ 1,71 -1,05 0,59 -3,00 tuha
5 0,30 -3,50 0,59 -3,00 Trida G1, stfedné
f 1,71 -1,05 1,90 -0,72 ulehla
# 2,28 -0,07 2,40 0,14 o o o o
— o o (@] (@]
1,50 0,12 0,00 0,00 o o o 0 o
0,00  -0,50 010 -050 & & ©
0,10 -1,50 0,20 -1,50
0,20 -2,50 0,30 -2,50
6 -2,20 -3,50 0,30 -3,50 .,
—rr["_f/7— 030 2’50 020 250 Material konstrukce
0,20 -1,50 0,10 -1,50
0,10 -0,50 0,00 -0,50
0,00 0,00 -1,00 0,00
-1,00 -0,50 -1,40 -0,50
-1,40 -1,50 -1,80 -1,50
-1,80 -2,50 -2,20 -2,50
-2,20 -3,15

Pouze pro nekomercni vyuziti

P

n
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Bakalarska prace
Dominik Kasnik Varianta Il Opérna zed z gabionu
- — —— TE—
Cislo el s Souradnice bodu plochy [m] nraz_ena
X z X z Zzemina
7 10,50 -3,50 10,50 -3,00 Trida F2, konzistence
f 059 -300 030 -350 pevna, Sr>0,8
)’ 055  -3,50 y
D
. o___ .
70 P P
N (@)
8 245 350 -220  -3,50 Tfida F2, konzistence
ﬁ 220 315 -1000  -3,15 pevna, Sr>08
. 10,00  -3,50 D
. Oo____ - .
O
- - e)
9 -2,45 -3,65 -2,45 -3,50 Trida F2, konzistence
ﬁ 1000  -350 -10,00  -3,65 pevna, Sr>0,8
70\ | - P 70 7
. o___ .
70 P P
N (@)
10 10,50  -3,65 10,50  -3,50 Tfida F2, konzistence
ﬁ 055  -3,50 055  -3,65 pevna, Sr>0,8
¥ | - P 70 7
. Oo____ .
O
- - e)
11 245 395 055 -395 _,
/ 055 365 055 -350 2aKlad
030 -350 220  -3,50
245 350 245 -365
12 10,50  -520 10,50  -3,65 Tfida F4, konzistence
T 055 -365 055 -395 tuha
245 395 245 365 srwaaa
" 10,00  -365 -10,00 -520 .« - -

Pouze pro nekomercni vyuziti

P

n
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Bakalarska prace

Dominik Kasnik Varianta Il Opérna zed z gabionu
Gislo e B Souradnice bodu plochy [m] Prlraz_ena
X z X z zemina
13 10,50 -5,80 10,50 -5,20 Trida F6, konzistence
ﬁ 10,00 -520 -1000  -580 tuha

14 -10,00 -5,80 -10,00 -10,80 Trida F6, konzistence
ﬁ 10,50 -10,80 10,50 -5,80 tuha

Pritizeni
Umisténi Poéatek Délka Sitka = Sklon Velikost
Cisl T PC i
Cislo yp usobeni | vml | x[m] | IMm] | b[m] | a[] q’Fq1;f’ 42,z  jednotka
e < . ha - = 2
1 pasové proménné povrchu x=1,50 1=3,00 0,00 50,00 kN/m
e < . ha - = 2
2 pasové proménné povrchu x=4,50 1=3,00 0,00 30,00 kN/m
e < . ha - = 2
3  pasové proménné povrchu x=7,50 1=0,50 0,00 3,00 kN/m
Nazvy pritizeni
Cislo Nazev
1 dopraval
2  doprava2
3  ostatni plocha
Voda
Typ vody : Voda neni
Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.
Zemétieseni
Se zemétfesenim se nepodita.
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
14
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Dominik Kasnik

Bakalarska prace
Varianta Il Opérna zed z gabionu

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocdet 1
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

. X = -1,34 [m] . aq= -35,60 [°]
Stfed : Uhly :
z= 1,68 [m] ap = 75,49 [°]
Polomér : R= 5,94 [m]
Smykova plocha po optimalizaci.
Celkova tiha zeminy nad smykovou plochou: 447,60 kN/m
Posouzeni stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumace aktivnich sil : F5= 294,73 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp = 304,70 kN/m
Moment sesouvajici : My = 1750,68 kNm/m
Moment vzdorujici : My = 1809,90 kNm/m
Vyuziti : 96,7 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Vypocet 2
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
. X = -1,47 [m] ; aq = -3524 [°]
Stfed : Uhly :
z= 1,93 [m] Oy = 73,79 [°]
Polomér : R= 6,22 [m]
Smykova plocha po optimalizaci.
Celkova tiha zeminy nad smykovou plochou: 456,50 kN/m
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil : F;= 302,46 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp = 367,28 kN/m
Moment sesouvajici : Mg = 1881,28 kNm/m
Moment vzdorujici : M, = 2284,46 kNm/m
Vyuziti : 82,4 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Vypocdet 3
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
i x=  -1,47 [m] . a = -3524 [°]
Stfed : Uhly :
z= 1,93 [m] ap = 73,79 [°]
Polomér : R= 6,22 [m]

Smykova plocha po optimalizaci.

Celkova tiha zeminy nad smykovou plochou: 456,50 kN/m

Posouzeni stability svahu (Spencer)
Vyuziti : 82,1 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

Pouze pro nekomercni vyuziti

P

n
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Bakalarska prace

Dominik Kasnik Varianta Il Opérna zed z gabionu
Vypocet 4
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
= -1,47 [m . as=  -3524 [°
Stred : X [l Uhly : ! y
z= 1,93 [m] ap = 73,79 [°]
Polomér : R = 6,22 [m]
Smykova plocha po optimalizaci.
Celkova tiha zeminy nad smykovou plochou: 456,50 kN/m
Posouzeni stability svahu (Janbu)
Vyuziti : 82,0 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Vypocet 5
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
= -1,47 [m . a;=  -3524 [°
Stred : X (] Uhly : ! ¥
z= 1,93 [m] ap = 73,79 [°]
Polomér : R = 6,22 [m]
Smykova plocha po optimalizaci.
Celkova tiha zeminy nad smykovou plochou: 456,50 kN/m
Posouzeni stability svahu (Morgenstern-Price)
Vyuziti : 82,0 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
16
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3.6.1.8
SOUPIS PRACI
4 N\
Stavba: 11/292
Objekt: V II Opérna zed’ z gabionu
Rozpocet: V II Opérna zed’ z gabionu
\ J
s N
Objednavatel:
Zhotovitel dokumentace:

. _J

Zakladni cena: 562 196,31 K¢

Cena celkova: 562 196,31 K¢

DPH: 118 061,23 K¢

Cena s dani: 680 257,54 K¢

Mérné jednotky:
Pocet mérnych jednotek: 1,00
Naklad na mérnou jednotku: 562 196,31 K¢
Vypracoval zadani: Vypracoval nabidku:

Datum zadani: Datum vypracovani nabidky:
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3.6.1.8
POLOZKY SOUPISU PRACI
Stavba: 11/292
Objekt: VII Opérna zed’ z gabionu
Rozpocet: VII Opérna zed’ z gabionu
Pot.¢. Polozka Typ Nazev MJ Pocet MJ J.cena Celkem
- 0 Vseobecné konstrukce a prace
16 014101 POPLATKY ZA SKLADKU M3 261,300 34,50 9 014,85
261,3=261,300 [A]
Cenova soustava: 2022 _OTSKP - OTSKP 2022 Expertni ceny
Technicka specifikace: zahrnuje veskeré poplatky provozovateli skladky souvisejici s uloZzenim odpadu na skladce.
0 Vseobecné konstrukce a prace 9 014,85
-1 Zemni prace
1 12273 ODKOPAVKY A PROKOPAVKY OBECNE TR. I M3 221,000 148,00 32708,00

Odtézeni rostlé zeminy
17%13=221,000 [A]
Cenova soustava: 2022 OTSKP - OTSKP 2022 Expertni ceny

Technicka specifikace: poloZka zahrnuje:
- vodorovna a svisla doprava, pfemisténi, prelozeni, manipulace s vykopkem
- kompletni provedeni vykopavky nezapazené i zapazené
- oSetfeni vykopisté po celou dobu prace v ném v¢. klimatickych opatieni
- ztizeni vykopavek v blizkosti podzemniho vedeni, konstrukci a objektil v¢. jejich docasného zajisténi
- ztizeni pod vodou, v okoli vybusnin, ve stisnénych prostorech a pod.
- ptiplatek za lepivost
- téZeni po vrstvach, pasech a po jinych nutnych ¢astech (figurach)
- ¢erpani vody v¢. Cerpacich jimek, potrubi a pohotovostni éerpaci soupravy (viz ustanoveni k pol. 1151,2)
- potfebné snizeni hladiny podzemni vody
- téZeni a rozpojovani jednotlivych balvant
- vytahovani a noseni vykopku
- svahovani a pfesvah. svahti do kone¢ného tvaru, vymeéna hornin v podlozi a v plani znehodnocené klimatickymi vlivy
- ruéni vykopavky, odstranéni kofend a napadavek
- pazeni, vzepieni a rozepieni v¢. pfepazovani (vyjma $tétovych stén)
- upravu, ochranu a o¢isténi dna, zakladové spary, stén a svaht
- zhutnéni podlozi, pfipadné i svahti v¢. svahovani
- zfizeni stupntl v podlozi a lavic na svazich, neni-li pro tyto prace zfizena samostatna polozka
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3.6.1.8

Por.¢. Polozka

POLOZKY SOUPISU PRACI

Stavba: 11/292
Objekt: VII Opérna zed’ z gabionu
Rozpocet: VII Opérna zed’ z gabionu

Typ Niazev MJ Pocet MJ J.cena Celkem

13 18110

- udrzovani vykopisté a jeho ochrana proti vodé

- odvedeni nebo obvedeni vody v okoli vykopisté a ve vykopisti

- tfidéni vykopku

- veSkeré pomocné konstrukce umoznujici provedeni vykopavky (ptijezdy, sjezdy, ndjezdy, leSeni, podpér. konstr., pfemosténi, zpevnéné plochy, zakryti a
pod.)

- nezahrnuje uloZeni zeminy (na skladku, do nasypu) ani poplatky za skladku, vykazuji se v polozce ¢.0141**

UPRAVA PLANE SE ZHUTNENIM V HORNINE TR. I M2 57,375 15,20 872,10

Zhutnéni zékladové spary
4,25%13,5=57,375 [A]
Cenova soustava: 2022 _OTSKP - OTSKP 2022 Expertni ceny

Technicka specifikace: polozka zahrnuje Gipravu plané€ véetné vyrovnani vySkovych rozdilt. Miru zhutnéni urcuje projekt.

Zemni prace 33 580,10

8 21361

3 21461C

Zaklady

DRENAZNI VRSTVY Z GEOTEXTILIE M2 12,566 63,00 791,66

Filtra¢ni geotextilie pro obaleni drenazni trubky
0,6283*20=12,566 [A]
Cenova soustava: 2022 OTSKP - OTSKP 2022 Expertni ceny
Technicka specifikace: Polozka Zahrnuje:
- dodavku predepsané geotextilie (véetné nutnych presahil) pro drenazni vrstvu, véetné mimostavenistni a vnitrostaveni$tni dopravy
- provedeni drendzni vrstvy ptedepsanych rozmért a predepsaného tvaru

SEPARACNI GEOTEXTILIE DO 300G/M2 M2 110,500 69,00 7 624,50
8,5*%13=110,500 [A]
Cenova soustava: 2022 OTSKP - OTSKP 2022 Expertni ceny
Technicka specifikace: Polozka zahrnuje:
- dodavku pfedepsané geotextilie
- upravu, o¢isténi a ochranu podkladu
- ptichyceni k podkladu, ptipadné zatizeni
- Upravy spoju a zajisténi okraju
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3.6.1.8
POLOZKY SOUPISU PRACI
Stavba: 11/292
Objekt: VII Opérna zed’ z gabionu
Rozpocet: VII Opérna zed’ z gabionu
Pot.¢. Polozka Typ Nazev MJ Pocet MJ J.cena Celkem

- upravy pro odvodnéni
- nutné presahy
- mimostaveni$tni a vnitrostavenistni dopravu

14 272315 ZAKLADY Z PROSTEHO BETONU DO C30/37 M3 18,575 4 260,00 79 129,50

Beton C30/37 pro betonovy zaklad zdi
(0,050%7)+(1,35%13,5)=18,575 [A]
Cenova soustava: 2022 _OTSKP - OTSKP 2022 Expertni ceny

Technickd specifikace: - doddni Cerstvého betonu (betonové smési) pozadované kvality, jeho ulozeni do pozadovaného tvaru pfi jakékoliv hustoté vyztuze, konzistenci
Cerstvého betonu a zplisobu hutnéni, osetfeni a ochranu betonu,
- zhotoveni nepropustného, mrazuvzdorného betonu a betonu pozadované trvanlivosti a vlastnosti,
- uziti potebnych piisad a technologii vyroby betonu,
- zfizeni pracovnich a dilatacnich spar, vcetné potiebnych uprav, vyplné€, vlozek, opracovani, ocisténi a osetreni,
- bednéni pozadovanych konstr. (i ztracen€) s upravou dle pozadované kvality povrchu betonu, véetné odbednovacich a odskruzovacich prostiredkd,
- podpérné konstr. (skruze) a leSeni vSech druhti pro bednéni, uloZeni ¢erstvého betonu, vyztuze a doplitkovych konstr., v¢. pozadovanych otvort,
ochrannych a bezpecnostnich opatfeni a zdkladt téchto konstrukci a leSeni,
- vytvoreni kotevnich Cel, kapes, nalitkt, a sedel,
- zfizeni vSech pozadovanych otvord, kapes, vyklenkt, prostupti, dutin, drazek a pod., v¢. ztizeni prace a Giprav kolem nich,
- Upravy pro osazeni vyztuze, doplitkovych konstrukci a vybaveni,
- upravy povrchu pro polozeni pozadované izolace, povlakll a natért, ptipadn€ vyspraveni,
- ztizeni prace u kabelovych a injektaznich trubek a ostatnich zafizeni osazovanych do betonu,
- konstrukce betonovych kloubi, upevnéni kotevnich prvkt a doplinkovych konstruket,
- natéry zabranujici soudrznost betonu a bednéni,
- vypln, tésnéni a tmeleni spar a spoj,
- opatfeni povrchli betonu izolaci proti zemni vlhkosti v ¢astech, kde pfijdou do styku se zeminou nebo kamenivem,
- pripadné ztizeni spojovaci vrstvy u zaklada,
- Upravy pro osazeni zafizeni ochrany konstrukce proti vlivu bludnych proudd,

2 Zaklady 87 545,66

-3 Svislé konstrukce
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3.6.1.8
POLOZKY SOUPISU PRACI
Stavba: 11/292
Objekt: VII Opérna zed’ z gabionu
Rozpocet: VII Opérna zed’ z gabionu
Pot.¢. Polozka Typ Nazev MJ Pocet MJ J.cena Celkem
10 3272B7 ZDI OPER, ZARUB, NABREZ Z GABIONU SYPANYCH, DRAT 04,0MM, M3 84,500 3790,00 320 255,00
POVRCHOVA UPRAVA Zn + Al
Opérna zed’ z gabionu
6,5%13=84,500 [A]
Cenova soustava: 2022 _OTSKP - OTSKP 2022 Expertni ceny
Technickd specifikace: - polozka zahrnuje dodavku a osazeni draténych kosa s vyplni lomovym kamenem.
- gabionové matrace se vykazuji v pol.¢.2722**,
3 Svislé konstrukce 320 255,00
- 4 Vodorovné konstrukce
4 17180 ULOZENI SYPANINY DO NASYPU Z NAKUPOVANYCH MATERIALU M3 105,300 639,00 67 286,70

Zysyp za opérnou zdi
8,1*¥13=105,300 [A]
Cenova soustava: 2022_OTSKP - OTSKP 2022 Expertni ceny

Technicka specifikace: polozka zahrnuje:

- kompletni provedeni zemni konstrukce (nasypového télesa véetné aktivni zony) vcetné nakupu a dopravy materialu dle zadavaci dokumentace
- uprava ukladané¢ho materidlu vlhéenim, tfidénim, promichanim nebo vysouSenim, piip. jiné Uipravy za Gicelem zlepSeni jeho mech. vlastnosti

- hutnéni 1 rzné miry hutnéni

- osetieni uloziste po celou dobu prace v ném v¢. klimatickych opatfeni

- ztizeni v okoli vedeni, konstrukci a objektl a jejich docasné zajisténi

- ztizeni provadéni v¢. hutnéni ve ztizenych podminkach a stisnénych prostorech
- ztizené ukladani sypaniny pod vodu

- ukladani po vrstvach a po jinych nutnych ¢astech (figurach) v¢. dosypavek
- spousténi a noseni materialu

- vymeéna ¢asti zemni konstrukce znehodnocené klimatickymi vlivy

- ruéni hutnéni a vypli jam a prohlubni v podlozi

- Uprava, ocisténi, ochrana a zhutnéni podlozi

- svahovani, hutnéni a uzavirani povrchti svahi

- zfizeni lavic na svazich

- udrzovani ulozisté a jeho ochrana proti vode

- odvedeni nebo obvedeni vody v okoli uloziste a v tlozisti
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POLOZKY SOUPISU PRACI
Stavba: 11/292
Objekt: VII Opérna zed’ z gabionu
Rozpocet: VII Opérna zed’ z gabionu
Pot.¢. Polozka Typ Nazev MJ Pocet MJ J.cena Celkem

- veSkeré pomocné konstrukce umoziujici provedeni zemni konstrukce (pfijezdy, sjezdy, ndjezdy, leSeni, podpérné konstrukce, pfemosténi, zpevnéné
plochy, zakryti a pod.)

4 Vodorovné konstrukce 67 286,70

-8 Potrubi
7 87534 POTRUBI DREN Z TRUB PLAST DN DO 200MM M 20,000 354,00 7 080,00
Drenazni potrubi pro odvodnéni rubu zdi
20=20,000 [A]
Cenova soustava: 2022_OTSKP - OTSKP 2022 Expertni ceny
Technickd specifikace: polozky pro zhotoveni potrubi plati bez ohledu na sklon

zahrnuje:
- vyrobni dokumentaci (véetné technologického predpisu)
- dodani veskerého trubniho a pomocného materialu (trouby, trubky, tvarovky, spojovaci a tésnici material a pod.), podpérnych, zavésnych a
upeviovacich prvki, véetn€ potfebnych uprav
- Uprava a piiprava podkladu a podpér, ocisténi a osetfeni podkladu a podpér
- zfizeni plné funkéniho potrubi, kompletni soustavy, podle pfislusného technologického predpisu
- zfizeni potrubi 1 jednotlivych ¢asti po etapach, véetné pracovnich spar a spojui, pracovniho zaslepeni koncti a pod.
- Uprava prostupt, prichodli Sachtami a komorami, okoli podpér a vyusténi, zatsténi, napojeni, vyvedeni a upevnéni odpad. vyusti
- ochrana potrubi natérem (v¢. upravy povrchu), pfipadné izolaci, nejsou-li tyto prace predmétem jiné polozky
- Uprava, ocisténi a oSetfeni prostoru kolem potrubi
- polozky plati pro prace provadéné v prostoru zapazeném i nezapazeném a i v kolektorech, chranickach
- polozky zahrnuji i prace spojené s nutnymi obtoky, pfevadénim a erpanim vody

8 Potrubi 7 080,00

-9 Ostatni konstrukce a prace
12 9111Al ZABRADLI SILNICN{ S VODOR MADLY - DODAVKA A MONTAZ M 13,000 1 320,00 17 160,00
zébradli umisténé na zdi
13=13,000 [A]
Cenova soustava: 2022_OTSKP - OTSKP 2022 Expertni ceny
Technickd specifikace: polozka zahrnuje:
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POLOZKY SOUPISU PRACI

Stavba: 11/292
Objekt: VII Opérna zed’ z gabionu
Rozpocet: VII Opérna zed’ z gabionu

Por.¢. Polozka

Typ Niazev MJ Pocet MJ

J.cena

Celkem

11 935212

- dodéni zabradli véetné predepsané povrchové upravy
- osazeni sloupktll zaberanénim nebo osazenim do betonovych blokil (véetné betonovych blokti a nutnych zemnich praci)
- pripadné bednéni ( trubku) betonové patky v gabionové zdi

PRIKOPOVE ZLABY Z BETON TVARNIC SiR DO 600MM DO BETONU M 31,000

TL 100MM
Zlaby pro odvedeni povrchové vody mimo stavebni objekt
31=31,000 [A]

Cenova soustava: 2022 _OTSKP - OTSKP 2022 Expertni ceny
Technickd specifikace: polozka zahrnuje:

- dodévku a ulozeni piikopovych tvarnic predepsaného rozmeéru a kvality
- dodéni a rozprostieni loze z ptedepsaného materialu v predepsané kvalité€a v predepsané tloust'ce
- veSkerou manipulaci s materidlem, vnitrostavenistni i mimostavenistni dopravu
- ukonceni, patky, sparovani
- mé&fi se v metrech béznych délky osy zZlabu

Ostatni konstrukce a prace

654,00

20 274,00

37 434,00

Celkem:

562 196,31




Ptiloha ,,G* Situace, vzorovy pii¢ny fez, pracovni piicné fezy opérné zdi z gabionu



SITUACE - OPERNA ZED Z GABIONU

&.p.154

PRIKOP. sk
HL.O,50m’ 07

ON 1:2

| I
(ZLABQVK sVaspve |
$[RKY 00 M D

— BETLOZE T|. 0,10
PERNA ZED 7 GABIONU

~_

/

1) 'getanovy zAkLap
TLO,45 M C30/37-XA2 @

PREFABRKGVANA BETONOVA - e e, _
ZLABOVKA S 0,35 MDG s e—.
BETGNOVEHG LOZE TL. 0,10 M I e e—.
25-XFh e,
SE | | ,'
P S
GCELGVE SﬂLNI(NI ZABRADLI ’j / / /
| | R !
[
EREFABRIKOVANA BE (0 T
ZLABGVKA 60 DO BET.LGZE
TL.O0M
NAVRHL VYPRACOVAL KONTROLOVAL UNIVERZITA PARDUBICE
Dominik Kasnik Dominik Kasnik Ing. Ale§ Smejda, Ph.D. DOPRAVNI FAKULTA
] , JANA PERNERA
SKOLNI ROK: 2022/2023 DATUM 06.01.2023
ROCNIK: 4. |KATEDRA: Dopravni stavitelstvi FORMAT 2xA4
BAKALARSKA PRACE CISLO VYKRESU -
SITUACE - OPERNA ZED Z GABIONU MERITKO VYKRESU

1:250



AutoCAD SHX Text
2,50%

AutoCAD SHX Text
2,50%

AutoCAD SHX Text
2,50%

AutoCAD SHX Text
pr.20

AutoCAD SHX Text
II/292

AutoCAD SHX Text
tr.

AutoCAD SHX Text
tr.

AutoCAD SHX Text
asf.

AutoCAD SHX Text
št.

AutoCAD SHX Text
dl.

AutoCAD SHX Text
tr.

AutoCAD SHX Text
č.p.25

AutoCAD SHX Text
č.p.154

AutoCAD SHX Text
376 47

AutoCAD SHX Text
376 49

AutoCAD SHX Text
376 45

AutoCAD SHX Text
376 57

AutoCAD SHX Text
376 70

AutoCAD SHX Text
376 74

AutoCAD SHX Text
378 62

AutoCAD SHX Text
km19,431

AutoCAD SHX Text
2.00

AutoCAD SHX Text
2.00

AutoCAD SHX Text
2.00

AutoCAD SHX Text
2.00

AutoCAD SHX Text
2.00

AutoCAD SHX Text
2.00

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
SITUACE - OPĚRNÁ ZEĎ Z GABIONU


r

VZOROVY PRICNY
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