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ANOTACE

Obsahem prace je analyza vyvoje certifikaci systémti managementu bezpe¢nosti informaci
podle ISO/IEC 27001. Soucasti této prace je vymezeni zakladnich pojmda, sbér dat a analyza
vyvoje poctu certifikaci systémi managementu bezpecénosti informaci podle ISO/IEC 27001 na

dostupnych datech.
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ANNOTATION

The aim of the bachelors thesis is an analysis of the development of certifications of information
security management systems according to ISO/IEC 27001. The part of this thesis is the defi-
nition of basic concepts, data collection and analysis of the development of certifications of

information security management systems according to ISO/IEC 27001 on available data.
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UvVoD

Téma bakalatské prace je zaméfeno na management bezpecnosti informaci. Jedna se 0 zavedeni
a poskytnuti zabezpeceni dle certifikace ISO/IEC 27001, ktera zajistuje pozadavky systému
managementu bezpec¢nosti informaci. Diky této certifikaci l1ze zachovat a zabezpecit velky ob-
jem duavéryhodnych informaci v riznych pramyslovych sektorech, také napiiklad i ve statni

spravé, bankach, pojistovnach a dalsich marketingovych ¢i management organizaci.

Tato bakalarska prace je rozdélena do Ctyt ¢asti. Prvni ¢ast prace je vénovana definicim jednot-
livych pojmu, které do této oblasti spadaji. Ve druhé ¢asti je popsana formulace problému a
jeho obsah. Navazujici ¢ast je zamé&fena na sbér a popis dat, ktera slouzi pro zpracovani, na-
sledné jednotlivé teoretické poznatky casovych tad, které poslouzi v ramci analyzy. Po této
Casti je popsan postup zpracovani analyzy dle ziskané datové sady. Datova sada je zaméfena na
kontinenty a primyslové sektory, které obsahuji celkové hodnoty poctu certifikaci z casového
intervalu 2006 az 2017. V zavére¢né Casti jsou popsany postupy a dosazené vysledky zvolenych

oddilt datové sady.

Cilem bakalaiské prace je analyza vyvoje certifikaci podle normy ISO/IEC 27001 na dostup-

nych datech, vymezeni problému a vyhodnoceni dosazenych vysledkii.
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1 DEFINICE ZAKLADNICH POJMU

Tato ¢ast je vénovana zejména jednotlivym pojmim, které patii do této oblasti.

Informaci lze definovat jako pojem, ktery dava vyznam, a diky tomu subjektu zvysuje jeho
porozuméni a snizuje neznalost. Informace jsou dilezité, a proto by m¢ly byt dostate¢né chra-

nény. [1]

Data jsou opatiené udaje ¢i sekvence znaku, které lze zpracovavat. Data byvaji uloZena v tis-
téné ¢i elektronické podobé. Existuji dva typy dat, strukturovand a nestrukturovana. Strukturo-
vana data jsou ucelena a maji své uspotradani, konkrétné jsou ulozena v databazi. Nestrukturo-
vana data jsou Casto tézko dohledatelna. Nej€astéji byvaji ulozena jako multimédia, a to v gra-

fické podob¢ nebo audiu. [2] [3]

Aktivum piedstavuje cokoliv, co je pro organizaci cenné a ma né¢jakou hodnotu, proto museji
byt dikladné chranéna. Za takové aktivum se povazuji divérnd data, riizné dokumentace, a

dalsi. [4]

Audit predstavuje prizkum a vyhodnoceni informaci, zda jsou informace spolehlivé, platné a
souhlasi s redlnou skutecnosti. Audit je vykonavan kvalifikovanou osobou, nazyvanou jako au-
ditor. Vysledkem je souhrnna zprava auditu, ve které jsou obsazeny vystupy na zékladé kon-

krétnich pfipominek. [5]

Hrozba je moznost, jak poSkodit aktivum organizace, které vede k nastoleni nezadouciho
stavu, a to ke zpisobeni samotné $kody a ztraté. Hrozba muze byt vyvolana za pti¢inénou uda-

losti ¢i subjektem. [6] [7]

Riziko popisuje uréitou miru pravdépodobnosti, Ze nastane nezadouci stav, ktery ma negativni

dopad v ramci bezpec¢nosti organizace. Riziko 1ze odvodit na zaklad¢é dané hrozby. [6] [8]

Zranitelnost vyuziva hrozby k oslabeni oblasti, ktera vede k poskozeni ¢i naruseni bezpec-
nosti. Zranitelnost mtize byt vyvolana naptiklad chybou v informa¢nim systému, zneuzitim né-

kterych funkci nebo za pfi¢inénou neznalosti subjektu. [6] [9]

Informacéni bezpecfnost je zaméfena na ochranu informaci a musi zachovat tyto tfi hlavni

aspekty v ramci ochrany [10]:

e Divérnost — zajisténi piistupu informaci pouze opravnénym osobam;
e Dostupnost — pfistupnost informaci v daném €asovém okamziku pfipadné potieby;

e Integrita — uplnost a piesnost informaci a metod zpracovani.

11



Management bezpec¢nosti zahrnuje jednotlivé kroky jako u samotného managementu, a to je
fizeni, koordinace ¢i kontrola subjektti a zdroji za uc¢elem dosahnout stanovenych cila organi-
zace ¢i instituce. V managementu bezpecénosti je vhodné zachovat optimalni stav mezi stano-

venymi cili a dostupnymi zdroji, které 1ze vyhradit v ramci postupu ke splnéni cilt. [11]
Rizeni se zaméfuje na tfi Girovng, a to strategickou, operaéni a taktickou troveti. [11]

Strategicka uroven je zaméfena na zajiSténi vSestrannych podminek, které budou slouzit
k Gdrzbé a tvorbé bezpecnostnich schopnosti. Z hlediska ¢asu se jedna o dlouhodoby proces

fizeni. [11]

Operacni uroven zahrnuje piipravu a fizeni specifickych bezpecnostnich schopnosti k odstra-

néni moznych rizik. Z hlediska ¢asu se jedna o stiedné az kratkodoby proces. [11]

Takticka droven je zaméfena na feSeni urcitych stavil, které mohou zptisobit krizovou situaci,
a tim ohrozit fungovani bezpec¢nostnich schopnosti. Z hlediska ¢asu se jedna 0 kratkodoby pro-

ces fizeni. [11]

Systém pro Fizeni bezpecnosti informaci je systém, jehoz zaméfenim je zajisténi nutnych
opatfeni a pozadavkl vedoucich k ochrané vSech aktiv. Jedna se o zabezpeceni jakykoliv typt

informaci, naptiklad tdaje o osobach, vlastnictvi a souhrnech postupt spole¢nosti. [5]

Deminguv model také zvany jako PDCA (Plan-Do-Control-Act) probiha ve stalém opakujici
se cyklu viz (Obrazek 1) a vede Kk postupnému zlepSovani. [10] NizZe jsou popsany v bodech
dil¢i polozky modelu PDCA [12]:

e Plan (planovat) — etapa tvorby planu vedouci k vyfeSeni problému a vylepSeni
cile, diky dil¢im ¢innostem a ziskanych informaci;

e Do (d¢lat) — etapa po sestaveni planu, je zavedeni naslednych ¢innosti vedouci
ke zlepSeni zaméru;

e Check (kontrolovat) — etapa nasledného porovnani dosazeného vysledku s po-
¢ateCnim cilem;

e Act (jednat) —etapa provedeni opatieni ¢i zmén do procest nebo systému, pokud

je tedy problém odstranén.

12



Act | Plan

Check| Do

Obrazek 1 Demingtiv model

Zdroj: Viastni zpracovadni

Norma ISO/IEC 27001 je mezinarodni norma, ktera urcuje pozadavky na systém fizeni bez-
pecnosti informaci, tak aby kazda spolecnost ¢i instituce zachovala sva aktiva zabezpecené proti

zcizeni ¢i ztraté. [5]
Historie normy

International Organization for Standardization (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je or-
ganizace, kterd vyviji normy. Tato organizace sidli v Zenevé ve Svycarsku a sklada se ze 160
¢lend. Mimo jiné ISO spolupracuje s organizaci nazyvanou International Electrotechnical
Commission (Mezinarodni elektrotechnicka komise), ktera se zabyva piipravou a publikaci me-

zinarodnich norem pro elektrické a elektronické technologie. [13] [14]

Jednou z prvnich norem pro bezpecnost informaci byla norma BS 7799. Tato norma byla vy-
déana v devadesatych letech a pfedstavovala uznavany standard. Poté byla norma BS 7799 roz-
Sifena na BS 7799-2. V ramci pozdé&jsiho rozvoje byla verze této normy nahrazena. Konkrétné
v fijnu 2005 byla vydana novéjsi verze, ato ISO 27001, ktera byla zdokonalena tim, Ze za¢inala
vyuzivat model PDCA (Plan-Do-Check-Act) k tomu, aby model zajistil uspotfadani jednotli-
vych procest. Nasledné byla novelizovana novéjsi verze normy ISO/IEC 27001, ktera se za-
méfuje na méteni a vyhodnoceni, jak dobfe systém funguje, tato verze normy byla revidovana
v roce 2013. [15] Pro znatelné rozdéleni, kdy doslo k revidovani normy se uvadi za dvojteckou
rok. [16]

Cil normy zahrnuje zajisténi trech hlavnich aspektti v ramci bezpecnosti informaci. [5]
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Pi¥inos normy ISO/IEC 27001

Samotna norma obnasi n¢kolik piinost, které napomahaji ke kompletnimu naplnéni pozadavka

[17]:

e Vyfazeni rizik pii ztraté, zneuziti ¢i dostupnosti divérnych informaci;
e Zaméfeni se na urceni hrozeb, které maji dopad na aktiva,
e Zvyseni kredibility celé spolecnosti;

e Soulad s legislativou.

14



2 FORMULACE PROBLEMU

Cilem je analyzovat vyvoj certifikaci systémt managementu bezpec¢nosti podle ISO/IEC 27001

Vv dostupném case a na vymezenych tizemi a sektorech.

Jedna se o analyzu ziskané datové sady, ktera obsahuje jednotlivé datové oddily zamétujici se
na ISO/IEC 27001. Tato sada obsahuje pocty certifikaci z ¢asového intervalu, a to z roku 2006
az 2017. Analyza je zamétena na datovy oddil s jednotlivymi kontinenty a primyslovymi sek-
tory. Ke zpracovani dat a analyzy bude pouzit nastroj Microsoft Excel, ktery slouzi k vypoctim

danych ¢asti a k interpretaci jednotlivych vysledkii pomoci vygenerovanych grafii.

Data s kontinenty obsahuji tabulky s nazvy téchto kontinenti: Afrika, Evropa, Stfedni a Jizni
Amerika, Severni Amerika, Stfedni a Jizni Asie, Stfedni Vychod, Vychodni Asie a Pacifik.
V tabulkéach kontinentd se nachazi celkové hodnoty poctu certifikaci za urcity rok. V ramci
analyzy bude pozornost vénovana aplikaci zékladnich mér dynamik, diky kterym Ize urcit za-
kladni rysy chovani. Mezi tyto rysy chovani patfi zmény sledovaného ukazatele mezi jednotli-
vymi obdobimi, tempo ristu sledovaného obdobi ¢i primérné tempo rastu za celé sledované

obdobi.

Druhy datovy oddil obsahuje tyto pramyslové sektory: polygrafické spole¢nosti, elektronicka
a opticka zatizeni, finan¢ni zprostiedkovani, doprava, skladovani a komunikace, informacéni
technologie, inzenyrské sluzby a zdravotni a socialni péce. V tomto oddilu budou vypocitany
miry dynamiky jako v pfedchozim pfipadé s kontinenty. Zde na vic bude proveden odhad
trendu za pomoci aplikace linearniho trendu. Tento typ trendu je nejpouzivanéjsi, a lze diky
nému stanovit piedpis piimky na zakladé, kterého lze provést vypocet. Vypoétem lze ziskat
orienta¢ni hodnoty pro budouci obdobi. Diky témto zaméfenim je mozné ovéfit, zda dochazi

k poklesu ¢i nardstu za urcita obdobi nebo orienta¢né odhadnout hodnoty v budoucich obdobi.

Odhad trendu bude proveden zejména u prumyslovych sektord, jelikoZ rizné spolecnosti v pri-
myslovych sektorech uplatiiuji ¢i planuji uplatnit oficialni certifikaci normy ISO/IEC 27001.
Toto miZze pomoci spole¢nostem v pramyslovych sektorech se orientovat, zda maze dojit k po-
klesu ¢i narustu certifikaci, jelikoz ¢im vic certifikaci bude dany sektor obsahovat, tim nebude
moct dojit k naruseni bezpecnosti informaci, a naopak se bude dbat vétsi diraz na bezpecnost

informaci.
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3 SBER DAT A ANALYZA VYVOJE CERTIFIKACI ISMS
DLE ISO/IEC 27001

Nasledujici Cast je zaméfena na potiebna data, ktera souvisi s danym tématem. Je zde uveden
popis ziskané datové sady a definovana teorie ¢asovych fad, mér dynamik a odhad trendu

V ramci analyzy.

3.1 Popis dat

Datova sada byla ziskdna z webového portalu od samotnych zakladateld 1SO — International
Organization for Standardization poskytujici datové sady ziskanych na zakladé prizkumu. Ves-

keré priizkumy jsou dostupné a volné ke stazeni. !

Datova sada se zaméfuje na ¢asovy interval od roku 2006 az 2017. Obsahuje nékolik oddilt,
které jsou zaméfeny na hodnoty certifikaci ¢i celkové pocty certifikaci dle normy ISO/IEC
27001. Z této datové sady byl vybran oddil s kontinenty, ktery obsahuje dané roky s jednotli-
vymi zemémi obsahujici pole, které udava hodnotu urcitého poctu certifikaci a také celkovou
hodnotu poctu certifikaci za konkrétni rok. Dale primyslové sektory, které maji stejny obsah
dat jako datovy oddil s kontinenty s rozdilem, Ze neobsahuji jednotlivé zemé. Pro nasledné
zpracovani a analyzu dat byla po Gpravé vénovana pozornost oddilu s kontinenty a primyslo-
vym sektorim, jelikoz data vykazuji struény a jednozna¢ny obsah, a to zejména roky s celko-

vymi hodnotami poctu certifikaci.

3.2 Casové Fady

Tento pojem piedstavuje posloupnost hodnot jednotlivych ukazatelll predstavujici data, ktera
jsou uspotfadéana v rozmezi ¢asového intervalu od minulosti do pfitomnosti. Pro ptfedstavu ta-
kové ¢asové fady je spojovana s mnoha oblastmi jako je politicka, demografické a sociologicka.
Konkrétni ptiklady se zabyvaji stanovenim priméru poctu zaméstnanct podniku v daném roce,

prumérna vyroba za uréity ¢asovy interval a dalsi. [19]

3.2.1 Typy ¢asovych rad
Lze je délit podle délky intervalu [19]:

e Dlouhodobé Fady — zaméteno na hodnoty, které jsou sledovany v ro¢nich ¢i delSich

rozmezich.

! Datova sada: ISO/IEC 27001 - data per country and sector 2006 to 2017. Isotc.iso.org [online]. Open Text ULC.,
€1995-2014 [cit. 2022-03-24]. Dostupné z: https:/isotc.iso.org/livelink/livelink?func=l1&objld=21413346&ob-
jAction=browse&viewType=1
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¢ Kratkodobé rady — zaméfeno na hodnoty, které jsou sledovéany v kratSich rozmezich

nez jeden rok.

Cil analyzy ¢asovych fad vede k sestaveni ur¢itého modelu, diky némuz lze pochopit mecha-
nismus na zaklad¢ sledovanych ¢i generovych dat. Diky znalosti modelu je mozné piedpovidat
budouci vyvoj systému. Déle konstrukce modelu do znacné miry umoziuje usmérnovat a zlep-
Sovat ¢innost systému pomoci piislusné volby vstupnich parametrti a pocatecnich podminek.

[20]

3.2.2 Specifikace problémii ¢asovych rad
Pii analyze ¢asovych fad dochazi v prubéhu K vyskytu problému, které naruSuji pfeménu mo-

delu. [20]
Problémy s vybérem ¢asovych bodu pozorovani

Casové fady svym zachovanim jsou utvofené méfenim ve specifickych ¢asovych okamzicich.

Jejich vznik je mozny témito moznostmi [20]:

e Né&které maji diskrétni povahu, naptiklad sklizeni obili za jednotlivé obdobi
e Diskretizaci spojité Casové fady, naptiklad cena zbozi na trhu;
e Shromazdéni hodnot za uréity Casovy interval, naptiklad primérna roéni vy-

roba podniku;

Problémy s kalendarem

Zde se mohou vyskytnout problémy spojované s kalendafem jako napiiklad ruzny usek kalen-
dainich dnti, rozdilna Cetnost pracovnich dnil v mésici, anebo pohyblivé svatky. Pro vylouceni

téchto nepravidelnosti se vyuzivaji metody pro o¢isténi ¢asovych fad. [20]
Problémy se sekvenci ¢asovych iad
Sekvenci casovych fad, 1ze tedy rozumét jako nalezitou Cetnost néjakych méteni, predstavujici

pravé celkovou Cetnost pozorovani, ktera vytvaieji danou sekvenci ale ne ¢asové rozpéti mezi

prvnim a poslednim métenim, respektive pozorovanim. [20]

3.2.3 Miry dynamiky
Jelikoz oddil datové sady obsahuje data celkovych hodnot poctu certifikaci od roku 2006 az
2017. Je vhodné se zaméfit na miry dynamiky Casovych fad, diky kterym je mozné vyjadiit

jejich zakladni vlastnosti chovani. [21]
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Mezi tyto zakladni miry dynamiky patfi:

Absolutni prirastek (1. diference) — pedstavuje zménu hodnoty pozorovaného ukazatele da-
ného obdobi oproti hodnoté pfedeslého obdobi. [19]

Vzorec pro absolutni ptirastek je nasledny [21]:

Aye =Yt = Ve-1 (3.1)
e Ay, —oznaceni pro absolutni pfirGstek
ey, —oznaceni pro sledované obdobi

e y,_1 —oznaceni pro predeslé obdobi
Koeficient ristu — piedstavuje, na kolik se hodnota zvysila ¢i snizila v daném obdobi oproti
predeslému obdobi. Koeficient ristu se také oznacuje jako tempo rustu. [21]

Vzorec pro koeficient ristu je nasledny [21]:

Yt
k, =——
‘ YVe-1

e k; —oznaceni pro koeficient ristu

(3.2)

e y, —oznaceni pro sledované obdobi

e Yy, 4 —oznaceni pro predeslé obdobi

Relativni p¥irastek — predstavuje, o kolik byla zménéna hodnota v daném obdobi oproti pie-

deslému obdobi. Vyslednou hodnotu je mozné vyjadtit procentech. [21]
Vzorec pro relativni ptirastek je nasledny [21]:

Vi
6p=——1 3.3
‘ Yi-1 (3:3)

e §; —oznaceni pro relativni pfirtstek
e y, —oznaceni pro sledované obdobi

e Yy, 4 —oznaceni pro predeslé obdobi

Primérny koeficient ristu — predstavuje pramér vzrustu ¢i poklesu hodnoty ¢asové fady za

celé sledované obdobi. Vypocet se provadi pomoci geometrického priméru. [21]

Vzorec pro primérny koeficient ristu je nasledny [21]:
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&

:ng (3.4)
V1

ek — oznaceni pro primémy koeficient riistu
e T —1-pocet vSech obdobi odectena hodnotou 1
e y, —oznaceni pro posledni obdobi

e vy, —oznaceni pro prvni obdobi

Prumérny relativni priristek — piedstavuje to samé jako primérny koeficient rtstu s rozdi-
lem, Ze po odecteni hodnotou 1. Vyslednou hodnotu Ize nasobit 100 a formulovat v procentech.
[21]

Vzorec pro primérny relativni piiristek je nasledny [21]:

§5=k—-1 (3.5)
e & —oznadeni pro primérny relativni pfirastek

e k —oznaceni pro prumérny koeficient ristu

3.2.4 Dekompozice ¢asovych rad
Zabyva se rozkladem casové tady, diky kterému lze urcit pravidelnost chovani na rozdil od

prvotni fady. Rozkladaji se do téchto Ctyt slozek: [20]

e Trendova slozka — jedna se o zmény chovani dlouhodobého charakteru. Trend
muze vykazovat dlouhodoby rist ¢i pokles;

e Sezonni slozka — jedna se o zmény, které se opakuji ve stalych intervalech a
pohybuji se v ramci kalendéainiho roku a jsou opakovany kazdy rok;

e Cyklicka slozka — jedna se o stalou zménu kolem trendu, kde dochazi ke stii-
dani poklesu ¢i ristu;

e Rezidualni slozka — jedna se o nahodné zmény, které se vyskytuji v pribéhu
casového rozmezi. Tato slozka neni systematického charakteru, jelikoz dochazi

a lze se dopustit chyb pfi analyze na rozdil od ostatnich slozek.

3.2.5 Odhad trendu

Trend definuje smér vyvoje daného ukazatele ve stalém obdobi. [19] Trend se stanovuje pomoci
jednotlivych matematickych kiivek, diky kterym je mozné urcit ¢i stanovit odhad budoucich
hodnot. Mezi druhy trendu patii [20]:
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e linearni trend;

e  kvadraticky trend,;

e exponencialni trend;

e modifikovany exponencialni trend,
e logisticky trend;

e gompertzova kiivka.

V ramci analyzy byl zvolen linearni trend, ktery je vyuzivan casto, a je bézny pro stanoveni
predpisu orientacni linie ¢i sméru vyvoje sledované Casové tady. Pro stanoveni linedrniho

trendu je nutné zjistit tzv. odhady.
Pro zjisténi odhadu b1 a bo je nutné pouzit tyto vzorce [20]:

_ ity —tXie Ve

b, T2 ni? (3.6)
e ) —oznaceni celkové sumy
e ty, —oznaceni vysledku po vynasobeni hodnot a obdobi
e t—oznaceni priméru obdobi
e y,—oznaceni certifikaci
e t?— oznadeni obdobi na druhou
e n - oznaceni celkového poctu obdobi
e t2 _ oznacdeni obdobi na druhou

by =y — bt 3.7)

e ¥ —oznaceni vysledku po rozdilu hodnotu a obdobi
e b, — oznaceni odhadu

e t—oznaceni priméru obdobi
Pro zjisténi hodnot ¥y a t je nutné pouzit tyto vzorce [20]:

n
_ Yt
= i 3.8
=) @8
t=1

e Y —oznaceni celkové sumy
e Y, —oznaceni certifikaci

e n — oznaceni celkového pocétu obdobi
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- t
- Z L (3.9)
n
t=1
e Y —oznaceni celkové sumy
e t— oznaceni obdobi
e n — oznaceni celkového poc¢tu obdobi
Linearni trend — tvar tohoto trendu lze ziskat na zakladé vypo¢tu odhadt b1 a bo. [20]
Tvar linearniho trendu je nasledny [20]:
Trt = bO + blt (310)

3.3 Analyza vyvoje ziskanych dat

Pro analyzu z datové sady byla vybrana data, ktera obsahuji ur¢ity oddil s jednotlivymi konti-
nenty. Jedna se o dlouhodobou ¢asovou fadu, jelikoz se data pohybuji v ¢asovém intervalu od
roku 2006 az 2017. Do tohoto oddilu spadaji odpovidajici zemé, kterym byly ptidéleny hodnoty
poctu certifikaci. Jednotlivé zemé nebyly uvedeny, jelikoz v datové sadé byla uvedena celkova
hodnota poctu certifikaci za kazdy uvedeny rok, a to 2006 az 2017. Tato hodnota je vhodna
K provedeni jednotlivych vypoctd mér dynamik. Veskeré zpracovani vypocti bylo provedeno

pomoci programu Microsoft Excel.

3.3.1 Analyza kontinenti

Z prilohy A (viz Tabulka: Kontinenty — pocty certifikaci) je patrné, Ze nejvyssiho celkového
poctu certifikaci obsahuje zejména Vychodni Asie a Pacifik a hned poté Evropa vzhledem k je-
jich jednotkam, které se pohybuji v tisicich a desetitisicich. Ostatni kontinenty, jako jsou Af-
rika, Stfedni a Jizni Amerika, Severni Amerika, Stfedni a Jizni Asie a Stfedni Vychod obsahuji

podstatné niz$i celkovy pocet certifikaci, na rozdil od Vychodni Asie a Pacifiku a Evropy.

Nasledny postup je zaméfen na popis vyuziti zakladnich mér dynamik u jednotlivych konti-
nentt. Prvni kontinent je zaméren na Afriku, kde nize v tabulce (Tabulka: Afrika a miry dyna-
miky viz Priloha A) jsou uvedeny jednotlivé miry dynamiky a jejich vysledky. V prvni fadé¢
byl proveden vypocet absolutniho ptirastku neboli 1. diference pomoci vzorce (3.1), ktery po-
pisuje rozdily v hodnotach poctu certifikaci mezi dvéma po sobé jdoucimi obdobimi. Konkrétné
v roce 2006 je uvedena pomlcka z ditvodu, ze neni znama hodnota piedesiého roku 2005. Tedy

hodnotu pro rok 2006 nebylo mozné zjistit, ani v ptipad¢ ostatnich kontinentd a jejich mér
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dynamik. Po provedeni vypoctu absolutniho ptirastku byl vyhodnocen koeficient riistu pomoci
vzorce (3.2), ktery piedstavuje tempo rustu. Jako dalsi byl proveden vypocet relativniho pii-
rastku pomoci vzorce (3.3). Relativni piirtstek byl pfeveden na procentualni hodnoty. Nasledné
byl vypocitan primérny koeficient rastu, pomoci geometrického primeéru. Pro vypocet byla
vyuzita funkce v Microsoft Excel tzv. jako geomean. Poslednim vypoctem byl vypocitan pri-
mérny relativni prirastek dle vzorce (3.5), ktery byl pfeveden na procentualni hodnotu. Z vy-
sledku tedy plyne, Ze praimérné tempo rustu certifikaci za celé sledované obdobi kontinentu
Afriky rostlo 0 42,8 %.

Uvedené postupy byly aplikovany stejnym zptisobem i na ostatni kontinenty a jejich hodnoty.

Z tabulky (Tabulka: Afrika a miry dynamiky viz PFiloha A) je patrné, ze doslo k poklesu
v téchto letech, a to v roce 2010, 2011 a 2014, jelikoz obsahuji zaporné vysledky. K nejvétsimu
rozdilu v poctu certifikaci doslo v roce 2016, kde pocet certifikaci vzrostl o 95 certifikaci, nao-
pak nejmensi rozdil byl zaznamenan v roce 2014, kde hodnota klesla o 20 certifikaci. Meziroéni
procentualni narusty jsou popsany pomoci kKoeficientu rustu a relativniho ptirastku. Znaéna
zména nastala v roce 2009 dle relativniho ptirtstku, kde hodnota tohoto roku stoupla az na

193,8 %. Nejveétsi procentualni pokles nastal v roce 2014, jehoz hodnota klesla na -20,2 %.

Tabulka: Evropa a miry dynamiky (viz PFiloha A) obsahuje celkové hodnoty certifikaci pohy-
bujici se v jednotkach tisict a desetitisicti. Jak je patrné z absolutniho prirastku, tak nejvétsi
rozdil byl zaznamenan v roce 2016, kde pocet certifikaci stoupl, az na 2086 certifikaci. Opét k
nejmensimu rozdilu certifikaci dos§lo v roce 2007, kde bylo zaznamenano 368 certifikaci. Dle
vysledkt koeficientu ristu a relativniho pfirtstku doslo k nejvétsi procentudlni meziro¢ni
zméné v roce 2009, kde hodnota tohoto roku stoupla na 64 %. K nejmensimu meziro¢nimu

ptirtstku doslo v roce 2014, ato o0 8,9 %.

Nasledné byl proveden vypocet primérného koeficientu rustu, jehoz vysledek vysel 1,269. Po
odecteni hodnoty 1 od primérného koeficientu ristu, byl vypocitan relativni ptirtstek, kde vy-
sel vysledek 0,269. Tento vysledek byl preveden na procentualni hodnotu, ze které plyne, ze

prumérné tempo rustu poctu certifikaci za celé sledované obdobi je 26,9 %.

Tabulka: Stfedni a Jizni Amerika a miry dynamiky (viz priloha A) obsahuje celkové hodnoty
certifikaci, které se pohybuji v jednotkach desitek a stovek. Je patrné, ze dle absolutniho pfi-
ristku K nejvétsimu rozdilu poctu certifikaci doslo, v roce 2016 a to 217 certifikaci. Nejmensi
rozdil byl konkrétné v roce 2014, kde doslo k navySeni pouze o 1 certifikat. Koeficient riistu a

relativni pfirtistek vykazuje zejména, v roce 2007 nejvétsi procentualni meziro¢ni zmeénu, a to
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111,1 %. V roce 2014 doslo k nejmensimu meziroénimu procentudlnimu ptirtstku, a to 0

0,4 %.

Nasledné byl proveden vypocet praimérného koeficientu ristu, kde vysledek vysel 1,380. Po
vypoctu primérného relativniho ptirtstku, vysel vysledek 0,380. Vysledek byl pteveden na
procentualni hodnotu, z toho plyne, ze primérné tempo ristu poctu certifikatu za celé sledované

obdobi je 38,0 %.

Tabulka: Severni Amerika a miry dynamiky (viz p¥iloha A) obsahuje celkové hodnoty certifi-
kaci pohybujici se v jednotkach stovek a tisict. Z tabulky (Tabulka: Severni Amerika a miry
dynamiky viz PFiloha A) je patrné, Zze Kk nejvétsimu rozdilu poctu certifikaci doslo, v roce 2017
a to 0 639 certifikaci. Nejmensi rozdil poctu certifikaci nastal v roce 2010, a to pouze o 7 cer-
tifikaci. Z vysledki koeficientu ristu a relativniho pfirastku doslo k nejvétsi procentudlni me-
ziro¢ni zméné v roce 2008, kde prirtstek vzrostl o 89,3 %. Nejmensi meziro¢ni procentudlni

prirtstek byl zaznamenan, v roce 2016 ato o 1,7 %.

Jako dalsi byl proveden vypocet primérného koeficientu ristu, kde vysledek vysel 1,348. Po
vypoétu primérného relativniho pfirustku, vySel vysledek 0,348. Vysledek byl pieveden na

procenta, z toho plyne, Ze primérné tempo ristu poctu certifikaci je 34,8 %.

Tabulka: Stfedni a Jizni Asie a miry dynamiky (viz pFiloha A) obsahuje celkové hodnoty cer-
tifikaci pohybuji v jednotkach stovek a tisicti. Dle absolutniho ptirdstku k nejvétsimu rozdilu
poctu certifikaci doslo v roce 2009, kde pocet dosahl hodnoty 464 certifikaci, kdezto k nejmen-
Simu rozdilu poétu certifikaci doslo, v roce 2010 a to pouze o 25 certifikaci. Pomoci koeficientu
rustu a relativniho pfirtstku byla zjisténa nejvétsi procentualni meziro¢ni zména v roce 2008,
kde vysledek relativniho ptirdstku je 61,7 %. K nejmensimu meziroénimu procentualnimu pii-

rastku doslo, v roce 2010 ato 0 1,9 %.

Jako dalsi byl vypocitan primérny koeficient rustu, kde hodnota vysla 1,219. Po provedeni
primé&rného relativniho pfirtstku, vysel vysledek 0,219. Vysledek byl pfeveden na procentudlni
hodnotu, a z této vysledné hodnoty plyne, Zze primérné tempo ristu poctu certifikaci za celé

sledované obdobi je 21,9 %.

Tabulka: Stfedni Vychod a miry dynamiky (viz priloha A) vykazuje celkové hodnoty certifi-
kaci, které se pohybuji v jednotkach desitek a stovek. Dle absolutniho pfiristku K nejvétsimu
rozdilu doslo, v roce 2016 a to o 204 certifikaci, dale nejmensi rozdil poctu certifikaci byl za-
chycen, v roce 2010 a to pouze 0 12 certifikaci. Nasledné dle koeficientu ristu a relativniho
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ptirGstku doslo k nejvétsi meziro¢ni zméné v roce 2007, kde procentualni hodnota relativniho
prirastku vysla 91,9 %. K nejmensimu meziro¢nimu ptirastku doslo v roce 2014, a to 13,3 %

dle procentudlni hodnoty relativniho ptirtstku.

Nasledné byl proveden vypocet primérné¢ho koeficientu rustu, kde vysel vysledek 1,340. Po
provedeni vypoctu prumérného relativniho ptiristku, vysel vysledek 0,340. Vysledek byl pie-
veden na procentutalni hodnotu, tedy primérné tempo rustu poctu zavedenych certifikaci za

celé sledované obdobi vyslo 34,0 %.

Tabulka: Vychodni Asie a Pacifik a miry dynamiky (viz p¥iloha A) vykazuje celkové hodnoty
kontinentu, které se pohybuji v jednotkach tisicti a desetitisicti. Dle absolutniho ptirdstku,
Vv roce 2017 byl zaznamenan nejvétsi rozdil poctu certifikaci obsahujici hodnotu 2858 certifi-
kaci. V roce 2008 byl zaznamenan nejmensi rozdil pocétu certifikaci, a to 257 certifikaci. Dle
koeficientu ristu a relativniho pfirtistku doslo k nejvétsi mezirocni zméné v roce 2007, kde
procentualni hodnota relativniho ptirastku vzrostla na 31,8 %. K nejmensi meziroénimu pii-

rastku doslo, v roce 2014 a to 0 2,9 % dle procentualni hodnoty relativniho piirtstku.

Opét byl proveden vypocet pruimérného koeficientu rtstu, kde vysel vysledek 1,139. Po prove-
deni vypoctu primérného relativniho ptirastku, vySel vysledek 0,139. Vysledek byl pfeveden
na procentualni hodnotu, tedy primérné tempo rustu poctu zavedenych certifikaci vysla hod-
nota 13,9 %.

Prumérny relativni pfirtstek vSech kontinentd - %
50,0%
a0 A28%

40,0% 38.0%
1505 34,8% 34,0%
30,0% 26,0%
250% 21,9%
20,0%
15,0% 13,9%
10,0%
5, 0%
0,0%

Procenta

Afrika Evropa  Stiednialiini  Severni  Stfednialiini  Stfedni Vichodni
Amerika Amerika Asie Vychod  Asie a Pacifik
Nazvy kontinentd

Obrazek 2 Graf primérného relativniho pfirdstku kontinentt

Zdroj: Viastni zpracovani
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V uvedeném grafu (Obrazek 2) jsou zobrazeny jednotlivé kontinenty a jejich procentualni hod-
noty primérného relativniho ptiristku za celé sledované obdobi 2006 az 2017. Jak je patrné,
nejvetsiho pramérného tempa rustu dosahuje Afrika s hodnotou 42,8 %, jelikoz kontinent Af-
riky obsahoval nizsich poc¢ta certifikaci na rozdil od ostatnich kontinentii. Vyrazné tomu napo-
mohl rok 2015 a 2016, kde pocet certifikaci stoupl na kladnou hodnotu v roce 2015, a poté
doslo k vyraznému navyseni v roce 2016, kde byl i zaznamenan nejvyssi rust dle tabulky (Ta-
bulka: Afrika a miry dynamiky viz PFiloha A). Déle se umistil kontinent Stéedni a Jizni Ame-
rika s 38,0 %, Severni Amerika 34,8 %, Stfedni Vychod 34,0 %, Evropa s 26,9 %, Stfedni a
Jizni Asie s 21,9 %. Jako posledni se umistil kontinent Vychodni Asie a Pacifik. Vzhledem
k jeho vysokému poctu certifikaci, nebyl zaznamenan vyrazny naruast, ktery by mél obrovsky

dopad na primérné tempo ristu.

3.3.2 Analyza vybranych primyslovych sektorii

Tato Cast je zaméfena na vyvoj vybranych primyslovych sektort dle dostupné datové sady.
Datova sada s oddilem primyslovych sektorti obsahuje konkrétni sektory na zakladé jejich za-
méfeni a celkové hodnoty poctu certifikaci za jednotlivé roky. Pro analyzu byly vybrany tyto
sektory: polygrafické spolecnosti, elektronicka a opticka zafizeni, finanéni zprostfedkovani,
doprava, skladovani a komunikace, informacni technologie, inZenyrské sluzby a zdravotni a
socialni péce. V této pod casti byly provedeny vypocty mér dynamik a odhad trendu zaméien

na linearni trend.

Tabulka: Polygrafické spolec¢nosti a miry dynamiky (viz PFiloha A) vykazuje v tomto sektoru
celkové hodnoty certifikaci, které se pohybuji v jednotkach desitek a stovek. Dle zaznamena-
nych hodnot absolutniho ptirtstku v roce 2017 doslo k nejvétsimu rozdilu, a to 0 57 certifikacti,
naopak v roce 2008 doslo k nejmensimu rozdilu, kde hodnota tohoto roku klesla o 54 certifi-
kaci. Dle koeficientu ristu a relativniho pfirGstku doslo k nejvétsi procentudlni meziro¢ni
zméné v roce 2007, kde procentudlni hodnota relativniho ptiristku je 147,1 %. K nejmensi me-

zirocnimu procentudlnimu ptirtstku, doslo v roce 2008 a to o0 -64,3 %.

Opét byl proveden vypocet primérného koeficientu rustu, kde vysel vysledek 1,168. Po prove-
deni vypoctu primérného relativniho ptirtstku vysel vysledek 0,168, a nasledného prevedeni
vysledku na procentualni hodnotu plyne, Ze primérné tempo riistu poctu certifikaci za celé sle-

dované obdobi ¢ini hodnota 16,8 %.
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Tabulka 1 Polygrafické spole¢nosti a hodnoty pro uréeni trendu

Polygrafické spole¢nosti — odhad trendu
Rok Obdobi (t) | Hodnoty | Obdobi (t?) t*yt
(v
2006 1 34 1 34
2007 2 84 4 168
2008 3 30 9 90
2009 4 62 16 248
2010 5 78 25 390
2011 6 101 36 606
2012 7 121 49 847
2013 8 148 64 1184
2014 9 126 81 1134
2015 10 143 100 1430
2016 11 130 121 1430
2017 12 187 144 2244
Suma 78 1244 650 9805

Zdrojova data: [18]

Zdroj: Vlastni zpracovani

V ramci tohoto prumyslového sektoru byly vypocteny dle tabulky (Tabulka 1) potifebné hod-
noty pro zjisténi tvaru linearniho trendu. V prvni fadé byly zjistény hodnoty b1 a bo dle vzorcu
(3.6) a (3.7).

9805 — (%) * 1244 1719
b, = > = = 12,0209 = 12,021
78 143
650 — 12 * (13)
1244 78
by = EVEE 12,021 * (E) = 103,667 — 78,1365 = 25,5305

Po vypoctech byly hodnoty bo a b1 dosazeny do tvaru linearniho trendu podle vzorce (3.10).

T,, = 25,5305 + 12,021t

Nasledujici graf (Obrazek 3) znazornuje vyvoj hodnot certifikaci prolozeny ptimkou linearniho

trendu, s predpisem a indexem determinace. Index determinace je zakladnim ukazatelem
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kvality pouzitého modelu. Tento index mize vykazovat hodnoty 0 az 1. Pokud se hodnota blizi
k 1, Ize povazovat pouzity model za vhodny. V opacném ptipad¢ je pouzity model méné vy-
znamny. Graf (Obrazek 3) zobrazuje hodnotu R? = 0,8259, coZ znamen4, Ze tato hodnota je

vyhovujici a linearni trend Ize povazovat za vhodny.

Polygrafické spolecnosti - linearni pfimka trendu

200 ¥ = 12,021x + 25,53
R*=0,8259
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Obrazek 3 Polygrafické spolecnosti — linearni pfimka trendu

Zdroj: Vlastni zpracovani

Dale bylo mozné zjistit hodnoty certifikaci pro rok 2018 a rok 2019. Nejprve bylo uréeno ob-
dobi pro rok 2018. Tabulka 1 obsahuje celkem 12ro¢nich obdobi, tedy pro rok 2018 je obdobi,
(t=13). Hodnota obdobi 2018 byla dosazena do linearniho tvaru funkce za t a vypocitana hod-

nota. Stejnym zpisobem bylo dosazeno obdobi pro rok 2019, (t = 14).

Rok 2018 vykazuje odhad 182 certifikaci. Nasledujici rok 2019 vykazuje odhad 194 certifikaci,
coz predstavuje zna¢ny narast. Jedna se pouze o hodnoty orientacni, jelikoz na hodnoty mohou

mit vliv nepfedvidané okolnosti v budoucich obdobich.

Vypocet a odhad trendu byl zpracovan i druhym zptsobem pomoci programu Microsoft Excel,
ktery poskytuje nastroj analyzy dat, ze kterého byla vybrana funkce regrese, diky které byly
automaticky vypocteny odhady hodnot b; a bo. Po vybéru pozadovanych oblasti, a to oblast
obdobi a celkové hodnoty poctu certifikaci byla vygenerovana tabulka s hodnotami. Je patrné,

ze se hodnoty (Obrazek 4) shoduji s grafem (Obrazek 3).
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Koeficienty

Hranice 25,53030303
Obdobi 12,02097902

Obrazek 4 Odhad hodnot by a bg

Zdroj: Viastni zpracovani

Nasledné ziskané hodnoty podle (Obrazek 4) byly dosazeny do tvaru linearniho trendu dle

vzorce (3.10). Stejnym zpusobem byly zjistény hodnoty pro rok 2018 a 2019 dle postupu (Ob-

razek 5).

Tvar linedrniho trendu: Tr,=h,+b,t
Dosazeni do tvaru linedrniho trendu: Tr,=25,53 +12,021%t
Pro rok 2018, t=13 T{2018) = 25,53 +12,021*13
Odhad certifikdth pro rok 2018: 182

Pro rok 2019, t=14 T{2019) = 25,53 +12,021%14
Odhad certifikdtd pro rok 2019: 194

Obrazek 5 Odhad hodnot certifikaci pro rok 2018 a 2019

Zdroj: Viastni zpracovani

Ziskané hodnoty odhadl pro rok 2018 a 2019 a jejich prib¢h byly zndzornény pomoci grafu
(Obrazek 6).

Pocet certifikaci

200
180
160
140
120
100
80
&0
40
20

Polygrafické spolecnosti - odhad hodnot certifikaci

187 194

182

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018

Rok

e F1E 2015

Obrazek 6 Polygrafické spole¢nosti — odhad hodnot certifikaci

Zdroj: Viastni zpracovani
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(Tabulka: Elektronicka a opticka zafizeni a miry dynamiky viz PF¥iloha B) vykazuje v tomto
sektoru celkové hodnoty certifikaci pohybujici se Vv jednotkach desitek a stovek. Podle zazna-
menanych hodnot absolutniho piirtstku, v roce 2010 doslo k nejvétsimu rozdilu, kde hodnota
stoupla o 86 certifikaci, v roce 2013 doslo k nejmensimu narozdilu, a to 0 53 certifikaci. Dle
koeficientu rustu a relativniho ptirtstku doslo k nejvétsi procentudlni mezirocni zméné v roce
2009, kde procentualni hodnota relativniho ptirastku je 170,0 %. K nejmensi meziro¢nimu pro-

centualnimu ptirtstku doslo v roce 2013 a to 0 -15,5 %.

Poté byl proveden vypocet primérného koeficientu rastu, jehoz vysledek vysel 1,212. Po pro-
vedeni vypoctu vysel vysledek primérného relativniho ptirtistku 0,212, a nasledného pievedeni
vysledku na procenta plyne, ze primérné tempo rtstu poctu certifikaci za celé sledované obdobi
vysla hodnota 21,2 %.

Tabulka 2 Elektronicka a opticka zatizeni a hodnoty pro uréeni trendu

Elektronicka a opticka zarizeni — hodnoty pro urceni trendu
Rok Obdobi Hodnoty
2006 1 34
2007 2 84
2008 3 30
2009 4 62
2010 5 78
2011 6 101
2012 7 121
2013 8 148
2014 9 126
2015 10 143
2016 11 130
2017 12 187

Zdrojova data: [18]
Zdroj: Viastni zpracovani

V dalsich primyslovych sektorech byl zvolen druhy zptsob pro urceni linearniho trendu po-
moci nastroje, zvany jako analyza dat. Po zvoleni tohoto nastroje, byla vybrana funkce regrese
v programu Microsoft Excel. Prave tato funkce umoziuje provést regresi, ktera vede k automa-

tickému vypoctu na zakladé zvolenych hodnot.
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Tabulka 2 obsahuje data, ktera byla vybrana v ramci funkce regrese pomoci nastroje analyzy
dat. Nasledné byl vygenerovan graf (Obrazek 7), ktery znazornuje vyvoj hodnot certifikaci pro-
lozeny piimkou linearniho trendu, s pfedpisem a indexem determinace. Z grafu (Obrazek 7) je

patrné, Ze index determinace R? dosahuje 0,7798, coz znamena, Ze tato hodnota je vyhovujici

a linearni trend Ize povazovat za vhodny.

Elektronicka a opticka zafizeni - linearni pfimka trendu

y = 28,262x + 34,879
R*=0,7798 -
-

Pocet certifikaci
=3
]

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2005 20016 2017
Rok

=g E|cktronicka a opticka zafizeni == == Linedrni (Elektronickd a optickd zafizeni)

Obrazek 7 Elektronicka a opticka zatizeni — linearni pfimka trendu

Zdroj: Viastni zpracovani

K tomu, aby byl urcen tvar linearniho trendu, bylo nutné zjistit odhady b1 a bo. Po vygenerovani

vypoctu (Obrazek 8) byla pozornost vénovana témto hodnotam, které predstavuji odhady b a

bo. Tyto odhady se shoduji s pfedpisem dle grafu (Obrazek 7).

Koeficienty
Hranice 34,87878788

Obdobi (t) 28,26223776

Obrazek 8 Odhad hodnot by a bo

Zdroj: Viastni zpracovani

Stejnym zpusobem byly hodnoty z vygenerované tabulky dosazeny do tvaru linearniho trendu

dle vzorce (3.10).
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Tvar linedrniho trendu: Tr,=h,+b,t

Dosazeni do tvaru linedrniho trendu: Tr,=34,879 + 28,262*%t
Pro rok 2018, t=13 T(2018) = 34,879 + 28,262%13
Odhad certifikith pro rok 2018: 402

Pro rok 2019, t=14 T(2019) = 34,879 + 28,262%14
Odhad certifikdtl pro rok 2019: 431

Obrazek 9 Odhad hodnot pro rok 2018 a 2019

Zdroj: Viastni zpracovani

Po stanoveni tvaru linearniho trendu bylo mozné provést vypocet pro zjisténi odhadovanych
hodnot certifikaci pro rok 2018 a 2019 dle (Obrazek 9). Hodnoty obdobi danych roku byly
dosazeny do tvaru linearniho trendu za t. Pro rok 2018 vysla hodnota 402 certifikaci, dale pro
rok 2019 vysla hodnota 431 certifikaci. V grafu (Obrazek 10) jsou vyznaceny pro ukazku od-
hady hodnot danych ro¢nich obdobi. Lze tedy vypozorovat zna¢ny nartst v téchto ro¢nich ob-
dobich na rozdil od piedchozich obdobi.

Elektronicka a opticka zafizeni - odhad hodnot certifikaci
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Obrazek 10 Elektronicka a opticka zatizeni — odhad hodnot certifikaci

Zdroj: Viastni zpracovani

Tabulka: Finan¢ni zprostfedkovani a miry dynamiky (viz Pfiloha B) vykazuje v tomto sektoru
celkové hodnoty certifikaci, které se pohybuji v jednotkach desitek a stovek. Podle zazname-
nanych hodnot absolutniho pfirtstku, v roce 2017 doslo k nejvétsimu rozdilu, kde hodnota

stoupla 0 94 certifikaci, naopak v roce 2011 nastal nejmensi rozdil, kde hodnota klesla o 72
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certifikaci. Dle koeficientu rtistu a relativniho ptirtistku doslo k nejvétsi procentualni meziro¢ni
zméné v roce 2009, kde procentualni hodnota relativniho ptiristku stoupla na 117,6 %. K nej-

mensi meziroénimu procentudlnimu ptirtstku, doslo v roce 2011 a to 0 -38,9 %.

Opét byl proveden vypocet primérného koeficientu rustu, kde vysledek vysel 1,198. Po prove-
deni vypoctu primérného relativniho ptirastku vysledek vysel 0,198, a nasledného pirevedeni
vysledku na procentualni hodnotu plyne, ze primérné tempo rustu poctu certifikaci za celé sle-

dované obdobi je hodnota 19,8 %.

Tabulka 3 Finan¢ni zprostfedkovani a hodnoty pro uréeni trendu

Finanéni zprostiedkovani — hodnoty pro uréeni trendu

Rok Obdobi Hodnoty
2006 1 47
2007 2 54
2008 3 68
2009 4 148
2010 5 185
2011 6 113
2012 7 138
2013 8 169
2014 9 187
2015 10 197
2016 11 250
2017 12 344

Zdrojova data: [18]

Zdroj: Viastni zpracovani
Dle hodnot z tabulky (Tabulka 3) byla provedena analyza a také vygenerovan graf (Obrazek
11), ktery znazorfiuje vyvoj hodnot certifikaci prolozeny piimkou linearniho trendu, s piedpi-
sem a indexem determinace. Index determinace R? dosahuje 0,8144, coz znamena, Ze tato hod-

nota je vyhovujici a linearni trend Ize povazovat za vhodny.
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Pocet certifikaci

Financni zprostiedkovani - linearni pfimka trendu
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Obrazek 11 Finan¢ni zprostitedkovani — linearni pfimka trendu
Zdroj: Viastni zpracovani
Koeficienty
Hranice 19,56060606
Obdobi (t) 21,34965035

Obrazek 12 Odhad hodnot b; a bg

Zdroj: Viastni zpracovani

Opét jako dalsim byl uréen tvar linearniho trendu pomoci odhadt hodnot bo a bi1. Po vygenero-
vani vypoctu (Obrazek 12) byla pozornost vénovana témto hodnotam, které piedstavuji odhady

by a bo. Tyto odhady se shoduji s piedpisem dle grafu (Obrazek 11).

Poté byly odhady b1 a bo dosazeny do tvaru linearniho trendu dle vzorce (3.10) a dopocitany
hodnoty pro rok 2018 a 2019 dle (Obrazek 13).

Twvar linedrniho trendu: Try=bg+b,t
Dosazeni do tvaru linedrniho trendu: Tr,=19,561 + 21,35%t
Pro rok 2018, t=13 T(2018) =19,561 + 21,35%13
Odhad certifikitd pro rok 2018: 297

Pro rok 2019, t=14 T(2019) =19,561 + 21,35%14
Odhad certifikitd pro rok 2019: 318

Obrazek 13 Postup vypoctu pro rok 2018 a 2019

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Jak je patrné z grafu (Obrazek 14) v roce 2018 a 2019 dochazi k mirnému poklesu na rozdil od

roku 2017, ktery obsahuje nejvys$si zaznamenanou hodnotu.

Financni zprostiredkovani - odhad hodnot certifikaci
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Obrazek 14 Finanéni zprostiedkovani — odhad hodnot certifikaci

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tabulka: Doprava, skladovani a komunikace a miry dynamiky (viz P¥iloha B) tento sektor
vykazuje celkové hodnoty certifikaci, které se pohybuji v jednotkach desitek a stovek. Dle za-
znamenanych hodnot absolutniho pfiristku v roce 2017 doslo k nejvétsimu rozdilu, a to 0 529
certifikaci, kdezto v roce 2015 doslo k nejmensimu rozdilu, hodnota klesla 0 26 certifikaci. Dle
koeficientu rtstu a relativniho ptirtstku doslo k nejvétsi procentudlni mezirocni zméné v roce
2009, kde procentualni hodnota relativniho pfirtistku stoupla na 169,8 %. K nejmensi meziroc-

nimu procentudlnimu pfirtistku, doslo v roce 2008 a to 0 -10,0 %.

Opét byl proveden vypocet primérného koeficientu rustu, kde vysledek vysel 1,283. Po prove-
deni vypoctu vysledek primérného relativniho ptirtstku vysel 0,283, a nésledného prevedeni
vysledku na procentualni hodnotu, plyne ze primérné tempo ristu poctu certifikaci za celé sle-

dované obdobi je hodnota 28,3 %.

Tabulka 4 Doprava, skladovani a komunikace a hodnoty pro uréeni trendu

Doprava, skladovani a komunikace — hodnoty pro urceni trendu
Rok Obdobi Hodnoty
2006 1 60

2007 2 70

2008 3 63
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Doprava, skladovani a komunikace — hodnoty pro urceni trendu
2009 4 170
2010 5 184
2011 6 241
2012 7 288
2013 8 322
2014 9 327
2015 10 301
2016 11 401
2017 12 930

Zdrojova data: [18]

Zdroj: Viastni zpracovani

Pomoci hodnot z tabulky (Tabulka 4) bylo nutné stanovit tvar lineaniho trendu. Nejprve byla

provedena analyza a také vygenerovan graf (Obrazek 15), ktery znazoriiuje vyvoj hodnot cer-

tifikaci prolozeny ptimkou linearniho trendu, s pfedpisem a indexem determinace. Index deter-

minace R? dosahuje 0,6918, coz znamena, Ze tato hodnota je vyhovujici a linearni trend lze

povazovat za vhodny.
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Zdroj: Viastni zpracovani
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Koeficienty
Hranice -71,63636364
Obdobi (t) 54,05044056

Obriazek 16 Odhad hodnot by a bg

Zdroj: Viastni zpracovani

Dale pomoci funkce regrese byl urcen tvar linearniho trendu pomoci odhadt hodnot bo a b:. Po
vygenerovani tabulky (Obréazek 16) byla pozornost vénovana témto hodnotam, které predsta-
vuji odhady by a bo. Tyto odhady se shoduji s pfedpisem dle grafu (Obrazek 15), s tim rozdilem,

ze odhad bo je umistén na druhé pozici kvili znaménku.

Poté byly ziskané odhady b1 a bo dosazeny dle vzorce (3.10) do tvaru linearniho trendu a dopo-
¢itany hodnoty pro rok 2018 a 2019 dle (Obrazek 17).

Tvar linedrniho trendu: Trp=hy+b,t
Dosazeni do tvaru linedrniho trendu: Tr,=-71,636 + 54,059*t
Pro rok 2018, t=13 T(2018) =-71,636 + 54,055%13
Odhad certifikdtd pro rok 2018: 631

Pro rok 2019, t=14 T(2019) =-71,636 + 54,055*14
Odhad certifikdt pro rok 2019: 685

Obrazek 17 Postup vypoétu pro rok 2018 a 2019
Zdroj: Viastni zpracovani
V grafu (Obrazek 18) jsou zobrazeny odhadované hodnoty pro rok 2018 a 2019 a jejich prubéh.

Je patrné, ze dochazi k poklesu na rozdil od roku 2017, ktery obsahuje nejvyssi zaznamenanou

hodnotu.
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Obrazek 18 Doprava, skladovani a komunikace — odhad hodnot certifikaci

Zdroj: Viastni zpracovani

Tabulka: Informacni technologie a miry dynamiky (viz P¥iloha B) tento sektor vykazuje cel-
kové hodnoty certifikaci, které se pohybuji v jednotkach stovek a tisicti. Dle zaznamenanych
hodnot absolutniho pfirtstku doslo v roce 2010 k nejvétsimu rozdilu, kde hodnota stoupla o
1131 certifikaci, kdezto v roce 2014 doslo k nejmensimu rozdilu, jelikoz hodnota klesla o 126
certifikaci. Déle dle koeficientu rtstu a relativniho ptirastku doslo k nejvétsi procentudlni me-
ziro¢ni zméné v roce 2009, kde procentualni hodnota relativniho pfirustku stoupla na 81,1 %.

K nejmensi meziroénimu procentudlnimu piirastku, doslo v roce 2008 a to 0 -6,8 %.

Opét byl proveden vypocet primérného koeficientu rtistu, kde hodnota vysla 1,213. Po prove-
deni vypoctu primérného relativniho ptirGstku vysledek vysel 0,213. Nasledné byl vysledek
ptfeveden na procentualni hodnotu a z toho plyne, Ze primérné tempo rastu poctu certifikaci za

celé sledované obdobi je hodnota 21,3 %.

Tabulka 5 Informaéni technologie a hodnoty pro urceni trendu

Informacni technologie — hodnoty pro urceni trendu

Rok Obdobi Hodnoty
2006 1 890

2007 2 1236
2008 3 1152
2009 4 2086
2010 5 3217
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Informacni technologie — hodnoty pro urceni trendu

2011 6 3588
2012 7 4558
2013 8 5059
2014 9 4933
2015 10 5573
2016 11 6578
2017 12 7478

Zdrojova data: [18]

Zdroj: Vlastni zpracovani

Dle hodnot z tabulky (Tabulka 5) byla provedena analyza a také vygenerovan graf (Obrazek
19), ktery znazoriiuje vyvoj hodnot certifikaci prolozeny linearni pfimkou trendu, s pfedpisem
a indexem determinace. Index determinace R? dosahuje 0,9754, coZ znamena, Ze tato hodnota

je vyhovujici a linearni trend 1ze povazovat za vhodny.

Informacni technologie - linearni pfimka trendu
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Obrazek 19 Informaéni technologie — linearni pfimka trendu

Zdroj: Vlastni zpracovani

Stejnym zptisobem byl ur¢en tvar linearniho trendu pomoci odhadd hodnot bo a b:. Po vygene-
rovani tabulky (Obrazek 20) byla pozornost vénovana témto hodnotam, které predstavuji od-
hady b1 a bo. Tyto odhady se shoduji s predpisem dle grafu (Obrazek 19), opét s tim rozdilem,

ze odhad bo je umistén na druhé pozici kviili znaménku.

38



Koeficienty

Hranice -51 84848485
Obdobi (t) 602,1818182

Obriazek 20 Odhad hodnot by a bg

Zdroj: Viastni zpracovani

Poté byly odhady b1 a bo dosazeny do tvaru linearniho trendu dle vzorce (3.10) a dopocitany
hodnoty pro rok 2018 a 2019 dle (Obrazek 21).

Tvar linedrniho trendu: Trp,=hy+b,t
Dosazeni do tvaru linedrniho trendu: Tr,=-51,848 + 602,18%t
Pro rok 2018, t=13 T(2018) =-51,848 + 602,18*13
Odhad certifikéta pro rok 2018: 7777

Pro rok 2019, t=14 T(2019) =-51,848 + 602,18*14
Odhad certifikath pro rok 2019: 8379

Obrazek 21 Postup vypoctu pro rok 2018 a 2019

Zdroj: Viastni zpracovani

Poté byl vygenerovan graf (Obrazek 22) s odhady hodnot pro rok 2018 a 2019. Z grafu (Obra-

zek 22) je patrné, ze dochazi ke stalému vzristu.
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Obrazek 22 Informacni technologie — odhad hodnot certifikaci

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tabulka: Inzenyrské sluzby a miry dynamiky (viz Pfiloha B) tento sektor obsahuje celkové

hodnoty certifikaci se pohybuji v jednotkach stovek a tisicti. Dle hodnot absolutniho pfirtistku

doslo v roce 2017 k nejvétsimu nardstu, a to 0 kdezto v roce 2010 doslo k nejmensimu nartstu.
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Dale dle koeficientu riistu a relativniho pfirGstku doslo k nejvétsi procentualni meziro¢ni zméné
v roce 2009, kde procentuédlni hodnota relativniho ptirGstku stoupla na 260,4 %. K nejmensi

mezirocnimu procentualnimu nartistu doslo v roce 2010 a to 0 -29,5 %.

Opét byl proveden vypocet primérného koeficientu riistu, kde hodnota vysla 1,281. Po prove-
deni vypoctu primérného relativniho ptirtistku vysledek vysel 0,281 a nasledného prevedeni
vysledku na procentualni hodnotu plyne, ze primérné tempo rustu poctu certifikaci za celé sle-

dované obdobi je hodnota 28,1 %.

Tabulka 6 Inzenyrské sluzby a hodnoty pro uréeni trendu

InZenyrské sluzby — hodnoty pro urceni trendu

Rok Obdobi Hodnoty
2006 1 25
2007 2 33
2008 3 48
2009 4 173
2010 5 122
2011 6 126
2012 7 189
2013 8 211
2014 9 217
2015 10 201
2016 11 245
2017 12 382

Zdrojova data: [18]

Zdroj: Viastni zpracovani
Dle hodnot z tabulky (Tabulka 6) byla provedena analyza a také vygenerovan graf (Obrazek
23), ktery znazoriiuje vyvoj hodnot certifikaci prolozeny ptimkou linearniho trendu, s piedpi-
sem a indexem determinace. Index determinace R? dosahuje 0,8501, coz znamen4, Ze tato hod-

nota je vyhovujici a linearni trend Ize povazovat za vhodny.
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Obrazek 23 Inzenyrské sluzby — linearni pfimka trendu

Zdroj: Vlastni zpracovani

Stejnym zptisobem byl ur¢en tvar linearniho trendu pomoci odhadi hodnot bo a b1. Po vygene-

rovani tabulky (Obrazek 24) byla pozornost vénovana témto hodnotdm, které piedstavuji od-

hady bia bo. Tyto odhady se shoduji s predpisem dle grafu (Obrazek 23) opét s tim rozdilem,

ze odhad bo je umistén na druhé pozici kvtili znaménku.

Koeficienty
Hranice -5,121212121
Obdobi (t) 26,06993007

Obrazek 24 Odhad hodnot b; a bo

Zdroj: Vlastni zpracovani

Poté byly odhady b1 a bo dosazeny do tvaru linearniho trendu dle vzorce (3.10) a dopocitany
hodnoty pro rok 2018 a 2019 dle (Obrazek 25). Z grafu (Obrazek 26) je patrné, ze dochazi

k mirnému poklesu.

Tvar linedrniho trendu: Tr,=by+b,t
Dosazeni do tvaru linedarniho trendu: Tr,=-5,1212 + 26,07*t
Pro rok 2018, t=13 T(2018) =-5,1212 + 26,0713
Odhad certifikatd pro rok 2018: 334

Pro rok 2019, t=14 T(2019) =-5,1212 + 26,0714
Odhad certifikatd pro rok 2019: 360

Obrazek 25 Postup vypoctu pro rok 2018 a 2019

Zdroj: Viastni zpracovani
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Obrazek 26 InZenyrské sluzby — odhad hodnot certifikaci

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tabulka: Zdravotni a socialni péce a miry dynamiky (viz Pfiloha B) je zaméfena na zdravotni
a socialni péci. Celkové hodnoty certifikaci se pohybuji v jednotkach stovek a tisicti. Dle za-
znamenanach hodnot absolutniho ptirastku, doslo v roce 2012 k nejvétsimu rozdilu, a to 0 56
certifikaci, kdezto v roce 2007 a 2017 doslo k nejmensimu rozdilu, kde byla zaznamenana
stejna klesajici hodnota, 4 certifikaty. Dale dle koeficientu riistu a relativniho pfirtstku doslo
Kk nejvétsi procentualni mezirocni zméné v roce 2008, kde procentualni hodnota relativniho pfi-
rustku stoupla na 510,0 %. K nejmensi mezirocnimu procentudlnimu nartistu doslo v roce 2007

ato o0 -28,6 %.

Opét byl proveden vypocet primérného koeficientu riistu, kde hodnota vysla 1,282. Po prove-
deni vypoctu primérného relativniho pfirtustku vysel vysledek 0,280, a nasledného pievedeni
vysledku na procenta plyne, ze praimérné tempo rustu poctu certifikaci za celé sledované obdobi

je hodnota 28,2 %.

Tabulka 7 Zdravotni, socialni pé¢e a hodnoty pro uréeni trendu

Zdravotni a socialni péce — hodnoty pro urceni trendu

Rok Obdobi Hodnoty
2006 1 14

2007 2 10

2008 3 61

2009 4 102
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Zdravotni a socialni péce — hodnoty pro urceni trendu

2010 5 102
2011 6 145
2012 7 201
2013 8 201
2014 9 215
2015 10 231
2016 11 220
2017 12 216

Zdrojova data: [18]

Zdroj: Vlastni zpracovani

Jako v predeslych piipadech, pomoci hodnot z tabulky (Tabulka 7) byla provedena analyza a

také vygenerovan graf (Obrazek 27), ktery znazoriiuje vyvoj hodnot certifikaci prolozeny ptim-

kou linearniho trendu, s piedpisem a indexem determinace. Index determinace R? dosahuje

0,8144, coz znamena4, Ze tato hodnota je vyhovujici a linearni trend 1ze povazovat za vhodny.
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Obrazek 27 Zdravotni a socialni péce — linearni ptimka trendu

Zdroj: Viastni zpracovani

Nasledné byl urcen tvar linearniho trendu pomoci odhadit hodnot bo a bi. Po vygenerovani

tabulky (Obrazek 28) byla pozornost vénovana témto hodnotam, které predstavuji odhady bi a

bo. Tyto odhady se shoduji s ptedpisem dle grafu (Obrazek 27).
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Koeficienty

Hranice 1,803030303
Obdobi (t) 21,74825175

Obrazek 28 Odhad hodnot by a bg

Zdroj: Viastni zpracovani

Poté byly odhady b1 a bo dosazeny do tvaru linearniho trendu dle vzorce (3.10) a dopocitany
hodnoty pro rok 2018 a 2019 dle (Obrazek 29).

Tvar linedrniho trendu: Try=hbg+b,t
Dosazeni do tvaru linedrniho trendu: Tr,=1,803 + 21,748%t
Pro rok 2018, t=13 T(2018) =1,803 + 21,748%13
Odhad certifikdtd pro rok 2018: 285

Pro rok 2019, t=14 T(2015) =1,803 + 21,748%14
Odhad certifikdtd pro rok 2019: 306

Obrazek 29 Postup vypoctu pro rok 2018 a 2019

Zdroj: Viastni zpracovani

Z grafu (Obrazek 30) je patrné, ze dochazi ke zna¢nému nartstu v budoucich obdobi na rozdil

od predeslych let.
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Zdroj: Vlastni zpracovani
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Obrazek 31 Graf primérného relativniho pfirtistku primyslovych sektor

Zdroj: Viastni zpracovani

V uvedeném grafu (Obrazek 31) jsou zobrazeny vybrané primyslové sektory a jejich procen-
tudlni hodnoty primérného relativniho ptirtistku za celé sledované obdobi 2006 az 2017. Je
patrné, ze prumyslové sektory a to dopravy, skladovani a komunikace, inzenyrské sluzby a
zdravotni a socidlni péce vykazuji stejnou procentualni hodnotu a li$i se pouze v desetinnych
mistech. I pfes toto, nejvyssi procentualni hodnoty primérného tempa rustu dosahuje doprava,
skladovani a komunikace. Tento sektor obsahuje dle tabulky (Tabulka: Doprava, skladovani a
komunikace a miry dynamiky viz PFiloha B) mirné poklesy, a to v letech 2007 a 2015. Ke
zvyseni rustu napomohl rok 2008, kde byla zaznamenana kladna hodnota a nejvyssi procentu-
alni hodnota 169,8 %. V roce 2017 byly zaznamenana hodnota s nejvyssim nartistem poctu
certifikaci az o 529. Nasledovaly zbylé priimyslové sektory, informacni technologie a elektro-
nicka a optickd zafizeni, které obsahuji stejnou procentualni hodnotu 28 %, nasledn¢ finanéni

zprostiedkovani obsahuje 19,8 % a sektor polygrafické spolecnosti obsahuje 16,8 %.
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4 VYHODNOCENI DOSAZENYCH VYSLEDKU

Na zakladé datové sady byly vybrany dva datové oddily, a to datovy oddil s kontinenty svéta a
primyslovymi sektory. V prvni fadé byla vytvorena Tabulka: Kontinenty — pocty certifikaci
(viz Priloha A), ktera obsahuje celkové hodnoty poctu certifikaci za celé sledované obdobi od
roku 2006 az 2017. Vyrazny prabéh poctu certifikaci béhem ¢asového intervalu byl zazname-
nan predevs§im na kontinentu Vychodni Asie a Pacifiku a Evropy. Vzhledem ke zna¢nym hod-
notam certifikaci dle tabulky (Tabulka: Kontinenty — pocty certifikaci viz Priloha A), které se
pohybovaly v jednotkach tisicti a desetitisicti na rozdil od ostatnich kontinentt svéta. Jako dalsi
nasledovaly ostatni kontinenty, v tomto piipadé byl zaznamenéan vyrazny priabéh ve Stredni a
Jizni Asii, naopak nejmensi pribéh byl zaznamenan v Africe vzhledem Kk niz§imu poctu certi-
fikaci.

Nasledny postup byl zaméfen na miry dynamiky a jejich aplikovani na hodnoty u jednotlivych
kontinenttl. Po provedeni veskerych vypocti byly zjistény jednotlivé miry dynamiky u kazdého
kontinentu. Vyrazné hodnoty byly zaznamenany v Africe, dle absolutniho ptirastku (Tabulka:
Afrika a miry dynamiky viz P¥iloha A) jako jediny kontinent obsahuje zaporné hodnoty, a to
konkrétné v téchto ¢asovych obdobich 2010, 2011 a 2014. Naopak od roku 2015 doslo ke sta-
1ému zvySovani poctu certifikaci dle tabulky (Tabulka: Afrika a miry dynamiky viz PFiloha A),
oproti piedeslému roku 2014, kde se pocet certifikaci zvysil 0 50 certifikaci. Dale naptiklad ve
Stfedni a Jizni Americe (Tabulka: Stéedni a Jizni Amerika a miry dynamiky viz P¥iloha A),

konkrétné v roce 2016 se zvysil pocet certifikaci az o 217.

Poté byl vygenerovan graf (Obrazek 2) vSech kontinentd svéta a jejich pramérny relativni pii-
rastek za celé sledované obdobi, ktery predstavuje stejné jako pramérny koeficient rustu, tzv.
prumérné tempo rustu. Dle praimérného tempa rustu za celé sledované obdobi od roku 2006 az
2017 dosahuje Afrika 42,8 %. Afrika vykazuje nizsi pocCet certifikaci na rozdil od ostatnich
kontinentd (Tabulka: Kontinenty a miry dynamiky viz PFiloha A), ale pfesto dosahla nejvyssi
procentudlni hodnoty Vv rdmci primérného tempa ristu za celé sledované obdobi. Je to zpiso-
beno tim, ze Afrika dosahovala nizsich pocti certifikaci na rozdil od ostatnich kontinentt. Vy-
razn¢ tomu napomohl rok 2015 a 2016, kde pocet certifikaci stoupl na kladnou hodnotu v roce
2015, a poté doslo k vyraznému navyseni v roce 2016, kde byl i zaznamenan nejvyssi narist.
Jako posledni dle grafu (Obrazek 2) se umistil kontinent Vychodni Asie a Pacifik. Tento kon-
tinent i pfes vyssi pocty certifikaci nedosahoval vysokého primérného tempa ristu, jelikoz bé-
hem obdobi 2006 az 2017 dochazelo ke stiidani poklesu a nartistu poctu certifikaci, které nebylo

tak vyrazné, aby ovlivnilo primémé tempo rustu. Je to také zpisobeno tim, ze kontinent
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Vychodni Asie a Pacifik uz dosahoval nejvyssich hodnot poctu certifikaci. Po aplikaci mér
dynamik, byl v kazdém kontinentu zaznamenan pozitivni rist poctu certifikaci, a to i pies za-

znamenani tfech mens$ich poklest kontinentu Afriky.

V dalsi ¢asti byl postup zaméfen na vybrané prumyslové sektory. V prvni fadé byly dle hodnot
jednotlivych primyslovych sektori provedeny vypocéty mer dynamik stejnym zptisobem jako
u kontinent svéta. Po veSkerych vypoctech byl vygenerovan graf (Obrazek 31) vybranych pru-
myslovych sektoru. Dle primérného tempa rustu podle grafu (Obrazek 31) dosahuje mezi roky
2006 az 2017, sektor zamétujici se na dopravu, skladovani a komunikaci s hodnotou 28,3 %.
Tento sektor obsahuje dle tabulky (Tabulka: Doprava, skladovani a komuniace a miry dyna-
miky viz P¥iloha B) mirné poklesy, a to v letech 2007 a 2015. Ke zvySeni rustu napomohl rok
2008, jehoz nejvyssi procentudlni hodnota stoupla az na 169,8 %. Dale naptiklad v roce 2016
a 2017 byly zaznamenany vyrazné zmény, jelikoz v roce 2016 stoupla hodnota na kladnou a
v roce 2017 byl zaznamenan nejvyssi narast poctu certifikaci, a to az o 529 certifikaci. Nasle-
doval sektor zdravotni a socialni péce s 28,2 % a inzenyrské sluzby s 28,1 %. Dale jsou infor-
macni technologie s 21,3 % a elektronicka a opticka zatizeni s 21,2 %, poté financni zprostied-

kovani s 19,8 % a nasledné polygrafické spolecnosti s 16,8 %.

Po aplikaci mér dynamik byl proveden odhad trendu za pomoci linearniho trendu na vybrané
pramyslové sektory. V ramci pramyslového sektoru polygrafickych spoleénosti byl proveden
ukazkovy vypocet na zaklad€ uvedenych vzorch a nasledné také pomoci funkce regrese v ramci
nastroje analyza dat v programu Microsoft Excel. Po stanoveni linearniho trendu byly dopoci-
tany hodnoty odhadi certifikaci pro rok 2018 a rok 2019 v kazdém primyslovém sektoru. Jed-

notlivé postupy byly interpretovany pomoci tabulek a obrazki.

Podle provedenych vypocti linearniho trendu mtize v kazdém pramyslovém sektoru dojit k na-
rastu ¢i poklesu v letech 2018 a 2019. Jedna se ale pouze o orienta¢ni odhady, jelikoz béhem
téchto obdobi miiZze dojit k neocekavanym ¢i nepiedvidatelnym udéalostem, které by mohly vést
ke stagnaci vyvoje, nebo naopak k udalostem, které by mohly mit vyrazny a pozitivni vliv na

Vyvoj.
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ZAVER
Cil této bakalarské prace byl zaméfen na analyzu vyvoje certifikaci systémii managementu bez-

pecnosti informaci podle normy ISO/IEC 27001 na zaklad¢ ziskanych dat.

Prvni ¢ast byla vénovana uvodu do oblasti a také seznameni s celkovym obsahem bakalarské
prace. Nasledujici ¢ast se zabyvala pojmy a jejich definicemi, které souvisi s timto tématem.
Tato ¢ast poskytuje teoreticky prehled jednotlivych pojmii i podrobnéjsi popis normy ISO/EIC
27001. Po teoretickém piehledu zakladnich pojmii, byla nasledujici Cast zamétena na formulaci
problému. V této Casti byl vymezen cil a obsah problému, byly zde popsany datové oddily a
jejich obsah. Nasledné byl zminén nastroj zpracovani, ve kterém byla analyza dat zpracovana,

a také popsany jednotlivé postupy, které byly aplikovany v ramci analyzy.

Nasledovala cast, kterd byla zamétena na sbér dat a analyzu. V této ¢asti byla popsana ziskana
datova sada, jeji dostupnost a datové oddily, podle kterych se analyza odvijela. Dle obsahu
datovych oddilti byl popis zaméfen na teorii ¢asovych fad, mér dynamik a odhad trendu, jelikoz
ziskané data obsahovala hodnoty z ¢asového intervalu 2006 az 2017. Nejprve byla vénovéana
pozornost datovému oddilu s kontinenty, kde byly aplikovany miry dynamiky. Ke kazdému
kontinentu byla ptilozena tabulka s vypocty a jejich okomentovani. Po provedeni veskerych
vypocti byl vygenerovan graf primérného relativniho pfirtistku, ktery predstavuje primérné
tempo riistu za celé sledované obdobi. Z dosaZenych vysledkil byl zaznamenan pozitivni vyvoj,

jelikoZ Zadny kontinent neobsahoval zdpornou procentualni hodnotu.

Poté nasledoval datovy oddil s vybranymi primyslovymi sektory, kde byly aplikovany jako
Vv pfedchozim piipad¢ s kontinenty, miry dynamiky. Po vypoctech mér dynamik a jejich oko-
mentovani, byl vygenerovan graf primérného relativniho ptirtistku, tedy primérného tempa
rustu za celé sledované obdobi. Dale nasledovala ¢ast zabyvajici se odhadem trendu, konkrétné
pomoci linearniho trendu, diky kterému bylo mozné stanovit tvar a provést vypocet orientac-
nich hodnot pro budouci obdobi, a to pro rok 2018 a 2019. Pro kazdy primyslovy sektor byl
proveden vypocet a vygenerovan graf s linearnim trendem, a nasledn¢ graf se ziskanymi orien-

taénimi hodnotami budoucich obdobi.

Predposledni ¢ast byla zaméfena na dosazené vysledky. Zde byly popsany vysledky tykajicich
se dat kontinentl a priimyslovych sektort. Jednotlivé dosazené vysledky byly okomentovany a

odiivodnény. Na zdklad€ uvedeného lze konstatovat, Ze cil této bakalatské prace byl naplnén.
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Priloha A — Kontinenty a miry dynamik

Tabulka: Kontinenty - pocty certifikati

Zdrojovia data: [18]

52

Zdroj: Vlastni zpracovani

Rok |Afrika Evropa i’::::: izni izi:]ill:a Stiedni a JiZni Asie |Stfedni vychod ::::.10: ni Asic a
2006 |6 1064 18 79 383 37 4210
2007 |10 1432 38 112 519 71 5550
2008 |16 2172 72 212 839 128 5807
2009 (47 3563 100 322 1303 206 7394
2010 |46 4800 117 329 1328 218 8340
2011 |40 5289 150 435 1497 279 9110
2012 |64 6379 203 552 1668 332 9722
2013 |99 7952 272 712 2002 451 10116
2014 |79 8663 273 814 2251 511 10414
2015 |129 10446 347 1445 2569 606 11994
2016 |224 12532 564 1469 2987 810 14704
2017 301 14605 620 2108 3382 923 17562
Zdrojova data: [18]
Zdroj: Vlastni zpracovini

Tabulka: Afrika a miry dynamiky

Absolutni Koeficient Relativni Relativni pFirastek v
Rok |Afrika o - e o o ., .

pririistek riistu piiristek %o Primérny koeficient ristu 1,428
2006 |6 - - - - Pramérny relativai prirastek 0,428
2007 |10 4 1,667 0,667 66,7% Primérny relativni pFiristek - %  42,8%
2008 |16 6 1,600 0,600 60,0%
2009 |47 31 2,938 1,938 193,8%
2010 |46 -1 0,979 -0,021 -2,1%
2011 |40 -0 0,870 -0,130 -13,0%
2012 |64 24 1,600 0,600 60.0%
2013 [99 35 1,547 0,547 54,7%
2014 |79 -20 0,798 -0,202 -20,2%
2015 129 50 1,633 0,633 63.3%
2016 |224 95 1,736 0,736 73,6%
2017 {301 77 1,344 0,344 34,4%
Zdrojova data; [18]

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tabulka: Evropa a miry dynamiky

Absolutni Koeficient Relativni Relativni pFiristek v
Rok | Evropa priristek riistu priristek % Primérny koeficient rastu 1,269
2006|1064 - - - - Primérny relativni pfiristek 0,269
2007 |1432 368 1,346 0,346 34.,6% Pramérny relativni piiristek - %  26,9%
2008 2172 740 1,517 0,517 51,7%
2009 |3563 1391 1,640 0,640 64,0%
2010 {4800 1237 1,347 0,347 34,7%
2011 |5289 489 1,102 0,102 10,2%
2012 |6379 1090 1,206 0,206 20,6%
2013 (7952 1573 1,247 0,247 24,7%
2014 |8663 711 1,089 0,089 8,9%
2015 [10446 1783 1,206 0,206 20,6%
2016 12532 2086 1,200 0,200 20,0%
2017 |14605 2073 1,165 0,165 16,5%
Zdrojovi data: [18]

Zdroj: Vlastni zpracovani
Tabulka: Stiedni a Jizni Amerika a miry dynamiky
_ X Absolutni Koeficient Relativni Relativni pFiriistek v

Rok [StFedni/Jizni Amerika 5 5ipgtelc riistu piiriistek % Primérny koeficient ristu 1,380
2006 |18 - - - - Pramérny relativni pfiristek 0,380
2007 |38 20 2,111 1,111 111,1% Primérny relativni piiristek - %  38.0%
2008 |72 34 1,895 0,895 89,5%
2009 100 28 1,389 0,389 38,9%
2010 |117 17 1,170 0,170 17,0%
2011 |150 33 1,282 0,282 28.,2%
2012 203 53 1,353 0,353 35.3%
2013 272 69 1,340 0,340 34,0%
2014 |273 1 1,004 0,004 0,4%
2015 |347 74 1,271 0,271 27.1%
2016 |564 217 1,625 0,625 62,5%
2017 {620 56 1,099 0,099 9.9%



Tabulka: Severni Amerika a miry dynamiky

i i Absolutni Koeficient Relativni Relativni pFiristek v
Rok |Severni Amerika piiriistek ristu priristek Yo
2006 |79 - - - -
2007 {112 33 1418 0,418 41,8%
2008 |212 100 1.893 0,893 89,3%
2009 |322 110 1,519 0,519 51.9%
2010 |329 7 1,022 0,022 2.2%
2011 1435 106 1,322 0.322 32.2%
2012 [552 117 1,269 0,269 26,9%
2013 |712 160 1,290 0,290 29.0%
2014 |814 102 1,143 0,143 14,3%
2015 1445 631 1,775 0,775 77,5%
2016 1469 24 1,017 0,017 1,7%
2017 |2108 639 1,435 0,435 43,5%
Zdrojova data: [18]
Zdroj: Vlastni zpracovini
Tabulka: Stfedni a Jizni Asie a miry dynamiky
Absolutni Koeficient Relativni Relativni pFiristek v
Rok  |Stfedni a Jizni Asie priristek riistu priristek Y
2006 |383 - - - -
2007 |519 136 1,355 0,355 35,5%
2008 |839 320 1,617 0,617 61,7%
2009 1303 464 1,553 0,553 55,3%
2010 1328 25 1,019 0.019 1.9%
2011 |1497 169 1,127 0,127 12,7%
2012 1668 171 1,114 0.114 11,4%
2013|2002 334 1,200 0,200 20,0%
2014 |2251 249 1,124 0,124 12,4%
2015 [2569 318 1.141 0.141 14,1%
2016|2987 418 1,163 0,163 16,3%
2017 |3382 395 1,132 0.132 13.2%
Zdrojova data: [18]
Zdroj: Vlastni zpracovani
Tabulka: Stfedni Vychod a miry dynamiky
Absolutni Koeficient Relativni Relativni pFiristek v
Rok |Stfedni Vychod pririistek riistu pririistek %
2006 |37 - - - -
2007 |71 34 1,919 0,919 91,9%
2008 |128 57 1,803 0.803 80,3%
2009 |206 78 1,609 0,609 60,9%
2010 |218 12 1,058 0,058 5.8%
2011 279 61 1,280 0,280 28,0%
2012 |332 53 1,190 0,190 19,0%
2013 |451 119 1,358 0,358 358%
2014 |511 60 1,133 0,133 13,3%
2015 |606 95 1,186 0,186 18,6%
2016 |810 204 1,337 0,337 33,7%
2017 923 113 1,140 0,140 14,0%
Zdrojova data: [18]
Zdroj: Vlastni zpracovini
Tabulka: Vychodni Asic a Pacifik a miry dynamiky
i Absolutni Koeficient Relativni Relativni pFiristek v
Rok [Vichodni Asle a Pacifik prirastek ristu pririastek %
2006 [4210 - - - -
2007 |5550 1340 1,318 0,318 31.8%
2008 [5807 257 1,046 0.046 4.6%
2009 7394 1587 1,273 0,273 27,3%
2010 [8340 946 1,128 0,128 12,8%
2011 9110 770 1,092 0,092 9.2%
2012 9722 612 1,067 0,067 6,7%
2013 [10116 394 1,041 0,041 4,1%
2014 {10414 298 1,029 0,029 2,9%
2015 |11994 1580 1,152 0,152 15,2%
2016 14704 2710 1,226 0,226 22,6%
2017 17562 2858 1,194 0,194 19.4%

Zdrojova data: [18]
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Primérny koeficient ristu
Pramérny relativni pFiristek
Pramérny relativni pFiristek - %

Primérny koeficient ristu
Primérny relativni pFiriistek
Pramérny relativni pFiristek - %

Pramérny koeficient rastu
Priamérny relativni priristek
Priamérny relativni pFiristek - %

Primérny koeficient ristu
Priamérny relativni pFiristek
Pramérny relativni pFiristek - %

1,348
0,348
34.8%

1,219
0,219
21,9%

1.340
0,340
34,0%

1,139
0,139
13,9%



Priloha B — Prumyslové sektory a miry dynamik

Tabulka: Polygrafické spole¢nosti a miry dynamiky

Priumérny koeficient ristu

Prumérny relativai piirastek
Pramérny relativni pFirastek - %

Primérny koeficient ristu
Prumérny relativni pfirtistek
Prumérny relativai piirustek - %

Primérny koeficient ristu
Pramérny relativni prirastek
Primérny relativai pfirastek - %

IRnk Polygrafické spole¢nosti | Absolutni pFiristek Koeficient ristu Il:s:;:::l: “R/:Iatlvm pirdstek v
2006 |34 - - - -
2007 84 50 2,471 1,471 147,1%
2008 |30 -54 0.357 -0.643 -64.3%
2009 62 32 2,067 1,067 106,7%
2010 78 16 1,258 0,258 25.8%
2011|101 23 1,295 0.295 29.5%
2012|121 20 1,198 0,198 19.8%
2013 148 27 1,223 0,223 22.3%
2014 126 -22 0,851 -0,149 -14.9%
2015 143 17 1,135 0,135 13,5%
2016 130 -13 0,909 -0,091 -9,1%
2017 187 57 1.438 0,438 43.8%
Zdrojovi data: [18]
Zdroj: Vlastni zpracovani
Tabulka: Elektronicka a opticki zafizeni
IRok El?clro’nicki a opticka Absolutni piristek Koeficient ristu Rﬁlativni Relativni pfirastek v
zarizeni pririistek Yo
2006 38 - - - -
2007 |58 20 1,526 0,526 52,6%
2008 50 -8 0,862 -0,138 -13.8%
2009 135 85 2.700 1.700 170.0%
2010 221 86 1,637 0,637 63,7%
2011 280 59 1.267 0,267 26,7%
2012|342 62 1,221 0,221 22,1%
2013|289 -53 0.845 -0,155 -15,5%
2014|287 -2 0.993 -0.007 -0.7%
2015 296 9 1,031 0,031 3.1%
2016 311 15 1,051 0,051 5.1%
2017 316 5 1,016 0,016 1,6%
Zdrojova data: [18]
Zdroj: Vlastni zpracovani
Tabulka: Finanéni zprostiedkovani a miry dynamiky
Rok Finanéni zprostiedkovini |Absolutni prirastek Koeficient rastu R“e'laﬂvm nReIativni prirlistek v
pririistek Yo
2006 |47 - - - -
2007 |54 7 1,149 0,149 14,9%
2008 |68 14 1,259 0.259 25,9%
2009 148 80 2,176 1,176 117,6%
2010|185 37 1,250 0.250 25.0%
2011 113 -72 0.611 -0,389 -38,9%
2012 138 25 1,221 0,221 22,1%
2013|169 31 1,225 0,225 22,5%
2014|187 18 1,107 0.107 10,7%
2015 197 10 1,053 0.053 5.3%
2016|250 53 1.269 0,269 26,9%
2017|344 94 1,376 0,376 37.6%
Zdrojova data: [18]
Zdroj: Vlastni zpracovani
Tabulka: Doprava, skladovini a komunikace a miry dynamiky
IRuk anrxv.a, skladovani a Absolutni piriistek Koeficient ristu Rﬁlativni Relativni pfirastek v
komunikace |pFiriistek Yo
2006 60 - - - -
2007 70 10 1,167 0,167 16,7%
2008 63 -7 0,900 -0,100 -10,0%
2009 170 107 2,698 1,698 169.8%
2010 184 14 1,082 0,082 8.2%
2011 [241 57 1.310 0.310 31.0%
2012 288 47 1.195 0,195 19.5%
2013 322 34 1.118 0,118 11.8%
2014|327 35 1.016 0,016 1.6%
2015 301 -26 0,920 -0,080 -8.0%
2016 [401 100 1,332 0.332 33.2%
2017 1930 529 2,319 1,319 131,9%

Pramérny koeficient ristu
Prumérny relativni
Pramérny relativni pFirastek - %

Zdrojova data: [18]
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Zdroj: Vlastni zpracovini

1,168
0,168
16,8%

1,212
0,212
21.2%

1,198
0,198
19.8%

1,283
0,283
28,3%



Tabulka: Informaéni technologie a miry dynamiky

Rok lnlormaél.u (Absolutni piristek Kaoefmeni Relativni pFiristek Relativni pFiristek v %
technologie ristu
2006 890 - - - -
2007 1236 346 1,389 0,389 38.,9%
2008 1152 -84 0,932 -0,068 -6.8%
2009 2086 934 1,811 0,811 81,1%
2010 3217 1131 1,542 0,542 54,2%
2011 3588 371 1,115 0.115 11.5%
2012 4558 970 1,270 0,270 27,0%
2013 5059 501 1,110 0,110 11,0%
2014 4933 -126 0,975 -0.025 -2.5%
2015 5573 640 1,130 0,130 13,0%
2016 6578 1005 1,180 0,180 18,0%
2017 7478 900 1,137 0,137 13,7%
Zdrojova data: [18]
Zdroj: Vlastni zpracovani
Tabulka: Inzernyrske sluzby a miry dynamiky
Rok InZenyrské sluzby| Absolutni priristek ;;':’:fclen' Relativni piiristek Relativ piiristek v %
2006 25 - - -
2007 33 8 1,320 0,320 32,0%
2008 48 15 1,455 0,455 45,5%
2009 173 125 3,604 2,604 260,4%
2010 122 -51 0,705 -0,295 -29,5%
2011 126 4 1,033 0,033 3,3%
2012 189 63 1,500 0.500 50,0%
2013 211 22 1,116 0,116 11,6%
2014 217 6 1,028 0,028 2,8%
2015 201 -16 0,926 -0,074 -7,4%
2016 245 44 1,219 0,219 21,9%
2017 382 137 1,559 0,559 55,9%
Zdrojova data: [18]
Zdroj: Vlastni zpracovéni
Tabulka: Zdravotni a socidlni pée a miry dynamiky
Rok Zdl.'?vu,tm,,a Absolutni piiristek K:’Eﬁcwm Relativni pFirastek Relativni piiristek v %
socialni péée ristu
2006 14 - - - -
2007 10 -4 0,714 -0,286 -28,6%
2008 61 51 6,100 5,100 510,0%
2009 102 41 1,672 0,672 67,2%
2010 102 0 1,000 0,000 0.0%
2011 145 43 1,422 0,422 42.2%
2012 201 56 1,386 0,386 38,6%
2013 201 0 1,000 0.000 0.0%
2014 215 14 1,070 0,070 7,0%
2015 231 16 1,074 0,074 7.4%
2016 220 -11 0,952 -0,048 -4.8%
2017 216 -4 0,982 -0,018 -1,8%

Zdrojova data: [18]
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Zdroj: Vlastni zpracovéni

Primérny koeficient ristu

Primérny relativni pfiristek

Priimérny relativni pFiristek - %

Primérny koeficient ristu

Primérny relativni pFiriistek

Pramérny relativni pfiristek - %

Primérny Koeficient ristu
Priimérny relativni pFiristek

Primérny relativni pfiristek - %

1213
0213
21,3%

1,281
0,281
28,1%

1,282
0,282
28,2%



