Oponentsky posudek disertacni prace Mgr. Michala Hegediise:

Effect of mechanical activation and thermal processing of AI/Ni mixtures on
hydrodehalogenation of AOX dissolved in aqueous solution

AR AR IR R AR R IR R IR IR R IR I RIRRIR AR R R IRRRR IR AR R IRIRRRRIR IR RIRRRRIRIR R RIREIRRIRI SRR IR IR T %k xhhix

Disertacni prace Mgr. Michala Hegediise, sepsana v anglickém jazyce, se sestava ze 112 stran

textu, je Clenéna do Sesti kapitol a Seznam literatury obsahuje 104 literarnich odkaza.

Téma disertacni prace je velmi aktualni a tyka se hydrodehalogenace aromatickych latek
pouzivanych jako rozpoustédla a existujicich jako neclistoty v ruznych technologickych
procesech s cilem omezit jejich nezadouci vliv na zivotni prostfedi. Prace je zaméfena na
potencialni nahradu komer¢nich binarnich slitin Al-Ni za jest€ lacingjsi a snadno ziskatelné

modifikované latky, jejichz ucinnost je zvySovana mechanickou aktivaci.

Vuvodni teoretické casti disertacni prace jsou prehledn€ vysvétleny principy
mechanické aktivace, ktera je zachovana po urcitou dobu, a vétsinou souvisi se zmeénou povrchu
a morfologie Castic. Procesy jsou sledovany pomoci skenovaci a transmisni elektronové
mikroskopie. Dale jsou popsana zafizeni (rizn€ typy mlyna), ve kterych je mechanicka aktivace
provadéna. Nasleduje vycet polozek, které ovliviiuji experimentalni vysledky (material mlynu,
prostiedi, ve kterém je mleti provadéno, intenzita mleti, atd.). Binarni fazovy diagram Al-Ni
systému, ktery je predmétem této disertacni prace, umoziuje efektivné vybirat poméry Al a Ni
vhodné k technickému pouziti.

Nasleduje piehled typa chlorovanych znecit'ujich latek, které 1ze délit podle chemickych
struktur (mono, di, tri az polychlorované latky), podle skupenstvi latek, rozpustnosti v riznych
prostredich, lipofilniho charakteru latek a rfady dalSich kritérii, naptiklad druhu aplikace jako
rozpoustédla, 1é¢iva, pesticidy, herbicidy, polychlorované bifenyly, DDT, atd.

Obecné je velmi potiebna likvidace nezaddoucich chlor obsahujicich latek a hledaji se
proto co nejefektivngj§i postupy. Rada znamych metod, nap¥. mikrobialni degradaéni procesy,
jsou bohuzel vétSinou pomalé. Proto je velmi zadouci hledat nové efektivni metody. Jako
perspektivni se jevi pouziti slitin kovt jako reduk¢nich €inidel. Redukéni Cinidla jsou schopna
zaroven odredukovat nejen chlor ale i brom (zatimco atomy fluoru zustavaji vétSinou
zachovany) a muze dochazet i kredukci jinych funkénich skupin pfitomnych
v dehydrohalogenovanych vzorcich.

Na stran¢ 54 jsou uvedeny cile této disertacni prace.



V Experimentalni ¢asti (str. 55-59) jsou uvedeny informace o pouzitych chemikaliich a
metodach aktivace Al-Ni systému. Jsou zde dale uvedeny charakterizacni techniky pouzité pii
identifikaci latek a reak¢nich produktu.

V kapitole Vysledky a diskuse (str. 60 - 103) jsou nejprve detailné popsany zpusoby
aktivace Al-Ni systému a nasledné pak jeho aplikace pii odstraiovani zejména chloru
z modelovych latek ve formé studia ¢asovych zavislosti a hledani optimalnich experimentalnich
podminek.

Ve velké vétsiné piipadd jsou vysledky uvedené v disertani praci experimentalné
dolozeny odpovidajicim a piresvédCivym zpusobem. Prace je sepsana piehledné a logicky s
malym mnozstvim formalnich chyb.

Pavodni vysledky disertatni prace byly publikovany v Journal of Water Process

Engineering z roku 2020 a Journal of Environment Chemical Engineering z roku 2021.

K praci mam nésledujici pfipominky a komentare:

1) Nastr. 55 postradam standardni chemickou charakterizaci ptipraveného produktu.

2) Tabulka 5: Appearance of the product: ,,coarse grain“ nebo ,fine powder” neni podle
mého ndzoru dostatecné Ciseln€ charakterizovand. Distribuce velikosti Castic by méla
byt presnéjsi.

3) Figures 33 a37: Na pravé stran¢ rovnice by misto 3n NaX mé&lo byt uvedeno 3n NaCl.

4) Table 8, str. 75: Udavani koncentrace v tisicinach pg/l nepovazuji za reprodukovatelny
vysledek.

5) Table 10, str. 77: Data vykazuji ve sloupci Removal alternace dat. Nebylo by lepsi
striktné zachovavat stejné relativni poméry slitiny, NaOH a AOX a pak provést srovnani
ucinnosti? Mnohem Iépe byly naplanovany experimenty v Table 18, str. 89.

6) Figure36: Naose Y by neméla byt uvedena zaporna hodnota koncentrace, protoze nema
tyzikalni smysl.

7) Table 17: Komer¢ni slitina sice vykazuje horsi vysledky pii dehalogenaci, ale zase ne o
tolik, aby mohla byt jednoznaéné preferovana.

8) Obecnym dotazem je, nakolik ma smysl regenerovat pomérné laciny redukéni
prostiedek s rizikem, ze pifi regeneraci dojde ke zménam, které mohou ovlivnit
reprodukovatelnost technologického procesu.

9) Je pouzitich aktivovanych Al-Ni systému uz v tak pokrocCilém stadiu, aby mohlo byt

pouzito ve vyrobni praxi?



Zavér:

Puvodni vysledky disertacni prace byly publikovany v Journal of Water Process Engineering
zroku 2020 a Journal of Environment Chemical Engineering z roku 2021. Mgr. Michal

Hegediis je prvnim autorem u obou praci.

Mgr. Michal Hegediis prokazal schopnost systematické védecké prace a splnil cile
disertacni prace vytyCené na stran¢ 54. Na zaklad¢ vyse uvedenych skute¢nosti se domnivam,
ze disertant vyhoveél v§em pozadavkium kladenym na doktorské disertacni prace, a proto praci
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