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PiedloZena disertaéni prace je pomérné obsahld, celkem 103 stran, v€etné seznamu praci

doktoranda. Je rozdélena do 9 kapitol (desata je prehled literatury), pficemz téZisté prace zaCina
patou kapitolou, kde jsou uvedeny vysledky dosavadni pivodni prace doktoranda.

Doktorand se ve své praci zamétuje na optimalizaci algoritmu genetického programovani,
konktrétné vylepSeni algoritmt genetického programovani pro oblast symbolické regrese.
Téma, které doktorand zvolil, je aktualni a potfebné, protoze neustale roste aplikacni oblast,
kde se tyto techniky uplatiiuji, a zejména mnozstvi a slozitost modell, pro jejichz uspéSné
zpracovani prestavaji algoritmy ve své pivodni podob¢ stacit — at’ jiz dobou vypoctu ¢i
uspésnosti méfenou zpravidla né¢jakou chybovou funkei.

Uvodni resersni kapitoly maji $iroky zabér. Kromé nezbytného struéného popisu principi
genetického programovani a souvisejicich problémi s nim (na trovni dostate¢né pro disertacni
praci, nikoliv zbyte¢né podrobné) doktorand uvadi dalsi optimaliza¢ni metody pouzZivané ve
strojovém uceni a vylepSeni genetickych algoritmt: redukce dimenzionality, sborové uceni
(ensemble learning), hybridni a paralelni genetické algoritmy. Z textu patrné, Ze doktorand ma
skute¢né Siroky piehled o dané problematice a prostudoval patti¢nou literaturu, coz dokazuje
jeji seznam Citajici 69 polozek, presto bych uvital ve vy¢tu ostatnich metod napt. také
diferencialni evoluci. Negativum $irokého piehledu vidim snad jedin€ v tom, Ze ¢tenafi se na
prvni pohled miZe zdat, ze autor popisuje nékolik spolu nesouvisejicich metod a neni zcela
jasné, jakym konkrétnim smérem se bude autortiv ptistup dale rozvijet.

Vlastnim, ptivodnim piinosem je dvouvrstvy algoritmus genetického programovani. Od
existujicich pFistupt, kdy jina vrstva optimalizuje zpravidla pouze konstanty, doktorand navrhl
»opaény“ ptistup, tj. stromy v¢etné konstant vytvafi jiz na prvni vrstvé a druha vrstva sklada
evolu¢né modely vytvofené v prvni vrstvé (inspirovano sborovym uc¢enim). Ocefiuji celkovy
pfistup autora k problematice. Vyuzil svych predchozich praci (napf. porovnani
lamarckistického a baldwinistického pfistupu pro optimalizaci konstant, na zéklad¢ jehoz
vysledkt vybira lamarckisticky pfistup nebo zkusenost s algoritmem Bison Seeker) a vyuzil je
pii ndvrhu dvouvrstvého algoritmu. Dvouvrstvy algoritmus by si zaslouzil v praci podrobnéjsi
popis, k ¢emuz sméfuje moje prvni otdzka.

Ptiklady jsou voleny vhodné: najit regresni model analytické funkce hyperbola, sinus,
linearni kombinace sinti a realnych dat prib&hu teploty v indickém mésté Dilli. Autor zdmérné
(a pfirozené) vynechava z mnoziny neterminal funkce, které nebyly u prvnich ti prikladi
pouzity. Srovnava jednovrstvy algoritmus s dvouvrstvym rizné parametrizovanym (zplsoby
vybéru trénovacich dat, zakomponovani BSA, rizné mnoziny funkci co by neterminély na obou
vrstvach).

Ke zpisobu uvadéni vysledki nemam téméf pfipominky. Parametrizace algoritmi je
podrobné popsana, experimenty statisticky vyhodnoceny a zobrazeny graficky (primérmné
hodnoty, rozptyly, odlehlé hodnoty) a ukazuji, Ze autortiv pfistup zfejmé vede k uspokojivym
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vysledkim - dalsimu vylepSeni algoritmti genetického programovéani aplikované na
problematiku regrese. Skoda jen, Ze autor neuvedl u jednotlivych béhii algoritmi ukéazky
vyrazu, které algoritmy nalezly.

Seznam literatury povazuji za odpovidajici urovni prace, jsou zde citovany nové publikace
(z roku 2021). Seznam vlastnich praci doktoranda obsahuje 18 polozek, jeden ve védeckém
casopisu.

Prace je po formalni strance napsana piehledné a ¢tivé, na velmi dobré odborné i jazykové
urovni, obsahujici minimum pieklepti (nasel jsem snad jednu méné srozumitelnou formulaci).

Ve své doktorské praci prokazal Ing. Jan Merta schopnost samostatné védecké prace. I ptes
drobné nedostatky spliiuje predlozend prace vSechna potiebna ustanoveni pro udé€leni titulu
,Ph.D.“dle § 72 odst. 5 zakona ¢. 111/1998 Sb. o vysokych skolach a doporucuji ji k obhajobeé.

K praci mam nasledujici dotazy:
1. Muzete popsat, jak jsou vybirany dil¢i modely vzniklé v prvni vrstvé do druhé vrstvy?

2. Uvazoval jste o restartu algoritmu v nasledujicim smyslu: pokud by doslo k dlouhodobé
stagnaci fitness funkce ve druhé vrstve, spustit opétovné prvni vrstvu algoritmu, event.
pti opakovaném béhu prvni vrstvy vyuzit informace z vrstvy druhé?

3. Dovedete odhadnout, zda je Va§ dvouvrstvy algoritmus diky druhé vrstvé zvlast
vhodny na prubéhy, resp. funkce, které se daji vyjadfit vhodné jako fada, nebo nema
zadnou vyhodu, resp. za jakych podminek?

4. Miuzete uvést piiklady nalezenych funkci genetickym programovanim? Odpovida u

-n)* 2k+19

funkce sinus tfeba fadé sinx = Yio 5,

5. Jak se divate na vyuziti diferencialni evoluce pro optimalizaci konstant v dalsi vrstvé
algoritmu?
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