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ANOTACE

Prace se zaméfuje na recyklaci obalti v zdjmu zvySovani jejich udrZitelnosti. Re$i funkci
obalii, materidly, ze kterych jsou vyrabény, definuje enviromentélni obal a jeho vyhody. Déle
se prace zabyva recyklaci jednotlivych obalovych materialt, popisuje prubéh recyklace,
recyklaéni metody a vyuziti recyklatu. Realizovany kvalitativni vyzkum nésledné zkouma
proces svozu, tfidéni, ndsledné recyklace a vzniku recyklatu ve vybranych spole¢nostech.

Zavérem je provedeno zhodnoceni vysledkt primarniho vyzkumu ve vztahu k recyklaci.

KLICOVA SLOVA

Obal, enviromentalni obal, udrzitelnost, recyklace, recyklat

ANNOTATION

The paper focuses on packaging recycling in order to increase their sustainability. It
discusses the containers' function, the environmental containers and describes their advantages.
Next, the paper focuses on the recycling process of different materials, it describes the recycling
process, different recycling methods and the utilization of the recycled product. Implemented
qualitative research then examines the process of collection, sorting, subsequent recycling and
recycled production in selected companies. Finally, the evaluation of the results of primary

research in relation to recycling is performed.

KEYWORDS

Packaging, environmental packaging, sustainability, recycling, recycled
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UvVOD

Produkce odpadu v poslednich desetiletich po celém svété masivné vzrostla a neexistuji
zadné znamky toho, Ze by se zpomalovala. Ocekava se, ze do roku 2050 se celosvétova
produkce odpadu zvysi zhruba o 70 % na 3,4 miliardy tun. (Hu, 2021) To je zptisobeno fadou
faktorti, jako je rust populace, urbanizace a ekonomicky rast, nebo nakupni zvyklosti
spotiebiteld. Velkou ¢ast vyprodukovaného odpadu tvoii obaly.

V roce 2019 byl celkovy objem vyprodukovanych obalovych odpadii odhadnut na 79,3
mil. tun. NejcastéjSim druhem obalového odpadu je plast, pfedstavuje 46 % z celkového objemu
odpadt z obalti vzniklych v roce 2019. (Li, 2021) Velka ¢ast vyhozeného plastu kon¢i na
skladkach nebo v zivotnim prostfedi. Nejnovéjsi odhady naznacuji, Ze na hladiné svétovych
oceant plave minimalné 5,25 bilionu kust plasti o hmotnosti 250 000 tun. (Shen, 2020) Je to
environmentalni katastrofa, podle OSN dokonce "planetarni krize".

K feSeni této krize by méla pfispét recyklace, a to recyklace riznych materidll.
Recyklace papiru a difeva mize zachranit stromy a lesy, recyklace plasti znamena vytvaret
méné novych plasti, které znecist'uji ptirodu, recyklace kovl piedstavuje mensi pottebu tézby
a recyklace skla snizuje pouZzivani novych surovin, jako je pisek. (Recycling Basics, 2021)
Recyklace je soucasti tii zlatych pravidel udrzitelnosti (redukovat, znovu pouzivat a recyklovat)
a ma mnoho vyhod jak pro obyvatele planety, tak pro zivotni prostiedi. (Niaounakis, 2020)
Prakticky celd planeta je ovlivnéna tim, kolik recyklujeme. Proto se recyklace stdva stale

diskutovanéj$im tématem a vznikd o ni fada vyzkum a studii.

Tato prace se zaméfuje na recyklaci oballi v zajmu zvySovani jejich udrzitelnosti.
Hlavnim cilem této prace je popsat obaly a zakladni materidly, které se pouzivaji na jejich

vyrobu a nasledné jejich recyklaci. Pro napInéni hlavniho cile prace je tieba:

e definovat pojem obal a funkce obalti, specifikovat pouzivané obalové materialy,

e objasnit pojem recyklace, charakterizovat metody recyklace a proces recyklace
pro jednotlivé obalové materialy, popsat recyklat a jeho vyuziti,

e provést kvalitativni vyzkum zaméfeny na poznani procesu svozu a tfidéni
odpadu jako faze ptedchazejici recyklaci,

e provést kvalitativni vyzkum S cilem zjistit, jak probihd recyklace plastovych
obalil a vznik recyklatu ve vybrané spolecnosti,

e zhodnotit vysledky vyzkumu a porovnat je s poznatky ziskanymi V teoretické

casti prace.
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Naplnéni prvnich dvou dil¢ich cilti bude provedeno prostifednictvim teoretické ¢asti této

prace. Nasledujici tfi cile budou splnény Vv ¢asti praktické.
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1 OBALY

Baleni 1ze popsat jako koordinovany systém ptipravy zbozi k ptepravé, skladovani, prodeji
a kone¢nému pouziti. Baleni je véda, uméni a technologie. Soucasti baleni je také proces
navrhovani, hodnoceni navrhli a vyroby oball. (Emblem, 2012) Podobn¢ obal definuje také
Cyrek (2015). Podle néj je baleni pro vyrobek navrhovano tak, aby jej chranilo pted poskozenim
a znehodnocenim, umoznuje jeho skladovani a prepravu, poskytuje informace o produktu a
esteticky jej prezentuje. Podle Hellstroma a Olssona (2017) obal ptimo a nepiimo ovliviuje
nejen marketing a logistiku, ale také vyrobu, informacni systémy a Zivotni prostiedi.

vvvvvv

jako komunikacni ndstroj mezi podniky a kone¢nymi spotiebiteli a je schopen prilakat
pozornost spotiebiteld. Obaly mimo jiné hraji zdsadni roli v oblasti ochrany zbozi pred
fyzickym poskozenim a vné&jsi kontaminaci. (Wang, 2017) V chemickém pramyslu jsou obaly
kli¢ovou soucasti manipulace a bezpecnosti. Tyto obaly jsou $ité na miru s ohledem na
klasifikaci ptepravovanych a skladovanych produkti. Bez fadného baleni chemikalii se zvysuje
riziko incidentt, véetné Skod na vyrobcich, majetku, a ohrozeni bezpec¢nosti lidi. (Packaging of

Chemicals, 2020)

Gross (2016) uvadi, ze s vyjimkou voln¢ manipulovatelnych surovin a velmi objemnych
produktt, jakym jsou napiiklad automobily, je pohyb vyrobkd v dodavatelskych fetézcich
prakticky nemyslitelny bez obalt. Kvalitni a vhodné zvoleny obal zlepSuje nejen manipulaci se

zbozim, ale také zvysuje troven sluzeb zdkaznikiim (Lambert, 2000)

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 94/62/ES z roku 1994 definuje obaly takto:
,Obaly jsou veskeré vyrobky zhotovené z jakéhokoli materidlu jakékoli povahy, které maji byt
pouzity k pojmuti, ochran¢, manipulaci, dodavce a k prezentaci zbozi, od surovin az po hotové
vyrobky, od vyrobce az po uzivatele nebo spotiebitele. Za obaly se rovnéz pokladaji "nevratné
predméty" pouzivané k tymz uéelim.“ (Smérnice 94/62/ES, 1994) V Ceské republice
pojednava o obalech zakon ¢. 477/2001 Sh.

Jak vyplyvéa z ptedchozich definic, obal je v dneSni dobé nedilnou soucasti témet
kazdého produktu, nutny nejen z hlediska ochrany a manipulace, ale také jako prostiedek

marketingové komunikace. (Kotler, 2013)
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1.1 FUNKCE OBALU

Riizné druhy obalt s sebou piinasi rizné funkce. Abychom mohli spravné popsat funkce
jednotlivych obalt, je tfeba je mezi sebou rozlisit. Dle zadkona ¢. 477/2001 Sb. a Pélssona (2018)
rozliSujeme obaly primarni, sekundarni a tercialni. Primarni obal bezprostiedn¢ kryje samotny
produkt, sekundarni obal chrani primarni a slouzi k vystaveni produktu v regalech, tercialni
obal slouzi k ochrané¢ produktu pii prepravé a usnadiuje skladovani. Toto rozdé€leni

demonstruje obrazek 1.
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Obrazek 2: Rozdéleni obalu (zdroj: https://www.gsl1.org/healthcare)

Primarni obal je ten, ktery je v pfimém kontaktu s produktem. (Gustafsson a kol., 2006)
Primarni obaly jsou urcené k tomu, aby tvofily v misté ndkupu prodejni jednotku pro kone¢ného
uzivatele nebo spotiebitele. (Smérnice 94/62/ES, 1994) Tento obal si zakaznik odnese spole¢né
S kupovanym produktem. ProtoZe je primarni obal v pfimém kontaktu s produktem, stabilita
produktu zavisi na podob¢€ obalu a jeho uzivatelské ptivétivosti. Proto je diilezity také material,
ze kterého je obal vyroben. (Amarji, 2018) Primarni obal plni ochrannou, informa¢ni a prodejni

funkci. (Palssona 2018)

Sekundarni obaly jsou ur¢ené k tomu, aby v misté nakupu tvotily skupinu urcitého poctu
prodejnich jednotek, at’ jiz je tato skupina proddvana koneénému uzivateli nebo spotiebiteli,
anebo slouzi pouze jako pomiicka pro umisténi do regalt v misté prodeje. (Smérnice 94/62/ES,
1994) Plni ptfedevsim funkci ochrannou a manipulacni, zejména pii manipulaci ve skladu nebo
na prodejné. (Tousek, 2016) Sekundarni obal navic poméha identifikovat vyrobky v regalech a
odlisit je od konkuren¢nich. (Zijm a kol., 2019)
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Terciarni obaly jsou ur¢eny k usnadnéni manipulace s ur¢itym mnozstvim sekundarnich
oballl a k usnadnéni jejich prepravy. Umoznuji zabranit Skodam pti manipulaci a pfeprave,
brani fyzickému poskozeni. (Smérnice 94/62/ES, 1994) Plni tedy ochrannou funkeci pii pieprave
vyrobku a ulehcuji manipulaci ve skladu, proto musi byt dostatecné odolné, aby nedoslo
k poskozeni vyrobku. Zakaznik s tercialnim obalem nepiijde do styku. Piikladem terciarnich

oball jsou dievéné krabice, prepravky, kartonové krabice atd. (Amarji a kol., 2018)

Jiné pojeti funkci oballi piinasi Zamazalova (2010), ktera diferencuje tfi zékladni

skupiny funkci obalt. Témi jsou:

e technické, umoziujici ochranu produkt pii pfepravé a usnadnujici jeho
manipulaci,

e prodejni, slouzi k propagaci produktu,

e spolecenské (ekologické), plynou ze skutecnosti, ze obaly tvofi podstatnou
cast vSech odpadi, které spolecnost vyprodukuje. Je tedy nutné co nejvice

snizit negativni dopady pouzitych obali na Zivotni prostredi.

Dle Lockamyho (1995) by obal kromé jiz zminiovanych funkci mél spliiovat také funkce
sjednocujici (sjednoceni malych baleni do vétSich jednotek z diivodu zajiSténi lepsi manipulace
a efektivity ptepravy), identifika¢ni (identifikace produktu v dodavatelském fetézci napf.
pomoci systému univerzalnich vyrobkovych kodit) a funkci uzivatelské privétivosti (za tacelem
zjednoduseného a pohodlného uzivani produktu). Podobné na funkce obalt nahlizi také TousSek
(2016), ktery kromé& manipula¢ni, ochranné a prodejni funkce, ptidava informacni funkci obalu,

ktera umoznuje poskytnout podrobné informace o produktu.

Diilezitost informac¢ni funkce obalu zdiraziuje také Kotler (2013), ktery vychazi z
komplexni legislativy tykajici se pozadavki na znafeni a dodrZovani dalSich standardii
stanovenych Evropskou unii. Dle této legislativy by kazdy obal mél obsahovat tyto informace,

uvedené v Ceském jazyce:

e Nazev vyrobku.
e Vyrobce nebo dovozce.
e Udaje o sloZeni.

e Datum minimalni trvanlivosti nebo pouzitelnosti
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Obal je tak cennym zdrojem informaci pro spotiebitele. Informacni hodnotu ma také
pro dal§i clanky dodavatelského fetézce, nebot’ obsahuje také informace logistického
charakteru, slouzici ke sledovani produktti v celém dodavatelském fetézci, proto musi byt obal
oznaCen Stitky s carovymi koédy. Tato oznaceni nemusi nést pouze udaje umoznujici
identifikovat umisténi produktu, ale také uidaje o Case, teploté (pti skladovani) a dalsi informace

dilezité pro skladovani, ptepravu a prodej v maloobchod¢. (Palsson, 2018)

Obal je také prostfedkem pro komunikaci. Velky slovnik marketingové komunikace
definuje obal jako ochranny prostfedek, ale také propagacni prosttedek. (JuraSkova, 2012) Jde
o mimotadné frekventovany nosi¢ reklamy, pisobici zpravidla v misté prodeje, ale také pri
prezentaci vyrobkll na vystavach, veletrzich a dalSich firemnich akcich. Obal je nékdy také
oznacovan za ,tichého prodavace, zejména pokud jde o potraviny. Jednd se o vykonny
prodejni a komeréni nastroj, ktery ovliviiuje chovani spottebitell a postaveni podniku na trhu.
(Hellstrom a Olsson, 2017) Baleni se stalo jednim z velmi dulezitych a efektivnich
marketingovych nastroji. Ovlivituje vybér produktu v Siroké nabidce konkurenénich produkta.
Obal produktu musi byt takovy, aby béhem kratkého ¢asového intervalu zédkaznika zaujal a
presvédcil ho k ptipadné koupi. Toho se nejsndze docili diky poutavému a origindlnimu
provedeni. (Kotler, 2013) Aby obal mohl spravné plnit své funkce, je nutné vénovat pozornost

vybéru materidlu, ze kterého bude obal vyroben.

1.2 ZAKLADNI MATERIALY VYUZIVANE PRI VYROBE OBALU

Nejpouzivangj$imi materidly pro vyrobu obald jsou sklo, kov, difevo, papir a plast,
popiipade kombinace téchto materialii. Volba spravného obalového materialu je velmi dilezita,

protoze ovliviiuje vlastnosti obalu.

Sklo je tradi¢n€ vyuzivano jako primarni obal u napoju a jinych tekutych produktu. Je
vyrabéno z ptirodnich materialii. (Pélsson, 2018) Mezi vyhody skla patii schopnost vysoké
ochrany produktu, skute¢nost, ze nereaguje s obsahem a nepodléha pfili§ vné&jsim vlivam.
Hlavni nevyhodou skla je jeho vy$8i hmotnost v porovnani s ostatnimi obaly, kterd zpiisobuje
materidl, pfiCemz mezi ptivodnim a recyklovanym sklem neni zadny fyzicky rozdil. (Pongracz,
2007) Z dlouhodobého hlediska jsou sklenéné lahve Setrnéjsi k zivotnimu prosttedi, protoze se
znovu pouziji v praméru az 40krat. (Abividro, 2015)

Kov je nejuniverzalnéj$i material z hlediska vyroby oballi. Vyuziva se zejména pro

vyrobu primarnich obali, ale také obalii sekundarnich a tercidlnich. Zhotovuji se z n¢j
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plechovky, folie, sudy, kontejnery. (Tousek, 2016) Mezi dva nejcasteji vyuzivané kovy pro
vyrobu obalovych materidlt se fadi hlinik a ocel. (Marsh a Bugusu, 2007) Vyhodou hliniku je
to, ze nepropousti vlhkost, svétlo, mikroorganismy a plyny. Dale je nizké hmotnosti. (Pongracz,
2007) Nevyhodami jsou kromé energeticky narocné vyroby nizka mechanicka pevnost a nizka
odolnost v kyselém prostiedi. (Smejtkova, 2018) Jedna se o recyklovatelny material, ale jeho

recyklace je v porovnani s ostatnimi materialy energeticky a finan¢né naro¢na. (Bulei, 2021)

Dfevo je jednim z nejstarSich obalovych materiali. Jednd se o pfirodni material a
vyuziva se hlavné jako sekundarni a terciarni obal. (Grant, 2017) Vyrabi se z néj napiiklad
palety, krabice, bedny ¢i sudy. Hlavnimi vyhodami jsou dostupnost, snadna opracovatelnost,
mechanické a chemicka odolnost. Mezi nevyhody patii Spatna odolnost vii¢i ptisobeni vnéjsich
vlivii (mikroorganismy, voda). Tyto vyhody i nevyhody jsou ovlivnény druhem dfeva.
(Smejtkova, 2018) Dievo patfi mezi materidly, které 1ze opakované pouzit, ale pocet cykla

z divodu podléhani vnéjsich vlivi neni pfili§ vysoky. (Tousek, 2016)

Papir je také pfirodnim materidlem, ktery se vyuzivd pro vyrobu primdrnich a
sekundérnich obalt, pfedevs§im pro lehké produkty. Obaly z papiru maji podobu sackd, pytla a
krabic. Papir mliZe slouZzit také jako vypliiovy material do jinych obalovych materiali — pro
zvyseni ochrany vyrobku nebo k oddéleni vrstev vyrobku od sebe, aby se piedeslo vzajemnému
poskozeni vyrobkti. (TouSek, 2016) Velkou vyhodou papiru je jeho nizkd hmotnost, ktera
umoznuje hospodarny transport zbozi, snizeni spotieby paliva a emisi CO2 do ovzdusi.
(Pélsson, 2018) Dal8imi vyhodami jsou dostupnost materidlu a relativné nizké cena v porovnani
S ostatnimi obalovymi materialy. (Smejtkova, 2018) K nevyhodam fadime nizsi odolnost viici
vnéj§im vlivim, predev§im vodé ¢i ohni. Papir také patii mezi recyklovatelné materialy, jeho

recyklace je snadna a lze ji opakovat az Skrat. (Kuo, 2021)

Plast je nejvyuzivanéjS$im obalovym materidlem, slouzi jako obal pro vice neZ polovinu
zbozi a tvoti 20 % hmotnosti vSech obalovych materiali. Mezi nejpouzivanéjsi druhy plastii se
fadi polyolefiny, mezi které patii polyethylen (PE) a polypropylen (PP). Polyethyleny se dale
de€li na polyethylen o vysoké hustoté (HDPE) a polyethylen o nizké hustoté¢ (LDPE), které se
li§1 molekulovou hmotnosti a hustotou. (Smejtkova, 2018) Mezi dalsi pouzivané plastové
materidly patfi polystyren (PS), polyvinylchlorid (PVC), polyethylentereftalat (PET).
(Siracusa, 2018)

Plast se vyuzivéa predevsim k vyrob¢ primérnich obalti, jako jsou vanicky, kelimky, folie,

tuby. Ale mize byt pouzit také na vyrobu sekundarnich ¢i tercialnich obalii — tyto obaly mohou
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mit formu bas, prepravnich kontejnert a palet. (Tousek, 2016) Hlavni vyhodou plastu je jeho
nizka cena v porovnani s ostatnimi materialy. Dale disponuje nizkou hmotnosti a dobie se
tvaruje. (Klemes, 2021) Problémem tohoto obalového materialu jsou pfedevsim plasty na jedno
pouziti, které maji kratkou zivotnost a tvoii velké mnozstvi odpadu. (Diggle, 2020) Plast se sice
fadi mezi recyklovatelné materidly, ale jeho recyklace je stale na velmi nizké tirovni, predevs§im
V porovnani s ostatnimi obalovymi materialy. Kazdorocné se v Evropé vyprodukuje ptiblizné
25,8 milionu tun plastového odpadu. K recyklaci se nasbirda méné nez 30 % tohoto odpadu.
Zbylych 70 % kon¢i na skladkach ¢i na dné oceanl. (Andrady, 2011) Vyuzivani plastu
jako obalového materialu je stale vice diskutovanym tématem, protoze to s sebou piinasi velké
nevyhody spojené se zhorsujici se ekologickou situaci. V poslednich letech se objevuje snaha
o nalezeni jeho ekologi¢téjsi varianty nebo substitu¢niho materialu. To je v souladu s obecnou

tendenci zvySovat environmentalni orientovanost obald.

1.3 ENVIROMENTALNI OBAL

Enviromentalni obal byl definovan nékolika svétovymi organizacemi — Sustainable
Packaging Alliance (SPA) v Australii, Sustainable Packaging Coalition (SPC) v USA, The
Consumer Goods Forum a The European Organization for Packaging and the Environment
(EUROPEN) v Belgii. Tyto organizace definuji enviromentalni obal jako prospésny, bezpecny

a zdravy pro jednotlivce a komunity po celou dobu jeho Zivotniho cyklu.

Enviromentélni obal by mél byt navrZeny holisticky, ve shodé€ s vyrobkem, ktery v ném
bude zabalen. Cilem by méla byt celkova optimalizace vlivu na Zivotni prostredi.
Environmentaln¢ orientovany obal by mél byt vyrdbén, pfepravovan a recyklovdn pomoci
obnovitelné energie, mél by spliiovat pozadavky zakazniki, mél by byt vyroben z
obnovitelnych nebo recyklovanych vychozich materiald, pomoci €istych vyrobnich technologii
a osvédcenych postupti s piimefenymi ndklady. Po pouziti by mél byt recyklovan nebo jinak

efektivné vyuzit. (Soro, 2021; De Feo, 2022)

Pfinos enviromentalniho baleni pro Zivotni prostfedi nezavisi pouze na vlastnostech
obalu, ale také na ochoté spotiebitele nakupovat vyrobky zabalené do enviromentalnich obald.
Ochota spotiebitele je pravdépodobné ovlivnéna konkrétnimi strategiemi, které se pouzivaji pro

zvySeni udrzitelnosti obalt. (Steenis, 2018)

Pozadavky na desing enviromentalnich oballi jsou velmi vysoké, proto musi byt béhem
navrhovani obalu kladen dlraz nejen na jeho funk¢nost, ale také na zjednoduSeni celé¢ho
obalového systému ve vztahu k danému vyrobku a soucasné na jeho ptitazlivost pro zakaznika.
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vybér spravného materialu, ze kterého bude obal vyroben. Voli se materialy, které (He, 2014):

e se daji recyklovat,

e po pouziti jsou snadno rozlozitelné, coz jen minimalné neznecistuje piirodu.

Stale vice firem se fidi témito zasadami a inovuji nebo pfimo vyméiuji stavajici obaly
za jejich ekologic¢téjsi variantu. Mezi propagatory enviromentalnich obald patii napiiklad firma
Henkel, ktera si vytyc¢ila za cil, ze do roku 2025 budou vSechny jejich obaly recyklovatelné
nebo znovu pouzitelné. (henkel.cz, 2021) Recyklovatelné obaly vyuziva také Tesco, Zalando
nebo Uzeniny Polic¢ka, které diky redukci podilu plastového materialu v obalech na maso
zvitézily v soutézi Obal roku 2021. (obalroku.cz, 2021)

Aby doslo k Zadoucimu zlepSovani v oblasti environmentalni orientovanosti obalil, tak
lid¢, kteti se podileji na tvorb¢ obald, tj. jeho navrhovani, vyvoji, vyrobé musi pfijmout koncept
ochrany zivotniho prostfedi i udrzitelnosti jako nedilnou soucast své prace a jiz nemohou
ignorovat dusledky vlastni ¢innosti na zivotni prostiedi. (Almeida, 2010) Proto by méli béhem
procesu navrhovani obalu vénovat pozornost vybéru spravného materialu s ohledem na
moznost jej opakované pouzit a po ukonéeni vyuzivani jej recyklovat. (Nieminen, 2020)
Recyklace je tak velmi vyznamnym nastrojem, jak sniZovat environmentalni dopady vznikajici

v dusledku pouzivani obalt.
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2 RECYKLACE

Pojem recyklace pochézi pivodné z anglického slova recycling, které mizeme volné
prelozit jako proces pfemény odpadu na znovu vyuzitelny material. V Ceské republice definici
pojmu recyklace upravuje zakon o odpadech ¢. 541/2020 v §11/1 pismeno 1, takto: ,,Recyklace
odpadu je zpiisob vyuziti odpadu, jimz je odpad znovu zpracovan na vyrobky, materialy nebo
latky, at’ pro ptivodni nebo pro jiné ucely; recyklace odpadu zahrnuje pfepracovani organickych
materiall, ale nezahrnuje energetické vyuziti a pfepracovani na materialy, které maji byt

pouzity jako palivo nebo jako zasypovy materidl.*

Recyklace je klicovou soucasti moderniho snizovani odpadu a hraje vyznamnou roli
v cirkularni ekonomice. (Niaounakis, 2020) Cirkularni ekonomika nahrazuje ekonomiku
linearni, kterd ma na jednom konci zdroje a na druhém konci vyrobky a odpad. Pravé cirkularni
ekonomika se snazi oba konce spojit, tj. z odpadu ucinit opét zdroj. (Kirchherr, 2021) Recyklace
by méla byt feSenim stale se navySujiciho mnozstvi odpadll v celosvétovém métitku. Protoze
velky podil na celkovém mnozstvi odpadi maji pravé obaly, byly po celém svété stanoveny

recyklacni cile pro rtizné obalové materialy.

Recyklovatelnost je schopnost materiali znovu ziskat stejné vlastnosti, které mély
puvodné. (Villalba, 2002) V idealnich pfipadech recyklace by mélo dochazet ke stejnému
vyuziti materidlu, pokud byl naptiklad recyklovan pouzity kancelaisky papir, vysledkem
recyklace by mél byt novy kancelatsky papir. (Liu, 2020) Tohoto vysledku lze docilit pouze u

nékterych materiald, naptiklad pfi recyklaci kovovych plechovek.

Zvysujici se recyklace materidlli ma pozitivni dopady na Zivotni prostfedi. SniZuje
emise, zabranuje plytvani potencidlné uziteCnymi materidly, omezuje spotiebu Cerstvych
surovin, redukuje spotiebu energie a zabranuje znecisténi ovzdusi a vody. (Ervasti, 2016)
Uvedend pozitiva a stale trvajici ekologickd krize vedou k neustalému riastu vyuzivani
recyklace i ptesto, ze s sebou piinasi ur¢ité nevyhody. Jednou z nevyhod je mozna ekonomicka
neefektivnost recyklace, ktera je zptisobena vysokymi pocate¢nimi naklady pfi budovani nové
recyklacni jednotky. (Costa, 2021) Dalsim problémem recyklace je nedostate¢né kvalitni
to nezodpovéednosti jednotlivych osob pfi tfidéni odpadu, kterym cely proces zacind. Az po
spravném vytfizeni mize dojit k samotné recyklaci odpadu a naslednému vzniku dostatecné

kvalitniho recyklatu.
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2.1 TRIDENI ODPADU

Ttidéni odpadu je klicovou soucasti pro-ekologického chovani a také klicovym prvkem
v systému nakladani s odpady. (Wang, 2022) Ma-li byt zajisténa efektivita celého procesu
véetné kvalitniho vystupu (recyklatu), je dulezity postoj zejména konecnych spotiebiteli ke
tfidéni. Pokud bude pozitivni, dojde mnohem snaze k naplnovani cili recyklace, které Evropska
unie zadvazn¢ stanovila pro rok 2020 az 2023 tak, Ze se ma recyklovat 60 % skla, 60 % papiru,
15 % dreva, 50 % kovi a 22,5 % plasti. (Tallentire, 2020) Cile si mohou ¢lenské staty upravit
(zptisnit). Soucasné cile recyklace jsou v CR stanoveny na 70 % pro sklo, 70 % pro papir, 37
% pro plasty, 50 % pro kovy a 15 % pro dievo. (4liberty.eu, 2016) Dosazeni téchto cili pak ve

svém dusledku pfispéje ke zvySeni udrzitelnosti.

V Ceské republice napomaha ke splnéni tdchto cili zlepeni v oblasti sbéru a tiidéni
odpadti. Proto se trvale zvy$uje mnozstvi kontejnert, umoziujicich tiidéni. Cesi maji
k dispozici vice nez 272 tisic barevnych kontejnerti na tfidéni odpadu. Rzné barvy symbolizuji
materialy, pro které je kontejner uren (Tabulka 1). Tyto kontejnery se nachdzeji v priméru
necelych 100 metrti od domova, tedy jen asi dv€ minuty chiize. Jesté v roce 2000 to pfitom bylo
vice nez &tvrt kilometru. (EKO-KOM, 2020) Cesi jsou piebornici hlavné v tfidéni papiru, ve
spravném kontejneru ho skonci vice nez 90 %. Podle mluv¢i Ministerstva zivotniho prostiedi

jsou nejvétsi rezervy pii tiidéni bioodpadu, baterii, elektrozaiizeni a kovi. (MZP, 2020)

Tabulka 1: Kontejnery na tfidéni odpadu (zdroj: vlastni zpracovani)

Barva kontejneru Material tridéného odpadu
zluta plast
modra papir
zelena barevné sklo
bila ciré sklo

oranzova napojové kartony
hnéda bioodpad

cervena elektro zafizeni a baterie
cerna smésny odpad
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Ttidéni do spravnych kontejnerti ulehcuje pouzivani znacCeni na obalech, které
signalizuje material, z n€hoz je obal vyroben (viz obrazek 2). V Evropé€ je oznaceni zaloZeno

na rozhodnuti evropské komise 97/129/EC ze dne 28. 1. 1997.
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Obrazek 2: Recyklaéni symboly (zdroj: https://www.thisiseco.co.uk)

Mezi staty Evropské unie Ceské republika velmi vyniké jednim z nejefektivnéjsich a
nejlevnéjsich systému tiidéni a recyklace. K tomu napomaha i firma EKO-KOM s jejiz pomoci
se vytfidi 700 tisic tun odpadu arecyklaci se kazdoroéné zachrani zhruba 25 kilometri

&tvereénich piirody. (EKO-KOM, 2020)

Podle studie, kterou vypracovalo Centrum ekonomickych a trznich analyz (CETA)
v Cesku vyjdou ro¢ni naklady na recyklaci na 5 eur (135 korun) za osobu, Némecko ¢&i Belgie
maji naklady témeét dvojnasobné. Rakousko dokonce plati téméf 19 eur (pres 500 korun).
(CETA, 2015) Tento cenovy rozdil mize byt vSak zpusoben celou fadou faktort, napf. i

vyuzitim modern¢jSich technologii ¢i aplikace jinych metod recyklace.

Recyklace v ramci Evropské Unie ma vSak velké rezervy. V soucasnosti neni stale
recyklovano vice nez 15 % celkového objemu odpadu. K velkému nartistu dochazi také u
produkce odpadu v domacnostech, kterého je recyklovano jen 10 %. (Matiiuk, 2021) K feseni
této problematiky pfispivd rozvoj metod recyklace, diky kterym se kaZzdoro¢né objem

recyklovaného odpadu zvysuje.
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2.2 METODY RECYKLACE

Mezi recykla¢ni metody by mohla byt zafazena celd fada metod. Ty mohou byt
rozdéleny podle dvou zékladnich pfistupt k recyklaci. Miizeme tedy vymezit dvé hlavni
metody recyklace, a to podle literatury (Biron, 2020):

e mechanickou recyklaci

e chemickou recyklaci.

Mechanickd recyklace zacind zmenSenim velikosti kompozitniho odpadu nizko
rychlostnim fezdnim nebo drcenim na 50-100 mm. Velikost je pak dale redukovéana az na 10
mm az 50 pm pomoci kladivového mlynu nebo jinych vysokorychlostnich fréz pro jemné mleti.
(Pickering, 2006) Poté se ziskané prasky a vlaknité materialy extrahuji pasirovanim, vznikly
material se dale vyuziva na vyrobu piislusného recyklatu. (Rani, 2021) Mechanicka recyklace
muze byt aplikovana na rizné materidly, jako jsou plasty, lithium-iontové baterie pro elektricka
vozidla nebo kovy. Pravé pii recyklaci plasti je mechanické recyklace nej€astéji vyuZzivanou
metodou, a to zejména diky své technologické nenaro¢nosti a ekonomické vyhodnosti. (BASF,
2018) Vétsina mechanického zpracovani prostfednictvim drceni a mleti je relativné

jednoduchd, ale mize byt energeticky naro¢na.

Chemicka recyklace je proces, pii kterém je polymer chemicky redukovan na svou
puvodni monomerni formu, aby mohl byt nakonec zpracovan (repolymerizovan) a piepracovan
na nové materialy, které slouzi k vyrobé novych produkti véetné obali. (Yang, 2012)
Chemicka recyklace je nejvhodnéj$i zejména pro tézko mechanicky recyklovatelné, vicevrstvé
nebo silné kontaminované plasty. Hlavni vyhodou procesu chemické recyklace je to, Ze je
tolerantnéj$i ke kontaminaci a poskytuje polymery, které jsou identické s origindlem.
(Kaminsky, 2021) Plasty se pifeménuji na chemické suroviny prostiednictvim pyrolyzy,
solvolyzy (zkapaliiovani) a gasifikace (zplynovani). (Rollinson, 2020) Mezi nejvétsi nevyhody

chemické recyklace patii velké energetickd a financni naro¢nost.

Nekteré zdroje uvadéji jako dalsi metodu recyklace, tzv. energetickou recyklaci, ktera
spociva ve vyuziti spalitelnych obalovych odpadu k vyrobé energie pfimym spalovanim. (Wu,
2021) Tento zpusob vede k odstranéni velkého mnozstvi odpadd, ale protoze zde nevznika
materidl vhodny pro vyrobu recyklatu, ale energie, nemizeme toto vyuziti povazovat za
recyklaci, nebot’ neodpovida definici recyklace dle zakona €. €. 541/2020. Jde tedy spiSe o
alternativu skladkovani, avSak s uzitkem zisku tepla, které mize byt vyuzito napt. k vytapéni.

Nicmén¢, environmentalni piinos pii spalovani je kontroverzni, nebot’ zejména pfi spalovani
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polymernich odpadi. V tomto ptipadé je sice vyhodou dobréd vyhfevnost ve srovnani s jinymi

palivy, ale pfi jejich spalovani dochazi k znatelnému znecisténi ovzdusi. (Slobodian, 2013)

Mezi jednotlivymi zakladnimi metodami volime tu, ktera je nejvhodnéjsi s ohledem na
material, ktery recyklujeme. Pro jednotlivé obalové materialy vyuzivame tedy rizné recyklacni

metody.

2.3 RECYKLACE OBALOVYCH MATERIALU

Obal, ktery piestane plnit ucel, pro ktery byl vyroben, by mél byt recyklovan, nebot’
mnohé obalové odpady jsou velmi dobie vyuzitelné a mohou po recyklaci dale slouzit jako
vstupni suroviny pro zpracovani dal§ich vyrobkt, véetné obald. (MZP, 2020) Zda je obal
vhodny k recyklaci stanovuje Ceské technicka norma CSN EN 13430, kritéria pro recykla¢ni
proces vymezuje Ceska technicka norma CSN EN 13437. Nejvhodnégjsimi materialy pro

recyklaci jsou sklo, kov, dfevo, papir, karton a plast.
Recyklace skla

Recyklace skla je proces pfemény odpadniho skla zpét na pouzitelné produkty ze skla.
Zahrnuje myti, drceni a taveni pouZitého skla pfed jeho formovanim zpé&t do podoby lahvi,
sklenic a ostatnich sklenénych vyrobkd. (Asensio, 2020) Sklo je jednim z nejvice
recyklovanych materiali na svété, protoze jej lze recyklovat donekonecna bez ztraty kvality

nebo Cistoty.

Recyklace skla probiha v téchto krocich: (Robert, 2021)
e Tiidéni
o Cisténi
e Drceni
e Taveni

e Formovani

Po prevzeti skla v recyklaéni tovarné prochézi sklo procesem predupravy, pii kterém dochézi
K odstranéni jinych druhti materialt, jako je papir ¢i plast, a to pomoci foukaného vzduchu.
Veskeré kovové predméty jsou odstranény magnetem. Poté ptichézi na fadu tiidéni dle barev.
Nasleduje promyti, které sklo zbavi dalSich necistot. Takto pfipravené sklo se nadrti na malé
casteCky — stfepy. Stiepy jsou nasledné taveny a formovany dle dalSiho vyuziti vznikajiciho

recyklatu. (Zhang, 2021; conserve-energy-future.com, 2018)

24



Taveni skla spotiebovava velké mnozstvi energie a naklady na tuto ¢innost jsou vysoké,
coz vede k nedostate¢né motivaci k recyklaci skla. Celkova mira recyklace odpadniho skla je
proto pomérné nizka. Naptiklad celosvétova produkce skla v roce 2018 byla asi 130 miliont

tun, ale pouze 21 % z tohoto mnozstvi bylo recyklovano. (Gpi.org, 2020)
Recyklace kovii

Recyklace kovu je ekonomicky nejvyhodnéjsi recyklaci. Je o 15-20 % ekonomicky
vyhodnéjsi nez t€zba rudy a jeji nasledné zpracovani, tj. vyroba kovu z primarnich surovin.
Proces recyklace kovili zahrnuje sbér kovi, jejich nasledné drceni a taveni v pecich pii vysokych
teplotach. Vysledkem recyklace jsou kovové bloky nebo plechy, které se dale vyuzivaji dle
potieby. (Glescrap.com, 2019)

Prvnim krokem po pfijeti kovli do recyklaéniho centra je tfidéni. V automatizovaném
procesu se vyuzivaji magnety, které oddé€li kov od ostatnich materiald. Kdyz je kov zbaven
vSech ostatnich materiald, nasleduje jeho drceni. Drceni probihd v kompaktorech. Nasledné se
vznikly kovovy Srot tavi ve specialnich pecich. Pece maji tisporné regeneracni horaky navrzené
tak, aby snizovaly mnozstvi spotiebované energie, takZe je minimalizovan dopad na Zivotni
prostiedi. V zavislosti na velikosti pece muze taveni trvat od nékolika minut az po hodiny.
Dalsim krokem je ¢iSténi, které se provadi proto, aby byl vysledny recyklat vysoké kvality.
Mezi nejbézngjsi metody CiSténi patii elektrolyza. Po ¢isténi nasleduje tuhnuti. Roztavené
kovové platy jsou rozprostfené na dopravnim péase a postupné chladnou. V této fazi se
recyklujici se kov formuje do specifickych tvari, které lze snadno pouZit pfi vyrobé mnoha
kovovych vyrobki vcetné obald. Nakonec se recyklovany kov pfepravuje do vyrobnich zadvodu,

kde se pouzije jako surovina pro vyrobu novych produktt. (Van Nielen, 2022; Grimaud, 2017)

Nejvice recyklovanym kovem je hlinik. Proces recyklace hliniku je extrémné efektivni.
Pouze 5 % energie investované do vyroby nového hliniku je zapotfebi k recyklaci stejného

mnozstvi. Hlinik recyklaci neztraci kvalitu, proto jej Ize recyklovat opakované. (Bulei, 2021)
Recyklace dreva

Recyklované dfevo nejcastéji pochazi ze starych budov, mostt a ptistavist. VEtSinou se
sbird béhem demolic a poté je odvezeno do recyklacniho centra. Zde je roztfidéno, oCisténo a
nasledné rozdrceno pomoci drti¢li a mlynt na rtizné velikosti. Velké kusy recyklovaného dieva
se vraceji zpét do ob¢hu k vyrobé nabytku, zatimco mala dievéna vlakna se pouzivaji k vyrobé

produktu, jako je napi. podestylka pro zvifata. (Lin, 2001; Berger, 2020)
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Recyklace papiru a kartonu

Papirové obaly jsou ve velkém méfitku recyklovany v Ciné a Japonsku z diivodu
nedostatecného mnozstvi lesnich zdroji a velké spotifeby papirenskych vyrobkl. Témét
vSechny papirové obalové materialy jsou v téchto zemich vyrobené z recyklatu. (Lin, 2020)
Cely proces recyklace papiru trva asi 7 dni. Papir lze recyklovat pfiblizn¢ Skrat, nez ztrati svou

celistvost. (Kuo, 2021)

Proces recyklace papiru zacina rozdélenim podle jeho kvality. Kvalita je uréena pomoci
mnozstvi vlakniny, které lze extrahovat z buniciny. Sbérovy papir s podobnou kvalitou se
kombinuje. Papir je poté odvezen do recyklacnich tovéren, kde je tfidén podle povrchové
upravy a struktury. Naptiklad velmi tenky lehky papir (noviny) se odd¢li od silnych papirovych
materiald (Ctvrtky). Po vyttidéni se papir rozdrti na malé kousky a pifida se k nému velké
mnozstvi vody spolu s dal§imi chemikaliemi, jako je peroxid vodiku, hydroxid sodny a
kfemicitan sodny. To umozni rozlozeni a oddé¢leni vldken papiru, probiha rozvlaknovani.
Vysledna kase, znama jako buniCina, ma konzistenci ovesnych vlofek a je surovinou
pouzivanou k vyrob¢ papiru. Bunicina pak prochazi fadou sit, aby se odstranily piimési, jako
jsou kancelatské sponky, svorky, pasky a plastové folie. Pak se buniCina vede ptes valce tak,
aby doslo k vytlaceni ptebytecné vody, a vznikaji papirové listy. Dale listy prochazeji parou

vyhiivanymi valci za vzniku papirovych roli. (Cainglet, 2021)

Recyklace kartonu probih4 obdobné jako recyklace papiru. Pfi recyklaci vznikaji
pevnéjsi papirova (primyslova) vlakna, kterd se dale vyuZzivaji pro vyrobu sadrokartonu nebo

stabilizacnich pojiv pfidavanych do betonovych vyrobki. (Haigh, 2022)
Recyklace plastu

Plast je nejpouzivanéj$im obalovym materidlem, vyuZziva se zejména v potravinarském
a farmaceutickém prumyslu. (Groh, 2019) Zatim bylo recyklovano pouze 9 % plastu, ktery byl
kdy na svété vyroben. Ostatni plastovy odpad byl spalen nebo skladkovan. (Geyer, 2017)
Vyuziti a nasledné nakladani s plasty demonstruje obrazek 3. Mnozstvi recyklovanych
plastovych obalti v jednotlivych zemich Evropské unie je graficky znazornéno na obrazku ¢islo

4.
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POUZITi VYROBENYCH PLASTU CO SE DEJE S PLASTOVYM ODPADEM

Obaly
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Obrazek 3: Plastové obaly v EU (zdroj: https://www.europarl.europa.eu/)
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Obrazek 4: Mnozstvi a recyklace plastovych obalti v EU (zdroj: https://www.europarl.europa.eu/)

Pro recyklaci plastl je k dispozici velké mnozstvi recykla¢nich technologii, zalozenych
na mechanické, chemické a termochemické recyklaci. (Singh, 2017) V souc¢asné dob¢ se vSak

nejvice vyuZivaji metody vyuzivajici principy mechanické recyklace. (Ragaert, 2017)

Mechanickou recyklaci plastu se rozumi soubor operaci, jejichz cilem je ziskani
recyklatu mechanickymi procesy (drceni, brouseni, granulace). V mechanické recyklaci se
plastovy odpad (tfidény podle druhu materidlu) mele a pere, prochazi flotacni separaci a susi

se. Vzniklé plastové vlocky jsou bud’ ptimo upotiebeny k vyrobé recyklatu, nebo se pouzivaji
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na vyrobu granulatt, které se dale zpracovavaji. (Ragaert, 2017) Jedna se o tradi¢ni metodu,

vyuzivanou po celém svéte.

Alternativni metodou pro recyklaci plastl je chemicka recyklace, zndma jako Feedstock
recycling. Jedna se o pfeménu odpadnich plasti zpét na vychozi chemikalie, které 1ze znovu
zpracovat ve vyrobnich procesech. O chemickou recyklaci roste zajem diky jeji vysoké
schopnosti pietvaret heterogenni a kontaminované plastové odpady. Nevyhodou chemickeé

recyklace jsou vysoké naklady na energii a kapital. (Huang, 2022)

Odpadni plasty Ize také spalit misto fosilnich paliv v ramci energetického vyuziti,
VvV tomto piipad€ se nejedna o recyklaci, ale spiSe alternativu skladkovéni, i kdyz ziskem je
vznikajici teplo. Tato kontroverzni praxe se vSak pfesto provadi ve velkém méfitku. V
nékterych zemich je to dominantni forma likvidace plastového odpadu, zejména tam, kde jsou
zakazany skladky. (De Weerdt, 2020) Tento zpusob nakladani s plastovymi odpady je velmi

Skodlivy a vede k prohlubovani ekologické krize ve svété.

Vysledkem uplatnéni riznych druhii recykla¢nich metod je pak recyklat.

2.4 RECYKLAT

Vznik recyklatu je vysledkem uspé$né recyklace. Recyklaty, téZ zndmé jako sekundarni
suroviny, jsou recyklované materialy, které 1ze pouZit ve vyrobnich procesech misto nebo vedle

pavodnich surovin. (Kong, 2022)

Vyuzivani druhotnych surovin pfedstavuje fadu vyhod, a to zejména snizeni spotieby
primarnich surovin, omezeni negativniho dopadu na Zivotni prostfedi a minimalizovani
vyrobnich nakladi. PouZivani druhotnych surovin vSak narazi na fadu prekazek, véetn¢ absence
celoevropskych norem technické kvality vyuzitelné pro recyklaty ur€itych materiala (jako jsou
napf. plasty), ktera zptsobuje potize spojené s obchodovanim s recyklaty v celé Evropské unii.
(Europarl.eu, 2016)

I pfes zminéné prekazky se recyklaty hodné vyuzivaji. Existuje spousta podnikil a
organizaci, které upoustéji od prodeje produktii vyrobenych z ptivodnich plasti. Misto toho se
vénuji pfeméné plasti z naSich oceanli a skladek na recyklované produkty s novym,
smysluplnym zivotem. (Niaounakis, 2020) Tyto produkty jsou ¢im dal dostupné;jsi v obchodech
a tesi se velké oblibé u zdkaznikd. Nakup produkti, které jsou 100% recyklované, je skvély
zpusob, jak Setiit prirodni zdroje. Mezi recyklované produkty, které se vyuzivaji v bézném

zivoté, patii: (wwf.org, 2021)
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e sportovni obleceni
e nakupni tasky,

e obojky pro psy,

e hoty,

e joga karimatky,

e kartacky na zuby,

9

e deky a mnoho dalsich.

Kromé béznych

Ptikladem producenta

spotfebnich produkti se recyklaty pouzivaji také ve stavebnictvi.

recyklovaného plastu je v Ceské republice firma Transform v blizkych

Laznich Bohdanec. Recyklaci plastu vyrabéji material Traplast, ktery dale vyuZzivaji pfi vyrobé

ploti, dlazeb, palisad

¢i palet. (trasform.cz, 2020) Z recyklovaného papiru vyrabi napt. firma

Korus, a to papirové utérky, kapesnicky a toaletni papir. (korus.cz, 2019) Velké oblibé se u

zakazniki tési okna vyrabéna z recyklatu. Jejich vyrobou se zabyva spole¢nost VinylPlus, ktera

vyuziva pii vyrobé recyklované sklo, PVC i kov. (vinylplus.eu, 2021) Pravé vznik a nasledné

vyuziti recyklatu predstavuje jednu z hlavnich vyhod recyklace.

25 VYHODY A

NEVYHODY RECYKLACE

Existuje mnoho divodd, pro¢ je recyklace velmi dilezitd a v blizké budoucnosti

nevyhnutelna. Mezi hlavni vyhody recyklace patii: (Niaounakis, 2020)

sniZzeni mnozstvi odpadu odvéaZeného na skladky a do spaloven

Setteni ptirodnich zdroj, jako je dfevo, voda a mineraly

Setfeni energii, naptiklad vyroba papiru z rozvlaknéného recyklovaného
papiru spotifebuje o 40 % méné energie nez vyroba z primarnich
drevénych vlaken,

tvorba novych pracovnich mist v recyklacnich centrech, pfi vyrobé
recyklatu €1 jeho distribuci

zmirnéni ekologické krize na celém svéte.

Ptirodni zdroje se vyCerpavaji a skladky se zapliuji stale Castéji. Na§ soucasny systém

vyroby, spotteby a likvidace se stal neudrzitelnym. Pro kazdého — od jednotlivct po velké

organizace — je nezbytn¢ nutné, aby piehodnotil své postoje k likvidaci odpadu.

(Keramitsoglou, 2013) Snizenim mnozstvi vyprodukovaného odpadu a opétovnym pouzitim
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stavajicich materiali mtzeme vSichni prispét k ochrané Zivotniho prostfedi, zachovani

pfirodnich zdrojl a zachovani planety pro budouci generace.

Nekteti odbornici se domnivaji, Ze piinosy recyklace nemusi pievazit jeji zapory. Hlavni
nevyhodou recyklace je jeji cena, pocate¢ni naklady jsou velmi vysoké. (Diconsiglio, 1997)
Dals$im problémem je, ze recyklace v zddném piipadé nepokryje veskerou spotiebu materiala
v hospodaistvi vyspélych zemi. Kromé zminénych nevyhod byly u recyklaéniho procesu
popsany dalsi problémy, kterymi jsou prace v nehygienickém az kontaminovaném prostiedi a
mozna nekvalita recyklatu, kterou kvili absenci norem zatim nelze klasifikovat.

(Keramitsoglou, 2013)

I ptesto se recyklacni prumysl nadale rozviji a zpracovava az 600 milionti tun druhotnych
surovin ro¢né. (Kuras, 2014) Kazdy rok se kvalita recyklacniho procesu zlepsSuje a recyklace je

vnimana jako nevyhnutelny krok v oblasti nakladani s odpady.
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3 KVALITATIVNI VYZKUM ZAMERENY NA RECYKLACI
OBALU

Primarni kvalitativni vyzkum byl realizovan ve dvou vybranych podnicich, které se
zaméfuji na manipulaci s odpady a jejich naslednou recyklaci. Vyzkum se vénuje sbéru,
roztiidéni a recyklaci, ktera vede ke vzniku recyklatu. Samotné realizaci vyzkumu predchazela

jeho dikladna pfiprava.

3.1 PRIPRAVA A REALIZACE VYZKUMU

Ptipravnd faze vyzkumu probihala v n€kolika krocich, mezi které patfilo stanoveni
hlavniho cile a dil¢ich cill vyzkumu, specifikace hledanych informaci, volba vhodnych

respondentli a ur¢eni metody sbéru primarnich dat.

Hlavnim cilem kvalitativniho vyzkumu bylo zmapovat proces sbéru vytiidénych obalt,
jejich naslednou recyklaci a vznik recyklatu. Kvalitativni vyzkum probihal ve dvou ¢astech,
prvni ¢ast byla zaméfena na svoz a nasledné tfidéni obalil, druha obsédhlejsi ¢ast vyzkumu se
vénuje recyklaci, kterda vede ke vzniku recyklatu. Kazda z ¢asti byla uskute¢néna v jiné

spolecnosti a byly pro ni specifikovany rozdilné dil¢i cile.

Prvni ¢ast vyzkumu probihala ve spolecnosti Granplast s.r.o. Jednotlivymi dil¢imi cili

prvni ¢asti vyzkumu bylo:

identifikovat spole¢nost Granplast s.r.o.,

e zjistit, kdo jsou zékaznici firmy Granplast s.r.o.,

e popsat, jakym zptisobem probiha organizace a realizace svozu odpadd,
e zkoumat, jakym zpisobem a kde probiha tfidéni jednotlivych materiald,
e zmapovat, kam jsou piipravené materialy odvazeny,

e Zjistit, co je nejvétsim problémem pii svozu a tfidéni odpadi.

Pro takto stanovené jednotlivé dil¢i cile byly déle specifikovany hledané informace.
V ramci prvniho stanoveného cile bylo nutné identifikovat spolecnost Granplast s.r.0., zjistit,
kde spolecnost sidli, kolik m4 zaméstnancti, co je pfedmétem podnikani. V rdmci druhého cile
bylo nutné zjistit 0od koho firma vytiidény odpad svézi, co musi spliiovat, aby mohla fungovat
a jaky je jeji cil. Pro naplnéni tietiho dil¢iho cile bylo tfeba zmapovat planovani svozu odpadu,
zda je pfi pldnovani vyuzivan néjaky informacni systém, jak doptedu jsou plany vytvareny,

jakou metodu svozu a pro¢ spolecnost voli, kdo se na svozu odpadu podili, jak ¢asto a kam jsou
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materiali a kdo se na tfidéni materiali podili. Identifikovat materidly, které jsou vhodné
k nasledné recyklaci, zmapovat jejich skladovani. Zjistit, jak je nakladano s materialy, které
nejsou vhodné k znovuvyuziti. Zmapovat jaky druh materiala je pro recyklaci nejidealnéjsi a
jaky se nejcastéji ve svezeném odpadu objevuje. Pro splnéni nasledujiciho cile bylo nutné
zajistit informace tykajici se odvozu a ptedani ptipravenych materiali do vhodnych spole¢nosti
zabyvajicich se recyklaci. Mezi informace, které byly zjistovany v radmci patého cile patii, kam
jsou vytiidéné materialy odvazeny, kdo jejich odvoz realizuje, jak ¢asto odvoz probiha a jakym
zpisobem probiha kontrola materidlti. V posledni ¢asti vyzkumu je nutné identifikovat
problémy svozu a nasledného tfidéni a prozkoumat, zda ma spole¢nost n¢jakou konkurenci, zda
by se dalo vznikajicim chybam zabranit. Konkrétné bylo tfeba zjistit, v ¢em by podle

respondenta mélo dojit ke zlepSeni.

Ke splnéni hlavniho vyzkumu bylo nutné oslovit jesté dalsi podnik, tj. spolecnost piimo
recyklaéni procesy realizujici, a tim byla spole¢nost Transform Lazné Bohdanec¢. Dil¢imi cili

bylo:

e identifikovat spolecnost, predstavit portfolio nabizenych produkti,

e zjistit jaké materialy jsou recyklovany,

e urcit jaka recykla¢ni metoda je vyuZzivana a kdo ji realizuje,

e popsat recyklacni proces,

e zmapovat vystup recyklace, jeho vyuZziti a vlastnosti,

e upozornit na problémy recykla¢niho procesu a problémy spojené se samotnym

recyklatem.

Pro takto stanovené jednotlivé dil¢i cile byly déle specifikovany hledané informace.
V rdmci prvniho stanoveného cile bylo nutné identifikovat vznik spolecnosti, urcit jeji
zakazniky, popsat vznik portfolia nabizenych vyrobki, popsat cestu k Traplastu a zmény, které
ve spolecnosti probehly. Pro splnéni druhého dil¢iho cile bylo nutné zjistit informace tykajici
se recyklovanych materiali. Zmapovat od koho jsou ziskavany, popsat jednotlivé materialy a
zjistit jaké musi spliovat podminky, aby mohly byt ptijaty k recyklaci. V rdmci nasledujiciho
dil¢iho cile je tfeba urcit zpisob recyklace, zjistit, jak jsou provadény udrzby, popsat, kdo
recyklaci realizuje, jaké stroje jsou potiebné k recyklaci a kdo je ovlada. Pro splnéni ¢tvrtého
dil¢iho cile bylo nutné specifikovat recyklacni proces, popsat prabéh recykla¢niho procesu a

jeho vystup — recyklat. Recyklat bylo nutné prozkoumat, podrobné popsat jeho vlastnosti,
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identifikovat material, ze kterého byl vyroben, upozornit na jeho nedostatky a zmapovat jeho
vyuziti. Déle bylo nutné zjistit jaké sluzby spolecnost nabizi v souvislosti s proddvanym
produktem. V neposledni fad¢ bylo nutné upozornit na problémy recyklace, identifikovat
priciny téchto problémi, zjistit, zda maji néjaké fesSeni a jaky je dle respondenta vyvoj recyklace

v budoucnosti.

Pro obé c¢asti kvalitativniho vyzkumu byly jako zdroj zvoleny primarni i sekundarni
data. Jako sekundarni data byly pouzity webové stranky obou spole¢nosti, které byly vyuzity
pii identifikaci a popis pfedméetu podnikani spolecnosti. Primarni data byla ziskana formou
rozhovoru v obou spole¢nostech, ta byla doplnéna jesté prostiednictvim exkurze v provoznich
oddélenich obou firem. Respondentem za spole¢nost Granplast s.r.0. byl Ing. Martin Korunka,
majitel spole¢nosti. Respondentem za spole¢nost Tranform byla Jana Zemkova. Rozhovor
probihal dle ptedem pftipravenych scénait dotazovani, které jsou k dispozici v ptiloze ¢.1 pro
spole¢nost Granplast s.r.o. a ptiloze ¢. 2 pro spole¢nost Transform Lazné Bohdane¢. Scénare
dotazovani byly vytvofeny v souladu s vyty¢enym hlavnim cilem vyzkumu a stanovenymi
specifickymi cili s ohledem na specifikaci hledanych informaci. Vytvofené scénate byly pied
pouzitim jesté konzultovany s vedouci prace tak, aby co mozna nejlépe vedly k naplnéni vSech

cili primarniho kvalitativniho vyzkumu.
Realizace kvalitativniho vyzkumu

Realizace vyzkumu se skladala ze samostatného sbéru dat, poté nasledovalo jejich
zpracovani. Data byla sebrana prostiednictvim dvou hloubkovych rozhovorli s dvéma
respondenty z vybranych spole¢nosti tak, aby vyzkum probihal v logicky spravné posloupnosti
(nejprve byl zkouméan proces sbéru vytiidéného odpadu a nésledné proces recyklace).
Respondentiim byly pokladany otazky dle vytvofeného scénare dotazovani, na zéklad¢ vyvoje
rozhovori byly pokladany dopliujici otazky. Prvni rozhovor probéhl koncem dubna ve
spolecnosti Granplast s.r.o., druhy rozhovor ve spole¢nosti Trnansform Lazné Bohdane¢ se
uskutecnil zacatkem kvétna. Oba rozhovory byly nahravany pro moznost pozdé€jsiho
zpracovani a interpretace vysledkt. Rozhovory byly doplnény praktickou demonstraci v obou

firmach, tj. exkurzi.
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3.2 VYSLEDKY VYZKUMU

Rozhovory ve vySe zminénych firmach ukézaly, jak probihd sbér a tfidéni odpadu
Z oballl ve spoleCnosti Granplast s.r.o. a jak a s jakym vysledkem je realizovana recyklace

plastovych odpadu ve spole¢nosti Transform Lazné¢ Bohdanec.

3.2.1 Sbér a tridéni odpadi z obali

Spolecnost Granplast s.r.0. se zabyva sbérem vytfidénych odpadi, jejich dotfidénim a
ptipravou pro dalsi zpracovani. Pfedevs§im se jedna o plasty, papiry, sklo, napojové kartony a
kovy. Spolecnost zajistuje pytlovy svoz tiidénych odpadi pro obce. Kromé sbéru a tiidéni
zajist'uji také evidenci odpadu, Skoleni v problematice nakladani s odpady a nabizi konzulta¢ni
sluzby. Spole¢nost garantuje pfedani pfipravenych materidlli k recyklaci, kterd je realizovana
osvédcenou spolecnosti. Jejich cilem je prispét ke zvyseni sbéru recyklovatelnych odpadd,
zam¢éfit se na Upravu odpadu takovym zplsobem, aby se z n¢j stala surovina spliujici ty
nejvys§si naroky pro kvalitni recyklaci a vyuziti v dalSich vyrobach, podilet se na zlepSovani
Zivotniho prostiedi. (granplast.cz) Spole¢nost Granplast s.r.o. sidli ve Slatinanech a zaméstnava
priblizné 15 zaméstnanci. Spole¢nost plisobi na trhu 12 let, aby spolecnost mohla vykonavat
¢innost spojenou s nakladani s odpady musi mit povoleni Krajského soudu pro zatizeni pro sbér
a vykup odpadii, spolecnost se fidi Zakonem o odpadech. Spole¢nost svazi odpady z 25 obcit,
mezi které patii naptiklad Slatiiany, Stolany, Prachovice, Orel, Staré Hradisté a dalsi. ObslouZzi
zhruba 25 000 obyvatel. Jejich hlavnim cilem je zjednodusit tfidéni odpada pro obyvatele a co
nejvice zefektivnit proces pripravy jednotlivych odpadovych materialti pro dalsi vyuziti. Jejich
nejvetsim konkurentem je spolecnost AVE CZ, ktera svazi a tfidi nejvétsi mnozstvi odpada

v Ceské republice

Vyzkum ukazal, Ze Granplast s.r.o. je prikopnikem tzv. systému pruhlednych pytla.
Pravé tento zplsob usnadiuje domacnostem tiidéni odpadl a zvySuje mnoZstvi vytiidéné¢ho
odpadu az o0 300 %. Tento systém spociva v tom, ze Granplast s.r.o0. poskytne zastupciim obce
transparentni pytle, které jsou dale distribuovany mezi obCany. Obcané do téchto pytla
shromazd’uji odpad urceny k recyklaci. Jeden pytel slouzi na plastové materialy, dal$i na papir
a jeden je urcen pro kovy a posledni na sklo. VSechny pytle vypadaji stejné€ a jsou svazeny ve
stejny den. Obyvatelé tyto pytle v den svozu umisti pted svlij dim a pockaji, az je zaméstnanci
firmy Granaplast vyzvednou. Tento systém je pro obany mnohem komfortnéjsi v tom smyslu,
ze nemusi vytfidény odpad odnaset do vzdalenych kontejnert. Dal§im z divodi, pro¢ tento

systém navySuje mnozstvi vyttidéného odpadu je ztrata anonymity tfidiciho. Zaméstnanci diky
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transparentnim pytlim jiz pii vyzvednuti odpadii vidi a eviduji jakym zptisobem tfidi kazda
domécnost. Pfi Spatném tiidéni, které se projevuje michanim riznych odpadovych materiala
Vjednom pytli ¢i vhozeni nerecyklovatelného materidlu, dochazi k piimé konfrontaci a
spolecnost ma pravo tohoto zakaznika pfi nasledujicim svozu neobslouzit. Velkym plusem je
také snadnd manipulace s pytli a jejich nizkd hmotnost, kterd cely systém sbéru odpada

zjednodusi.

Vyzkum ukézal, ze sbér odpadu zacind planovanim. Plan vétSinou obstarava jeden
zaméstnanec a tvoii se vzdy na tyden dopiedu. Spolecnost Granplast s.r.o. ma s kazdou
obsluhovanou obci pfedem sjednané svozové terminy, mohou byt 1x tydné ¢i 1x za 14 dni,
zalezi na preferencich dané obce. Tyto terminy jsou zaznamenané ve Svozovych kartach,
pomoci kterych planovéni probiha. Do Svozovych karet se tedy planuje datum svozu, ¢as svozu,
obce, kde dany tyden bude svoz probihat, mnozstvi obyvatel dané obce a kdo bude svoz
realizovat. Na svozu se podileji 2 zaméstnanci — tidi¢ a z&voznik. Ti dostanou piipravenou

Svozovou kartu, dle které postupuji pii realizaci svozu.

Samotna realizace svozu probiha vétSinou brzy rano. Zajist'uji ji tedy 2 zamé&stnanci,
ktefi maji k dispozici automobil, jednd se o auto do 3,5 tuny s velkou loznou plochou.
Spolecnost vlastni 3 automobily a 2 voziky, které se daji pfipojit za auto a vyuzit ve vétSich
obcich. Volba tohoto typu automobilli je ovlivhéna mensi spotfebou pohonnych hmot,
jednodussi manipulaci a univerzalnosti z pohledu pouziti (miiZe je fidit kdokoliv s fidicskym
opravnénim skupiny B). Velka lozna plocha ¢i vozik jsou dulezité z toho divodu, aby pojali,
co nejveétsi mnozstvi pytll. Zameéstnanci postupné sesbiraji vSechny pytle z celé obce. Pytle
jsou umistény pifed domem, pti sbirani probéhne zbézné vizudlni kontrola, zda pytle obsahuji
to, co maji. Pokud si zavoznik vS§imne, ze v pytlich jsou nevhodné materidly nemusi je pfijmout

a odvézt k dalsimu zpracovani, které probiha na tfidici lince.

Ttidici linka je umisténa ve Slatinanech a funguje na 2 smény. Na kazdé sméné je
obsluhovana 3 zaméstnanci. Linku tvoii 2 pojizdné pasy o délce 10 metri. Tfidéni probiha
rucné a je specifické pro kazdy materidl. Nejjednodussi je tfidéni papiru. Obsah pytle
S papirovym odpadem je vysypdn na pas, zaméstnanci do pfipravenych kontejnert rozdéli
napojové kartony a ostatni papiry, pokud se mezi papirovym odpadem nachazeji néjaké
nerecyklovatelné Casti, nechaji je zaméstnanci na pase, ktery je odsune do piipravené krabice.
Tato krabice je poté pfedana do cementarny, kde se nerecyklovatelné ¢asti vyuziji pti spalovani.
Papir a napojové kartony se slisuji a odvezou se do piislusnych recyklacnich podnikl. Odvoz
je realizovan pomoci zapuj¢enych kamionti a vétSinou probiha 1x mési¢né, zalezi na mnozstvi
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slisovaného odpadu, vzdy se ¢eka az se kamion Gplné naplni. Obdobnym zpiisobem probiha
ttidéni kovll. Kovy jsou vysypany na pas a ruén¢ jsou rozdéleny na hlinik a zelezo. Poté dochazi
k slisovani a odvozu do pfislusného sbérného dvora. Pokud je mezi kovem i jiny material, ktery
neni vhodny k recyklaci, je odvezen ke spaleni do cementaren. Sklenény odpad se ve
Slatinanech netfidi, je odvazen do sklaren, které¢ s nim dale pracuji. NejkomplikovanéjSim a

také nejCetnéji zastoupenym materidlem pro tfidéni je plast.

Plastové materialy se pii tfidéni d€li na polypropylen, HDPE materialy, LDPE materialy
a PET lahve. NejcetnéjSim zastupcem polypropylenu jsou obaly od jogurti. HDPE materidly
tvoti hlavné kanystry. Mezi LDPE materialy patii folie, které délime na barevné a ¢iré. PET
lahve také dale rozliSujeme dle barev na ¢iré, modré, zelené a tmavé. Rozdéleni dle typu plast
a nasledné 1 barvy je velmi dllezité, protoZze kazdy materidl je po vytiidéni slisovan a pfevezen
do jiné recykla¢ni spolecnosti. Naptiklad kelimky od jogurtu a barevné folie jsou odvaZeny do
firmy Transform v Laznich Bohdane¢ (firma, v niz probihal navazujici kvalitativni vyzkum).
je roén& v obéhu zhruba miliarda lahvi. Z 10 lahvi se v Ceské republice vytiidi 8,5 lahve.
Vytiidéné lahve spoleénost Granplast s.r.o. odvazi do firmy HCA Industry, ktera z nich tvofi

vlakna vyuzivana k vyrobé textilii.

NejveétsSim problémem, se kterym se spolecnost Granplast s.r.0. nyni potyka je lidsky
faktor. Spolecnosti chybi zaméstnanci, je nucena najimat brigddniky, ktefi ve spolecnosti
pracuji vzdy jen kratce a neodvadgji svou praci dobfe. Spatn& odvedend prace dehonestuje cely
ttidici proces a zabranuje spravnému vykonani recyklace. Spole¢nost se snazi tento problém
fesit a podnikat také dalSimi kroky v zajmu zlepSovani vlastni ¢innosti. Mezi né€ patii naptiklad
obnoveni vozového parku, nakup vysokozdviznych vozikl slouzicich k manipulaci se
slisovanymi odpady ¢i planovéani zavedeni informa¢niho systému, ktery usnadni cely proces
evidence sbéru odpadii. MnoZstvi odpadu ma totiZ stale vzestupnou tendenci, a proto je tfidéni

a nasledna recyklace nezbytnym krokem, ktery musi byt v budoucnu dale rozvijen.

3.2.2 Recyklace Transform Lazné Bohdane¢

Spolecnost Transform Lazné¢ Bohdane¢ je jednou z nejdéle fungujicich spolecnosti,
zabyvajici se recyklaci v Ceské republice. Svoji ¢innost zapo&ala v roce 19992. Jejim vyrobnim
sortimentem byly piepravni palety, poté byla zahajena vyroba kabelovych Zlabt pro
telekomunikace. (trasform.cz, 2020) Nasledné firma dosla k zavéru, Ze je nutné rozsifit své

vyrobkové portfolio a nezaméfovat se pouze na jednoho zidkaznika. Generdlni feditel
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spole¢nosti Transform spatfoval nejvétsi problém v oblasti recyklace v souvislosti s
recyklatem, ktery zakaznici nechtéli kupovat. Proto se spole¢nost rozhodla zaméfit na koncové

zakazniky a vyrabét produkty, které jsou levné, bezidrzbové a vyuzije je Siroké spektrum lidi.

Produkty firmy jsou vyrabény z materialu Traplast, ktery ziskal mnoho certifikatt. Mezi
n¢ patii Certifikdit o nehoflavosti, Certifikat zdravotni nezavadnosti, Osvédéeni o
protiskluznosti. Spole¢nost v roce 2019 obsadila 3. misto v soutézi Ministerstva primyslu a
obchodu a ziskala enviromentalni ocenéni. Za dobu svého pusobeni si spolecnost vybudovala
silnou zakladnu zédkaznikl, mezi které¢ kromé fyzickych osob patii také Bauhaus k.s., FALCO
profi s.r.o., OMAS s.r.0., rizné stavebniny, hobby markety a také zahrani¢ni spolecnosti
stavebniho a obchodniho charakteru. Pocet zakaznikl se neustale zvySuje a Transform navysuje

svoji vyrobni kapacitu.

Dle informaci ziskanych provedenym vyzkumem byla spole¢nost Transform Lazné
Bohdanec jesté do lonského roku nejen spolecnosti zabyvajici se recyklaci, ale také tidici
spole¢nosti. Spolecnost méla k dispozici 30 m dlouhy tfidici pas a sama si zajistovala vstupni
material pro vyrobu recyklatu, tj. Traplastu. S navySujici se poptavkou po Traplastu spole¢nost
nem¢la kapacitu pro tfidéni, proto tfidici linku zru$ila a vénuje se pouze recyklaci. Vstupni
materialy odkupuje od spole¢nosti vénujicich se tiidéni, pochazejicich z celé Ceské republiky,

pouze vSak v ptipadé, ze spliluji stanovené podminky.

Materialy vstupujici do recyklacnich procesii firmy tvoii dvé frakce, smé&sovy plast a
folie. Mezi smésovy plast patii duté plastové predmeéty, jako jsou lahve a kanystry od népojd,
pochutin, kosmetickych pripravkl, pracich, Cisticich, avivaznich a jinych prostiedki a
piipravkt z oblasti bytové chemie, kelimky, védra, nadoby a nejriznéjsi stolni a kuchynské
nacini z plastl, plastové ¢asti hracek, domécich spottebici, prepravek a jinych vyrobkl, rizné
¢asti oballi a vyrobky z pénového polystyrenu, polyetylenu nebo polypropylenu, a to v
maximalnim mnoZstvi béZném pro komundalni odpad. Frakce nesmi obsahovat materidly
kovové, sklenéné a keramické, kameni, beton, PP a PET pasky, plastové vyrobky s kovovymi

dily, kabely vSeho druhu, ale také ¢erné plastové odpady z podnikatelské ¢innosti.

Foliemi se rozumi vSechny typy folii vyrobenych z PE a PP, jejich kopolymeri, v¢etné
folii vicevrstvych (kombinovanych). Jedna se o folie vSeho druhu a uréeni, véetné folii
smr§tovacich a vyrobkl z nich. Patfi sem odnosné tasky, pytle vSech velikosti, obaly pro
nejriznéjsi ucely, vyrobky z pénového PE a PP. Dodavky mohou obsahovat maximalné 2 %

pénového polystyrenu. Folie i smésovy plast musi byt dodavany v transportnich balicich
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nejruznéjsich rozmért. Ptijaté materialy projdou kontrolou a jsou uskladnény. Uskladnéni trva

maximaln¢ 3 mésice a poté materialy postupuji ptimo k recyklaci.

Transform vyuziva mechanickou recyklaci. Recyklace probihé nepftetrzité po cely rok,
kromé 2 planovanych odstavek, které¢ jsou o Vanocich a v ¢ervenci, kdy si zaméstnanci vybiraji
dovolenou. Provoz probiha ve 4 sménach. Spole¢nost se snazi vyrabét na sklad, ale z divodu
velkého mnozstvi zadkaznikd se ji to ptilis nedafi. Planovani vyroby zajist'uje obchodni feditelka
spolecnosti. Plany jsou pfizpusobovany poptavce zdkaznikii, hlavnim cilem je vyrobit
pozadované mnozstvi v co nejkrat§Sim Case, nevypinat béhem provozu pfistroje a vyuzit
maximaln¢ kapacity zatizeni. Kazdé preruseni provozu zptisobuje ohromné finan¢ni ztraty a
soucasné se navySuji naklady (spotfebuje se velké mnozstvi energie). Celkové je recyklace
velmi energeticky narocnd, proto je nutné délat pravidelné kontroly a opravy vsech
vyuzivanych stroji, aby nedochédzelo k energetickym ztratam. O udrZbu se staraji 4

zameéstnanci.

Spole¢nost ma k dispozici 13 stroji, které obsluhuje 20 zaméstnancti. Spole¢nost nema
na zaméstnance zadné pozadavky tykajici se vydélani, sami si je $koli a pfipravuji k vykonu
prace. VSichni zaméstnanci jsou povinni kazdoroné opakovat odborné bezpe¢nostni Skoleni,
které zabezpeCuje vedouci provozu. Spole¢nost Transform trpi nedostatkem zaméstnanct,
proto jsou nuceni vyuzivat pracovni agentury a kvalita pracovni sily v poslednich letech klesa.
Nekvalitni pracovni sila a narlst cen energii jsou jednim z nejvétsich problémi recykla¢niho
procesu béhem poslednich 2 mésicii navic doslo k navySeni provoznich nakladi o 200 %. Tim
se problémy dale prohlubuji. Spole¢nost i presto denné recykluje 30 tun plastu. V roce 2021 to
bylo celkové 4 000 tun barevné folie a 5 000 tun tvrdého plastu.

Prvnim krokem recykla¢niho procesu u folii je drceni, do drti¢e je vhozen pfipraveny
balik s vytfidénymi foliemi, které jsou v drti¢i rozdrceny na malé ¢asti. Soucasti drtice je velky
magnet, ktery na sebe pfipouta necistoty a draty, kterymi je balik svazan. Z drti¢e jsou malé
¢asti folii prepraveny pomoci dopravnikli do aglomeratoru. Aglomerator micha a stlacuje drt’
do okamziku, kdy se diky frakénimu teplu dosdhne bodu méknuti a nasledné spece dilky folii
do drobnych kulicek. Kulicky jsou schlazeny studenou vodou, poté prob&hne jejich dosuseni

pomoci teplého vzduchu a jsou odvedeny do zasobniku.

Tvrdé plasty se také drti v drti¢i, poté namelou na cca 10 mm velké Eastice a jsou
odvadény do vlastniho zasobniku. V dal§im kroku se tyto dvé¢ sloZky smichaji v poméru 70%

tvrdé plasty a 30% folie. Tento pomér byl urcen jako vhodny s ohledem na tvorbu nedokonalosti

38



na vznikajicim materialu. Po smichani je do smési ptidana barva. Tento krok prodrazuje vyrobu
(barva je nejdrazsi slozkou celého procesu), nicméné zlepsuje vzhled produktu, coz vede ke
zvysSovani prodeju. Pipravena obarvena smeés je dopravena do extruderu. Je to vlastni vyrobni
zafizeni, ve kterém se celd smés roztavi a vzniklé tésto je vtlaCovano do forem. Pokud dojde
k vyrobé zmetku, material se vraci do extruderu, kde se opakovan¢ roztavi a znovu vtla¢i do
formy. Tento zptsob vtlatovani do forem je zvolen z diivodu nehomogenity smési Pokud by
smés byla vyrobena pouze z jedné frakce mohly by se formy plnit klasickym vstfikovacim
zpusobem. Formy se méni dle potfeby vyrabéného produktu, stejné tak se meni 1 barvy, které

jsou do smési pridavany. Tim se zajistuje zadouci portfolio vyrobki.

Vystupem recyklace jsou témét bezadrzbové produkty s jedineénymi vlastnostmi,
urcéené pro exteriéry domt a zahrad, pro méstsky mobiliaf, primysl 1 zemédé&lstvi. Traplast se
vyznacuje fadou skvélych vlastnosti, mezi které patii vysoka pevnost, nizkd hmotnost, snadné
fezani, vysoka pruznost, tfida hoflavosti E, coz je velmi nizka tfida hotlavosti. Traplast
neklouze, snadno se brousi, nemusi se natirat a snadno se s nim pracuje. Produkty vyrobené
z Traplastu se vyznacuji dlouhou Zivotnosti a odolnosti. Odolnost materialu se trvale ovéiuje

provadénymi testy a kontrolami.

Produkty firmy lze rozdélit do dvou sekci, a to pro dim a zahradu a pro primysl a

zemedélstvi.

Mezi produkty pro dim a zahradu patfi:

e ploty,

e terasové desky a dlazby,
e profily,

e zatraviiovaci dlazby,

e palisady,

e lavicky,

e jahodniky,
e piskovisté a dalsi.
Kromé¢ standardné nabizenych produktli pro dim a zahradu spolecnost realizuje také
zakézkovou vyrobu. Program zakédzkové vyroby byl zpusStén pied 2 roky, aby spolecnost
maximalné vyhovéla individudlnim pozadavkiim zdkoniki. Soucasti prodeje je projektova a

montazni cast.
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V primyslu a zemédélstvi jsou vyuzivany:

o kuly,

e palety,

e kabelové zlaby,
e desky a dalsi.

Spole¢nost se snazila prorazit také s protihlukovymi sténami z Traplastu. Jedna
protihlukova sténa byla postavena u Lysé nad Labem, a to jiz pied 15 lety. Je stale stejna, pocasi
ani ¢as na ni nema vliv. Spole¢nost jednala s dalsimi odbérateli, setkala se vSak s odporem u
vyrobcl betonovych stén. K dohod¢ s dalsimi odbérateli nedoslo, proto nebyly vyrobeny zadné
dalsi protihlukové stény a spolecnost se soustfed’uje na mensi zdkazniky a jejich potieby. Pro

jejich uspokojeni pouziva nejen produkty, ale také sluzby.

Mezi nejvice vyuzivanou sluzbu patii montdz a konzultace. Spole¢nost nabizi
komplexni feSeni pro kazdého zakaznika. ZboZi je pro zakazniky dostupné na e-shopu, kde mu
s vybérem poradi operator. Dalsi moznosti je kontaktovani ovéfeného prodejce, jejichZz seznam
rozdéleny dle krajii Ceské republiky nalezne na webovych strankach. Posledni moznosti je
nakup ptimo v Laznich Bohdane¢. Vybrany produkt si zakaznik mize nechat upravit dle svych
preferenci. Jde naptiklad o setfiznuti plotovych lati dle potifeby. Produkty jsou k vyzvednuti u
prodejci, v sidle spolecnosti v Laznich Bohdane¢ nebo jsou rozesilany sluzbou PPL. Na ptani
zakaznika si 1ze nechat produkt pfimo dovézt a namontovat kvalifikovanymi zaméstnanci
spolec¢nosti Transform. V tomto piipadé podnik minimalizuje riziko poSkozeni produktu a

naslednou reklamaci.

Nejcastéjsi reklamace produktd vyrobenych z Traplastu vychazeji pravé z divodu
Spatné manipulace. Dochazi knim napiiklad z dtvodu pouziti nevhodnych Sroubi,
nespravného provrtani ¢i natéru. Nékdy dochazi ke zkrouceni materialu, tento jev je ale velmi
neobvykly. Zpravidla nastava z davodu $patného vstupniho materialu do recykla¢niho procesu.
Jinym diivodem muize byt skladovani materiali pred dotfid’ovanim na tfidicich linkach. Pokud
je to ve vlhkém prostfedi, dochazi k negativnimu ovlivnéni recyklace. Dalsi ptekézkou
uspésného recyklaéniho procesu je vyskyt primyslového materialu. Spole¢nost se zaméfuje na
zpracovani komunalniho odpadu, nejsou pfipraveni na zpracovani naptiklad cernych blatnikt
z autovraki. Tyto materidly obarvuji smés a reaguji S barvami tpln¢ jinym zplisobem, cozZ vede

ke znehodnoceni produktu.
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Krom¢ zminénych problémt a nedostatku pracovni sily je dalsi prekdzkou neustéle se
zvySujici mnozstvi polyethylentereftalatu v plastovych vyrobcich. Polyethylentereftalat ma
vy$§i teplotu tani nez ostatni plast a plni stejnou funkci jako kameni v betonu. Pokud je ho
Vv plastu véts§i mnozstvi smés V recyklaénim procesu neni kompaktni a nelze s ni pracovat.
Dal$im zmoznych probléml spole¢nosti je ztrata zdkaznikli, paradoxné jako dusledek
trvanlivosti vyrobki firmy. Zakaznik si totiz zakoupi produkt vyrobeny z Traplastu, ktery je

natolik kvalitni, Ze ho neni potfeba nikdy vymeénit, jako naptiklad u dievénych plott.

Na zakladé¢ ziskanych informaci lze konstatovat, ze spole¢nost Transform nema velkou
konkurenci, dle respondentky jsou v Ceské republice jedini, ktefi nabizeji takto komplexni

sluzby, a to od recyklace az po montaz.

Pro ziskavani dalSich zdkaznik se spole¢nost Transform pravidelné prezentuje na
riiznych vystavach &i veletrzich, naptiklad na vystavé Zemé Zivitelka, Zahrada Cech a dalsi.
Spolecnost potada pravidelné exkurze pro Skoly a pfednasi na ekologicky zamétenych akcich.
Zakaznici se mohou seznamit s filozofii spole¢nosti, nabizenymi produkty. Dalsi formou
prezentace jsou webové stranky spolec¢nosti. Na nich si firma zaklada a upozoriiuje na dulezitost

a pfinosy recyklace.

Ptestoze je recyklace ve firmé povazovana za velmi dulezitou, tak se respondentka i celé
vedeni spolecnosti obava upadku. Recyklace je velmi energeticky ndrocna a neustale se
zvySujici naklady vedou ke zvySovani ceny nabizenych produkti. To by v budoucnu mohlo
do kamen a krbl. VSichni doufaji, ze dojde ke zméné stavajiciho negativniho trendu a

opétovanému rozvoji recyklace.

3.3 ZHODNOCENI VYZKUMU A NAVRHY NA ZLEPSENI

vvvvvv

recyklace je spravné vytiidéni odpadi v domacnostech. Spole¢nost Granplast s.r.o. tento proces
velmi usnadnila zavedenim pytlového svozu. Svoz je ale aplikovan pouze v menSich obcich,
pro meésta je z kapacitniho hlediska nepouzitelny. Abychom zefektivnili tfidéni odpadu i
v lidnatéjsich oblastech, bylo by tieba zavést transparentni tfidici kontejnery. Tyto kontejnery
by umoznily svozovym spole¢nostem vizualné kontrolovat jejich obsah ihned pii prvnim
kontaktu. Pokud by bylo patrné, Ze kontejnery obsahuji materialy, které jsou nevhodné
k dalsimu zpracovani, nebo byly vhozeny do nespravného kontejneru, mohla by svozova
spole¢nost odmitnout dany kontejner odvézt ¢i pokutovat obyvatele z dané oblasti.
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Transparentni kontejnery by umoznily urcit Sjakymi materidly jsou pfi tfidéni nejvetsi
problémy a jakych obydlenych oblasti se to tyka. Tyto informace by slouzily jako podklad pro
naslednou edukaci obyvatel a napravu vzniklych chyb. Dulezitym krokem je také motivovat
domacnosti K tomu, aby vice tiidily. Touto motivaci by napiiklad mohlo byt sniZeni poplatku

za odvoz a zpracovani odpadu pro domacnosti, které vice tridi.

Krom¢ nahrazeni stavajicich kontejnerti za transparentni je nutné diferencovat
kontejnery na plasty. Mé&li bychom rozliSovat kontejner na mékké plasty (kelimky od jogurta.
folie a dalsi), kontejner na tvrdé plasty (napf. kanystry) a samostatny kontejner na PET lahve.
Toto rozdéleni by ulehcilo praci tfidicim linkam, snizilo dobu uskladnéni materialu a urychlilo
cely tiidici proces. Nejvice tfidénym matrialem jsou PET lahve. Recyklace PET lahvi je velmi
diskutovanym tématem, protoze je jedno ob&hova, nedd se opakovat a vznikla textilie se
nemiize znovu recyklovat. Z diivodu nerecyklovatelnosti textilii je tfeba S obleCenim nakladat
udrzitelné. M¢li bychom se vyhybat ¢astému nakupovani nekvalitnich textilii, obleceni
nevyhazovat, ale prodat ¢i darovat na charitu. Dalsi moznosti je vyroba PET lahve z PET lahve,
ale ta je velmi energeticky naro¢na a téméft se nevyuziva. Toto by se mélo v prubéhu nékolika
let zménit. Novée se do ob¢hu dostavaji ¢iré¢ PET lahve, u nichZ je snadnéjsi recyklace. Nove
vyrabéné PET lahve také obsahuji méné etiket a lepidla, maji 1épe oddé€litelnd vicka, coz také
vede ke snadnéjsi recyklaci. Dalsim krokem, ktery je v souvislosti s recyklaci PET lahvi
diskutovan, je zavedeni vratnych PET lahvi, které by vedlo k navyseni recyklace o 5 %. Systém

vratnych PET lahvi se vyuZiva napfiklad v Némecku.

Dalsi moznosti, jak tfidici a recyklaéni proces zlepsit je rozsifeni mensich tfidiren
vV kazdém kraji, protoze malé tfidirny jsou lépe organizovatelné a pfi jejich vypadku je muize
zastoupit jina tfidirna, coZ napiiklad u spole¢nosti AVE CZ nepfipada v Givahu. Tiidirny by
mohly byt propojené pomoci informacéniho systému a v rdmeci jednotlivych kraji spolupracovat.
Pro spravnou organizaci a planovani svozu a tfidéni odpadu je informaéni systém nutnosti.
Spole¢nost Granplast s.r.o0. sice svoz organizuje pomoci Svozovych karet, ale implementace
informacniho systému by cely proces zlepsila. Spolecnost by mohla 1épe optimalizovat svozové
cesty, coz by vedlo kK Setfeni pohonnych hmot. Diky informac¢nimu systému by mohli
predpovidat jaké mnozstvi daného materidlu bude vyttizeno a vice spolupracovat s odbérateli
pro jednotlivé materidly. Kazdy z odbératelil si ur€uje podminky, které musi material splnit,
aby byl pfijat k dalsimu zpracovani. Pokud material dané podminky nespliiuje, odveze ho
spole¢nost Granplast s.r.0. do cementéren, kde je spalen a pfeménén na energii. Piestoze Wu

(2021) oznacil tento zpusob nakladani s odpady za energetickou recyklaci, bylo by vhodné;si,
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kdyby Granplast s.r.o. tento materidl predal jiné spolecnosti, kterd je schopnd detailnéjSiho
roztfizeni a ptipravé k recyklaci.

vvvvvv

recyklaci. Dle spole¢nosti Granplast s.r.o. jsou chyby ve tiidéni na linkach zpasobeny
pochybenim zaméstnanc. V tomto odvétvi chybi velké mnozstvi pracovni sily.
Kvalifikovanost zaméstnanct je nedostatecnd, ¢asto jednotlivé ukony vykonavaji brigadnici,
ktefi nemaji snahu zdokonalovat se ve své praci a nejsou schopni ji splnit. Dochazi tak ke
Spatnému tfidéni materiala, které negativné ovliviiuje recyklaci a znemoziiuje vyrobu
kvalitniho recyklatu. Nedostatek zaméstnancii je zpusobeny praci v nehygienickych
podminkach, tvrdi Keramitsoglou (2013). S nedostatkem pracovni sily se potyka také
spole¢nost Transform Lazn€ Bohdane¢. K vyieSeni tohoto problému by mohlo pfispét zavedeni

bonustll pro zaméstnance, moznost karierniho riistu ¢i navyseni mezd.

Pro spole¢nost Transform je opravdu dulezité, aby vstupni material by v pfedepsané
kvalité. V ramci zlepSeni procesu navrhuji, aby dochéazelo pfi prebirani materialu ke kontrole a
pokud by byl material nevhodny, byl by dodavatel pokutovan. Material miize byt znehodnocen
také nevhodnym skladovanim, mize dojit k jeho navlhnuti, proto je nutné, aby tfidici linky

m¢ély k dispozici vhodné sklady a s materialy nakladaly dle piedpist.

Dalsi zjisténou piekdzkou ve spolecnosti Transform, ktera zabranuje vyvoji recyklace,
je cena energii spojend s energetickou narocnosti recyklace. Vyzkumem bylo potvrzeno, ze
recyklace je velmi energeticky naro€nd, soucasti procesu je drceni, zahfivani materialii na
vysoké teploty, nasledné chlazeni, suSeni a tvarovani. VSechny tyto procesy vyzaduji velké
mnozstvi elektfiny a vody, vzhledem K rostoucim cenam se recyklace prestava ekonomicky
vyplacet. Tento problém by se dal feSit zménou recyklacni technologie. Dle literatury je
Vv poslednich letech stale oblibengjsi chemicka recyklace, ktera v kombinaci s mechanickou
recyklaci pfinasi skvélé vysledky. DalSim krokem vedouci ke snizeni nakladi za energie je
vyuziti obnovitelnych zdroji energii. Spole¢nost Transform by mohla vyuzit rozlehlé stiechy

K umisténi fotovoltaickych elektraren.

I ptes uvedené problémy spole¢nost Tranform vyrabi recyklat, ktery ma skvélé
vlastnosti a je velmi oblibeny u zdkaznikl. Jedinou piekdzkou je nedostatecnd propagace
produktt. Spole¢nost by se méla vice zamé&fit na reklamu a rozsifit povédomi o Traplastu.
Propagace by méla mifit na vyrobu protihlukovych stén, aut ptibyva a protihlukové stény se tak

stdvaji nezbytnou soucasti vystavby mést. Fungujici sténa u Lysé Hory je dikazem, Ze
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Transform muze v tomto odvétvi konkurovat ostatnim spolecnostem, které recyklat pti vyrobé
nevyuzivaji. Pro Transform je dilezité ziskat také nové zakazniky, proto musi vice propagovat
odolnost a dlouhovékost materialu. Pravé minimalni nutnost vymény produktti vyrobenych
z Traplastu je nejvétsim lakadlem pro nové zakazniky. Aby spole¢nost zamezila reklamacim
m¢éla byt poskytovana automaticky, spolecné s pottebnymi Srouby a ostatnimi prvky. Kvalita

recyklatu je praveé tim, co vSechny nejvice piesvédci k tiidéni a davére v recyklaci.
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ZAVER

Hlavnim cilem prace bylo zmapovat problematiku recyklace obalii v zajmu zvySovani
produktu, protoze ho nejen chrani, usnadiiuje piepravu a skladovani, ale také ptindsi informace
o vyrobku a slouzi jako informac¢ni ndstroj mezi vyrobcem produktu a konecnym spotiebitelem.
Obaly se pouzivaji v n¢kolika vrstvach. Primarni obal bezprostiedné kryje samotny produkt,
sekundarni obal chrani primarni a slouzi k vystaveni produktu v regalech, tercialni obal slouzi
k ochrané produktu pfi piepravé a usnadiuje skladovani. Aby obal spravné vykonaval svou
funkci, je tfeba vhodné zvolit material, ze kterého bude obal vyroben. Nejpouzivanéjsimi
materialy pro vyrobu obald jsou sklo, kov, dfevo, papir a plast, popfipadé kombinace téchto

materiald. Volba materidlu urcuje nasledny pribéh recyklace obalu.

Recyklace je proces piemény odpadu na znovu vyuzitelny material. Prvnim krokem
recyklace je spravné vytiidéni odpadu. Ttidéni odpadu je kli¢ovou soucasti pro-ekologického
chovani a také klicovym prvkem v systému nakladani s odpady. Po tfidéni nasleduje uz samotna
recyklace, ktera muze byt provedena bud’ mechanickou, nebo chemickou cestou. Mechanicka
recyklace funguje na principu fezani, drceni a mleti odpadu na malé Casti, které se dale
vyuzivaji na vyrobu pfisluSného recyklatu. Mechanicka recyklace se vyuziva témét u vSech
obalovych materialti. Vystupem recykla¢niho procesu je recyklat, ktery Setii primarni suroviny

a pomaha minimalizovat vyrobni naklady.

Poznatky zteoretické casti prace byly vyuzity pii kvalitativnim vyzkumu ve
spole¢nostech Granplast s.r.o. a Transform Lazn¢ Bohdane¢. V ramci vyzkumu ve spole¢nosti
Granplast s.r.0. bylo zji§téno, ze klicovou slozkou pfi tfidéni odpadh jsou domacnosti, kde cely
proces zacind. Tridéni v domécnostech ulehcuje systém transparentnich pytld, ktery spole¢nost
provozuje. Tento systém spociva v tom, ze domacnosti do pfidélenych pruhlednych pytla téidi
recyklovatelné materialy, pytle ve svozovy den umisti pfed dim a spole¢nost Granplast s.r.0.
je vyzvedne a odveze na tfidici linku, kde probiha dotfid’ovani a priprava k recyklaci. V ramci
zefektivnéni procesu bylo navrzeno zavedeni transparentnich kontejnerl v obcich a méstech,
tyto kontejnery by usnadnily nasledné dottid'ovani a pomohly by identifikovat materialy, se
kterymi jsou pfi zafazeni do spravného kontejneru nejvetsi problémy. Mezi dal§imi navrhy na
zlepSeni bylo zavedeni informacniho systému, ktery by optimalizoval planovani svozovych
cest, evidoval piesné piijaté odpady a usnadnil spolupraci s dodavateli. Recykla¢ni proces by

také zlepSilo zavedeni vratnych PET lahvi a zprovoznéni vice malych tfidiren, které by
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spolupracovali v ramci kraji. Spole¢nost Granplast s.r.o. se potyka s nedostatkem
kvalifikované pracovni sily, proto je nutné zavést zaméstnanecké benefity a pravidelné

zameéstnance Skolit.

Nedostatek pracovnikii je také jednim z hlavnich problému spolecnosti Transform
Lazné Bohdanec. Dal§im problémem je neustale zvysujici se cena energii, spole¢nost vyuziva
mechanickou recyklaci, kterd je velmi energeticky naro¢na. Tento problém by se dal feSit
modernizaci recyklacni technologie, naptiklad kombinaci chemické a mechanické recyklace, a
vyuzitim obnovitelnych zdroji energie. Spolecnost Transform recyklaci vyrabi material
Traplast, ktery se vyuZziva na vyrobu plotd, terasové dlazby, parkovist’, ale i protihlukovych stén
a dalsich produktti. Pro vznik kvalitniho recyklatu jsou dilezité vhodné vstupni materialy, proto
je nutné zavést kontroly veskerych pfijatych materiadliit a eventudlni penalizaci za dodani
nevhodnych materidli. Vyrabény recyklat disponuje fadou skvélych vlastnosti jako je odolnost,

pevnost, lehka manipulace. Pravé tyto vlastnosti a sluzby, které Transform nabizi, zvySuji

ALY

Reserse i nasledny vyzkum potvrdily, Ze recyklace je nevyhnutelnym krokem v oblasti
nakladani s odpady a jedinou cestou k feSeni enviromentalni katastrofy, kterou narUstajici

odpady predstavuyji.
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Ptiloha 1: Scénaf dotazovani ve spole¢nosti Granplast s.r.o

2.

Scénar dotazovani pro popis sbéru recyklovatelnych odpadi, jejich dotfidéni a

pripravou pro dalsi zpracovani poskytované firmou Granplast s.r.o.

Identifikace podniku:

Co je predmétem podnikani vasi firmy?
Jak dlouho fungujete a jaky byl vyvoj vasi firmy?
Je Vase spolecnost drzitelem certifikata ¢i ocenéni?
- Pokud ano, co mezi n¢€ patii?
Kolik mate zaméstnancti a jaka je jejich hierarchie? Poptipadé jaké vzdélani ¢i
zkuSenosti vyZzadujete pro jednotlivé pozice?
Kdo jsou vasi zdkaznici a jaky je jejich pocet?
Jaka je konkurencni situace v tomto odvétvi?

Kdo je vasi konkurenci?

Svoz odpadu:

Jak realizujete samotny svoz recyklovatelnych odpadii?

Jaké je zapotiebi technické zabezpeceni k realizaci svozu?
Kolik pracovniki se podili na svozu recyklovatelnych odpadt?
Kam odvazite posbirany odpad?

Pozorujete zlepSeni v problematice tfidéni odpadu ze strany spotiebitele?

Dotiidéni odpadu:

Jak realizujete nasledné dottidéni?

Kde dottidéni probiha?

Jaké mnozZstvi pracovnikil se na dottid'ovani podili?

Jaké je zapotiebi technické zabezpeceni potifebné k dotiidéni odpadu?

Jaké materidly se v odpadech nejcastéji vyskytuji? A z jakého ditvodu?

Piiprava pro dal$i zpracovani:

Co znamena ptiprava pro dalsi zpracovani?

Jak a kde ji realizujete?
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e Jaké je zapotiebi technické zabezpeceni k realizaci?
e Kolik pracovnikil se na realizaci podili?
e Kam piipraveny material vozite?

e Jak je s pfipravenym materidlem dale nakladano?

5. Informacni systémy:

e Jakym zplisobem probiha evidence pievzatych odpadl a nésledného nakladani
s nimi?

e Jaké vyuzivate informacni systém a proc€ jste zvolili praveé tento?

6. Dopliuijici otazky:

Kde vidite nejvétsi problematiku pii realizaci svozu odpadi a nasledného nakladani
s nimi?

e Jakym zplsobem by se dala realizace zlepsit?

e Jaké mate plany do budoucna? Planujete néjakou modernizaci ¢i automatizace
procesu?

e Povazujete cely systém tfidéni odpadu v Ceské republice za efektivni? Jaké
byste navrhl zmény tohoto systému?

e Pro¢ je dle Vas dilezité tridit odpad? A jaké nasledky by netfidéni mohlo

pfinést?
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Ptiloha 2: Scénat dotazovani ve spole¢nosti Transform

Scénar dotazovani Transform Lazné Bohdane¢

1. ldentifikace spolecnosti:

Co je pfedmétem podnikéni vasi firmy?
Je Vase spolecnost drzitelem certifikata ¢i ocenéni?
- Pokud ano, co mezi n¢ patii?
Kdo jsou vasi zakaznici? Jaké vystupy odebiraji (co nakupuji)? Jaké sluzby
jim poskytujete?
ZvySuje se V Case pocet vaSich zdkaznikii, zvySuje se objem prodeji ve
vztahu Kk vasim zakaznikim?
Jaka je konkurencni situace v tomto odvétvi?
Kdo je vasi konkurenci?

Kdo jsou vasi dodavatelé?

2. Prevzeti materiala:

Jaké materialy a od koho jsou k vam svazeny?

Jaké podminky musi material splnit, abyste ho pfijali k recyklaci?

Probiha na vstupu kontrola technickych parametra pfijimanych materialt?
Kde a jakym zpiisobem pievzaté materialy skladujete?

Jaké materialy jsou pro vas nejvyhodnéjsi? Jaké jsou postihy pii1 dodani
nespravného materialu? Lze viibec nestandardni material dodat? Muzete jej

prijmout?

3. Recyklace:

Jakou recyklaéni metodu vyuzivate?

Pro¢ jste zvolili pravé tuto metodu?

Jaké jsou jeji nejveétsi vyhody a jaka jsou jeji nevyhody?

Jaky mate nazor na chemickou recyklaci?

Co si myslite o ,,energetické recyklaci““? Povazujete ji za recyklaci, 1 kdyz
nedochézi ke vzniku recyklatu?

Popiste prosim podrobné priib&éh vami provadéné recyklace.
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e Vyuzivate takticko-operativni planovani (vyrobnich operaci — tj. recyklace)?
Jak probiha planovani recyklace? Co vse vstupuje do planu? Na jaky ¢asovy
horizont tvotite plany?

e Mizete prosim stru¢né popsat samotny technologicky proces — proces
pfemény dodédvaného materidlu na material recyklovany, popt. na vyrobky
Z ného?

e Jde o kontinualni proces? NepieruSovanou vyrobu?

e (o je nejveétsim problémem pfi realizaci recyklace? Jak by se tento problém
dal fesit?

e Jak by bylo mozné cely prub¢h recyklace zefektivnit?

e Jaké mnoZstvi materidlu roéné recyklujete? Je toto mnoZstvi optimalni

z hlediska vyuziti kapacity i poptavky ze strany zakaznikt?

Zabezpeceni recyklaéniho procesu:

e Jak velké prostory jsou krecyklaci potieba, jaké stroje a pfistroje jsou
k recyklaci vyuzivany a kdo je obsluhuje? Jak probiha jejich udrzba?

e Kolik pracovniki recyklaci zastit'uje, jaké jsou na n¢ pozadavky? Je problém
tyto pracovniky zabezpecit? Proc?

e Jaké predpisy musi byt pii recyklaci dodrzovany? Jakéd bezpecnostni Skoleni

pracovniku firmy probihaji? jak Casto a jakym zptisobem? Na co jsou zaméiena?

Recyklat — traplast:

e Co je traplast?

e Jaké jsou jeho vlastnosti?

e K cemu se vyuziva?

e Jaké podminky musi spliiovat, aby mohl byt uveden do prodeje? Jak reagujete
na nejasné a neustale se ménici pozadavky na recyklat dle zdkona? Dle jakych
predpist se tidite?

e Jak je recyklat distribuovan?

e Kde je nabizen (e-shopy, maloobchody, velkoobchody)?

e Dg¢late 1 zbozi na zakazku, dle preferenci zakaznika?

e Jaké jsou nejveétsi vyhody traplastu? V ¢em je lepSi nez ostatni materialy-
recyklaty?
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Je nedostatek traplastu? Byli byste schopni jej na trhu uplatnit vice?

Dochazi k reklamacim ze strany zakaznik? Z jakych divoda dochazi nejcasté;ji
k reklamacim?

Kde a jakym zplsobem materidl testujete?

Ocekavate zménu v pozadavcich zdkazniki? Bude nutné pfistoupit
k vyrobkovym inovacim?

Uvazujete o n¢jakém novém produktu ¢i jiné inovaci tykajici se recyklatu?

Informacni systémy:

Jaky informacni systém ve firm¢ vyuzivate? Proc¢ tento?

Jaké zakladni moduly obsahuje? Jakym zptisobem probiha evidence prevzatych
recyklovatelnych materialti a nasledna manipulace s nimi?

Existuje v ramci IS modul pro planovani vyrobnich, tj. recykla¢nich operaci?

Jaké jsou vstupy do modulu planovani vyrobnich operaci, jaké jsou vystupy?

Dopliujici otazky:

Povazujete cely systém t¥idéni odpadu v Ceské republice za efektivni z pohledu
potieb vasi firmy? Jaké byste navrhl zmény tohoto systému?

Jaka je podle vaseho nazoru budoucnost pii tfidéni odpadu a vyvoji recyklacnich
ptistupti a technologii?

Myslite, Ze je realné zvysit angazovanost spotiebitelll pti tfidéni odpadu? Lze
spotiebitele motivovat pro lepsi tfidéni odpadu?

Co by obecné bylo zadouci uéinit, aby se objem recyklovani v CR zvysil?
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