OPONENTSKY POSUDEK DIPLOMOVE PRACE

, Testovdni desinfekénich uéinkd slouéenin na bdzi biodegradovatelnych oligomerd*
Autor prace: Bc. Nikola Baslerova
Vedouci prace: doc. Ing. Marcela Pejchalova, Ph.D.
Konzultant prdce: Ing. Roman Olejnik, Ph.D.
Oponent: Ing. Martin Hejda, Ph.D., KOAnCh, Univerzita Pardubice

Diplomova prace studentky Bc. Nikoly Baslerové se zabyva testovanim desinfekénich
uc¢inkt 13 dodanych sloucenin na bazi laktyl laktatd, ur€éenim minimalni inhibi¢ni koncentrace
(MIC) a baktericidni a levorucidni aktivity dle norem CSN EN 13727+A2 a CSN EN 13624.
Diplomova prace je ¢lenéna na teoretickou ¢ast, dalsi kapitoly (viz dale) a experimentalni ¢ast,
na kterou navazuje diskuse vysledkd a zavér. Prace ma celkem 136 stran plus prilohy a 113
literarnich zdrojd, coZ prokazuje schopnost kandidatky pracovat s odbornou literaturou. Chtél
bych vsak upozornit na zvlastni strukturovani textu. Pokud je kapitola 1 , Teoretickou ¢asti”,
tak napf. kapitola 2 ,Minimalni inhibi¢ni koncentrace” by spiSe méla byt zarfazena pod
nasledujici kapitolu 3 ,Hodnoceni ucinku dezinfekénich pripravkd” jako subkapitola. Jesté
vhodnéjsi by vsak bylo umistit vSe, co neni experimentalniho plivodu, do Teoretické ¢asti.

Znaénou soudast Experimentdlni ¢asti tvofi vytah ¢asti normy CSN EN 13727+A2. Nasleduji
zpracované vysledky formou protokolu umoznujici kontrolu viech vypoctu. Prestoze je
testovanych sloucenin 13, v nasledujici subkategorii jsou podrobné zpracovany pouze vysledky
slouteniny soznaenim L-LaBn-2,4-Cl;, jeZ patfi dle vysledki MIC (vedle slouceniny
soznacenim L-LaBn-4-Cl-2-Me) k nejlepSich vzorkim. Vysledky testovani ostatnich 12
slou€enin dle normy CSN EN 13727+A2 nejsou uvedeny, pfi¢em? z Diskuse vysledkl se Ize
dovtipit, Ze z diivodu naroénosti testovani byla testovéna dle norem CSN EN 13727+A2 a CSN
EN 13624 praveé pouze sloucenina L-LaBn-2,4-Cl,. To je sice pochopitelné s ohledem na délku
Diplomové préce, nicméné tato skutecnost a zejména divod, proc zrovna tato sloucenina byla
zvolena, v textu explicitné nezazni. Z nasledné uvedenych vysledkd poctu kolonii pri zkousce
baktericidni aktivity L-LaBn-2,4-Cl; v3ak jiZ vyplivd, Ze tato sloucenina nevykazuje baktericidni
aktivitu pfi koncentraci 1,5 % a kontaktni dobé 15 min vci Zadnym ze ¢tyr testovanych kment
bakterii, a to Escherichia coli, Staphylococus aureus, Pseudomonas aeruginosa €i Enterococcus
hirae. Baktericidni aktivita vici prvnim tfem kmenlm se vSak objevuje pfi 2% koncentraci
testované slouceniny L-LaBn-2,4-Cl,. Nasledujici testy levorucidni aktivity na Candida albicans
neprokazaly ucinnost pfi koncentraci L-LaBn-2,4-Cl2 1,5 %, 2 % ani pfi 2,5 % pfi kontaktni dobé
15 min.

Pozitivni je dojem z minimalni ¢etnosti preklepl a gramatickych chyb napfi¢ Diplomovou
praci, aviak ten je sraZzen nasledujicimi prohfesky. Text v Teoretické ¢asti je misty vytvoren
poskladanim i velmi kratkych odstavc(, které jsou sice fadné ocitované, avsak nevytvari
kontinuadlni text s hlubSim propojenim. RovnéZ obrazova kvalita a nejednotnost stylu vzorcl
nedosahuje pozadavkl kladenych na zavérecnou vysokoskolskou préci. Vétsina reakénich
schémat obsahuje jiny typ a velikost pisma, délku vazeb a plsobi tak prostym vykopirovanim
vzorcl z rGznych publikaci (napf. str. 46). Dale neni dlvod k uvadéni citace u vzorci molekul



jednoduchych latek, jako je ethanol a isopropanol (str. 31) ¢i u kyseliny mléc“:n‘é (str. 44). Citaci
v tomto pfipadé autorka textu implikuje, Ze uvadéni autofi jsou snad objevitelé dané molekuly
(co? vtéchto pfipadech samoziejmé neni pravda). Kromé toho, vyvaroval bych se ui
samotného uvadéni strukturnich vzorcl téchto jednoduchych molekul, nebot se domnivdm,
Ze jde o stiedoskolské znalosti.

V Diplomové praci jsem nalezl i nékolik vylozené nevhodnych ¢i zavadéjicich formulaci
chemického nebo mluvnického charakteru a i jiné nepfesnosti:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Vyhnul bych se terminu ,,Rozbity thymin“ (str. 26) a misto toho, pokud je to nutné takto
formulovat, pouzil ,poskozend molekula thyminu®. Toto je otazka necitlivého pfekladu
z Aj do Cj.

Oxidacni ¢inidla (str. 27) nejsou akceptory diky vysoké elektronegativité (¢eho? atom?
skupin?), ale kvuli energeticky nizko leZicimu orbitalu LUMO (oxida¢ni ¢inidlo mGzZe byt
i ion, molekula ¢i radikal tvofeny malo elektronegativnimi prvky). Ox. €inidla rovnéz
nenapadaji zejména dvojné vazby z divodu toho, aby akceptovali vice elektrond, ale
protoZe na dvojné vazbé je vice elektronové hustoty (zde je Casto lokalizovéan orbital
HOMO).

Chlornan sodny neni staly v pevném stavu, proto by bylo vhodnéjsi psat o jeho vodnych
roztocich nez o smichavani s vodou (str. 27). Rovnéz kyselina chlorna disociuje na
proton (H*) a chlornanovy anion (OCI7), ne na , kyselinu“ a chlornan.

Reakci vody s glutaraldehydem nevznika jeho hydrat (zde je problém s nazvoslovim).
Jedna se o hydratovany glutaraldehyd neboli odpovidajici hemiacetal. Avsak zcela
urcité se v alkalickém prostiedi neuvoliiuje vodik! Uvolni se proton H* (tedy
neutralizace, ne redoxni déj!).

Fazové premény kapaliny v autokldvu (tedy vuzavieném systému) jsou popsany
spravné (str. 39), avSak v nasledujici vété popisujici zahfivani kapaliny: ,KdyZ je
kapalina ohrivdna, teplota stoupd, tlak par se zvysuje a rovnd se atmosférickému tlaku“
chybi uvedeni, zda stale pojedndva o zahfivani v systému uzavieném c¢i otevieném.
Pokud by totiz bylo mysleno v uzavieném systému, tlak par bude odliSny od
atmosférického tlaku. Ve stejném odstavci je rovnéz obecny vyraz kapalina nasledné
zaménovan za vodu tim, Ze se piSe o ,vodni hladiné”.

Tvar molekuly ethylenoxidu (str. 39) urcité nemulzZe byt rovnostranny trojuhelnik,
nebot délky vazeb C-C a C-O jsou odlidné. Spravné ma byt rovnoramenny trojuhelnik.
ZpUsob popsani fazovych premén pevna latka/kapalina/plyn (str. 40) zcela vynechava
moznost sublimace, tj. pfimy pfechod pevna latka/plyn. Rovnéz i popis plazmy je
nepresny.

Nebyl to Carl Wilheml| Scheele kdo objevil fluor (str. 44). Fluor byl objeven Henri
Moissanem (1886). Carl Wilheml Scheele objevil fluorovodik.

Co se tyce nejdlleZitéjsi ¢asti diplomové prace, Experimentalni ¢asti, bylo testovano 13
vzork( potencialnich desinfekénich prostfedk( na bazi laktyl laktatd, jejichZ struktura byla
v praci zatajena vzhledem k probihajicimu patentovému fizeni. To s sebou pfinasi nelehkou
roli pro oponenta, nebot neumozriuje ovéreni kontroly Cistoty a charakterizaci slouéenin. V



Diskusi vysledkd se nicméné dozvidame, Ze vzorek slouceniny L-LaBn-Z,Zi-CIz byl poslan
k testovani do akreditované laboratofe EMPLA v Hradci Krélové, kde byla provedena zkouska
dle shodné normy CSN EN 13727+A2 jako byla testovana kandiddtkou, avsak pfi odliSnych
koncentracich, a to 1,5 %, 3 % a 5 %. Pfi koncentraci 3 % vzorek v akreditované laboratofi
vyhovél pozadavkim normy, co? je v souladu s vysledky kandidatky, jez uvadi tésné splnéni
pozadavki na baktericiditu tfi ze étyF testovanych bakteridlnich kment pfi nepatrné nizsi (2%)
koncentraci L-LaBn-2,4-Cl,. Tato informace tak dodava na ddvéryhodnosti prezentovanych
vysledkd kandidatkou a tedy i sou¢asné vypovida o osvojeni dobré laboratorni praxe. Kromé
toho jsou i dali zavéry v souladu s logikou. V Zavéru se dostava i na srovnani antibakterialni
aktivity L-LaBn-2,4-Cl; sbéiné pouzivanymi desinfekénimi prostfedky diskutovanymi
v Teoretické ¢asti, kde L-LaBn-2,4-Cl; vychazi jako velmi slibny kandidat pro aplikaci pro jeho
vysokou aktivitu a predpokladanou minimalni toxicitu. Posledni Etyfi odstavce bych vsak
vzhledem k jejich povaze a nerelevantnosti k vysledkiim pfesunul do Teoretické ¢asti.

Dalsi pfipominky a otazky:

1) Kandidatka v Experimentalni praci neuvadi Cistotu nékterych pouzitych anorganickych
sloucenin pro pfipravu kultivacnich a pracovnich roztoka.

2) Kandidatka v Diskusi vysledk( piSe o nelplné rozpustnosti testovanych sloucenin a
rychlé sedimentaci. Je to otazka kinetiky rozpousténi nebo malé rozpustnosti vzorkd
ve vodé? Nebylo by Gc¢innéjsi a efektivnéjsi pouZiti ultrazvuku pro rozpusténi nez pouhé
tfepani rukou?

Na zavér lze fici, Ze kandidatka splnila zadani diplomové prace, a to pres vySe uvedené
vytky, jez jsou sice chemického zaméreni, ale daji se povaZovat za formalniho charakteru
vzhledem k zaméreni diplomové prace na bioanalytickou diagnostiku.

Vzhledem ke vSem uvedenym skutecnostem doporucuji diplomovou praci Bc. Nikoly
Baslerové k obhajobé a hodnotim ji klasifikacnim stupném

V Pardubicich 18. 5. 2022 Ing. Martin Hejda, Ph.D.



