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ANOTACE

Diplomové prace se zabyva analyzou soucasného stavu dopravni obsluznosti méstské casti
Brno-Bystrc. V praci jsou zhodnoceny provozni a stavebné-technické parametry soucasnych
tramvajovych trati, provozované typy tramvaji a také piipravované nebo jiz realizované sta-
vebni projekty. V navrhové Casti prace jsou feSeny jednak moznosti opatfeni pro zvyseni ces-
tovni rychlosti a jednak moznosti zmén v organizaci dopravy pro zajisténi konkurenceschop-

ného systému vetejné dopravy.
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TITLE

Covering transport services of the Brno-Bystrc housing estate by capacity rail transport

ANNOTATION

The diploma thesis deals with the analysis of the current state of transport services in the Brno-
Bystrc district. The thesis evaluates the operational and technical parameters of the current tram
tracks, the types of trams in operation and the planned or already implemented construction
projects. The proposal part of the thesis deals with the possibilities of measures to increase the
average speed of the trams and with the possibilities of changes in the organisation of transport

to ensure a competitive public transport system.
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SEZNAM ZKRATEK

APC — automatické pocitani cestujicich
DPMB — Dopravni podnik mésta Brna, a. S.
MHD — méstska hromadna doprava

VMO - velky méstsky okruh



UVvOoD

V diplomové préaci navazuje autor na svoji bakalafskou praci ,,Moznosti zavedeni sys-
tému expresnich tramvaji u Dopravniho podniku mésta Brna“. Oproti bakalafské praci vSak
autor uvazuje navrzené nebo jiz realizované stavebni projekty, z nichz je v soucasnosti nejvy-
znamngj$i projekt prodlouzeni tramvajové trati do sidlisté Kamechy. Déale budou navrzeny
a zhodnoceny moznosti zvysSeni tratové rychlosti na stavajicich tramvajovych tratich formou
jejich rekonstrukce a moznosti zmény organizace provozu v dotéené oblasti.

Po analyze sou¢asného stavu dopravni obsluZnosti sidli§té Brno-Bystrc vefejnou do-
pravou a analyze pripravovanych investi¢nich akci v oblasti dopravy predmétné lokality
budou navrzeny varianty reSeni dopravni obsluznosti kapacitni kolejovou dopravou jako
nového paterniho systému. Vybrané varianty budou posouzeny a nejvhodnéjsi z nich
bude nasledné vyhodnocena. Cilem prace bude navrhnout efektivni organizaci verejné
dopravy mezi centrem mésta a sidliStém Brno-Bystrc, pfipadné mistni dopravy v ramci

sidlisté.
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1 CHARAKTERISTIKA MESTSKE CASTI BRNO-BYSTRC

Meéstska cast Brno-Bystrc se nachédzi v zédpadni ¢asti mésta Brna. Jeji rozloha &ini
27,24 km? a je tak nejvétsi brnénskou méstskou &asti. Katastralni izemi Bystrce sousedi s br-
nénskymi méstskymi ¢astmi Knini¢ky, Komin, Jundrov a Zebétin, na zapadé pak s obcemi Os-
trovacice, Veverské Kninice, Hvozdec a Veverska Bityska. (13) (12) Na obrazku 1 je pro lepsi

orientaci zobrazena mapa Statutarniho mésta Brna se zvyraznénim katastralniho izemi méstské

¢asti Brno-Bystrc.

Obrazek 1: Mapa Statutarniho mésta Brna s vyznacenim vizemi méstské casti Brno-Bystrc
Zdroj: Autor na podkladu www.openstreetmap.org

K 1. 1. 2022 zde zije celkem 23 235 obyvatel (z toho je 19 511 starSich nez 15 let), to je
7,35 % z poctu obyvatel celého mésta Brna (celkem 374 851 obyvatel, z toho 315 947 nad
15 let). (10) Pocet obyvatel Bystrce sice po pfedchozim priubézném nartstu od roku 2019 mirné
Klesl, i pfesto se v soucasnosti jedna 0 rozvijejici se izemi, zejména v oblasti sidlisté Kamechy,
kde od roku 2006 postupné vznika nova zastavba. (10) (11) (12)

Meéstskou ¢ast Bystre 1ze rozdélit do tfi dil¢ich ¢asti. Prvni z nich tvofi tzv. Stara Bystrc,
puvodni ves pfi fece Svratce (dneSni ndmeésti 28. dubna, ulice Nad kasnou, Vyhon a Ptistavni),

spole¢né s nejstarSim sidlistém Bystrc | vybudovanym v letech 1971-1976 v bezprostiednim
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okoli. Na pomérn¢ ¢lenitém terénu tak vznikla obytna oblast zahrnujici jak plivodni rodinné
domky, tak nové Ctyt az osmipatrové bytové domy. V blizkosti kostela svatych Jand na namésti
28. dubna bylo vybudovano tzv. obsluzné centrum vyssiho fadu (centrum obchodu a sluzeb),
v ulicich Odbojaiské a Cerného pak dvé obsluzna centra podruzna, dale zde vzniklo nékolik
jesli a matei'skych $kol a dvé devitileté zakladni §koly. Uzemi této prvni &asti je vymezeno ko-
munikaci Stara délnice?, ulici Obvodovou, fekou Svratkou a Udolim oddechu.

Druha ¢ast je tvofena sidlistém Bystrc 11, které vzniklo ,,na zelené louce“ v letech
1976-1985 (posledni panelové domy vSak byly dokoncovany az na zacatku 90. let 20. stoleti),
a to podél patetni komunikace Vejrostovy zapadné od Staré dalnice. Na rozdil od Bystrce i je
tak Bystrc II pomérné homogenni sidliste, které je tvofeno panelovymi domy se Sesti az dva-
nacti patry. ObCanskou vybavenost tvofi n€kolik matefskych Skol, devitileta zakladni Skola
a gymnazium na ulici Vejrostové, dvé zdravotni stiediska, dvé obchodni sttediska a domov pro
seniory.

V ramci vystavby sidlisté Bystrc Il bylo v oblasti za ulici Teyschlovou nazvané Kamechy
projektovano i sidlisté Bystrc 1I/A, které mélo ptimo navazovat na Bystrc Il. V souvislosti
s pritahy pii dostavbé Bystrce II a se zménou politické situace vSak jiz k zahajeni stavebnich
praci v 90. letech 20. stoleti nedoslo a budovani dnes$niho sidlist¢ Kamechy bylo zahajeno az
v roce 2006. Vystavba tohoto sidlisté coby treti dil¢i Casti stale probiha a ma zde vzniknout
celkem az 1982 novych byti, pocita se také s komerénimi prostory pro vyuziti v oblasti ob-
chodu a sluzeb. Ty jsou jiz v sou¢asné dobé ¢aste¢né v provozu. Soucasti sidlisté je také ma-
tefska skola s kapacitou az 56 déti. (7) (11)

Oblast Bystrce je také vyhledavanou lokalitou pro volno€asové a rekreacni aktivity. Ty
souviseji predevSim s Brnénskou piehradou, jejiz hraz se nachazi ptiblizné¢ 500 metrli od za-
stavky tramvaje Pfistavisté, ale také s nedalekym hradem Veveti a s okolnimi lesy, které nabi-
zeji fadu turistickych znacenych cest. (12)

Ve vztahu k dopravé tak Ize predpokladat stale se zvySujici naroky na cestovani mezi
méstskou Casti Bystrc a ostatnimi oblastmi mésta, predev§im v relaci mezi Bystrci a centrem
mésta. Je proto nutné feSit stav dopravni obsluznosti, predev§im s vyhledem do budoucna
Vv kratkodobém a stiednédobém casovém horizontu s dliirazem na zajisténi odpovidajiciho spo-

jeni, a to z hlediska nabizené kapacity i cestovniho ¢asu.

1 Cast tzv. Hitlerovy dalnice, tedy nedostavéné dalnice Videii — Vratislav, jejiz vystavba zacala v roce 1939.

13



Jako zéklad zajisténi dopravni obsluznosti mize v souladu s obecnymi principy patetnich
a navazujicich subsystémt méestské hromadné dopravy slouzit soucasna tramvajova trat’, je ale

nutné vytesit nevyhovujici parametry:

— stavebné-technicky stav, to znamena zejména nizkou tratovou rychlost;

— cestovni rychlost obecn¢, tedy problematiku organizace provozu a konstrukce jizd-
nich rada;

— vyhledové¢ hrozici nedostateCnou prepravni kapacitu pii nasazeni soucasnych vozidel

V soucasném intervalu.

Uskalim pfi feSeni téchto problémii miize byt sou¢asna geometricka poloha trati, piede-
v§im poloméry oblouki, které nedovoli vyrazné navysSeni tratové rychlosti. Dale bude nutné
zhodnotit moznosti feSeni lokéalnich rychlostnich propadi, jez jsou zpisobeny napiiklad kole-

jovymi objekty (vyhybkami, kiizenimi) nebo misty kiiZeni s pozemnimi komunikacemi.
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2 SOUCASNY STAV DOPRAVNI OBSLUZNOSTI

rowr

Obsahem kapitoly 2 je zhodnoceni dopravni obsluznosti méstské ¢asti Brno-Bystrc jed-
notlivymi subsystémy méstské hromadné dopravy a analyza soucasného stavu jako celku. Ve-

deni linek jednotlivych subsystémi MHD je znazornéno na obrazku 2.

N
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Obrazek 2: Mapa méstské casti Brno-Bystre s vyznacenim vedeni linek méstské hromadné dopravy
Zdroj: Autor na podkladu www.openstreetmap.org

2.1 Tramvajovy subsystém MHD v Brné-Bystrci

Dopravni obsluznost méstské ¢asti Brno-Bystrc zajist'uje pfedev§im patefni tramvajova
trat’ vedena radidln€ z centra mésta do smycky Ecerova. Na uzemi Bystrce vstupuje na hranici
s méstskou ¢asti Brno-Komin v blizkosti mostu pres feku Svratku a tramvajové spoje zde ob-
sluhuji zastavky Zoologicka zahrada, Ptistavisté, Rakovecka, Kubickova, OndrouSkova a Ece-
rova. Za b&zného stavu sem jsou vedeny spoje linek 1 (Re¢kovice — Hlavni nadrazi — Bystrc,
Ederova), 3 (Zidenice, Stara osada — Ceska — Bystrc, Rakovecka) a 11 (Lesna, Certova rokle —
Ceska — Bystrc, Rakovecka), vzhledem k dlouhodobé vyluce tramvaji v ulici Zabovieské pro-
bihajici od 9. 1. 2021 do 22. 12. 2022 (predpoklad) vsak bylo linkové vedeni docasné upraveno
a do Bystrce zajizd&ji pouze spoje linek 3 (Zidenice, Stara osada — Ceska — Bystrc, Rakoveck4)
a 10 (Stranska skala - smyc¢ka — Ceska — Bystrc, E¢erova). Po ukonéeni této vyluky souvisejici

s vystavbou velkého méstského okruhu neni vylou€ena trvald zména linkového vedeni,
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koncepce provozu vsak zlistane zachovana, tzn. do Bystrce bude mozné z centra mésta cestovat
primarné pres Pisarky (ptivodné linka 1), doplitkové spojeni bude zajisténo po tramvajové trati
pres Zaboviesky (ptivodné linky 3 a 11).

Zastavka Zoologicka zahrada slouzi jako piestupni terminal. V jednom sméru je tudy ve-
dena tangencialni trolejbusova linka 30 (Kralovo Pole, nadrazi — Bystrc, Cerného)? a jsou zde
ukonceny autobusové linky 50, 51, 52, 54, 302 a 303. To umoziuje vhodnym zptisobem rozsifit
smérovou nabidku pfedevsim ve vztahu mezi centrem meésta a oblastmi sidlisté, které se nacha-
zeji v delsi dochazkové vzdalenosti od tramvajové traté, pripadné mezi centrem meésta a dalSimi
méstskymi ¢astmi nebo ptilehlymi obcemi.

Zastavka Piistaviste je situovana ptiblizn€ 500 metrii od biehu Brnénské piehrady, slouzi
tedy pfedevsim pro rekrea¢ni ucely, cemuz odpovida zdejsi frekvence cestujicich — ve dnech
pracovniho klidu je zde obrat cestujicich piiblizné dvoutfetinovy oproti pracovnim dniim, za-
timco v ptipad¢ ostatnich zastavek je to priblizné ¢tvrtina az polovina. Co se tyce obytné za-
stavby, zastavku Pfistavist¢ mohou vyuzivat predevSim obyvatelé horni ¢asti Staré Bystrce
(ulice Ptistavni) a blizkych bytovych domi (ulice Valouskova a Piskova).

Zastavka Rakoveckd je obsluhovéna pouze témi linkami, respektive spoji, které jsou
ukonceny ve zdejsi smycce. Z hlediska frekvence cestujicich se jedna 0 méné vyznamnou za-
stavku, je zde vSak mozny pfestup z autobusovych linek 54 a 303 (i pfesto, Ze pro prestup pri-
marné slouzi terminal Zoologicka zahrada). V ptijatelné dochdzkové vzdalenosti se nachéazi
zejména ¢ast ulice Nad dédinou®.

Zastavky Kubickova a OndrousSkova se nachdzeji v oblasti sidlisté¢ Bystrc Il a vétSinu
frekvence zde tvoti obyvatelé zdejSich panelovych domi umisténych podél ulice Vejrostovy
(jedna se ptedevsim 0 ulice Kubickova, Ondrouskova a Adamcova, ale také 0 horni ¢ast ulice
Lastavkovy, ktera sice jiZ spada do sidlisté Bystrc I, ale pomoci lavky pro pési je zde mozné na
kratké vzdalenosti ptekonat komunikaci Stara délnice, kterd ob¢ ¢asti sidlist€ oddéluje). V bliz-
kosti zastdvky Kubickova se navic nachdzi obchodni centrum Max, které rovnéZ generuje ne-
zanedbatelné prepravni proudy.

Zastavka Ecerova je konecnou zastavkou tramvajovych spoji jedoucich v celé trase (ne-

ukoncenych v nacestné smycce Rakovecka). Smycka je umisténa v pomyslném centru sidli§té

~~~~~~

Vv zastavce Podlesi, ktera se jiz nachazi na uzemi mestské ¢asti Brno-Komin.

% Podle souc¢asné platnych pravidel ¢eského pravopisu by nazev ulice s predlozkou na za¢atku mél byt spravné
zapsan jako ,,Nad Dédinou®. V ptipadé brnénskych ulic, které byly pojmenovany pted rokem 1993, v8ak zlstalo
zachovano znéni ptivodni, nazev v podobé¢ ,,Nad dédinou” je tedy z mistopisného hlediska uveden spravné.
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Bystrc Il a nachézi se v dochazkové vzdalenosti vétsiny okolniho sidlisté (predevsim ulice Fol-
tynova, Rerychova, Lyskova, KurSova, E¢erova a Fleischnerova). Dale je zde také mozny pte-
stup z autobusovych linek E50, 51, 52 a 54, které zajist'uji obsluznost nedalekého sidlisté Ka-
mechy, piipadné sousedni méstské &asti Brno-Zebétin. (9) (12)

V ramci navrhové ¢asti prace bude nutné zhodnotit piinosy piipadné rekonstrukce tram-

vajové trati a reorganizace provozu, a to z nékolika hledisek:

— moznosti Upravy linkového vedeni a jizdnich fada,
— moznosti omezeni nebo zruSeni zastavovani na vybranych zastavkach,
— moznosti alternativni obsluznosti takovych zastavek,

— moznosti rekonstrukce stavajici infrastruktury za uc¢elem zvySeni tratové rychlosti.
2.2 Trolejbusovy subsystém MHD v Brné-Bystrci

Na tizemi méstské ¢asti Bystrc zasahuje jedina trolejbusova trat’. Hranici s méstskou ¢asti
Brno-Komin pfekonava soub&zné s tramvajovou trati v blizkosti mostu pies feku Svratku a je
vedena ulicemi Obvodové, Odbojatska a Cerného do smyc&ky Bystrc, Cerného. Z ulice Odbo-
jétské byla v roce 2015 vybudovana kratka odbocka do terminalu Zoologické zahrada, kterému
se do t¢ doby trolejbusy zcela vyhybaly. Do Bystrce zajizdi pouze linka 30, kterd nabizi tan-
gencialni spojeni v trase Kralovo Pole, nadrazi — P¥ivrat — Svratecka — Bystrc, Cerného. Pies-
toze trolejové vedeni umoznuje jizdu trolejbusti do termindlu a z terminalu Zoologické zahrada
ve vSech smérech, linka 30 sem zajizdi pouze ve sméru do Bystrce.

Kromé tangencialniho spojeni s méstskymi ¢astmi Brno-Zaboviesky a Brno-Kralovo
Pole zajistuje trolejbusova linka 30 také mistni obsluznost sidlist¢ Bystrc | v navaznosti na
tramvajové linky. Jak jiZ bylo zminéno vySe, ve sméru do Bystrce je pfestup z tramvaji na tro-
lejbusy mozny v zastdvce Zoologickd zahrada, ve sméru z Bystrce je nutné vyuzit zastdvku
Podlesi. Na sv¢é trase dale trolejbusy obsluhuji zastavky Nameésti 28. dubna, Vondrakova, Las-
nost prakticky celého uzemi této Casti Bystrce. VSechny zminéné zastavky jsou vyuzivany pie-
devsim obyvateli mistnich bytovych domt, u zastavky Filipova se navic nachazi zakladni skola.
(9) (12)

Po navrhu reorganizace provozu na tramvajové trati bude tfeba navrhnout i navazujici
opatfeni v rdmci trolejbusového subsystému. Tato opatfeni se budou tykat prfedevS§im navaz-
nosti jednoho subsystému na druhy a moznosti pfestupu mezi obéma subsystémy vcetné pii-

padné Upravy trasy linky 30 v oblasti terminalu Zoologicka zahrada a ndmésti 28. dubna.
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2.3 Autobusovy subsystém MHD v Brné-Bystrci

Autobusy zajist'uji ve sledované oblasti jednak tangencialni spojeni s ostatnimi ¢astmi
Brna (podobné jako trolejbusova linka 30) a jednak doplitkovou obsluznost n¢kterych ¢asti sid-
liste.

Do prvni jmenované kategorie patii predevSim autobusova linka 50 vedena z Bystrce
z ptestupniho uzlu Zoologické zahrada pies méstské ¢asti Kohoutovice, Novy Liskovec, Stary
Liskovec a Bohunice do jizni ¢asti mésta a expresni autobusova linka E50, ktera po ¢astecné
shodné¢ trase, avSak s obsluhou pouze vybranych zastavek, nabizi rychlé spojeni sidlist’ Kame-
chy a Bystrc Il s primyslovymi oblastmi v jizni a jihovychodni ¢asti mésta. Zatimco u linky 50
je zavedena a vyuzivana piestupni vazba jak s tramvajemi, tak s trolejbusy v zastavce Zoolo-
gicka zahrada, u linky E50 se ptestupy ve vétsi mife neptredpokladaji, nebot’ jejim primarnim
ucelem je pfima doprava cestujicich z bystrckého sidlisté¢ do zminovanych primyslovych ob-
lasti.

Do druhé kategorie spadaji autobusové linky 51, 52, 54, 302 a caste¢n¢ také 303. Prestoze
linka 51 ¢iselnym oznacenim spadd mezi méstské autobusové linky, mé ¢aste¢né regionalni
charakter a zajist'uje dopliikové spojeni blizkych mimobrnénskych obci (ale také méstské ¢asti
Brno-Zebétin) s méstskou ¢asti Brno-Bystrc. Kromé dopravy k objektiim zajmu, jako jsou na-
ptiklad Gfady nebo obchody, je z autobusu také moZzné ptestoupit na tramvaj v zastavce E€erova
nebo na tramvaje a trolejbusy v zastavce Zoologicka zahrada. Linky 52 a 54 obsluhuji na uizemi
Bystrce predevsim sidlist¢ Kamechy a jsou navazujici na tramvajové spoje, na které je mozny
pfestup stejné jako v pifipadé€ linky 51 v zastavce Eerova, nebo v uzlu Zoologicka zahrada.
Linka 52 pokraduje dale do Zebétina a pies Kohoutovice az na Mendlovo namésti, pro ucely
analyzy sledované oblasti viak je zasadni zejména tisek mezi Zebétinem a Bystrci®. Linka 54
doplnuje a posiluje linku 52 v sidlisti Kamechy, v tiseku vedeném ptes sidlisté Bystrc | a Bystrc
IT vSak jede po odlisné trase a umoziuje tak pohodlnéjsi spojeni s obchodnim centrem Max
a oblasti ulice Nad dédinou.

Linka 302 patii ¢iselnym oznaCenim mezi regionalni linky Integrovaného dopravniho
systému Jihomoravského kraje, na tizemi mésta Brna vSak ¢aste¢né nahrazuje provoz meéstské

hromadné dopravy a zajist'uje spojeni méstské ¢asti Brno-Kninic¢ky (kam jina denni linka MHD

4 Piepravni proud v relaci Bystrc — Kohoutovice nebo Bystrc — Mendlovo namésti je vzhledem k vedeni trasy linky
52 pres Zebétin a jizdni dobé na této trase zcela minimalni a neni ani primarnim aéelem této linky nabizet spojeni
v celé trase. Pro ilustraci ¢ini jizdni doba linky 1 (v bezvylukovém stavu) v tiseku E¢erova — Mendlovo namésti
22 minut, zatimco autobus linky 52 ujede stejny usek po své trase za 35 minut.
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nezajizdi) a Brno-Bystrc s prestupem na dalsi linky v terminalu Zoologicka zahrada. Stejn¢ tak
linka 303 slouzi pfedevsim pro spojeni Veverské Bitysky a Brna-Bystrce, nicméné i tato linka
jako jedina spojuje oblast pravého biehu Brnénské prehrady, ktera jesté spada pod uzemi mésta
Brna, s pfestupnim uzlem Zoologicka zahrada. (9) (12)

V souvislosti s reorganizaci provozu na tramvajové trati bude tfeba vyhodnotit ptipadné
dasledky na autobusovy subsystém. Nepiedpokladaji se pfitom zasadni zmény v trasovani jed-
notlivych linek, dojde-1i vSak ke zruseni nebo omezeni provozu nékterych tramvajovych zasta-

vek, bude nutné pocitat s nartistem poctu cestujicich v autobusovém subsystému.
2.4 No¢ni doprava

Tato diplomova prace se vénuje predevsim doprave v denni dob€ (obdobi cca od 5:00 do
23:00), Pro tplnost vsak je vhodné zminit i zajisténi dopravni obsluznosti v dobé& no¢ni. Nocni
linky N92 (po trase trolejbusové linky 30 do smy¢ky Cerného), N98 (nahrazuje provoz tramvaji
ana uzemi Bystrce projizdi ¢aste¢né po trase denni autobusové linky 54 a ¢astecné po trase
linky 52) a okrajové také N89 (obsluhuje oblast v blizkosti zoologické zahrady po trase shodné
s regionalni linkou 302). (9)

Ve vztahu k tématu této prace se v oblasti no¢ni dopravy nepiedpokladaji zadné zasadni

zmény.
2.5 Zhodnoceni souc¢asného stavu dopravni obsluznosti

Dopravni obsluznost méstské ¢asti Brno-Bystrc je v sou¢asnych podminkach fesena efek-
tivn¢ a adekvatn¢ pozadavkim cestujicich, co se tyCe nabizené prepravni kapacity a smérové
nabidky. V souvislosti s obecnymi pravidly piepravni poptavky v méstskych aglomeracich je
nejsiln€jsi prepravni proud ve vztahu mezi sidlistém Bystrc (a okolnimi oblastmi, piedevsim
méstskymi ¢astmi Brno-Zebétin a Brno-Knini¢ky a okolnimi obcemi Veverska Bityska, Jina-
Covice a Rozdrojovice) a centrem mésta, coZ potvrzuje osobni zkusenost autora. Poptavka po
prepraveé v této relaci je pokryta kapacitni tramvajovou dopravou.

Nevyhodou vsak je pomérné¢ velka vzdalenost sidlist€¢ od centra mésta. Vzdalenost mezi
zastavkou Hlavni nadrazi a kone¢nou zastavkou Ecerova je 12,2 km. Vyuziti konven¢ni tram-
vajové traté s primérnou vzdalenosti mezi zastavkami pfiblizné 600 metrd, pti¢emz zde jsou
vSechny spoje vedeny jako zastdvkové, se tak z hlediska Casové dostupnosti jevi jako diskuta-
bilni. Po prodlouZeni tramvajové traté¢ do sidlisté¢ Kamechy, tzn. o dal§ich 1400 metrti, bude

odhadovana celkova jizdni doba v relaci Mendlovo namésti — Kamechy ¢init 2628 minut,
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Vv relaci Hlavni nadrazi — Kamechy to pak bude pfiblizné 34 minut. To je doba srovnatelna
napiiklad se Zelezni¢nim spojenim z Brna do TiSnova nebo do Blanska.

Smérovou nabidku ve vztahu k okolnim méstskym ¢astem dopliiuje tangencialni trolej-
busova linka 30, kterd spojuje Bystrc se severni ¢asti mésta Brna, a tangencialni autobusova
linka 50, ktera umoziuje zejména piimé spojeni k Fakultni nemocnici Brno v Bohunicich.
V letnim obdobi a v nepracovnich dnech je také linka 50 vyuzivana velkym poc¢tem cestujicich

jedoucich do rekrea¢ni oblasti Brnénské pichrady.
2.5.1 Jizdni rady

Vyvoj podoby jizdnich 4dl a poctu piepravenych cestujicich od roku 2020 vyraznym
zpisobem ovlivnila celosvétova pandemie onemocnéni COVID-19. Do 17. bfezna 2020 byl
provoz linek MHD veden podle standardnich jizdnich fadi pro pracovni dny, nasledné byla
zavedena platnost omezenych jizdnich fadl pro pracovni dny — prazdniny pro trolejbusové
a autobusové linky a pozdg&ji i pro linky tramvajové. Jizdni fady linek 1, 3 a 11 platné v tomto
obdobi jsou uvedeny v piiloze A. V nasledujicich mésicich byly jizdni fady pribézné upravo-
vany na zakladé vyvoje pandemické situace a zejména na zakladé pozadavka a ekonomické
situace objednatele dopravnich vykond, tedy Statutarniho mésta Brna. Jednalo se v rtiznych
obdobich bud’ 0 prazdninovy jizdni fad se zavedenymi posilovymi a Skolnimi spoji nad jeho
rdmec, nebo 0 jizdni fad pro bézné pracovni dny, ktery vSak oproti stavu ptfed pandemii obsa-
huje pfiblizn€ 0 25 % méné spoju. Jizdni tady linek 1, 3 a 11 platné v obdobi kvéten — Cerven
2022 jsou uvedeny Vv ptiloze B.

V tabulce 1 je uveden piehled intervald na jednotlivych linkach obsluhujicich méstskou
¢ast Brno-Bystrc v obdobi plného provozu pied pandemii (platnost od 15. 12. 2019), v obdobi
nejvetsiho omezeni dopravy (platnost od 18. 3. 2020) a dale v obdobi jara 2022, kdy je od
14. 3. 2022 provoz veden podle upravenych jizdnich fadl pro béZzné pracovni dny. Pro obdobi,
kdy dana linka neni (nebyla) v provozu nebo neobsluhuje (neobsluhovala) tzemi méestské Casti
Bystrc, nejsou v tabulce hodnoty uvedeny. Jizdni fady linek 3 a 10 platné od 14. 3. 2022 jsou
uvedeny v piiloze C. (9)
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Tabulka 1: Prehled intervalii na linkich MHD obsluhujicich méstskou édst Brno-Bystrc

2.5.2 Pocet cestujicich

interval [min]
. , racovni den | pracovni den | neprac. den denné
linka obdobi b Spicka i sedlo derlJlni doba veler
1 od 15. 12. 2019 4-5 5 10 15
od 18. 3. 2020 7,5 7,5 10 15
od 14. 3. 2022 — — — —
3 od 15. 12. 2019 5-10 10 10 15
od 18. 3. 2020 10 10 10 15
od 14. 3. 2022 5-6,67 6,67 10 15
10 od 15. 12. 2019 — — — —
od 18. 3. 2020 — — — —
od 14. 3. 2022 5-6,67 6,67 10 15
11 od 15. 12. 2019 10 — — —
od 18. 3. 2020 20 — — —
od 14. 3. 2022 — — — —
30 od 15. 12. 2019 67,5 10 20 30
od 18. 3. 2020 10 15 20 30
od 14. 3. 2022 6-7,5 10 20 30
50 od 15. 12. 2019 15 20 20 30
od 18. 3. 2020 15 20 20 30
od 14. 3. 2022 15 20 20 30
E50 | od15.12.2019 15 — — ucelovy spoj
od 18. 3. 2020 15-20 — — ucelovy spoj
od 14. 3. 2022 15-30 — — ucelovy spoj
51 od 15. 12. 2019 30 30 60 -
od 18. 3. 2020 30 30 60 —
od 14. 3. 2022 30 30 60 -
52 od 15. 12. 2019 5-10 20 20 30
od 18. 3. 2020 10-15 20 20 30
od 14. 3. 2022 5-10 20 20 30
54 od 15. 12. 2019 10 20 20 30
od 18. 3. 2020 15 20 20 30
od 14. 3. 2022 10 20 20 30
302 | od15.12.2019 15 30 30 30
od 18. 3. 2020 15 30 30 30
od 14. 3. 2022 15 30 30 30
303 | od15.12.2019 30 60 60 120
od 18. 3. 2020 30 60 60 120
od 14. 3. 2022 30 60 60 120
Zdroj: (9)

Pandemie onemocnéni COVID-19 samoziejmé ovlivnila i vyvoj poctu cestujicich. Ta-

bulka 2 uvadi denni pocty cestujicich ve vybranych reprezentativnich obdobich ziskané ze sys-

tému automatického pocitani cestujicich (dale také APC). Pocet cestujicich je pro ucely této

préace hodnocen Vv nésledujicich usecich:

21



— usek Zoologickd zahrada — Kamenolom, kde se piredpokldda maximalni obsazenost
obyvateli celé méstské ¢asti Brno-Bystrc a zaroven cestujicimi, kteii piestoupili na
tramvaj v zastavce Zoologicka zahrada z autobusovych a trolejbusovych linek;

— usek Svratecka — Vozovna Komin, kde se pfedpoklddd maximalni obsazenost vSemi
cestujicimi z oblasti méstskych ¢asti Bystrc a Komin (v¢etné pfestupu z navazujicich

trolejbusovych a autobusovych linek) smétujicich do centra mésta.

Vzhledem k tomu, Ze Dopravni podnik mésta Brna, a. s. (dale také DPMB), disponuje
systémem APC pouze ve vybranych vozidlech (v rdmci vozového parku tramvaji je to ptiblizné
18 %) a vzhledem k tomu, ze vyrobce udava piesnost zatizeni 95 %, maji uvedené hodnoty
pouze informativni charakter a nejsou vhodné pro dalsi statistické zpracovani; pro ucely této

prace vsak pro ilustraci vyvoje poctu cestujicich postacuji.

Tabulka 2: Orientacni pocty prepravenych cestujicich na tramvajové trati do Bystrce

asek obdobi pocet CeStl'ljiCl'Ch pocet cestuj:icich

pracovni dny nepracovni dny
Zoologicka zahrada — od 15. 12. 2019 21 000 10 900
Kamenolom od 18. 3. 2020 6 400 3300
od 14. 3. 2022 22 400 10 000
Svrateckd — Vozovna Komin od 15. 12. 2019 21 600 10 600
od 18. 3. 2020 6 500 3200
od 14. 3. 2022 22 400 9 700

Zdroj: (18)

Z uvedené tabulky vyplyva, Ze pocet cestujicich ve srovnani se stavem pied pandemii
onemocnéni COVID-19 vratil ptiblizné na ptivodni hodnoty. V pracovnich dnech byl dokonce
zaznamenan mirny narast poc¢tu cestujicich oproti roku 2019, v nepracovnich dnech naopak
vyuziva tramvaje cestujicich méné. Béhem prvniho obdobi pandemie na jafe 2020 pak pocet
cestujicich klesl az 0 70 %. (9)

V souvislosti s vyvojem stavebni ¢innosti v sidlisti Kamechy a o¢ekavanym nardstem
zdejSiho poctu obyvatel, ale také v souvislosti s trendem soucasné doby, kdy je s ohledem na
konkurenceschopnost vetejné dopravy jako jeden z klicovych faktorti sledovan cestovni cas,
vsak autor shledava jako perspektivni navrh opatfeni pro zvyseni cestovni rychlosti, a tedy
zkraceni jizdni doby mezi centrem mésta a sidlistém Bystrc. To mize v disledku pfispét
k atraktivité jmenované lokality a Kk navySeni podilu vefejné dopravy jako celku v ramci délby

prepravni prace na sledované trase. (1)
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3 VOZOVY PARK TRAMVAJI V BRNE VE VZTAHU
K OBSLUZNOSTI MESTSKE CASTI BRNO-BYSTRC
DPMB disponuje v souc¢asnosti (jaro 2022) celkem 10 riznymi typy tramvaji. Jejich pie-

hled v¢etn¢ zakladnich charakteristik je uveden v tabulce 3. VSechny modifikace (napi. T3G,

T3P, T3R a dalsi) jsou vzdy zahrnuty do zékladniho typu (pro uvedeny ptiklad T3).

Tabulka 3: Porovndni vybranych parametrii typu tramvaji provozovanych v Brné

typ délka obsaditelnost | max. rychlost | nizkopodlaZnost
T3 15 104 mm 110 osob 65 km-h! ne
T6AS 15 640 mm 117 osob 65 km-h™* ne
VarioLF 16 200 mm 102 osob 65 kmh™? ano
K2 21504 mm 157 osob 60 km-h! ne
03T 20 090 mm 155 osob 70 km-h™ ano
VarioLF2 23 700 mm 163 0sob 65 kmh™? ano
EVO 2 23 400 mm 171 osob 70 km-h™ ano
K3R-N 29 354 mm 208 0sob 65 kmh™? ano
13T 31 060 mm 204 osob 70 km-h™ ano
KT8D5 31 240 mm 231 osob 65 km-h* ano

Zdroj: (4) (9)
Tramvaje typu T3 jsou standardné v provozu ve dvouvozovych soupravach, tramvaje
typu T6AS5 jsou provozovany ve dvouvozovych nebo téivozovych soupravach. Piiklad soupravy
3XT6AS je uveden na obrazku 3. Dale pak jsou do souprav spiahovany vozy Vario v konfigu-
raci VarioLF2+VarioLF, vyjimeén¢ také VarioLF+VarioLF.
Velkokapacitni soupravy tramvaji 3xT6AS (celkova obsaditelnost 351 osob)
a VarioLF2+VarioLF (celkova obsaditelnost 265 osob) jsou nasazovany na nejvytizengjsi linky
brnénského tramvajového subsystému, to znamena na linky 1 (za bezvylukového stavu Recko-
vice — Hlavni nadrazi — Bystrc, Ecerova) a 12 (Komarov — Hlavni nadrazi — Technologicky
park). V novodobé historii zavadi Brno pravidelny provoz velkokapacitnich tramvajovych sou-
prav od roku 2007 (zpocatku s vyuzitim vlec¢nych vozii VV60LF, v soucasnosti jiZ neprovozo-
vanych) a brnénsky dopravni podnik tak Ize v soucasnosti povazovat za prikopnika velkoka-
pacitnich tramvajovych souprav v Ceské republice.® Nejdel§imi tramvajemi provozovanymi
v Brn¢ i v ostatnich méstech do této doby byly standardné soupravy dvou vozi typu T3 (obsa-

ditelnost 220 osob) nebo vozy typu KT8D5 (obsaditelnost 231 osob). (5)

% V historii byly také provadény zkousky souprav 3xT3 s vyhledem nasazeni do provozu s cestujicimi v Ostrave,
pravidelny provoz vsak zaveden nebyl. V ramci byvalého Ceskoslovenska byly do bézného provozu nasazovany
soupravy 3xT3 v KoSicich na tramvajové rychlodraze k arealu Vychodoslovenskych Zelezaren (dnes US Steel).
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Zdroj: Ondrej Kocourek, www.bmhd.cz

Do zahajeni dlouhodobé vyluky v ulici Zabovieské zajistovaly dopravni obsluznost na
trati do Bystrce linky 1, 3 a 11. Linka 1 (Re¢kovice — Hlavni nadrazi — Bystrc, E¢erova) byla
v denni dob¢ pracovnich dnti provozovana v intervalu 5 minut a vypravovany na ni byly jiz
zminéné soupravy 3xT6AS a VarioLF2+VarioLF. Celkova nabizena ptepravni kapacita se tak
pohybovala ptiblizné okolo 3 300 cestujicich za hodinu v jednom sméru.

Linka 3 byla vedena v trase Stara osada — Ceska — Bystrc, Rakovecka a nasazovany na ni
byly nejcastéji tramvaje 13T a soupravy 2xT3. Linka byla provozovana v denni dob& pracov-
nich dnu v intervalu 10 minut a pfiblizna nabizena piepravni kapacita tak byla 1 240 cestujicich
za hodinu v jednom sméru. Linka 3 byla doplnéna linkou 11 v trase Lesna, Certova rokle —
Ceska — Vozovna Komin (— Bystrc, Rakoveckd). V useku Vozovna Komin — Bystrc, Rako-
vecka byla linka 11 provozovana pouze ve $pic¢kach pracovnich dnt. Interval na lince 11 byl
stejné jako U linky 3 10 minut, jizdni fad t€chto dvou linek tedy byl konstruovan tak, aby vznikl
pravidelny pétiminutovy proklad mezi spoji. Na linku 11 byly ve vét§iné ptipadi nasazovany
tramvaje typu 03T a K2, nabizena piepravni kapacita tedy byla pfiblizné 940 cestujicich za
hodinu v jednom sméru.

Situace se zménila se zahajenim dlouhodobé vyluky v ulici Zabovieské v lednu 2021,

pii¢em? jizda tramvaji do Bystrce je pii této vyluce mozna pouze pies Zaboviesky. Do Bystrce
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Bystrc, Rakovecka a linka 10 je celodenné vedena az do smycky Bystrc, E¢erova. S ohledem
na dynamicky vyvoj podoby jizdnich fada v souvislosti s pandemii onemocnéni COVID-19,
zejména co se cetnosti spoju tyce, je na nasledujicich fadcich uveden soucasny stav, tzn. stav
platny od 14. bfezna 2022.

Linka 3 je v denni dob¢ pracovnich dnli provozovana v intervalu 6,67 minut (9 spojui za
hodinu), béhem ranni Spicky je interval zkradcen na 5 minut. Vypravovany sem jsou tramvaje
13T, 2xT3, KT8DS5 a K3R-N. Nabizena prepravni kapacita se tak pohybuje v pfiblizném roz-
mezi 1 840-2 600 cestujicich za hodinu v jednom sméru. Linka 10 v trase Stranska skala -
smycka / NovoliSeniska — Geislerova — Ceska — Bystre, E¢erova jezdi ve shodném intervalu jako
linka 3 (a opét s ni ve spole¢ném useku trasy tvoii proklad) a v pracovnich dnech jsou na ni
nasazeny predevsim tramvaje KT8DS5 a 2xT6AS. Pribliznd kapacita, kterou linka 10 nabizi, je
tedy v rozmezi 2 100-2 800 cestujicich za hodinu v jednom sméru. (9)

Z vyse uvedenych hodnot vyplyva, Ze v porovnani mezi roky 2019 a 2022 celkova nabi-
zena prepravni kapacita mezi sidliStém Bystrc a centrem mésta mirné klesla z 5 500 cestujicich
za hodinu na 4 000 (dopoledne a odpoledne), respektive na 5 400 (ranni $pi¢ka) cestujicich za
hodinu. Pfi¢iny tohoto poklesu je tfeba hledat zejména v pandemii onemocnéni COVID-19
a v situaci s touto pandemii souvisejici. Jednim faktorem byl realny pokles poctu cestujicich,
orienta¢ni pruzkumy frekvence vSak ukazuji, zZe se pocty prepravenych cestujicich jiz prakticky
bliZzi hodnotdm pted pandemii. Dal$im stéZejnim faktorem je nepiizniva ekonomicka situace,
a tedy omezené moZnosti financovani provozu méstské hromadné dopravy ze strany Statutar-
niho mésta Brna coby objednatele vykonti v ramci dopravni obsluznosti. Vznikl tim kompro-
mis, pii némZ nebyl bezezbytku obnoven rozsah provozu z doby pfed pandemii, doSlo vSak
alespon k dil¢imu posileni tramvajovych, trolejbusovych i autobusovych linek v obdobi pie-
pravnich $picek (zejména v obdobi ranni $picky pfiblizné mezi sedmou a 0smou hodinou, jako
tomu je iusledovanych linek 3 a 10; na nékterych dalSich linkach je vSak posilen provoz
I v priubéhu odpoledni $picky). (9)

V ramci navrhu zajisténi kapacitni dopravni obsluznosti bude v souvislosti s vozovym

parkem tramvaji nutné fesit zejména nasledujici oblasti:

— dostate¢nou maximalni konstrukéni rychlost;
— dynamické jizdni vlastnosti, pfedevsim rozjezdové a brzdné zrychleni;
— dostatecnou kapacitu odpovidajici ocekavané poptavce cestujicich;

— vhodné usporadani interiéru, naptiklad pomér mist k sezeni a ke stani.
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4 STAVEBNE-TECHNICKE PARAMETRY SOUCASNYCH
TRAMVAJOVYCH TRATI

Pro ucely této prace povazuje autor za vhodné uvést soucasny stav tramvajovych trati
slouzicich pro jizdu do sidlist¢ Bystrc a zpét. Jedna se jednak 0 trat’ v iiseku mezi Mendlovym
nam¢stim a kone¢nou zastavkou Bystrc, ECerova a jednak o trat’ z centra mésta od zastavky
Ceska k zastdvce Vozovna Komin, kde se piipojuje k prvni jmenované trati. V piipadé druhé
jmenovang trati je pro budouci analyzu a navrh stavebné-technickych opatieni sté¢Zzejni zejména

kratky usek Rosického namésti — Vozovna Komin, ktery se jiz nachazi mimo uliéni profil.
4.1 Trat Mendlovo namésti — Pisarky — Bystrc, ECerova

Délka sledovaného tseku trati mezi Mendlovym naméstim a smyckou Ecerova Cini cel-
kem 10,59 km. (18) Cely tento tsek vyuziva samostatné drazni t€leso mimo pozemni komuni-
kace, coz za podminky realizace odpovidajicich stavebnich opatieni nabizi potencial budouciho

navyseni tratové rychlosti.
4.1.1 Zastavky

Nachézi se zde 17 zastavek, z toho je 6 zastdvek obsluhovéano v rezimu ,,na znameni‘
(tramvaj zastavi pouze pokud se v prostoru zastavky nachazi alespon jeden cestujici nebo pokud
cestujici ve vozidle pouZije signaliza¢ni zatizeni) a 5 zastdvek je na znameni v no¢ni dobé od
20 do 5 hodin. Jedna zastavka je obsluhovana v rezimu ,,v pracovnich dnech od 20 do 5 hodin
a v nepracovnich dnech celodenné na znameni“. Charakteristika jednotlivych zastavek a jejich
vyuziti je uvedena v tabulce 4.

Obrat cestujicich je odhadnut z hodnot ziskanych systémem APC v obdobi fijna 2019.

Toto obdobi bylo zvoleno z nasledujicich divodu:

— jedna se o obdobi po zahajeni akademického roku na vysokych Skolach, kdy se pred-
poklada nariist poctu cestujicich oproti zac¢atku Skolniho roku;

— jedna se o obdobi pted pandemii COVID-19, kdy doslo k vyraznému Ubytku poctu
cestujicich;

— jedna se o obdobi pred zahajenim dlouhodobé vyluky tramvaji v ulici Zabovieské,
kterd vyrazné ovlivnila pocet cestujicich v useku Mendlovo namésti — Vozovna Ko-

min.
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Tabulka 4: Strucna charakteristika zastavek na tramvajové trati Mendlovo namésti — E¢erova

zastavka

rezim

denni obrat
cestujicich

prac. neprac.
dny dny

charakteristika

Mendlovo nameésti

w

7200 2400

piestupni uzel na okraji centra pro za-
padni ¢ast mésta Brna, vazba na tram-
vajové, trolejbusové i autobusové linky

Vystavisté — hl. vstup

3400 700

hlavni brana arealu brnénského vysta-
visté, zvySend frekvence prevazné
v dobé konani veletrznich akci; kole-
jové rozvétveni — 3 koleje, 4 nastupiste
(2 pro kazdy smér); v okoli prevazné
bytové domy; prilehla zastavka trolej-
busi a autobust

Vystavisté - vstup G2

1400 300

bocni vstup do aredlu vystavisté; zdra-
votnické zafizeni (Lékarsky dim
Hlinky); v okoli pievazné bytové
domy; pfilehld zastdvka autobust (t. €.
obsluhovana pouze no¢ni linkou)

Lipova

2000 500

Fakulta ekonomicko-spravni Masary-
kovy univerzity, vysokoskolské koleje
Vinarska, Stfedni zdravotnicka Skola
Lipova; v okoli rodinné domy; ptilehla
zastavka trolejbusi a autobust, bu-
douci stanice lanové drahy

Pisarky

2300 500

prestup na trolejbusové a autobusové
linky ve sméru zapad — sever; ZS Hroz-
nova, ZS aMS pro nevidomé a slabo-
zraké Kamenomlynska; vozovna tram-
vaji Pisarky; v okoli rodinné domy

Brafova

1200 400

v okoli rodinné¢ domy, Wilsonliv les —
rekreacni vyuziti; bez dal$i dopravni
obsluZnosti

Stranského

1800 500

obchodni dam Billa, v okoli rodinné
domy; bez dalSi dopravni obsluZnosti

Vozovna Komin

5500 1700

8700 1100

napojeni tramvajové traté od Zabo-
viesk, prestup na autobusové linky
smér Jundrov a Kralovo Pole; stfedni
skola Cichnova, vozovna trolejbusit
Komin

Svratecka

4200 1600

5100 1500

piestup na trolejbusové linky smér Ko-
min; poliklinika Dé€lnickd, sportovni
areal Knini¢ské; v okoli rodinné domy

Branka

1600 600

2100 800

v okoli pfevazné rodinné domy; pfi-
lehla zastavka trolejbusti

Podlesi

1600 600

2700 700

ptestup z trolejbusové linky ve sméru
do centra; vokoli bytové arodinné
domy
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Kamenolom z 1700 900 obchodni dim UniHobby, vychodisté
2200 1100 tu.risti(zk}'/ch tras; prilehla zastavka tro-
lejbusil
Zoologicka zahrada S 6700 3500 piestupni uzel, vazba s tangencidlnimi
trolejbusovymi a autobusovymi lin-
8200 2500 kami aslinkami z regionu; piistup
k zoologické zahradé; v okoli prevazné
rodinné domy
Ptistaviste 0 3200 2200 pristup k Brnénské piehradé a K prista-
visti lodni dopravy; obchodni dim
3700 2200 Penny; v okoli ptevazné rodinné domy;
prilehla zastavka autobust
Rakovecka S 1200 500 nacestna smycka, obsluhovana pouze
koncicimi/vychozimi spoji; v okoli ro-
1300 550 dinné domy; pfilehla zastavka auto-
busil
Kubickova 0 1600 500 obchodni centrum Max; v okoli pre-
5100 900 Véill,é panelové bzltové domy; nedaleka
zastavka autobust
Ondrouskova 0 1800 600 v okoli panelové bytové domy; ptilehla
1900 900 zastavka autobust
Ecerova S 3700 1600 prestup na autobusové linky smér sid-
list¢ Kamechy aZebétin; obchodni
4300 1700 dim Albert, poliklinika Lyskova;
V okoli panelové bytové domy
rezim zastavky: s = stala, 0 = na znameni od 20 do 5 hodin, w = na znameni v pracovnich
dnech od 20 do 5 hodin, v nepracovnich dnech celodenné, z = na znameni
pocet cestujicich: u zastavek, u nichz jsou uvedeny dvé hodnoty, je horni hodnota pro ob-
dobi fijen 2019, spodni hodnota pro obdobi duben 2022

Zdroj: (9) (12) (18)

Pro srovnani stavu v fijnu 2019 a stavu souc¢asného (jaro 2022) jsou U zastavek v seku
Vozovna Komin — E¢erova doplnény také odhadované hodnoty poctu cestujicich v dubnu 2022.
Pro Gsek Mendlovo ndmésti — Vozovna Komin neni G€elné tyto hodnoty uvadét, protoZze byly
vyrazné ovlivnény zmifilovanou vylukou a jejich vypovidajici hodnota pti srovnani by tak byla
prakticky nulova.

Na zakladé udaji uvedenych v tabulce Ize pfi navrhu systému kapacitniho spojeni mést-
ské casti Brno-Bystrc a centra mésta vytvofit prvotni navrh zastavek, které by s cilem zvySeni
cestovni rychlosti tramvaji mohly byt zruseny, ptipadné omezen jejich provoz. Bude zde nutné
ptihlédnout k dennimu obratu cestujicich, k poloze budov vetejnych instituci, které se nachazeji
v okoli, ale také k piipadné soubézné obsluznosti jinymi subsystémy (zde trolejbusovym a au-

tobusovym).
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4.1.2 Mista s rychlostnim propadem

Tratova rychlost je ve vétsiné useki stanovena na 50-65 km-h2, na celé trati je viak fada
mist, kde je nutné rychlost pfechodné snizit. Jedna se zejména 0 kolejové objekty (vyhybky,
ktizeni), pficemz dle smérnice DO1r6 Organizovani MHD (2) jsou stanoveny nasledujici rych-

lostni limity:

— 10 km-h? pfi pritjezdu proti hrotu vyhybky postavené do odbocky,

— 15 km-h™? pfi pritjezdu proti hrotu vyhybky postavené p¥imo, pii prijezdu po hrotu
vyhybky postavené do odbocky nebo pti prijezdu pies kolejové kiizeni v oblouku,

— 30 km-h? pfi pritjezdu po hrotu vyhybky postavené piimo nebo pfi prijezdu pies ko-

lejové kiizeni v pfimém sméru.

Takové mista jsou na sledovaném useku Ctyfti (kolejové rozvétveni v zastavce Vystaviste
- hlavni vstup, odboc€eni do vozovny Pisarky, kolejovy trojihelnik u zastavky Vozovna Komin
s odbo¢enim do smyc¢ky Komin a odboceni do smycky Rakovecka).

Rychlost je omezena také na mosté pies ulici Kfizkovského, kde je s ohledem na smérové
poméry a emise hluku stanoven limit 20 km-h 1. Dal§imi misty s rychlostnim propadem jsou
ktiZeni tramvajové drahy s pozemnimi komunikacemi. U zastavky Branka je rychlost tramvaji
Z bezpecnostnich diivodi (omezené rozhledové poméry) snizena piislusSnymi navéstidly na
30 km-h™1. U zastavky Kamenolom je sice kiizeni pozemni komunikace a tramvajové traté za-
bezpeceno svételnym signalizaénim zafizenim s absolutni preferenci tramvajové dopravy, na-
chézi se zde vSak trolejové kiiZeni tramvajové a trolejbusové drahy, pies n¢z je dle smérnice
(2) povolena maximalni rychlost 30 km-h ™.

Pro navrh rychlého tramvajového spojeni jsou takova mista s rychlostnim propadem za-
sadnim problémem a je nezbytné posoudit mozZnosti jejich eliminace. Zasadnim omezujicim
prvkem jsou kolejové objekty, jako jsou vyhybky a kiizeni. Vzhledem ke konstrukci tramva-
jové trati, zejména nizkym polomérim obloukt a thlim kfiZeni jednotlivych kolejnic, je ve
vetsing pripadii nutné vyuzit kolejové objekty postavené na zakladé zlabkovych kolejnic. Tram-
vajoveé kolo takové kiizeni nebo srdcovku piejizdi po okolku, coz zésadné snizuje rychlost,
kterou muze byt kiizeni pojizdéno. Provedeni ze Sirokopatnich kolejnic, tedy takové, které vy-
chazi z provedeni Zelezni¢ni srdcovky, je mozné pozit pouze v piipadé kiizeni kolejnic v tthlu
mens§im, nez 15°. (19)

V ptipad€ mist kfiZeni tramvajové traté¢ s pozemnimi komunikacemi je tfeba navrhnout

opatfeni k zajiSténi bezpecnosti vSech tcastnikli provozu. Ideédlni variantou pro provoz tramvaji

29



je takové kiizeni zcela zrusit, a to podle mistnich podminek bud’ zcela bez nahrady, nebo s vy-
budovanim mimotroviiového kiizeni. Neni-li to z né¢jakého divodu mozné, 1ze pouzit svételné

signalizacni zafizeni, ptipadné doplnéné 0 zavory.
4.1.3 Smérové poméry tramvajové traté

Kromé mist s vyraznym rychlostnim omezenim popsanych vyse je také nutné zhodnotit
moznosti rekonstrukce celé tramvajové traté v soucasné stop¢, to znamena s ohledem na stava-
jici poloméry oblouki. Autor si klade za cil provéfit moznosti navysSeni tratové rychlosti na
hodnotu 80 km-h™. Pro navrh je nutné stanovit maximalni moZnou rychlost v oblouku 0 daném
poloméru, pfi€¢em? je tfeba navrhnout odpovidajici hodnotu pfevyseni s ohledem na piipustnou
hodnotu nevyrovnaného piiéného zrychleni. Dle normy CSN 73 6412 Geometrické uspoiadani
koleje tramvajovych trati (17) je mozné za béZznych podminek pievyseni D navrhovat v rozmezi
20-150 mm, piicemz hodnota doporuceného nevyrovnaného zrychleni aq je maximalné
0,65 m's2. Ve stisnénych podminkach je mozno pro vypocet pouzit hodnotu 0,8 m's=2, vyji-
me¢né az 0,98 m's 2. Prehled teoretickych hodnot maximdlnich rychlosti Vimax V zavislosti na
poloméru oblouku pii teoretickém pievyseni 150 mm jsou uvedeny v tabulce 5.

Hodnoty maximalnich rychlosti byly vypocteny pomoci vztahu (zdroj: (17))

11,8 Vinax?
DzT—153-aq, 1)
po tpraveé
/R-(D+153-a )
Vinax = Tq’ (2)
kde: D je prevyseni koleje ve smérovém oblouku [mm],

Vmax  je maximalni rychlost v dotéeném tiseku [km-h™1],
R je polomér smérového oblouku [m],
ag  je nevyrovnané pti¢né zrychleni [m-s~2].
Z tabulky 5 vyplyva, ze pfi maximalni doporu¢ené hodnoté nevyrovnaného pticného
zrychleni aq = 0,65 m's 2 je mozno pro maximalni rychlost 80 km-h™! navrhnout oblouk o mi-
nimalnim poloméru 310 metrt, pii hodnoté ag = 0,85 m's? je minimalni polomér oblouku

270 metrf1 a pii hodnoté ag = 0,98 m's je minimélni polomér oblouku 260 metri.
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Tabulka 5: Vypocet maximalni rychlosti tramvaje v zavislosti na poloméru a nevyrovnaném piicném zrychleni

R [m] Vinee [kmh ]
pFi aq= 0,65 m's? | p¥iag=0,85 m's? | p¥fiag=0,98 m's?
20 20,56 21,79 22,55
30 25,18 26,68 27,61
40 29,08 30,81 31,89
50 32,51 34,45 35,65
60 35,61 37,74 39,05
70 38,47 40,76 42,18
80 41,12 43,57 45,09
90 43,62 46,22 47,83
100 45,98 48,72 50,42
110 48,22 51,09 52,88
120 50,37 53,37 55,23
130 52,42 55,55 57,48
140 54,40 57,64 59,65
150 56,31 59,67 61,75
160 58,16 61,62 63,77
170 59,95 63,52 65,74
180 61,69 65,36 67,64
190 63,38 67,15 69,49
200 65,02 68,90 71,30
210 66,63 70,60 73,06
220 68,20 72,26 74,78
230 69,73 73,88 76,46
240 71,23 75,47 78,11
250 72,70 77,03 79,72
260 74,14 78,55 81,29
270 75,55 80,05 82,84
280 76,94 81,52 84,36
290 78,30 82,96 85,86
300 79,64 84,38 87,32
310 80,95 85,77 88,77
320 82,25 87,15 90,19
330 83,52 88,50 91,59
340 84,78 89,83 92,96
350 86,02 91,14 94,32

Zdroj: Autor na zdklade (17)

Na zaklad¢ internich materiali DPMB, které mél autor k dispozici k nahlédnuti, jsou v ta-

bulce 6 uvedeny oblouky s polomérem niz§im nez 260 metri véetné jejich kilometrickych po-

loh (hodnoty s, $2), tzn. oblouky, u nichz nebude ani po stavebni tprave trati mozné dosahnout

rychlosti 80 km-h™t. Pro snazsi orientaci jsou v tabulce také uvedeny viechny zastavky.

Vzhledem K rtiznorodosti a presnosti pouzitych zdroji jsou uvedené hodnoty orientacni

a mohou se mirn¢ odliSovat od skutecnosti. Pro ucely orientac¢nich vypocti tratovych rychlosti

a jizdnich dob je vSak piesnost uvedenych udaji dostacujici.
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Tabulka 6: Prehled obloukii na trati Mendlovo namésti — Kamechy s polomérem nizsim, nez 260 m

R[m]| si[m] | s2[m] | poznamka
Mendlovo ndmésti
60 250 280 ul. Veletrzni
70 420 490 most pies ul. Kiizkovského
70 510 560 most pies ul. Kiizkovského
Vystavisté - hlavni vstup
Vystavisté - vstup G2
Lipova
180 | 1770 | 1870 | podjezd pod ul. Hlinky
Pisarky
170 | 2120 | 2190 |
Brafova
180 3590 3690 most pres ul. Zabovieska
170 3920 4040 most pies ul. Zabovieskd
Stranského
150 | 4180 | 4220 |
Vozovna Komin
Svratecka
250 | 5880 | 5930 |
Branka
200 6060 6180
250 6180 6350
Podlesi
Zoologicka zahrada
250 7770 8120
200 8330 8480
Pristavisté
80 8690 8920 | odboceni do smycky Rakovecka,
dle ptivodniho projektu R = 200 m
Kubickova
Ondrouskova
Ecerova
220 10600 10700 | ptiprava realizace
220 10700 11000 | ptiprava realizace
Ruda
220 11240 11400 | ptiprava realizace; tunel Kamechy
220 11400 11600 | pfiprava realizace; tunel Kamechy
Kav¢i
160 | 11700 | 11900 | priprava realizace
Kamechy

Zdroj: Autor na zdklade (18)

Na zaklad¢ hodnot uvedenych v tabulkach 5 a 6 bude zhodnocen rychlostni profil traté

Z hlediska smérovych poméri a bude-li to mozné, bude navrhnuto opatieni pro zvyseni tratové
rychlosti. V pfipadé smérovych obloukt jde pfedev§im 0 provéfeni proveditelnosti zvySeni je-

jich poloméri, ptipadné 0 navrh odpovidajiciho pfevyseni koleje, jehoz hodnotu bude tfeba ve
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veétsing pripadii navysit. Pritom je nutné respektovat normu (17) a neptekrocit stanovenou hod-

notu maximalniho pfipustného ptevyseni.
4.1.4 Dalsi omezeni

V soucasné dobé¢ (jaro 2022) je omezujicim prvkem také no¢ni omezeni rychlosti, kdy je
vV dobé od 22 do 6 hodin v usecich nachéazejicich se v blizkosti obytné zastavby stanovena ma-
ximalni rychlost tramvaji na 40 km-h™. (2) Toto opatieni ma za cil snizit hlukové emise vzni-
kajici prijezdem tramvajovych souprav. Ma vsak za nésledek nezddouci prodlouzeni jizdnich
dob, a tedy by bylo vhodné piijmout stavebné-technicka opatfeni pro odhlu¢néni tramvajové

traté¢ a soucasné zvyseni tratové rychlosti.
4.2 Trat (Ceska —) Rosického namésti — Vozovna Komin

Tramvajova trat’ pies Zaboviesky ma v tseku mezi zastavkami Ceské a Vozovna Komin
délku 3,97 km. Z toho se viak 85,8 % (tj. 3,41 km v useku Ceska — Rosického namésti) nachéazi
V uli¢nim profilu, pii¢emz zde s ohledem na zakon 0 provozu na pozemnich komunikacich neni
mozné stanovit vy$§i maximélni povolenou rychlost, nez 50 km-h ™. Usek Rosického namésti
— Vozovna Komin, ktery je jiz veden na samostatném télese, je pak dlouhy 564 m a tratova
rychlost zde &ini 60 km-h™. P¥ed zastivkou Vozovna Komin je viak rychlost omezena kolejo-
vym trojuhelnikem Jundrov, kde se v kazdém sméru nachéazi jedna vyhybka projizdéna proti
hrotu, jedna vyhybka pojizdéna po hrotu a ve sméru do centra navic dvé kolejova kiiZeni a rych-
losti jsou zde omezeny piislusnymi ustanovenimi smérnice D01r6. (18)

Ptiblizné v poloving tiseku Rosického namésti — Vozovna Komin je v soucasnosti (jaro
2022) budovéna nova zastavka s pracovnim ndzvem Nova Podveska pro zajisténi dopravni ob-
sluznosti nové zastavby v ulicich Podveska a Sochorova. Tato zastavba zahrnuje jak obytné,
tak komer¢ni prostory. Po jejim uvedeni do provozu je pak planovano ptresunuti zastavky Ro-
sického nameésti z ulice Sochorovy do ulice Horovy, tedy blize k centru mésta. (19)

V souvislosti se skute¢nostmi uvedenymi vyse se snaha o vyhledové zvySovani tratové
rychlosti v tiseku Rosického namésti — Vozovna Komin jevi jako neperspektivni, protoze toto
zvySeni by umoznilo zkraceni jizdni doby 0 pouhych nékolik jednotek sekund a naopak by zde
neumérné vzrostly ndklady na odebranou trakéni energii pii rozjezdu tramvajovych souprav na
vyssi rychlost, jiz by vSak nedokézaly pln¢ vyuzit.

Proto povazuje autor za danych podminek dalSi analyzu tohoto useku za netcelnou

a v navrhové casti se bude vénovat vyhradné trati Mendlovo namésti — E¢erova (— Kamechy).
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5 PRIPRAVOVANE AV SOUCASNE DOBE REALIZOVANE
PROJEKTY

V kapitole 5 je uveden vycet investi¢nich akci, které jsou v souc¢asné dob¢ (jaro 2022)

pfipravovany nebo jiz realizovany.
5.1 Rekonstrukce vozovny a tramvajova smycka Pisarky

Od roku 2018 probiha rekonstrukce vozovny tramvaji v Pisarkdch. Béhem prvni etapy
byla vybudovéna novéa hala denni udrzby a zastieSeni ¢asti kolejisté. Ve druhé etapé, kterd ma
byt realizovéna v letech 2022—-2023, vznikne v blizkosti zastavky Lipova vratna smycka, diky
niz nebudou muset tramvaje vyjizdéjici z vozovny do Bystrce a naopak konéici tramvaje z Bys-
trce do vozovny zajizdét na Mendlovo namésti. Na prostor zastavky Lipova ma navazat stanice
budouci lanové drahy k univerzitnimu kampusu. (19)

Vizualizace této etapy stavby je uvedena na obrazku 4.

Obrazek 4: Vizualizace tramvajové smycky u zastavky Lipova

Zdroj: PK OSSENDORF, (6)
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Tato stavba se tramvajové traté¢ Mendlovo ndmésti — Bystrc, ECerova a provozu tramva-
jové linky prakticky nedotkne. V misté smycky vsak budou do traté vlozeny dalsi kolejové ob-
jekty, jedna se celkem 0 4 vyhybky a2 kiizeni. To mlize znamenat dal$i omezeni rychlosti
prujezdu tramvaji. Vzhledem K tomu, ze se budouci smyc¢ka nachazi v bezprosttedni blizkosti
zastavky Lipova a odboceni do vozovny, budou se ale ¢asové ztraty pro tramvaje, které zde
zastavuji, pohybovat v fadu jednotek sekund.

V ramci navrhové ¢asti tak bude nutné zhodnotit maximalni rychlost tramvaji ptfes uve-
dené kolejové objekty a ptipadné navrhnout vlozeni kolejovych objektl pro vyssi rychlost, nez

je v projektu planovana.
5.2 Velky méstsky okruh Zabovieska

V soucasné dobé (jaro 2022) probihd vystavba velkého méstského okruhu (dale také
VMO) v ulici Zabovieské (projekt ,,VMO Zabovieska®). Ugelem této stavby je rozsifeni pi-
vodni ulice Zabovieské v tizkém misté mezi strmou strani Wilsonova lesa a korytem feky
Svratky z ptivodnich dvou na ¢étyfi pruhy. Aby to bylo mozné, byl pro tramvajovou trat’, pi-
vodné vedouci tésné vedle pozemni komunikace, vybudovan tunel pod Wilsonovym lesem
0 celkové délce 500 metrt (z toho je 333 metrl raZzenych, portadlové Gseky jsou presypané).
Poloméry obloukt v tunelu jsou navrzeny 0 hodnotach v rozmezi 160-200 metrd, projektovana
rychlost tramvaji v tunelu &ini 50 km-hL. (9) (18)

Obrazek 5 znazoriiuje vizualizaci popisovaného Useku pii pohledu od severu, tedy ve
sméru od Zaboviesk k Pisarkam.

Na obou koncich navazuje tato stavba na tseky, které jiz v ramci vystavby VMO byly
realizovany. V Pisarkach se jedna 0 mimouroviovou kiizovatku Hlinky (vybudovana v letech
2003-2007), pticemz vzniklo mimo jiné mimouroviiové kiizeni tramvajové traté s frekvento-
vanou ulici Hlinky, na strané méstské ¢asti Zaboviesky pak byl v roce 2019 zrekonstruovan
tramvajovy most pies ulici Zabovieskou véetnd tratového svriku v bezprostiedné navazujicich
Gisecich, coz umoznilo zvyseni tratové rychlosti z 30 km-h™* na 50 km-hL,

Dokonceni tohoto useku velkého méstského okruhu je planovéno na rok 2024, tramvaje
by vSak po nové trati mély jezdit uz na konci roku 2022. K uspote cestovniho ¢asu ani zasad-
nimu navySeni tratové rychlosti zde nedojde, ticelem stavby je pfedevsim uvolnéni prostoru
pro Ctyfi pruhy pozemni komunikace na biehu feky Svratky. V rdmci stavby vSak jiz doslo
k odstranéni jednoho kolizniho mista, namisto ptivodniho ptechodu pro chodce pies tramvajo-

vou trat’ a pres frekventovanou pozemni komunikaci z ulice Brafova vznikl komfortni nadchod.

(6) (16)
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Pti navrhu rychlého tramvajového spojeni mezi Mendlovym naméstim a méestskou ¢asti
Bystrc tak bude nutno provéfit teoretické moznosti alternativniho feseni, pfipadné konstatovat,

ze bude nutno pocitat s rychlostnim propadem.

Obrizek 5: Vizualizace stavby velkého méstského okruhu — tisek Zabovieskd

Zdroj: (6)

5.3 Mimourovinova krizovatka Kamenolom

Velmi nepiehledna a nebezpecna je situace v misté propojeni ulic Bystrcka a Knini¢ska
S ptejezdem pres tramvajovou trat’ nedaleko zastdvky Kamenolom. V bezprostiedni blizkosti
ktizeni pozemni komunikace a tramvajové drahy se nachazeji dvé kiizovatky pozemnich ko-
munikaci a jak kiiZeni s tramvaji, tak ob¢ kiizovatky jsou fizeny svételnym signalizacnim zafi-
zenim s absolutni preferenci tramvayji.

V exponovanych ¢astech dne zde pravidelné dochézi ke kongescim individualni dopravy,
coz mimo jiné také negativné ovlivituje provoz na trolejbusové lince 30.

Resenim je projekt mimoturoviiové kfizovatky, kdy dojde k uplnému zrugeni troviiového
kiizeni tramvajové drahy s pozemni komunikaci a napojeni ulic Bystrcké a Knini¢ské bude te-
Seno velkou okruzni kiizovatkou nad tramvajovou trati @ pribéznymi pruhy étyfproudové ulice

Knini¢ské.
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V ramci tohoto projektu zcela zanikne tramvajova zastavka Kamenolom, coz v kombi-
naci se zrusenim kiizeni s pozemni komunikaci a trolejbusovou drahou zdsadnim zptisobem
zkrati jizdni dobu mezi zastdvkami Podlesi a Zoologickd zahrada. Tramvajova trat’ je zde pro-
jektovana pro rychlost 60 km-h™t. Obsluznost okolniho tizemi zfistane zachovéna prostfednic-
tvim trolejbusového subsystému, zastavka Kamenolom na pfilehlé pozemni komunikaci zi-
stane v provozu a v ramci vystavby mimouroviiové kiizovatky bude zrekonstruovana.

Reseni mimotiroviiové kiizovatky je patrné z vizualizace na obrazku 6. Pohled sméfuje
od centra mésta k Bystrei, pfiblizn¢ ve spodni ¢asti obrazku se nachazi dnesni zastavka tramvaji
Kamenolom. Zahajeni vystavby tohoto projektu je planovano na rok 2024. (6) (19)

Po jeho dokonceni bude zasadnim pifinosem z hlediska cestovniho Casu odstranéni jed-
noho kolizniho mista a zruseni jedné zastavky. To umozni navySeni tratové rychlosti na
60 km-h ! bez rychlostnich propadii v celém tseku Podlesi — Zoologicka zahrada, coZ €ini vzda-
lenost ptiblizné 1 500 metra. V navrhové Casti tak bude mozné pocitat s vyraznym zkracenim

jizdni doby mezi zastavkami Podlesi a Zoologicka zahrada.

\

Zdroj: Sagasta, s.r.o, (6)

Obrazek 6: Vizualizace mimouroviiové krizovatky Kamenolom
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5.4 Stavebni udrzba tramvajové traté v iiseku Zoologicka zahrada — Prista-
visté

V nasledujicich letech (pravdépodobné 2023-2024, dle ekonomické situace DPMB a dal-
Sich souvisejicich faktort) je naplanovana stavebni tdrzba tramvajové traté mezi zastavkami
Zoologicka zahrada — Pristaviste. Pii této akci nedojde ke zmeéné polohy traté ani zastavek, bude
vSak kompletn¢ zrekonstruovan tratovy spodek i svrsek a zcela nové vybudovano trolejové ve-
deni. Standardni jednoduché tramvajova trolej ma byt ptfitom nahrazena fetézovkou, jez zajisti
vy$si stabilitu troleje pii prijezdu sbérace a umozni budouci navySeni tratové rychlosti. (19)

Pro navrh rychlého tramvajového spojeni mezi centrem mésta a Bystrei to opét znamena
zkraceni cestovniho Casu, bude vSak nutné provéfit poloméry obloukl v dot¢eném tuseku

a zhodnotit, zda je mozné dosahnout maximalni mozné rychlosti 80 km-hL.
5.5 ProdlouZeni tramvajové traté do sidlisté Kamechy

Jiz v zavéru 80. let 20. stoleti, kdy byla planovana vystavba sidlisté Bystrc I1I/A, bylo také
projektovano prodlouzeni tramvajové traté ze smycky Ec¢erova do planované smycky Kamechy.
Tramvajova trat’ méla vést soub&zné s ulici Vejrostovou az do mist, kde se v dnesni dobé& styka
ulice Vejrostova s ulici Hostislavovou. (18) S ohledem na okolnosti popsané v kapitole 1 vSak
nedoSlo k vystavbé sidlisté ani tramvajové traté.

Obsluznost stale se rozristajiciho sidlist¢ Kamechy je tak v soucasnosti feSena nevyho-
vujicim zplisobem, konkrétné autobusovou linkou 52, jejimZ primarnim ucelem je zajiStovat
dopravni obsluznost méstské ¢asti Zebétin, doplnénou 0 autobusovou linku 54, ktera je v sid-
listi Kamechy zakoncena polookruznim zptisobem. V praxi to znamena nadmérnou zatéz zivot-
niho prostfedi jak exhalacemi vyfukovych plynt, tak hlukovymi emisemi, pfi¢emz ve Spicce
pracovnich dnti zdejsi obytnou zastavbou projede az 22 autobusovych spoji za hodinu v obou
smérech. Do tohoto poctu je zahrnuta také expresni autobusova linka E50, jejimZ primarnim
ucelem je, jak jiz bylo uvedeno, pfeprava zaméstnancti prumyslovych oblasti v jizni a jihovy-
chodni ¢asti mésta Brna, v oblasti Bystrce je vSak rovnéz cestujicimi vyuzivana jako nadvazna
mezi sidlistém Kamechy a stavajici tramvajovou trati.

Od zacatku novodobé vystavby sidlisté Kamechy je proto v brnénském uzemnim planu
zanesena uzemni rezerva pro budouci tramvajovou trat’ ¢astecné v nové stop€ oproti planim
z 80. let. V soucasné dobé¢ (jaro 2022) je stavba prodlouzeni tramvajové traté ve fazi ptipravy
projektové dokumentace a ziskavani pottebnych povoleni. Zahéjeni stavebnich praci je plano-

vano na rok 2025.
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Nova tramvajova trat’ se na tu stavajici napoji ve smycce EcCerova, pficemz tato smycka
zustane zachovana. S ohledem na sjednoceni polohy nastupni zastavky ve sméru do centra do-
jde k obraceni sméru otaceni tramvaji (nové po sméru hodinovych ruc¢ic¢ek). Trat’ bude pokra-
Covat podél ulice Vejrostovy az ke ktizovatce s ulici Teyschlovou, nasledovat bude razeny tunel
0 délce 320 metri a za ulici Ri¢anskou a dale povedou koleje az k ulici Hostislavové, kde bude
pted kiizovatkou Hostislavova X Kamechy vybudovana smycka.

Planované vedeni tramvajové traté je uvedeno ve schématu na obrazku 7. Celkova délka
nové trati bude &init 1 400 metri a vzniknou zde 3 nové zastavky Ruda, Ri¢anska a Kamechy.
Nazvy zastavek koresponduji s jiz existujicimi zastavkami autobusovych linek, v jejichz bliz-
kosti se také budou nachazet. (6) (18)

Nova tramvajova trat’ umozni zdsadni reorganizaci koncepce dopravy v oblasti, pficemz
dojde k vyraznému omezeni provozu autobusovych linek. Obyvateltim sidlist¢ Kamechy bude
nabidnuto bezpfestupové komfortni spojeni s centrem mésta a dojde K tspoie potfebného ces-
tovniho Casu.

V navrhové ¢asti bude jiz poc€itdno s provozem tramvaji na tomto novém Useku. Bude
tfeba provéfit moznosti navyseni tratové rychlosti na cilovou hodnotu 80 km-h ™%, piipadné s oh-

ledem na projektované polomery obloukt pfipustit jeji snizeni.

8
- 1 Ecerova
Ricanska N :

Kamechy ™

Obrazek 7: Schéma planovaného prodlouzeni tramvajové traté do smycky Kamechy
Zdroj: Autor na podkladu www.openstreetmap.org a (18)
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6 PRIKLADY TRAMVAJI VYUZITELNYCH PRO
RYCHLOU PRIMESTSKOU DOPRAVU

V této kapitole jsou strucné piedstaveny tramvaje vyuzitelné pro rychlou méstskou nebo
piiméstskou dopravu, které jsou v soucasnosti (jaro 2022) nabizeny pfednimi vyrobci na ev-
ropském trhu. Kritériem pro takové tramvaje je predev§im maximalni rychlost, kterda by méla
dosahovat minimalni hodnoty 80 km-h™!. Omezujicimi podminkami jsou v3ak také technické
parametry brnénské kolejoveé sité, jelikoz se predpoklada kombinovany provoz na tratich rych-
lodrazniho charakteru a na stavajicich tratich v centru mésta. Kolejova sit’ provozovana v sou-
¢asnosti umoziuje provoz tramvaji 0 maximalni Sifce 2 550 mm, pfi¢emz pro vybrané typy
tramvaji (typicky KT8DS5, VarioLF/VarioLF2 nebo EVO2) plati na vybranych mistech (piede-
v§im v obloucich) vzhledem k nedostatecné osové vzdalenosti koleji zdkaz mijeni protijedou-
cich vozidel.

Dal$im limitujicim faktorem je délka tramvaje nebo tramvajové soupravy. Zastavky na
linkach 1 a 12, kde jsou Vv soucasnosti provozovany velkokapacitni soupravy 3xT6AS nebo
VarioLF2+VarioLF, jsou ptizpisobeny pro provoz souprav 0 délce az 47 metrti. To ovSem ne-
plati naptiklad o trase tramvajové linky 8 (Stary Liskovec - smycka — Lisen, Mifkova), kde jsou
zastavky pfizpisobeny pro maximalni délku cca 32 metrii, coz odpovidd délce tramvaje
KT8D5. Vzhledem k uvratovému zakonceni tramvajové traté v obratisti LiSen, Mifkova je na
linku 8 vypravovan vyhradné tento typ tramvaje. Nasazeni tramvaji 0 vétSi délce by si tak ne-
zbytn€ vyzadalo stavebni Gpravy zastavek, pficemz v n€kterych piipadech by se jednalo pouze
0 prodlouzeni stavajiciho nastupisté, v uréitém poctu pfipadii by vSak byly nezbytné i roz-
séhlejsi stavebni upravy. V piipad€ uvratové konecné zastavky LiSen, Mifkova by to zname-
nalo bud’ celkovou rekonstrukci kolejového zhlavi véetné posunu polohy vyhybek, nebo pro-
dlouzeni odstavnych koleji, a tedy zménu polohy nekterych sloupii trolejového vedeni a dalsi
infrastruktury.

Pro ptipadny provoz tramvaji delSich nez 32 metrti by také bylo nutné ptizptisobit zdzemi
pro udrzbu ve vozovnach. Soucasné provozované velkokapacitni soupravy se vzdy skladaji
z vice vozl, pfi¢emz pro provedeni technickych prohlidek nebo dalsi udrzby je nutné tyto sou-
pravy rozpojit a jednotlivé vozy pristavit na ptislusné pracovisté postupné. Pripadné velkoka-
pacitni tramvaje v délkové kategorii nad 32 metri, tvofené vice neoddélitelnymi ¢lanky, by si
tak vyzadaly nové prostory udrzby nebo minimalné zasadni rekonstrukci prostor stavajicich.

Nasazeni tramvaji delSich nez 32 metrt tedy v Brn¢ obecné teoreticky mozné je, ovSem

za predpokladu ptizpiisobeni infrastruktury takovym tramvajim. V souvislosti se soucasnym
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vyvojem prepravni poptavky je vSak nanejvys zadouci, aby k takovym tpravam postupné do-
chézelo a bylo tak umoznéno budouci nasazeni modernich nizkopodlaznich velkokapacitnich

tramvajovych voza v délkové kategorii 40 a vice metra.
6.1 Siemens Avenio

Némecka spolecnost Siemens nabizi v soucasnosti tramvaje typové fady Avenio. Tento
typ je nastupcem uspésné fady Siemens Combino. Dle pfani zakaznika se miize délka tramvaje
Avenio v modularnim uspotfadani pohybovat od 18 do 72 metrt s kapacitou az 700 cestujicich.
Kazdy c¢lanek je usazen na jednom dynamicky oto¢ném podvozku. Nabizené varianty Sitky
vozové skiiné jsou 2 300 mm, 2 400 mm, 2 550 mm nebo 2 650 mm. Maximalni rychlost ¢ini
vzdy 80 km-h ™,

Tramvaje typu Siemens Avenio jsou v soucasnosti provozovany v némeckém Mnichove,
nizozemském Haagu, izraclském Tel Avivu nebo v hlavnim mésté Kataru Dauha. (14)

Z jiz existujicich provedeni by pro provoz v Brn¢ bylo mozné uvazovat 0 tramvaji ve
verzi pro Haag, jejiz délka ¢ini 35 000 mm a Sitka 2 550 mm. Celkovéa obsaditelnost této tram-
vaje je dle vyrobce 232 cestujicich. Tramvaj je Ctyfclankova, obousmérnd, na piani zdkaznika
je vSak mozné dodat i jednosmérnou verzi. Maximalni obsaditelnost 232 cestujicich ptiblizné
odpovida brnénské tramvaji typu KT8DS, piipadné soupravé 2xT3 nebo 2xT6AS; pro zacho-
vani nebo navyseni nabizené kapacity pti ptivodni ¢etnosti spoji by proto bylo vhodné uvazovat

0 prodlouzeni tramvaje pfidanim jednoho aZ dvou dalSich ¢lank.
6.2 CAF Urbos 3

Tramvaje Urbos jsou produktem Spané€lské firmy CAF. V soucasnosti je nabizena tieti
generace téchto tramvaji oznacena souhrnné jako Urbos 3. Stejné jako v piipadé tramvaje Sie-
mens Avenio je mozné tramvaj Urbos vyrobit v jednosmérné i obousmérné verzi a v nékolika
sitkovych variantach, konkrétné 2 300 mm, 2 400 mm nebo 2 650 mm.

V nabidce je n€kolik verzi typu Urbos. Tramvaj Urbos 100 je 100% nizkopodlazni mést-
ska tramvaj, modularni uspofadani umoziuje sestavit tramvaj 0 3, 5, 7 nebo 9 ¢lancich s obsa-
ditelnosti 129, 221, 306 nebo 397 cestujicich. Liché ¢lanky jsou usazeny na pevnych podvoz-
cich, sudé ¢lanky jsou nesené (stejné jako napiiklad u brnénskych tramvaji Skoda 03T a 13T).
Priklad tramvaje Urbos 3 provozované v srbském Bél¢hradé je uveden na obrazku 8.

Tramvaj Urbos 70 disponuje 70 % nizké podlahy a ve tfi¢lankovém, péticlankovém nebo

sedmiclankovém uspotadani pojme 162, 251 nebo 339 cestujicich. Krajni c¢lanky jsou
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u tramvaje Urbos 70 usazeny na otocnych podvozcich, kazdy sudy ¢lanek pak na podvozku
pevném (podobné jako u tramvaji RT6N1 z produkce CKD).

Tramvaje Urbos 70 a 100 jsou provozovany v fadé mést po celém svété. V Evropé to jsou
zejména mésta Spanélskd, francouzska a holandskd, dale jsou tramvaje téchto typii v provozu
také v Mad’arsku v Budapesti (zde v nejdelsim deviticlankovém provedeni) a Debrecenu a také
v stbském Bélehradu. Maximalni rychlost téchto tramvaji v8ak ¢ini 70 km-h™*, coz v souladu
S ptivodnim zamérem navysit cestovni rychlost vylucuje ptipadné nasazeni v Brné na uvazo-

vané trati do Bystrce.

Obrazek 8: Tramvaj CAF Urbos 3 v srbském Bélehradé

Zdroj: Autor
Pro pfimé&stskou dopravu je navrzen typ Urbos AXL. Tato tramvaj nabizi 70-100 % nizké
podlahy akonstrukce podvozkli umoziuje dle vyrobce navySit maximalni rychlost na
90 km-h™*. Tramvaj je moZné vyrobit ve tfi¢lankovém nebo &tyfélankovém provedeni, pticemz
druhy c¢lanek je vzdy usazen na dvou oto¢nych podvozcich, zatimco ostatni clanky maji vzdy
po jednom podvozku. Kapacita tramvaje ¢ini 187 cestujicich (tfi¢lankové provedeni), respek-
tive 256 cestujicich (Ctyfclankové provedeni). Tramvaje Urbos AXL jsou v provozu v eston-
ském Tallinnu a ve §védském Stockholmu. (8)
Pro uvazované pouziti v Brn¢ je vhodna maximalni rychlost této tramvaje, v soucasném

portfoliu firmy CAF vsak je nevyhodou absence Sitkové varianty 2 500 mm nebo 2 550 mm.
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Tramvaj o sitce 2 400 mm by znamenala problém se vzdalenosti nastupni hrany od osy koleje,
pfiCemz by pfi stani takové tramvaje v zastdvce vznikla nezadouci mezera mezi nastupistém
a vozidlem, coz mize znamenat riziko zranéni cestujicich. Pro tramvaj 0 Sifce 2 650 mm nao-
pak na mnoha mistech tramvajové sit¢ v Brn¢ neni volny prijezdny prafez. Dalsi nevyhodou je
nizkd maximalni obsaditelnost ¢tyi¢lankové varianty, pro provoz v Brn¢ by bylo vhodné tram-
vaj prodlouzit jesté 0 jeden ¢lanek. Takové provedeni vSak vyrobce ve své nabidce neuvadi.

Typ Urbos TT je zkonstruovan jako vlakotramvaj, umoznuje tedy zkombinovat jizdu po
méstské tramvajové siti a po stavajici zelezni¢ni infrastruktuie. Je to tedy feSeni vhodné pro
bezptestupové spojeni ptiméstskych aglomeraci, kde jiz existuji Zelezni¢ni traté, a centra aglo-
merace. Tramvaje Urbos TT jsou provozovany ve Spanélském Cadizu. V Brné by vsak pro ta-
kové vozidlo v kontextu této prace nebylo vyuziti, uvazovana trat’ mezi centrem a sidlistém
Bystrc je vedena v celé trase jako samostatna tramvajova.

Pro severoamericky trh je nabizen typ Urbos LRV, ktery je pfizptisoben tamnim technic-
kym pozadavkiim. Tento typ je tedy uveden pouze pro uplnost, nasazeni v Evrop¢ vzhledem
k odlisnym technickym a provoznim normam prakticky nepiipada v avahu. Tramvaje Urbos

LRV jsou v provozu v Houstonu (Texas) a v Bostonu (Massachusetts).
6.3 Stadler Variobahn / Tramlink / Tango

Svycarska spole¢nost Stadler nabizi v souéasné dobé ve stfedni Evropé tramvaje nékolika
typovych fad. Pro ucely této prace jsou z nabidky vybrany tramvaje Variobahn, Tramlink
a Tango.

Tramvaje Variobahn jsou feSeny jako péti¢lankové nebo sedmiclankové (nabizena je
| tficlankova varianta, ta vSak dle referenci na webovych strankach vyrobce prozatim uplatnéni
V Zddném provozu nena$la). Liché ¢lanky jsou uloZeny na pevnych podvozcich, sudé ¢lanky
jsou neseny. Rozméry a maximalni kapacita se U jednotlivych provedeni pro riizné zakazniky
ligi. Sitka vozové skiiné je bud’ 2 300 mm, nebo 2 650 mm, délka tramvaje v péti¢lankové va-
rianté se pohybuje v rozmezi od 27 468 mm do 32 560 mm a obsaditelnost ¢ini 145-216 cestu-
jicich. Sedmiclankova varianta pro norsky Bergen pak je dlouha 42 140 mm a nabizi kapacitu
270 cestujicich. Maximalni rychlost tramvaje Variobahn je az 80 km-h™. Kromé& uvedeného
provozu v Bergenu jezdi tyto tramvaje v danském Aarhusu a v né€kterych némeckych a rakous-
kych méstech. Na obrazku 9 je uveden piiklad tramvaje Stadler Variobahn v norském Bergenu.

Tramlink je rovnéz tramvaj az 0 sedmi ¢lancich, pti¢emz kazdy lichy spoc¢iva na pevném
podvozku. Od tramvaje Variobahn se 1isi pfedevs§im historickym vyvojem (zatimco Variobahn

byl piivodné vyvinut spole¢nosti Adtranz, model Tramlink pochazi z vyvoje spolecnosti
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Vossloh). Tramvaje typové fady Tramlink jsou nabizeny v Sitkovych variantach 2 300 mm,
2 400 mm a 2 650 mm, délka se opét lisi v zavislosti na jednotlivych provedenich pro konkrét-
niho zakaznika. Péticlankova varianta méefi na délku 32 000 mm, sedmiclankova varianta méfi
V jiz existujicich provozech 43 700 mm nebo 45 420 mm. Maximalni rychlost je az 80 km-h™,
obsaditelnost dosahuje az 210 cestujicich u péticlankové varianty a az 408 cestujicich u vari-
anty sedmi¢lankové. Tramvaje Tramlink jsou v provozu v Némecku, Rakousku, Svycarsku

nebo v Brazilii.

Obrazek 9: Tramvaj Stadler Variobahn v norském Bergenu

Zdroj: Autor

Tramvaj Stadler Tango je navrzena pro méstské I piiméstské tramvajové trat€. Tomu od-
povida i maximalni rychlost, ktera v zavislosti na konkrétni varianté ¢ini az 100 km-h. Tram-
vaj se muze skladat ze dvou az Sesti ¢lankd, pficemz uspotfadani podvozkl je velmi variabilni.
Jednotlivé Clanky jsou zpravidla ulozeny na jednom nebo dvou podvozcich, v zavislosti na kon-
krétni konfiguraci mohou byt sud¢ ¢lanky feSeny jako nesené. V Sesticlankovém provedeni pro
$vycarskou Basilej je uZit také jeden Jacobsiiv podvozek mezi tietim a étvrtym ¢lankem. Sitka
vozové skiiné je v jednotlivych variantach 2 500 mm, 2 550 mm nebo 2 650 mm, délka tram-
vaje dosahuje u jiz vyrobenych variant 24 900 mm az 39 987 mm. Vozy Stadler Tango jezdi

vV Ostravé pod obchodnim nazvem Stadler nOVA (dvouclankova varianta s kapacitou az
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188 cestujicich) nebo napiiklad v danském Aarhusu (tficlankova varianta s obsaditelnosti az
256 cestujicich). (15)

Pro ptipadné pouziti v brnénskych podminkach navrhované rychlodrazni tramvajové trati
se z portfolia spolecnosti Stadler jevi jako nejvhodnéjsi tramvaj Tango. Pro zajisténi dostatecné
ptfepravni kapacity lze pfitom uvazovat tficlankovou nebo teoretickou ctyf¢lankovou variantu,
vzhledem K variabilnimu technickému provedeni v zavislosti na podminkach jednotlivych vy-
bérovych Fizeni a vzhledem K tomu, Ze ¢tyi¢lankova varianta dosud do Zadného provozu dle
referenci na webovych strankach spolecnosti dodana nebyla, neni k dispozici podrobné&;jsi tech-

nickd dokumentace takové tramvaje.
6.4 Shrnuti nabizenych tramvaji na evropském trhu

Tramvaje uvedené v této kapitole nejsou vycerpavajicim ptehledem vozidel nabizenych
V soucasné dobé na evropském trhu. Autor zde vybirad a hodnoti pfedevs§im existujici vozidla,
ktera by teoreticky ptichdzela v ivahu pro zajisténi provozu na uvazované rychlodrazni tram-
vajové trati z centra mésta Brna do sidlisté Bystre.

Hodnoceni tramvaji je v§ak velmi obtizné. V soucasnosti jsou prakticky vSechny zminéné
firmy schopny pfizpisobit své produkty na miru jednotlivym provoziim na zaklad€ pozadavki
vznesenych ve vybérovych fizenich; toho je dikazem naptiklad model Stadler Tango NF2
,NOVA* pro Ostravu. Tramvaje jednotlivych zakladnich typovych fad tak mohou i pies stejné
obchodni oznaceni byt velmi rozdilné, at’ uz jde o technické feSeni, uspotradani interiéru, pocet
a rozlozeni dvefi nebo 0 vnéjsi design vozidla.

Zéasadnim parametrem pro bezproblémovy provoz a kompatibilitu se stavajici infrastruk-
turou je Sitka a délka vozové skiing. Vétsina brnénskych tramvaji disponuje sitkou 2 500 mm,
coZ je hodnota standardni pro tramvajové provozy v ramci byvalého Ceskoslovenska. Od roku
2020 jsou v Brn¢ provozovany také tramvaje typu EVO 2 z produkce spolecnosti Pragoimex
(kompletovany jsou vSak v ustfednich dilnach brnénského dopravniho podniku), jejichZ Sitka
je 2 550 mm. Jejich zatazeni do pravidelného provozu ptedchazely rozsahlé profilové zkousky,
pfi nichz byla dle ofekéavani zjisténa problematicka mista (pfedev§im oblouky). Na zakladé
téchto zkousek doslo k doplnéni ptisluSnych névéstidel zakazujicich mijeni protijedoucich
tramvaji.

V souvislosti s priujezdnym prafezem je tedy v Brné v soucasném stavu relativné bezpro-
blémoveé mozné provozovat tramvaje 0 maximalni Siice 2 550 mm. To vylucuje vSechny vari-
anty vySe uvedenych tramvaji 0 Sifce vozové skiiné 2 650 mm. Lze vSak ptedpokladat, ze vy-

robci nemaji problém se tomuto faktu prizplsobit, a navrhnout vozidlo, které by pozadovanym
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parametrum odpovidalo. To doklada i provedeni tramvaje Stadler Tango NF2 ,nOVA®, U niz
¢ini sitka vozové skiin€ 2 500 mm.

Jak bylo uvedeno v tvodu kapitoly, po provedeni rekonstrukce infrastruktury, pfedevs§im
zazemi (vozovny, dilny), by bylo mozné do provozu v Brné nasadit tramvaje délkové kategorie

nad 40 metrti. Této kategorii teoreticky odpovidaji tramvaje:

— Siemens Avenio Vv péti¢lankovém provedeni (pfiblizna délka 45 metru, pfiblizna ob-
saditelnost 300 cestujicich)

— Stadler Tramlink v sedmi¢lankovém provedeni (pfiblizna délka 45 metri, pfiblizna
obsaditelnost 380 cestujicich pti Givaze teoretické §itky vozové skiiné 2 500 mm)

— Stadler Tango Vv teoretickém ¢étyiclankovém provedeni (pfiblizna délka 50 metru, pfi-

blizn4 obsaditelnost 340 cestujicich)

.
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Obrazek 10: Vizualizace tramvaje Stadler Tramlink v provedeni pro Svycarské Lugano
Zdroj: (15)

Jako nejvhodnéjsi se v poméru obsaditelnosti a délky vozidla jevi tramvaj Stadler Tra-
mlink. Ptiklad takové tramvaje je na obrazku 10. Pfi pfipadném vyberovém fizeni vsak je kromé
téchto parametri tieba zhodnotit uspofadani interiéru ve vztahu k pfedpokladanému provoz-
nimu nasazeni, ¢etnost, $ifku a umisténi dvefi, zvazit konstrukcni feSeni podvozku (Casto dis-
kutovanou problematikou jsou rozdily mezi otoénymi a pevnymi podvozky) a zasadni roli pfi

vybéru vitézné varianty hraje cena za dodané vozidlo.
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7 NAVRH OPATRENI PRO ZVYSENI TRATOVE
RYCHLOSTI

Cilem néavrhu je navysit tratovou rychlost na tramvajové trati v useku Mendlovo namésti
— Eéerova (— Kamechy) az na 80 km-h™ a omezit nebo zcela eliminovat lokélni rychlostni pro-
pady. Zvyseni trat'ové rychlosti by si na vétsin€ mist vyzadalo celkovou rekonstrukei tratového

svrsku a trolejového vedeni. Geometrické usporadani traté to na vétsiné mist umoziuje.
7.1 Mendlovo namésti — Vystavisté - hlavni vstup

V tseku Mendlovo ndmésti — Vystavisté - hlavni vstup se v ulici Veletrzni nachdzi oblouk
0 poloméru 60 metrii a po ptimém tUseku dlouhém 140 metrii nasleduje most ptes ulici Kiiz-
kovského (nazyvany ,brnénsky karakas®), na némz je trat vedena obloukem 0 poloméru
70 metri. Bezprostfedné navazuje protismérny oblouk 0 poloméru 70 metra (smér Bystrc),
resp. 50 metri (smér Mendlovo namésti), a vyhybky kolejového rozvétveni zastavky Vystavisté
- hlavni vstup. S ohledem na tyto poloméry a také na hlukové emise je zde v sou€asnosti rych-
lost tramvaji omezena na 30 km-h™? v prvnim oblouku, 40 km-h™? v pfimém useku mezi ulici
Veletrzni a samotnym mostem a 20 km-h™* pies samotny most. (18)

Provedenim protihlukovych opatieni by bylo pfi zachovani vedeni traté po sou¢asném
mosté mozné navysit rychlost tramvaji na mosté na 30 km-h =,

Pro zachovani soucasného kolejového usporadani zastavky Vystavisté - hlavni vstup, tzn.
dvou tratovych koleji a jedné obousmérné pojizdéné koleje mezi dvéma tratovymi, by bylo
mozné vlozit celkem 6 vyhybek Zelezni¢niho typu. Vzhledem k tomu, Ze na strané¢ k Mendlovu
nameésti navazuje kolejové rozvétveni bezprostiedné na oblouky 0 nizkém poloméru, postaco-
valy by zde vyhybky konstruované pro rychlost cca 40 km-h™? v pfimém sméru. Na strané k Pi-
sarkam by jiz vzhledem k poZadované trat’oveé rychlosti bylo vhodné pouZiti vyhybek pro rych-
lost 80 km-h ™ v p¥imém sméru.

Vyraznéjsi navyseni tratové rychlosti v dotceném tseku by bylo mozné pouze po zasad-
nim z4sahu do prostoru pied hlavnim vstupem do aredlu vystavisté. Pro napfimenti traté by bylo
nutné zkonstruovat zcela nové premosténi ulice Ktizkovského, coz by si pravdépodobné vyza-
dalo trvalé omezeni provozu silni¢ni dopravy ve frekventované ulici Veletrzni a zasadni naru-
Seni vzhledu prostoru pied hlavnim vstupem do aredlu vystavisté. Dalsi zhodnoceni takové sta-
vebni upravy prekracuji rozsah a zaméteni této prace, dale je tedy uvazovano s vedenim tram-

vaji v ptivodni stopé.
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Mezi zastavkou Mendlovo namésti a obloukem v ulici Veletrzni se nachazi ptimy usek
trati 0 délce 250 metrti. Na tak kratkém useku by nebylo ucelné zavadét tratovou rychlost
80 km-h™?, dle vypoétu by se tramvaj ze zastavky ani nestihla na takovou rychlost rozjet, nez
by opét musela brzdit (pfi uvazovaném zrychleni 1,2 m-s by potiebovala na rozjeti z klidu na
rychlost 80 km-h™ drdhu pfiblizné 206 metrtl). Bude zde proto bez vyraznych asovych ztrat

postadovat sou¢asny rychlostni limit 50 km-hL,
7.2 Lipova — Pisarky

V bezprostiedni blizkosti zastavky Lipova je projektovana tramvajova smycka pro obra-
ceni tramvaji vyjizd&jicich z vozovny Pisarky do Bystrce a naopak jedoucich z Bystrce do vo-
zovny. Nachdzi se zde také odbocka z hlavni trat¢ do vozovny. Po vybudovani smycky tak ve
sméru od Mendlova namésti do Bystrce tramvaj bude piejizdét dvé vyhybky, v opaéném sméru
to bude pted zastavkou Lipova kiizeni a dvé vyhybky, za zastdvkou Lipova pak dalsi kiizeni
a vyhybka. Veskeré kolejové objekty jsou navrzeny V provedeni ze zlabkovych kolejnic, pfi-
¢emz kolo tramvaje je v misté kiizeni vedeno po okolku. (18)

Pro navyseni trat'ové rychlosti by bylo nezbytné tento zamér ptehodnotit a navrhnout pro-
vedeni vyhybek a kiiZeni z kolejnic Sirokopatnich. S vyjimkou napojeni vyjezdu ze smycky ve
sméru k vozovné by to s ohledem na odboc¢né thly vyhybek a na uhly ktizeni nebyl problém.
Uhel kiiZeni piimé koleje smér Mendlovo namésti a koleje ze smycky smér vozovna viak ta-
kovou konstrukci neumoziuje. Bylo by proto nutné¢ zmeénit geometrii celé smycky za tcelem
zmenSeni Ghlu tohoto problematického kiiZeni. S ohledem na okolni prostorové podminky
(témet celd smycka mé vzniknout na mosté nad Grovni terénu) by to bylo mozné.

Vsechny kolejové objekty na hlavni trati by pak v blizkém okoli zastavky Lipova bylo
mozné navrhnout pro rychlost 80 km-h™! v ptimém sméru.

Dalsim potencialn¢ problematickym mistem je oblouk 0 délce pfiblizné 100 metrii v pod-
jezdu pod ulici Hlinky. Polomér tohoto oblouku €ini pfiblizné 180 metri a maximalni rychlost
tramvaji v ném tak podle tabulky 5 miize byt stanovena na 60 km-h™* (zaokrouhleno na desitky
doll1). Vzhledem k tomu, Ze se na konci tohoto oblouku nachazi zastavka Pisarky, v jejimz pii-
pad¢ se predpoklada zastavovani vSech tramvaji pfepravujicich cestujici, nezptisobi tento rych-
lostni propad zadnou ¢asovou ztratu (draha potfebna pro brzdéni tramvaje z rychlosti
60 km-h™* do zastaveni je pii zrychleni 1,2 m-s™ pfiblizné 116 metri, pfi rozjezdu v opaéném

sméru analogicky).
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7.3 Pisarky — Brafova

Pfiblizn¢ 250 metri za zastavkou Pisarky se nachazi oblouk 0 poloméru 170 metri. (18)
Dle tabulky 5 je zde tedy mozné pti zachovani poloméru navrhnout maximalni rychlost
60 km-h™*. Vzhledem k tomu, Ze se tento oblouk nachazi p¥iblizné v poloviné vzdalenosti mezi
zastavkou Pisarky a zacatkem tunelu, v némz se piedpokladd omezeni rychlosti, nema smysl
usilovat o0 zvyseni jeho poloméru. Mistni podminky to prakticky neumoznuji, tramvaj je v da-
ném useku vedena tésn¢ mezi piikrym svahem a ctyfpruhovou pozemni komunikaci.

V navazujicim useku vznikl v rdmci vystavby velkého méstského okruhu tramvajovy tu-
nel. S ohledem na geologické a geografické podminky byly na zacatku tunelu navrzeny dva
protismérné oblouky 0 poloméru 160 metrt a na konci tunelu rovnéz dva protismérné oblouky
0 poloméru 200 metri. Vzhledem k mozZnostem geometrického uspotadani koleje je rychlost
v tunelu stanovena na 50 km-h*. (18)

Reseni této situace za celem zvyseni tratové rychlosti by si vyzadalo Gpravu geome-
trické polohy tunelu, coz by s ohledem na geologické podminky zjisténé pti prazkumech jiz
pred zahajenim stavby bylo velmi komplikované. Je tedy nutné tyto podminky piijmout a po-

¢itat v tomto misté s ¢asteCnym rychlostnim propadem.
7.4 Brafova — Stranského

Mezi zastavkami Brafova a Stranského se nachazi tramvajovy most pfes silnici 1/42 Za-
bovieska, za zastavkou Stranského je pak oblouk k ulici Knini¢ské. Minimalni poloméry ob-
loukt v tomto useku se pohybuji okolo 150—180 metrii, coz odpovidd maximalni rychlosti
60 kmh™™. (18) Vzhledem K uspofadani mimotiroviiové kfizovatky silnic 1/42 Zabovieska
a 11/384 Knini¢ska a k mistnim pomérim neni mozné bez zasadni piestavby celé kiizovatky
a ptipadné demolice blizkych objektl gardzi tramvajovou trat’ napiimit a navysit tak tratovou

rychlost.
7.5 Vozovna Komin — Svratecka

Pted zastavkou Vozovna Komin se ke sledované trati pfipojuje trat’ od Rosického na-
mésti. V misté styku obou trati je vybudovan kolejovy trojuhelnik, tramvaje zde tedy mohou
projizdét viemi sméry. (12) Pro zvyseni tratové rychlosti na 80 km-h™! v ptimém sméru je opét
nutné nahradit veSkeré kolejové objekty provedenim ze Sirokopatnich kolejnic.

V ptipadé¢ vyhybek na bystrckém zhlavi to neni problém, thel odboceni to za cenu mirné

upravy geometrické polohy koleje umoznuje. Vétev od zastavky Stranského k zastavce
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Rosického namésti vSak opét narazi na problém pftili§ velkého uhlu kiizeni jednotlivych kolej-
nic. Tato vétev vSak v pravidelném provozu neni pouzivéana a Vv ptipad€ nutnosti jizdy tramvaje
V tomto sméru je mozné alternativné provést otoc¢eni ve smycce Komin. Autor tak navrhuje tuto
vétev zrus$it a eliminovat tak rychlostni propad v misté dnesnich zlabkovych kolejovych ob-
jektl, které nelze jednoduse nahradit Sirokopatnimi.

V oblouku za zastavkou Vozovna Komin se od hlavni trat¢ odd¢luje kolej vpravo do
smyc¢ky Komin. Toto rozvétveni se nachazi v nepiiznivé poloze v oblouku o poloméru pii-
blizn€ 350 metrl s prevysenim, proto je zde ziizena splitkova vyhybka umisténa bezprostiedné
za zastavkou Vozovna Komin smér Bystrc. (19) Pokud by mélo dojit k nahrazeni stavajicich
kolejnic kolejnicemi Sirokopatnimi, vyzadalo by si feSeni této situace snizeni nebo zruseni pie-
vySeni ve stdvajicim oblouku, coz by znamenalo sniZeni poZadované tratové rychlosti
80 km-h* na 70 km-h! (pii prevyseni 20 mm) nebo 60 km-h? (bez prevyseni). Vzhledem
Kk tomu, Ze se misto odboc¢eni nachazi ptiblizné 120 metri za zastavkou, U niz lze ptedpokladat
zastavovani vSech tramvaji pro vystup a nastup cestujicich, ptiklani se autor k nazoru, ze zde
1ze takové snizeni maximalni povolené rychlosti tolerovat bez vyraznéj$iho dopadu na celkovou
jizdni dobu (pro rozjezd tramvaje na rychlost 60 km-h™ pii zrychleni 1,2 m's je tfeba draha
ptiblizné 116 metrt).

Ptiblizné v poloviné useku mezi zastavkami Vozovna Komin a Svratecka se nachazi vy-
jezd ze smy¢ky anapojeni do tratové koleje smér centrum. Uhel kiiZeni koleje smér Bystrc
a koleje ze smycky opét pii soucasném uspoiadani nedovoluje ziizeni Sirokopatnich kolejovych
objektii. Resenim by byla zména geometrické polohy koleje za ti¢elem ziskani p¥iznivéjsiho
uhlu, tzn. posunuti kolejového oblouku na ukor zahrady pfilehlého rodinného domu.

Po vyfeseni téchto problému a vlozeni bezzlabkovych kolejovych objektii by v obou smé-

rech bylo mozné zachovat tratovou rychlost 80 km-h%,
7.6 Svratecka — Podlesi

V useku mezi zastavkami Svrateckd a Podlesi dlouhém pftiblizn€ 470 metrti se nachazi
n¢kolik obloukt 0 polomérech 200-250 metrt. (18) Pii ztizeni dostate¢ného prevyseni by zde
podle tabulky 5 mohla byt stanovena tratova rychlost 70 km-h*. Pfipadna tiprava geometrické
polohy koleje by zde byla obtizna, protoZe se v daném useku tramvajova trat’ nachazi v tésné
blizkosti okolnich pozemnich komunikaci, rodinnych domt a dalSich objektd.

V blizkosti zastavky Branka se navic nachézi kiizeni s mistni pozemni komunikaci spo-
jujici komunikace Knini¢ska a Branka. V ramci zajisténi bezpecnosti pii sou¢asném zvyseni

tratové rychlosti tramvaji na 70 km-h* navrhuje autor toto kfiZeni bez ndhrady zrusit. Soucasna
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intenzita dopravy a ucel komunikace toto umoznuje. Napojeni méstské casti Komin na ptivadéc
Knini¢ska je realizovano jednak stdvajicim mimouroviiovym kiizenim v blizkosti zastavky Vo-

zovna Komin, jednak je navrzeno novym mimouroviovym kiiZzenim U zastavky Kamenolom.
7.7 Prejezd Kamenolom

Projekt mimourovnové kiizovatky u zastdvky Kamenolom zahrnuje vSe podstatné pro
bezpeéné navyseni tratové rychlosti tramvaji na 80 km-h™. Jedna se zejména 0 zruseni frek-
ventovaného kolizniho mista, tj. iroviiového kiizeni tramvajové traté¢ s mistni komunikaci spo-
jujici komunikace Knini¢ska a Bystrcka. Déle pak ma byt trvale zruSena zastdvka Kamenolom
pro tramvaje. (6)

Po realizaci této stavby a ptizplisobeni stavu trat'ového svrsku a trolejového vedeni poza-

dovanym podminkdm tedy bude umoznén plynuly provoz tramvaji rychlosti 80 km-h2.
7.8 Zoologicka zahrada — Pristavisté

V useku Zoologicka zahrada — Pristavisté se nachéazeji dva oblouky 0 poloméru 250
a 200 metrd. (18) Podle tabulky 5 to odpovida maximalni rychlosti 70 km-h™1. Stavebni upravy
za Ucelem zvySeni poloméru traté by pravdépodobné byly proveditelné, oba oblouky se vSak
nachazeji v blizkosti zastavek. U zastavky Zoologicka zahrada lze ptredpokladat zastavovani
vSech spoji pro néstup a vystup cestujicich. U zastavky Ptistaviste je v nasledujici kapitole na-
vrhovano zruseni zastavovani nékterych spojt, priblizné 200 metrd za touto zastavkou se vSak
nachazi odboceni do smycky Rakovecka, kde je pfedpokladano dalsi rychlostni omezeni.

Piipadnd tGspora ¢asu zvySenim rychlosti v dotéenych obloucich ze 70 km-h™ na
80 km-h! by tak byla v fadu jednotek sekund. Autor se proto piiklani k ndzoru ponechat trat

V pivodni poloze i za cenu dvojiho pfechodného snizeni maximalni rychlosti.
7.9 Odboceni do smycky Rakovecka

Soucasné napojeni tramvajové smycky Rakovecka na hlavni trat’ se nachazi v neptizni-
vych smérovych podminkéch bezprostiedné za podjezdem télesa tzv. Hitlerovy déalnice v misté
ktizovatky Stara dalnice x Obvodova x Rakovecka. Na vyhybky a kiizeni pfimo navazuje smé-
rovy oblouk 0 poloméru piiblizn¢ 70 metrd. Podle ptivodniho projektu v§ak byl navrhovan ob-
louk 0 poloméru 200 metrt. (18) Autor tedy navrhuje za cenu stavebnich uprav a nutné zmény
geometrického uspotradani jednotlivych koleji tento polomér obnovit a umoznit tak prijezd

tramvaji rychlosti az 70 km-h 2.
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Dal8im omezenim rychlosti ale jsou samotné vyhybky a kfizeni. Jednou variantou feseni
pro eliminaci rychlostniho propadu by bylo smycku Rakovecka zcela zrusit a vSechny tramva-
Jové spoje vést az na E¢erovu. To by umoznilo upravit geometrii oblouku za podjezdem a ziidit
potiebné prevyseni pro plynuly prijezd celého oblouku rychlosti 70 km-h™. Dal§im fesenim by
bylo napojeni smycky prostiednictvim Sirokopatnich kolejovych objekti, to by si ale vyzadalo
vedeni hlavni trat¢ do odbocky a Vv dasledku toho lokélni sniZzeni maximalni rychlosti na
40 kmh ™. Casova ztrata pii prijezdu sledovaného mista touto rychlosti by &inila piiblizné
17 sekund (pfi zapo&itani zrychleni 1,2 m-s~ a délky tramvaje 40 m).

S ohledem na ptipadné vyuziti smycky pro otdceni vybranych linek, ale také na vyuziti
mimotradné (otaceni posilovych spojil, piipadné odstaveni vadné tramvaje) doporucuje autor
tramvajovou smyc¢ku Rakovecka ponechat v provozu i za cenu ¢asové ztraty zpusobené prijez-

dem vyhybek do odbocky, resp. z odbocky.
7.10 Odboceni do smycky Ecerova

Po prodlouzeni tramvajové traté do sidlist¢ Kamechy ma byt zachovana i stavajici
smycka E¢erova. Smér priijezdu tramvaji bude s ohledem na sjednoceni odjezdové zastavky do
centra obracen, na odboc¢eni do smycky tak vznikne jedna vyhybka a jedno kiiZeni protismérné
koleje, na vyjezdu ze smy¢ky pouze jedna vyhybka. (18) (19) Smérové poméry v misté umoz-
nuji zfizeni vSech kolejovych objektti v Sirokopatnim provedeni, v pfimé trati tak je mozné na-
vrhnout teoretickou tratovou rychlost 80 km-h™! bez mistniho omezeni. Vzhledem k bezpro-
stiedni blizkosti tramvajové zastavky Ecerova viak rychlost 80 km-h™* pies uvedené kolejové

objekty nebude vyuzita.
7.11 Nova trat’ E¢erova — Kamechy

Rychlost na celé nové trati E¢erova — Kamechy je dle projektu navrzena na 60 km-h?,
v useku Ecerova — Kav¢i vsak smérové parametry s oblouky 0 minimalnim poloméru 220 me-
tril umoziiuji pi provedeni nezbytnych tiprav i provoz rychlosti 70 km-ht.

V tseku Ruda — Kav¢i je navrzen razeny tramvajovy tunel 0 délce 360 metru. V tunelu
by upravy pro zvySeni maximalni rychlosti zahrnovaly pfedevsim pfipadnou upravu zabezpe-
covaciho zafizeni a pfipadné rozsiteni priijezdného prifezu s ohledem na vyssi hodnotu pievy-
Seni @ minimdlni vzdalenost protijedoucich tramvaji pfi mijeni.

V poslednim useku mezi zastavkou Kav¢i a smyckou Kamechy je projektovan oblouk
0 poloméru 160 metri. To podle tabulky 5 odpovida maximalni rychlosti 60 km-h™*. Tento sek

je pfitom dlouhy pfiblizn¢ 350 metri, takze by zde ani pfi pfipadném navySeni maximalni
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rychlosti nebyla tato rychlost tramvajemi G¢elné vyuzita a pfipadna uspora ¢asu by byla pouze
v fadu jednotek sekund. (18)

Nevyhodou pfi planovaném prodlouzeni této tramvajové traté je jeji projektovani a na-
sledna vystavba v jiz zastavéném uzemi. To vyrazné omezuje moznosti smeérového vedeni traté
véetné hodnot poloméra oblouk, coz v disledku mize neptizniveé ovlivnit maximalni dovole-

nou rychlost.
7.12 Zhodnoceni navrzenych opatieni

Po provedeni vSech navrZzenych opatieni bude na tramvajové trati Mendlovo nameésti —
Kamechy mozné zvysit tratovou rychlost, v nékterych tisecich az na 80 km-h™*. Celkova délka
tisekt, v nichz bude povolena rychlost 80 km-h2, je piiblizné 6 800 metrti, to znamené pfiblizné
57 % z délky celého sledovaného useku. V ostatnich tsecich bude vlivem stavebné-technic-
kych parametri nutné maximalni povolenou rychlost omezit.

V tabulce 7 je uveden piehled kilometrickych poloh zacatkt jednotlivych useki a navr-
zenych maximalnich tratovych rychlosti.

Teoretickd jizdni doba z Mendlova ndmésti do smycky Kamechy (bez zastavek) je pfi
vyuziti maximalni povolené rychlosti 11 minut (pfi uvazované hodnoté rozjezdového/brzdného
zrychleni tramvaje 1,2 m's™2).

Nezbytnym prvkem pro zajisténi bezpe€nosti provozu pii pfijeti navrhovanych opatieni
je zabezpeCovaci zafizeni. Jednou z moznosti je zavedeni zabezpecené jizdy v prostorovych
oddilech Vv celé délce trati, podobné jako to je na Zeleznici. To by znamenalo nutnost vybudo-
vani zatizeni pro spolehlivou detekci piitomnosti vozidla v tseku (napiiklad kolejové obvody,
1zolované koleje nebo pocitace naprav), navéstidel, kabelovych tras apod., coz by si vyzadalo
zvySené naroky na financovani celého projektu. Bylo by tim vSak dosaZeno nejvyssiho stupné
zabezpeceni dosazitelného v mistnich podminkéach.

Dalsi moZnosti je ponechat v Usecich s dostatecnymi rozhledovymi poméry dosavadni
organizaci provozu podle rozhledovych pomérti a zabezpe€ovaci zafizeni nainstalovat pouze
V nezbytnych pfipadech. Jednalo by se predevsim o tunely, podjezdy a mista styku nebo kiizeni
vice koleji. Takova varianta s sebou nese zvySené naroky na fidi¢e tramvaji, umozni vSak ne-
zanedbatelnym zpiisobem sniZit celkovou cenu projektu.

V obou piipadech se vSak predpoklada cilovy stav, pii némz budou tramvaje v maximalni

mozné mife vyuzivat maximalni tratovou rychlost.
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Tabulka 7: Prehled navrienych maximdlnich rychlosti v jednotlivych usecich tramvajové traté Mendlovo namésti — Kamechy

S [m] Vmax [km'h‘l]
zastavka Mendlovo namésti 50
oblouk R60 250 30
oblouk R60 280 40
2xoblouk R70 420 30
2xoblouk R70 560 80
zastavka Vystavisté - hlavni vstup
zastavka Vystaviste - vstup G2
zastavka Lipova
oblouk R180 1770 60
oblouk R180 1870 80
zastavka Pisarky
oblouk R170 2120 60
oblouk R170 2190 70
tunel (oblouky R160-R200) 2 390 50
tunel (oblouky R160-R200) 2970 80
zastavka Brafova
oblouky R150-R180 \ 3590 \ 60
zastavka Stranského
oblouky R150-R180 \ 4 220 \ 80
zastavka Vozovna Komin
oblouky R200-R250 | 5 880 | 70
zastavka Branka
oblouky R200-R250 | 6 350 | 80
zastavka Podlesi
zastavka Zoologickd zahrada
oblouk R250 7770 70
oblouk R250 8 210 80
oblouk R200 8 330 70
oblouk R200 8 480 80
zastadvka Piistavisté
oblouk R200 8 690 70
vyhybka + kiizeni 8 750 40
vyhybka + kiizeni 8 790 70
oblouk R200 8 920 80
zastavka Kubickova
zastavka Ondrouskova
zastavka Ecerova
oblouky R220 | 10600 | 70
zastdvka Ruda
zastdvka Kav¢i
oblouk R160 | 11700 | 60
zastavka Kamechy

Zdroj: Autor na zdklade (18)
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7.13 Hruba kalkulace nakladii na navrhovana opatreni

Diplomovéa prace se zabyva predevsim stavebné-technickymi parametry a technologii
provozu na sledované tramvajové trati. Autor proto po konzultaci uvadi pouze hruby odhad

nakladu na provedené stavebni upravy. V tabulce 8 jsou uvedeny jednotlivé polozky kalkulace.

Tabulka 8: Hruby odhad ndkladii na navrhovand opatieni

polozka cena véetné DPH [K¢]
rekonstrukce trati — spodek, svrsek, trolejové vedeni 940 000 000
kolejové objekty — vyhybky, kiizeni 150 000 000
Zabezpecovaci zafizeni 200 000 000
celkem 1290 000 000

Zdroj: Autor

V kalkulaci je pocitano s celkovou rekonstrukei stavajicich trat'ovych tseki, s Gpravou

geometrické polohy koleje v secich jiz rekonstruovanych, s rekonstrukci stavajiciho trolejo-

vého vedeni, S vlozenim Sirokopatnich kolejovych objektl pro vyssi rychlost a s instalaci nut-
ného zabezpecovaciho zafizeni.

Po secteni odhadovanych nékladi na jednotlivé polozky vychazi celkové nédklady na na-

vrzena opatieni v ptiblizné vysi 1,29 miliardy K¢ véetné DPH.
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8 NAVRH ORGANIZACE PROVOZU NA SLEDOVANE
TRATI

V této kapitole pfedstavuje autor n€kolik ndvrhli nové organizace provozu na tramvajové
trati v iseku Mendlovo namésti — Kamechy. V ramci navrhu je pocitano s vyuzitim technolo-
gickych, technickych a stavebnich tiprav pro maximalni rychlost az 80 km-h™ a s nasazenim
odpovidajicich tramvaji, které jsou schopny této maximalni rychlosti dosdhnout. Pfi vypoctech

jizdnich dob je pfitom poéitano s rozjezdovym, resp. brzdnym zrychlenim 1,2 m-s2.
8.1 Varianta 1 — provoz pouze expresnich spoju

V ramci prvni varianty je uvazovano s vyhradnim provozem expresnich spoji linky 1
zajiStovanych tramvajemi spliiujicimi podminky uvedené v tivodu kapitoly. Po analyze udajt
uvedenych v kapitole 2.5 navrhuje autor na sledované trati zachovat pouze obsluznost zastavek
v mistech, kde je zajiSténa vyznamnd pfestupni ndvaznost nebo se nachdzeji v blizkosti vy-

znamnych zdrojti nebo cill cest. Jedna se 0 zastavky:

— Mendlovo namésti (ptestupni uzel),

— Lipova (objekty Masarykovy univerzity, vyhledové stanice lanové drahy),

— Pisarky (pfestupni uzel),

— Brafova (oblast bez moznosti alternativni obsluznosti vefejnou dopravou),

— Vozovna Komin (pfestupni uzel),

— Svratecka (pfestupni uzel, poliklinika),

— Zoologicka zahrada (ptestupni uzel),

— Pristavisté (sidliste, rekreaéni oblast),

— Kubickova (sidliste),

— Ondrouskova (sidliste),

— Ecerova (sidliste),

— Ruda (sidlisté),

— Kav¢i (sidliste),

— Kamechy (sidlisté, prestupni uzel).

Navrzena varianta pocita s obsluznosti vSech zastavek v oblasti sidliSt’ Bystrc Il a Bystrc-
Kamechy. V mezilehlém tseku mezi centrem meésta a sidlistém Bystrc II jsou obsluhovany

pouze vybrané vyznamné zastavky.
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V useku Mendlovo namésti — Lipova tak nebudou tramvajovym subsystémem obsluho-
vany zastavky Vystavisté - hlavni vstup a Vystaviste - vstup G2. Pro obsluznost téchto zastavek
pii bézném provozu plné postaci soub€zné linky trolejbusového a autobusového subsystému,
pficemz prestup ztramvaji je mozny v zastavkdch Mendlovo namésti, Lipova a Pisarky.
V dobé konani veletrznich akei v arealu brnénského vystavisté by pak bylo mozné zajistit pro-
voz zvlastni tramvajové linky P1 mezi centrem mésta a zastdvkou Pisarky, jejiz spoje by ob-
sluhovaly vSechny zastavky po trase. Jizdni fad takové linky by musel byt zkonstruovan s oh-
ledem na provoz pravidelné linky 1, jejz by nesméla narusit. Vzhledem k délce useku mezi
Mendlovym naméstim a zastdvkou Lipova, U niz by linka P1 odbocila do vozovny, by tento
soubéh byl i pfi §pi¢kovém intervalu 4 minuty na lince 1 mozny.

Navrhovana organizace dopravy by dale znamenala zruSeni zastavky Stranského. Obsluz-
nost obytné oblasti ulic Stranského a Haasova by nadale byla zajiSténa ze zastavky tramvaji
a autobusti Rosického namésti. Po planovaném piesunuti zastavky tramvaji do ulice Horovy
bude vzdalenost od stavajici zastavky Stranského Cinit ptiblizné 340 metrt, coz je z hlediska
narokid na dostupnost vefejné dopravy v obytném uzemi plné dostacujici. Doslo by dale ke
zhorSeni dostupnosti obchodniho domu Billa, jenz se nachazi v bezprostiedni blizkosti zastavky
Stranského, po zhodnoceni kladt a zapor navrzeného feseni se vSak autor priklani k upted-
nostnéni z4jmu cestujicich v relaci centrum mésta — Bystrc v podobé& zkraceni cestovniho Casu,
a tedy ke zruSeni obsluznosti zastavky Stranského tramvajovou linkou 1. Cas potfebny pro za-
staveni a rozjezd tramvaje (bez ¢asu straveného stdnim v zastavce) navic oproti plynulému prii-
jezdu je ptiblizné 14 sekund.

V useku Vozovna Komin — Zoologicka zahrada se v této varianté nepocita se zastavova-
nim na zastavkach Branka, Podlesi a Kamenolom. Celé tizemi méstské ¢asti Brno-Komin je
V tomto useku mozZné obslouZit soubéZnou trolejbusovou linkou 30, na niz je mozné prestoupit
v zastavkach Svrateckd a Zoologicka zahrada. Pfestupni ndvaznost mezi trolejbusovou linkou
30 a tramvajovou linkou 1, fungujici v soucasné dob¢ ve sméru do centra mésta v zastavce Pod-
lesi, je mozné realizovat v zastavce Zoologicka zahrada, kam by nové linka 30 zajizdéla zavle-
kem v obou smérech.

Pti vedeni vSech spojii linky 1 aZ do smycky Kamechy také zlstane bez pravidelného
provozu zastavka ve smycce Rakovecka. Tato zastavka je velmi malo vytizena (denné€ zde vy-
stoupi a nastoupi pfiblizné 1200 cestujicich, tj. primérné 4-5 cestujicich na jeden spoj) a ob-
sluznost blizkého okoli mlize opét zajistit autobusovy subsystém, konkrétné linka 54.

Pro plynuly provoz rychlych spoju linky 1 je tfeba vyiesit moznou kolizi se spoji linek,

které se ke sledované trati pfipojuji v zastdvce Vozovna Komin. Za bezvylukového stavu to
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byly linky 3 a 11. Za piedpokladu vyhrazeni hlavni trati do Bystrce rychlym spojim linky 1 je
jedinou moznosti ukonceni linek 3 a 11 ve smycce Komin a zajisténi ptestupu na linku 1 v za-
stavce Vozovna Komin. Toto feSeni predpoklada kapacitni rezervy na lince 1, tedy provoz do-
statecné kapacitnich tramvaji v odpovidajicim intervalu. Jizdni tad linek 3 a 11 je pak tfeba
konstruovat tak, aby vznikla dostatecnd Casova rezerva pro prestup cestujicich a zaroven pro
najeti tramvaje do smycky tak, aby byl umoznén plynuly prijezd tramvaje linky 1 bez neza-
douciho zdrzZeni.

Celkova teoreticka jizdni doba mezi zastavkami Mendlovo namésti a Kamechy bude
Vv ptipadé realizace této varianty ¢init 18,5 minut. Obsluhovano bude celkem 11 zastavek z pu-
vodnich 18 zastdvek® a navic 3 zastavky nové, které maji vzniknout v rAmci planovaného pro-
dlouZeni tramvajové traté do sidlisté¢ Kamechy. Ze sedmi zastavek, U nichz je navrzeno zrusSeni
pravidelné obsluznosti, pak je mozné Sest obslouzit jinym subsystémem v bezprostfedni bliz-
kosti, v ptipadé jedné zastavky je pak dotéena oblast v pfijatelné dochazkové vzdalenosti od
jiné zastavky.

V pfiloze D je uveden rdmcovy navrh grafikonu pro standardni interval mezi spoji 5 mi-
nut. Pro minimalizaci ¢asové ztraty pfi pfestupu mezi linkou 1 a linkami 3 a 11 v zastavce Vo-
zovna Komin je vhodné navrhnout ¢asovou polohu spoju linek 3 a 11 tak, aby odjizd€ly od
zastavky Vozovna Komin ihned po prijjezdu spoje linky 1 od Bystrce a naopak piijizdély do

zastavky Vozovna Komin 1-2 minuty pted prijezdem spoje linky 1 do Bystrce.
8.2 Varianta 2 — ¢asteny soubéh expresnich a zastavkovych spoji

Druha varianta je ¢astené inspirovana nerovnobéznym pasmovym periodickym jizdnim
fadem v pfiméstské dopraveé. Uvazovany model provozu linky 1 odpovida prvni varianté s vy-
jimkou obsluznosti zastavky Pristavi§té. Zaroven je zachovan provoz zastavkovych spoju linek
3 a1l v useku Vozovna Komin — Rakovecka.

Oproti varianté 1 jsou tak navic obsluhovany zastavky Branka a Podlesi, zastavka Ptista-
viste je misto linky 1 obsluhovana linkami 3 a 11.

Jizdni doba spoji uvazované linky 1 v tseku Vozovna Komin — odboceni do smycky
Rakovecka €ini véetné odhadovanych pobytl na zastavkach pfiblizn€ 5,5 minuty, odhadovana
jizdni doba spojit uvazovanych linek 3 a 11 ve stejném useku je 7 minut (za ptedpokladu nasa-

zeni tramvaji, které rovnéz vyuziji maximalni rychlost 80 km-h™). Z toho vyplyva, Ze ani pfi

® Do celkového poétu je zapocitana i zastavka Kamenolom a zastavka ve smy&ce Rakovecka.

58



intervalu 4 minuty’ na lince 1 a rovnéz 4 minuty na soubéhu linek 3 a 11 nedojde za béznych
provoznich podminek ve sledovaném tuseku k dostizeni zastdvkového spoje linky 3 nebo 11
zrychlenym spojem linky 1, neni tedy nutné navrhovat vyhybnu pro piedjizdéni linek 3 a 11
linkou 1.

Vyhodou této varianty je zachovani dopravni obsluznosti zastavek Branka, Podlesi, Pti-
staviSté a Rakovecka tramvajovym subsystémem, a tedy odstranéni nutnosti prestupu cestuji-
cich z ostatnich subsystémil ve vybranych zastavkach.

Nevyhodou je vyssi riziko provoznich nepravidelnosti. V ptipad¢ zpozdéni linek 3 a 11
jedoucich z centra by ve sméru do Bystrce mohlo dojit k naruseni jizdy zrychleného spoje linky
1, ktery by dostihl ptedchazejici zpozdény zastavkovy spoj linky 3 nebo 11. Refenim by bylo
operativni fizeni provozu, kdy by dispecer nebo automaticky fidici systém vyhodnocoval aktu-
alni zpozdéni jednotlivych spojti a v zavislosti na aktualni odchylce od jizdniho fadu stanovoval
potadi jednotlivych tramvaji v misté styku obou tramvajovych trati pted zastdvkou Vozovna
Komin tak, aby nebyla ohrozena dalsi plynula jizda zrychlenych spoja linky 1 ve sméru do
Bystrce.

V ptipadé varianty 2 by bylo na sledovaném tseku alespon jednou tramvajovou linkou
obsluhovano celkem 18 zastavek z 21. Bez pravidelné obsluznosti by zlstaly zastavky Vysta-
visté - hlavni vstup, Vystavisté - vstup G2 a Stranského. Moznosti alternativni obsluznosti do-
téenych Gzemi byly popsany v piedchézejici kapitole.

Grafikon uvedeny v ptiloze D je rdmcové€ navrZen tak, aby pfi pétiminutovém intervalu
na lince 1 a shodném intervalu na prokladu linek 3 a 11 vznikl v zastavce Vozovna Komin
rovnomérny proklad 2,5 minuty. Bude tak umoznén efektivni piestup jak v relaci Bystrc —
Ceska, tak pii cesté z nékteré ze zastavek obsluhovanych pouze linkami 3 a 11 ve sméru na
Mendlovo namésti. Vzhledem k delsi jizdni dobé€ na linkéch 3 a 11 pak bude nejkratsi rozestup
mezi spoji v misté odboceni do smycky Rakovecka Cinit pfiblizné 1-1,5 minuty, coz se jevi

jako dostate¢na rezerva i pro piipad drobného zpozdéni n¢kterého ze spoju.
8.3 Varianta 3 — zachovani zastavkového provozu

Tato varianta uvazuje se zachovanim provozu vsech zastavek na trase linky 1 s vyjimkou
zastavky Kamenolom, jez ma byt s ohledem na vybudovéani mimouroviiového kiiZeni zruSena.

S vyuzitim dynamickych vlastnosti tramvaji navrzenych v kapitole 6 a v usecich, kde to je

"V obdobi pted pandemii onemocnéni COVID-19 byl interval 4 minuty zaveden v ranni $piéce (pfiblizné od 6:30
do 7:30), v ostatni denni dobé ¢inil interval standardnich 5 minut.
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mozné, také jejich maximalni rychlosti 80 km-h* by bylo mozné zkratit pldnovanou jizdni dobu
v useku Mendlovo namésti — Kamechy z 26-28 minut na hodnotu 20,5 minuty.

Vzdalenost mezi jednotlivymi zastavkami v nékterych tsecich neumoziuje efektivni vy-
uziti teoretické navrzené tratové rychlosti. Naptiklad pro rozjeti tramvaje na rychlost
80 km-h! je pii zrychleni 1,2 m-s nutnd draha piiblizn& 206 metri, stejna draha je za piedpo-
kladu brzdného zrychleni 1,2 m's potiebna pro zastaveni tramvaje z téZe rychlosti. Z toho
vyplyva, Ze pro efektivni vyuziti tratové rychlosti 80 km-h™2, pfi¢emz touto konstantni rychlosti
tramvaj pojede alesponi 4 sekundy, je nutny usek mezi zastavkami dlouhy alespon 500 metrt.

Potrebné délky pro efektivni vyuziti tratové rychlosti, pro které by bylo teoreticky mozno

tramvajovou trat’ konstruovat, nedosahuji nebo jen tésn¢ dosahuji nasledujici useky:

— Vystavisté - hlavni vstup — Vystavisté - vstup G2 (350 metrt),

— Vystavisté - vstup G2 — Lipova (310 metri),

— Lipova — Pisarky (520 metrit),

— Svratecka — Branka (510 metrit),

— Branka — Podlesi (380 metri, teoreticka konstrukéni rychlost 70 km-h™2),

— Pristavisté — odboceni do smyc¢ky Rakovecka (200 metrd, teoreticka konstruk¢éni rych-
lost 70 km'h ™),

— Kubickova — Ondrouskova (470 metrt).

Vzhledem ke stejné cestovni rychlosti na v§ech linkach vedenych po sledované trati je pii
této variant€ vyhodou rovnomérny proklad jizdniho fadu na soub¢hu téchto linek. Cely Gisek by
pak byl také méné nachylny na nepravidelnosti zpiisobené piipadnym zpozdénim nékteré
Z tramvaji.

Z hlediska cestujiciho by doSlo k mirnému zlepSeni dopravni obsluznosti v podob¢ zkra-
ceni jizdnich dob a sniZeni poctu prestupl v piipadé cesty do nékteré ze zastavek, které jsou
Vv prvnich dvou variantdch navrZzeny na zruSeni.

Zasadni nevyhodou je prodlouZeni cestovniho Casu oproti prvnim dvéma variantdm. Na
trase dlouhé 12 km se jedna o rozdil pouhych 3 minut, ov§em za cenu urcitého diskomfortu pro
cestujici v podob¢ Castého rozjizdéni a brzdéni tramvaje s maximalnim moznym provoznim
zrychlenim.

Réamcovy navrh grafikonu, ktery by pii danych podminkach a pozadavku na standardni
pétiminutovy interval spoju bylo mozné zkonstruovat, je uveden v ptiloze D. V souladu s vari-
antou 2 je na linkach 1, 3 a 11 navrZzen rovnomérny proklad spojt s vyslednym intervalem

2,5 minuty.
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8.4 DalSi mozZnosti FeSeni dopravni obsluZnosti

Na zaklad¢ vyse uvedenych variant je mozné navrhnout také dalsi dil¢i opatieni v pro-
vozu na sledované tramvajové trati.

Pti organizaci provozu dle varianty 2 by naptiklad v ranni piepravni Spicce mohly byt
zavedeny spoje linky 1, které by ve sméru z Kamech krom¢ jiz navrzenych zastavek projizdély
navic také zastavky Ondrouskova a Kubickova, ¢imz by doslo ke zkraceni celkové jizdni doby
0 dalsi 1 minutu. Tyto spoje by tak byly urceny predevsim pro obyvatele sidlisté Kamechy
a bylo by také vhodné jim pfizptisobit Casovou polohu spoji navazujicich autobusovych linek,
které slouzi pro navoz cestujicich z okolnich oblasti (zejména z méstské &asti Zebdtin).

Pro zachovani poctu spoju pro zastdvky Ondrouskova a Kubickova a rozsifeni smérové
nabidky by bylo mozné navic kazdy tfeti spoj linek 3 nebo 11 prodlouzit ze smycky Rakovecka
do smy¢ky Eéerova. Casovou polohu téchto spojii by pak bylo vhodné navrhnout tak, aby
nejpozdéji v zastdvee Vozovna Komin mohlo dojit k piestupu cestujicich do nésledujiciho
spoje linky 1.

Ramcovy navrh grafikonu pro tuto variantu je uveden Vv piiloze D. Navrh vychazi z vari-
anty 2, v jeho casti ale je zobrazeno Spickové posileni provozu na interval 4 minuty na lince 1
a shodny interval na prokladu linek 3 a 11. S ohledem na bezkolizni jizdu zastdvkovych spoji
a spoju zrychlenych je nutné jizdni fad konstruovat tak, Ze spoj linky 3 nebo 11 je v zastavce
Vozovna Komin vzdy minutu pfed spojem linky 1.

Dalsi variantou by mohlo byt projizdéni zastavek Ondrouskova a Kubickova v§emi spoji
linky 1 v dobé¢ ptepravnich $picek a prodlouzeni odpovidajiciho poétu spojt linek 3 nebo 11 do
smycky Ecerova. Tato varianta by vSak znamenala vysoky nartst poctu ujetych kilometrt a za-
roven by znamenala omezeni smérové nabidky spoji pro zastavky Ondrouskova a Kubickova,
pii¢emz by cestujicim bylo nabidnuto pfimé spojeni v dobé piepravni §picky na Ceskou (linky
3 a11) a mimo prepravni $picku na Mendlovo namésti (linka 1). Toto feseni by tak bylo nesys-
témové a mohlo by vést k dezorientaci cestujicich. Autor je proto k realizaci nedoporucuje.

V ptipadg, Ze by se projevilo naddimenzovani nabizené kapacity v koncovém useku Ece-
rova — Kamechy, bylo by mozné zavést pasmovy provoz na lince 1. Kazdy druhy spoj by tedy
byl ukonen ve smycce Ecerova. | v tomto ptipadé by bylo nutno zvazit pifehlednost jizdniho
fadu pro cestujici a atraktivitu méstské hromadné dopravy pro ob¢any sidlist¢ Kamechy. V pii-
padé¢, Ze by vSak nastala ekonomicky neptizniva situace, je to zpusob, jak usetfit financni pro-

sttedky na provoz systému meéstské hromadné dopravy. Znamenalo by to zejména usporu
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najetych kilometru a pti vhodném navrhu ob¢&hii vozidel také usporu poctu potiebnych vozidel
a jejich fidica.

V piipadé potieby uspory provoznich prostiedkt by také mohl byt zaveden pasmovy pro-
voz na linkéach 3 a 11. Doslo by tak ke kombinaci variant 1 a 2, pfiCemz by v dob¢ piepravnich
Spicek byly spoje linek 3 a 11 vedeny az do smycky Rakovecka, v dob¢ sedla by pak jedna nebo
obé tyto linky byly ukonceny v zastavce Vozovna Komin.

Zkraceni jizdni doby by mohlo byt dosazeno také vynechanim zastavky Brafova ¢asti
spoju. V pfipad¢, ze by tramvaj linky na této zastavce nezastavila, Cinila by tspora ¢asu pii-
blizné¢ 28 sekund. Vzhledem k tomu, ze alespon ¢asti spoju je nutné zastavku obslouzit (obsluz-
nost pfilehlého uzemi neni mozné zajistit jinym zptisobem), vznikl by nepravidelny interval
mezi spoji bud’ v iseku Mendlovo namésti — Pisarky, nebo v useku Vozovna Komin — Kame-
chy. To je z hlediska zapamatovatelnosti jizdniho fadu nezadouci. Autor se tak ptiklani k na-
zoru, 7e je V ptipadé¢ zastavky Brafova vhodné ponechat zastavovani vSech spoju linky 1, a to

V rezimu ,,celodenné na znameni“.
8.5 Dopad navrzené organizace provozu na ostatni subsystémy

Tato diplomova prace se primarné zabyva organizaci provozu na uvazované tramvajoveé
trati. Zmény ve vedeni linek a organizaci provozu se vSak promitnou i do ostatnich subsystému
brnénské méestské hromadné dopravy. V této podkapitole jsou proto nastinény moznosti zmén
Vv organizaci dopravy V trolejbusovém a autobusovém subsystému.

Zahdjeni provozu tramvaji na novém useku E¢erova — Kamechy umoZzni zdsadni omezeni
autobusového subsystému v dotéené oblasti. Dopravni obsluznost vétSiny tizemi sidlist¢ Kame-
chy bude nov¢ zajisténa tramvajovym subsystémem, piestup mezi autobusovymi linkami od
Zebétina a tramvajovymi linkami bude nové realizovan v zastdvce Kamechy. Autor proto na-
vrhuje zrusit autobusovou linku 54 a pro zajisténi obsluznosti autobusovych zastavek Kubic-
kova a Rakovecka v sidlisti Bystrc 11 vést nové trasu linky 52 po soucasné trase linky 54. Vzhle-
dem k rozsiteni dopravni obsluznosti oblasti tramvajovym subsystémem bude postacovat po-
nechani ptivodniho intervalu na lince 52.

Déle je mozné zkratit autobusovou linku 51 do zastavky Kamechy, kde bude zajiStén
pfestup na tramvajovou linku 1. Dojde tim k odstranéni nezddouciho soub&hu tramvajovych
a autobusovych linek.

Tangencialni expresni autobusovou linku E50 je vhodné vzhledem k jejimu tcelu zacho-

vat v ptivodni trase. S ohledem na absenci ptestupniho uzlu v oblasti autobusové zastavky
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Adamcova a rovnéZ s ohledem na primarni ucel linky E50 je ptipadna kombinace tramvajového
a autobusového subsystému v relaci Bystrc — jihozapad mésta neperspektivni.

V piipadé, ze by k realizaci byla vybrana néktera z variant uvazujicich zruseni nebo ome-
zeni provozu tramvajovych zastavek Podlesi a Branka, bylo by nutné zajistit odpovidajici opat-
feni na trolejbusové lince 30. Pro zajisténi prestupu cestujicich z oblasti sidlisté Bystrc | na
tramvajové linky by bylo v takovém piipad€ nutné upravit trasu linky 30 tak, aby trolejbusy
i ve sméru z Bystrce do Kralova Pole zajizdély do piestupniho terminalu Zoologicka zahrada.
Zde by pak byl organizovan pfestup mezi tramvajovym a trolejbusovym subsystémem nove
V obou smérech.

Co se tyce obsluznosti samotnych zastavek Podlesi a Branka (alternativou pro druhou
jmenovanou zastavku je nedaleka trolejbusova zastavka Lisky), zde by bylo nutné provéfit po-
Cty cestujicich, kteti zde svou cestu zacinaji nebo konc¢i, a podle vysledku odpovidajicim zpt-
sobem navrhnout piipadné posileni provozu na trolejbusové lince 30. Podrobnéjsi rozbor po-
hybu cestujicich na jmenovanych zastavkach prevysuje rozsah této prace, autor vsak vzhledem

K mistnim pomérim neptedpoklada potiebu vyraznéjsiho navyseni kapacity linky 30.
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9 SROVNANI NAVRZENYCH VARIANT A VYBER
NEJVHODNEJSI VARIANTY

Cilem této diplomové prace je navrhnout efektivni organizaci dopravy na tramvajové trati
Z centra mésta do sidlist¢ Kamechy. Srovnani jednotlivych variant bude v této kapitole prove-
deno jednak verbalné (mekky systém), jednak bude vyuzita Saatyho metoda parového srovna-

vani (tvrdy systém).
9.1 Verbalni srovnani

Z hlediska provozovatele jsou zasadnimi parametry provozni naklady a naklady na per-
sonalni zajisténi provozu. V dopravé obecné je v souladu s efektivnim vyuzitim prostiedkt
snaha minimalizovat pocet vozidel v obéhu atim i provozni naklady na vykon personalu
(v tomto piipad¢ fidice). V piipadé sledované tramvajové traté tomu z vySe uvedenych variant
vyhovuje varianta prvni, kdy jsou na trati v iseku Vozovna Komin — Kamechy v provozu pouze
spoje linky 1 v intervalu 5 minut, zatimco linky 3 a 11 jsou ukonceny ve smy¢ce Komin. V pfi-
pad¢ této varianty je vSak nutno na lince 1 pfedpokladat provoz tramvaji, jejichz kapacita
zvladne pfi srovnatelném intervalu nahradit také provoz linek 3 a 11.

Z hlediska cestujiciho je mozné hodnotit vice parametrt. Jde pfedevsim o interval mezi
spoji, pocet obsluhovanych zastdvek, rychlost pfepravy, smérovou nabidku spojii a v nepo-
sledni fad¢ 0 nabizenou celkovou kapacitu, tedy 0 nabizenou kapacitu a kapacitni rezervu v za-
vislosti na aktualni poptavce po preprave.

Co se tyce intervalu mezi jednotlivymi spoji, zde jsou rovnocenné varianty 2 a 3. Na celé
trati je navrzen interval 5 minut na lince 1, v tseku Pfistavi§té — Vozovna Komin je pak linka
1 doplnéna linkami 3 a 11 jedoucimi v prokladu rovnéz v intervalu 5 minut.

Ohledné poctu obsluhovanych zastavek je jednoznacné nejvyhodnéjsi varianta 3. S tim
vSak uzce souvisi cestovni rychlost, ktera je v této varianté nejnizsi; proto zde hrozi nedosta-
tecna atraktivita systému vetejné dopravy pro cestujici. V souvislosti s cestovni rychlosti jsou
tak nejvhodnéjsi varianty 1 a 2.

S ohledem na smérovou nabidku spojii jsou jednozna¢né nejlepsi varianty 2 a 3. V obou
téchto variantach je zajisténo piimé spojeni z oblasti Bystrce, respektive alesponl ze zastavky
Zoologicka zahrada, jak na Mendlovo namésti, tak na Ceskou.

Nabizend kapacita tizce souvisi s vozovym parkem tramvaji. Nékolik typt tramvaji, které
by potencialné mohly zajistit provoz na tramvajové trati do Bystrce, bylo piedstaveno v kapi-

tole 6. Zasadnim parametrem z hlediska cestujicich je realna obsaditelnost, nemén¢ dilezitym

64



parametrem z hlediska infrastruktury je délka tramvaje. Je proto nutné zvolit vhodny kompro-
mis mezi témito parametry, aby byla dostacujici nabizena kapacita (pti zvoleném intervalu mezi
spoji) a aby bylo tramvaj mozné provozovat v ramci jiz existujici nebo projektované infrastruk-
tury (zejména s ohledem na délku nastupist’ a délku obratovych koleji ve smyckach). Podrob-
né&jsi popis @ hodnoceni jednotlivych typl prevysuje rozsah této prace.

V tabulce 9 jsou uvedeny provozni parametry dle jednotlivych variant pro oba sméry
Vv piepo¢tu na 60 minut pii provozu linky 1 v intervalu 5 minut alinek 3 a1l v intervalu
10 minut. Je zde pocitano s provozem Vv tseku Mendlovo ndmésti — Kamechy, neni tedy zo-
hlednéno dalsi pokracovani linky 1 z Mendlové ndmésti do centra mésta a rovnéz neni zahrnut
provoz na trati Ceska — Vozovna Komin. Uvedené hodnoty mohou slouzit pro zpracovani pied-

bézné ekonomické analyzy navrzené organizace dopravy.

Tabulka 9: Porovndni vybranych parametrii navrZenych variant

linka 1 linky 3 +11 celkem
£ | = g | = £ | =
© o= ] o= < o= <
c| % S z S S z ) S z
8 o z = & iy = & z <
< = = & = = = = = &
> )8 = = S = = S = =
) - ¥ ) - ¥ ) + ¥
= > )g = 854 )g = 854 )g
= (=% =3 =" = ="
= =% ="
1 24 288 10-12 0 0 0 24 288 10-12
2 24 288 10-12 24 96 6-8 48 384 16-20
3 24 288 12-14 24 96 6-8 48 384 18-22

Zdroj: Autor

Po strance provoznich nakladid tak lze za nejvyhodnéjsi variantu jednoznané¢ mozné
oznacit variantu ¢islo 1. S po¢tem tramvaji v ob¢hu uzce souvisi také pocet fidici.

Co se tyCe poctu nabizenych spojl, zde jsou rovnocenné varianty 2 a 3, pti¢emz pro pro-
voz dle varianty 2 je v zavislosti na stanovenych hodnotach vyrovnavacich ¢ast na koneénych
zapotiebi 16-20 vozidel, provozni potieba v ptipad¢ varianty 3 bude ¢init pfiblizné 18-22 vo-
zidel.

Pokud bude ke kazdému vozidlu ptidélen jeden fidi¢ (nebude zaveden systém stfidani
fidi¢l na piestavky), bude se pocet pottebnych fidicl ve sledovaném 60minutovém obdobi rov-
nat poctu tramvaji v ob&hu.

Zavedeni zrychlenych spoju linky 1 ve variant€ 2 oproti zastdvkovym spojim dle varianty
3 znamen4 dle tabulky Gsporu pfiblizn€é dvou tramvaji v ob€hu celé linky, v disledku tedy také
usporu odpovidajicitho poctu fidi¢i. Pfi provozu zrychlenych spojii je také mozné pocitat

s usporou odebrané trak¢ni energie na rozjezdy tramvaji ze zastavek, tedy z nulové rychlosti.
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Ve variantach 1 a 2 by vSak v disledku navazujicich opatfeni v trolejbusovém a autobu-
sovém subsystému mohlo vzniknout sekundérni navySeni provoznich nakladi. Vzhledem
K tomu, Ze je nutné zajistit obsluznost zastavek, jejichZ provoz je v souvislosti se zavedenim
zrychlenych spoju linky 1 omezen nebo zcela zruSen, mohlo by dojit k navySeni poctu spoji
nebo ke zméné typu nasazovanych vozidel na soub&éznych trolejbusovych a autobusovych lin-
kach. Takové naklady by vsak v kontextu celé zmény organizace systému dopravni obsluznosti
sledovaného uzemi byly minimélni a byly by vyrovnany omezenim poctu spoju jedoucich
V soucasné dob¢ v soub&hu s planovanou tramvajovou trati do sidlist¢ Kamechy.

Zavedeni dal$ich opatieni dle kapitoly 8.4 by ve vétSing ptipadi znamenalo bud’ navySeni
poctu ujetych kilometrt a tedy i poctu potiebnych vozidel, nebo stav srovnatelny s nékterou ze
zakladnich variant. Pouze v ptfipad¢ zavedeni pasmového provozu na lince 1 by pocet ujetych
kilometri i vozidel potiebnych pro zajisténi provozu mirné poklesl. VSechna tato opatfeni by
mohla znamenat urcité zneptehlednéni celého systému rychlého tramvajového spojeni pro ces-
tujici. Vzhledem k uvedenym skute¢nostem se tak autor v celkovém hodnoceni zabyvé pouze
ttemi zédkladnimi navrzenymi variantami.

Pti celkovém hodnoceni navrzenych variant je nutné zvolit kompromis vyhodny jak pro
provozovatele, tak pro cestujici. Plati pfitom, ze systém vefejné dopravy musi byt natolik atrak-
tivni, aby se cestujici rozhodli jeho sluzeb vyuzit, zaroven vSak je nutné zhodnotit finan¢ni
prostiedky, které jsou k dispozici pro zajisténi provozu. To je pedev§im véci objednatele do-
pravy, v piipad¢ méstské hromadné dopravy v Brné je to Statutarni mésto Brno.

Jako nejvyhodnéjsi se po zvazZeni v§ech uvedenych aspektu jevi varianta 2, pfi niz je

atraktivita pro cestujici zajiSténa

— cetnosti spoj,
— smérovou nabidkou spojd,

— pfijatelnym cestovnim ¢asem.

Nevyhodou této varianty by mohlo byt navyseni provoznich ndkladl oproti varianté 1,
autor vSak zastava nazor, Ze pfinosy rozsifené smérové nabidky a navyseni poctu obsluhova-

nych zastavek ptfevazuji ptipadné negativa.
9.2 Srovnani Saatyho metodou

Pii pohledu na navrzené varianty jako na tvrdy systém byla pro hodnoceni vyuZita

Saatyho metoda multikriterialniho hodnoceni. Tabulka byla sestavena z pohledu provozovatele
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systému vetejné dopravy, potazmo jeho objednatele, jejichz motivaci je jednak Gspora provoz-

nich néaklada a jednak snaha o zajisténi atraktivity systému pro jeho uzivatele, tedy cestujici.

Pro péarové porovnavani byla zvolena nasledujici kritéria:

celkova Cetnost spoju vSech linek,

celkové provozni néklady (vozidla + personal),

pocet obsluhovanych zastavek na tramvajové trati,

— rychlost pfepravy mezi sidlistém Bystrc a centrem meésta,

— smérova nabidka spoju tramvajovych linek,

celkova prepravni kapacita.

Porovnani jednotlivych kritérii a vypocitané hodnoty vahy jednotlivych kritérii jsou uve-

deny v tabulce 10. Koeficienty byly stanoveny na zaklad¢é expertniho posouzeni.

Tabulka 10: Saatyho matice

> > < S

2l 2| 2| E| 2| %

= | 2| €| 5| & | § .y

= @ Z B, = - geometricky .

y= 7 N - ‘< ‘g o vaha

S S - 2 > g prumér

) g Q o o <

z | 8| ¢8| 5 | 8 g,

= Q. E 0]

e e Z B,
provozni naklady 1 1 5 1/5 3 1 1,201 0,150
cetnost spojl 1 1 5 1/3 3 1 1,308 0,163
pocCet zastavek 1/5 1/5 1 1/7 1/3 1/3 0,293 0,037
rychlost piepravy 5 3 7 1 7 3 3,608 0,450
smérova nabidka 1/3 1/3 3 1/7 1 1 0,602 0,075
ptepravni kapacita 1 1 3 1/3 1 1 1,000 0,125

Zdroj: Autor

Na zéklad¢ vyhodnoceni Saatyho metodou jsou kritéria sefazena v nasledujicim potadi

vvvvvv

— rychlost pfepravy,

— cetnost spoju,

— provozni naklady,

— prepravni kapacita,

— sm¢érova nabidka,

— pocet obsluhovanych zastavek.

[ 24

lost prepravy“. Tim je z navrZzenych variant vyloucena varianta Cislo 3. Dalsi kritérium
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Vv potadi, tj. ,,éetnost spoji*, ukazuje, ze nejvhodnéjSim FeSenim dopravni obsluZnosti na
sledované trati bude varianta Cislo 2, tedy provoz zrychlenych spoji linky 1 v prokladu

se zastavkovymi spoji linek 3 a 11.
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ZAVER

Cilem této diplomové prace je zhodnotit moznosti zvySeni tratové rychlosti na tramva-
jové trati mezi zastavkami Mendlovo namésti a Kamechy a navrhnout organizaci dopravy na
takové trati.

Diplomova prace se v prvni ¢asti zabyva obecnou charakteristikou méstské ¢asti Brno-
Bystrc s dirazem na aktudlni stav dopravni obsluznosti. Déle je popsan a analyzovan soucasny
stav vozového parku tramvaji a souCasny stavebné-technicky stav tramvajovych trati z centra
mésta do Bystrce. Kapitola 5 se vénuje shrnuti a analyze stavebnich projekti, jez jsou na dané
trati v soucasnosti realizovany nebo pfipravovany. V kapitole 6 jsou uvedeny ptiklady tramvaji,
které jsou v soucasné dob¢ k dispozici na stiedoevropském trhu, a zhodnoceni jejich vhodnosti
pro provoz v Brné¢.

Druha c¢ast predstavuje jednak névrhy opatfeni pro zvySeni tratové rychlosti na stavajici
tramvajové trati a jednak navrh organizace provozu na uvazované trati v nékolika variantach.
Na zavér jsou jednotlivé varianty vyhodnoceny a vybrana je vysledna varianta, ktera se jevi
jako nejptiznivéjsi s ohledem na stanoveny cil prace.

Autor se domniva, Ze cil stanoveny V ivodu prace byl splnén. Rozhodné vsak jde
pouze o dil¢i feseni celé problematiky rychlé méstské dopravy ve mésté Brn¢ a tato problema-

tika nabizi Sirokou skalu oblasti k dalsi analyze a k dalsimu vyvoji.
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A4

Piiloha A: Jizdni Fady tramvajovych linek 1, 3 a 11 (prosinec 2019)

Odezay z¢ zastivey RECKOVICE

5
[y

(1 |k

wsggm l(\ | Oeasy ze zastvy BYSTRC, ECEROVA mﬂ@ﬂ
smér BYSTRC, Ecerova smér RECKOVICE
% Bebiovice Zona 101 PRACOVNI DNY |pracowniony PRAZDNINY & eBraus Z6na 101 PRACOVNI DNY |pracovniony PRAZDNINY!
NEPLAT] 23.12.2019 - 3.1.2020, 31.1., 17.2. PLATI23.12. - 30.12.2019, 2.1,,3.1,, 31.1,, NEPLATI 23.12.2019 - 3.1.2020, 31.1,,17.2. - PLATi 23.1 30.12.2019,2.1,, 3.1, 311
1 Filkukova (0) 21.2.,9.4.,29.6.- 31.8,,29.10. - 30.10., T172.-212.,94.,29 31.8., 20.10.— 1 Ondrouskova (o) 21.2.,9.4., 29.6. - 31.8., 29.10. - 30.10., 17.2.-21.2.,94., 29.6. - 31.8., 29.10. —
2 Koriskova (0) 16.11.2020 30.10., 16.11.2020 2 Kubickova (o) 16.11.2020 30.10., 16.11.2020
3 Hudcova (0) 1 4 Pristavisté (o) 1
4 Tylova (0) 2 5 Zoologicka zahrada 2
6 Semilasso 3 6 Kamenolom (z) 3
8 Husitska 4 [M385 M48s 518 M58S. M38s M48 518 M584 7 Podiesi (2) 4 k355 k455 485 K555 L556 584 k355 k455 485 K55 L555 585
———————Zéna 100 5 |01 MOS& 11& 18 244 314 384 444 514 58& |015 MO8s 11 21& 315 418 51& 8 Branka (2) 5 (k05 08% 15k k15& 214 284 35& 414 484 554 (k058 084 ki5& 18s 285 388 488 575
9 Jungmannova (0) 6 |04 116 176, 224 275, 324 375, 426 476, 516 556 59 |O1& 104 174 258 324 404 478 558 9 Svratecka 6 ook 05k 104 154 20 25k 30k 35k 40k 44k 46k 526 56 |044 128 19 274 344 424 494 574
10 Kartouzska (0) 7 |omoreiwsiseomon e e sz e s7e |028 108 178 25 325 404 478 558 11 Vozovna Komin (0) 7 ook o4k 08t 126 16& 20 255 30 356 40 45k S0e 55k |04& 128 19& 275 34& 428 498 578
11 Sumavska (0) 8 |02 075 125 176 225 276 328 374 424 476 526 57 028 104 178 256 325 404 474 558 Zéna 100 8 100 054 104 15 204 25 304 354 404 454 506 55 (044 128 194 274 344 42 49& 576
12 Hméifska 9 |02% 076 12 176 225 27 326 37k 426 47% 52 57%. (025 108 178 256 325 404 47 558 12 Stranského (2) 9 004 056 10k 156 204 254 306 356 406 456, 506 556 |04 128 19& 27a 344 428 498 57&
13 Pionyrska 10 Jo. 076 126, 176 226 276 2% 37% 426476 2% 57 [028 108 178 258 328 408 478 558 13 Bréfova (2) 10 00 05 104 154 204 254 30 354 406 455 504 554 (048 128 19& 275 345 428 498 578
14 Antoninska 11|02 07% 126, 17& 224 278 32 376 424 476 526 576 |028 108 174 258 324 408 474 558 16 Pisarky (W) 11 {004, 056, 10k 156204 254 306 354 404 45 504 556 [04 126 198 274 348 424 494 574
16 Moravské namasti 12 |02, 076 126 176 22t 276 3% 3% 426476 2% 57 | 028 10 17& 25& 325 404 475 558 17 Lipova (w) 12 |00%. 05 10& 156 20k 256 30 35 40k 45k 50& 556 (048 128 198 275 344 428 495 57&
19 Malinovského namesti 13 |02k 07 124 176 226 27% 326 37 426 474 526 576 |02& 108 175 25& 328 408 478 558 18 Wstavi&ts - vstup G2 13 |00¢. 056. 105 156, 206 254, 306 356 404 454, 50 554 | 048 128 19& 27 348 42& 494 57&
anov 3 0 st 14 024, 076 126 176 226, 27 326, 3% 426 476 526 57% |02& 104 175 25& 32 404 478 55& ys aviste - vstup @ 14 |00k 056 10 15 204 254 30& 354 40 45 504 S5& |04& 128 19& 278 344 424 494 57&
22 Havni nadrazi 15 [02i 076 12 176 228 275 326 376 42 476 526 576 |02& 105 175 25& 324 404 474 555 19 Vystavisté - hiavni vstup (o) 15 {00 056. 10 154 206 256 306 3564 404 45k 506 554 |04& 124 196 275 344 425 49 57&
23 Nové sady 16 021, 076. 124, 176 226 27 326, 37 426 476 2% 57% | 028 108 174 254 324 408 478 55 22 Mendiovo namésti 16 00i. 054 104 15 204 254 30k 354 404 45 504 556 |048 128 194 274 344 424 494 574
24 HybeSova (0) 17 [02k 076 124 17 226 278 326 37 42 476 52 576, |028 108 178 258 325 408 478 558 24 Vaclavska (0) 17 {00k 056 104 15 206 256 30 356 406 454 504 556 (045 125 198 275 344 425 49& 585
26 Vadavska (0) 18 [02: 075 124 185 248 314 384 444 514 58% 1028 115 21 318 418 518 25 HybeSova (0) 18 |015 085 155 215 285 358 41 485 555 [08 185 285 384 484 58&
28 Mendlovo namésti 19|04s 11& 214 314 41 518 018 11 214 314 418 518 28 Nove sady 19014 08 184 285 385 484 584 084 184 284 384 484 58s
30 Vystavisté - hlavni vstup (o) 20|01s 11& 21s 31& 418 51& 01& 118 21s 316 418 518 30 Hlavni nadrazi 20 |08s 18% 284 38s 48& 58M& 08& 18 28s 38 48s 58Me
31 Vystavisté - vstup G2 (2) 21018 11& 238 384 534 018 11& 238 38s 538 32 Malinovského namésti 21 (014 14 295 448 598 018 148 294 448 508
32 Lipova (w) 22|08s 23s 088 235 34 Moravské namésti 22 |14& 29MS 44Ms. 59ME 145 29M& 44Ms 59M&
34 Pisarky (w) 23 36 Antoni 23
36 Brafova (2) SOBOTA NEDELE 37 Pionyrska SOBOTA NEDELE
37 Stranského (2) PLATI TAKE 22.12., 24.12. (do 16 h.), 25.12,, 39 Hrncifska PLATI TAKE 22.12.,24.12. (do 16 h.), 25.12,, R R
————————Zéna 101 26.12,, 29.12.,31.12.2019 (d0 20 h.), 1.1,, ﬁffﬁf&fﬁy‘7:""""31}'3’,{. 40 Sumavska (0) 26.12.,29.12,31.12.2019 (do 20 h.), 1.1 U»:)EZL:T:)(ZI:IJZ;Z :;1;:.1117041.6‘
104, 124,115,856 . 0N 001 > d A 104,124, 15,85, 67,279, 3 g
433 \slerz;vercxakaKomin © 28.10,, 15.11.2020 A V NEDELE PLAH TAKE 134 L2020 2; frr;)nl";ikr;(/g’(o) 28.10,,15.11.2020 AV NEDELE OD 31.5. D0 BLATETAKE 134,289, 17112020
41 By 13.9.2020 " 13.9.2020
ranka (z) L Zéna 101
42 Podlesi () 3 43 Husitska 3]
43 Kamenolom (2) 4 45 Semilasso 4
45 Zoologicka zahrada 5 [M368 M51s 53¢ M365 M518 538 46 Tylova (o) 5 |48 k478 598 445 k478 598
47 Pristavidté (o) 6 [MO6% 08 234 384 53& MO6& 085 235 385 53% 47 Hudcova (o) 6 [k02s 145 k175 295 445 585 K025 148 K175 295 445 588
49 Kubiekova (0) 7 |08s 218 315 418 518 085 218 315 418 518 49 Kofiskova (0) 7 |08s 185 285 384 484 584 085 185 284 385 484 588
50 Ondrouskova (0) 8 |01s 11& 21& 314 418 518 01& 115 21& 316 415 51& 50 Filkukova (0) 8 |08 18s 284 38k 485 58s 085 185 284 38% 48& 58s
52 ECEROVA 9 |01& 114 218 314 414 51& 018 118 218 314 414 518 52 RECKOVICE 9 |08& 184 284 384 484 S8s 084 184 284 384 484 584
10|01& 11& 21s 31& 416 518 01& 115 21s 318 418 518 10 |08& 185 28& 38s 48& 588 08& 184 284 385 484 588
11|01& 11& 218 316 418 518 01& 118 218 318 418 51& 11|08s 18s 284 384 48& 58s 084 184 284 384 484 585
0 zastavkaod 20doShodinna |12 018 118 218 314 418 518 018 118 218 318 418 518 0: zastavkaod20doShodinna |12 [08s 184 284 384 484 584 085 184 284 384 484 585
znameni 13|01s 11& 214 314 418 518 01s 115 21& 314 418 518 znameni 13 |08 184 284 384 484 585 08& 185 284 38s 484 58s
2: zastavka celodenné na znameni | 1401s 11 218 318 418 518 018 118 218 318 418 518 2 zastavka celodenné na znameni | 14 (08 18s 28& 384 485 584 085 184 285 385 488 584
zastavkav pracdnechod 20 do | 15018 11& 218 318 418 518 016 118 218 318 415 51 zastavka v prac.dnech od 20 do | 1508& 185 285 384 48& 585 085 185 284 385 485 585
5 hodin, v sobotu a nedéli 16|01s 11& 21s 31& 418 518 01& 115 18& 24& 31 38 445 51 586 5 hodin, v sobotu a nedéli 16 |085 185 28& 38s 48& 588 08& 21& 284 1325 414 484 1524 558
celodenné na znameni 17018 11& 218 314 418 518 048 115 188 244 314 385 448 514 58 celodenné na znameni 17 |08s 184 284 38s 484 585 01 08s 155 218 288 35 414 484 558
1801& 11& 21% 31& 414 518 045 115 185 244 31 385 44& 51& 586 18 |08s. 185 28& 385 485 588 01& 085 155 214 28& 355 41& 484 558
19|01s 118 218 31& 418 518 048 118 218 318 418 518 19 |08& 18s 284 384 484 585 01 08& 184 284 384 48 584
20]01s 11& 214 31& 418 51& 018 11 21 318 418 51 20 |085 185 284 38s 485 58Ms 08s 184 284 38s 484 58Ms
V noci, v pracovni dny do 6 od 19 hodin 21|01& 11& 235 38s 53& 01& 11& 235 388 535 V noci, v pracovni dny do 6 a od 19 hodn 21014 145 29& 448 598 01& 14 29 448 59
ayungn(act;\gll-1%;‘1-{1;"'-‘/50&/#2@! doby | 22|08s 234 084 238 a)&ngngsroivoni ?;yoizlo:e‘qné/souﬁmi doby Ll)_ 144 29M8 44Ms 59Ma 14 29Ms 44Ms S9Ms
piiblizné o 10 a2 5. 23 piiblizné o 10 a2 ratsi 23
M : odjezd Z Mendiova namesti do Bystrce na ECerovu M jede po trase jen na Mendlovo namesti
p : Jede po trase jen po zastavku Lipova a do vozovny Pisarky k : odjezd ze zastavky Kofiskova do Redkovic (viz jede z vozovny)
& 2 spoj s bezbariérové piistupnym vozidiem L - odjezd ze zastavky Lipova smér Reckovice (Wiz jede z vozovny)
& : spoj s bezbariérové pristupnym vozidiem

Dopravce: DPMB, a.s., Hlinky 151, 656 46 Bmo,
Informace o DS JMK tel. 5 4317 4317, www.idSimk.cZ

Dopravce: DPMB, a.s., Hiinky 151, 656 46 Brmo,

Plati od 15.12.2019./ Informace o IDS JMK: tel 5 4317 4317, wwwIdSmKcZ Plati od 15.12-2°1y
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Odezoy2¢ astiviy ZIDENICE, STARA OSADA
smér BYSTRC, Rakovecka

IDSEIMK

/}3 |

Odezay ze zastaviy BYSTRC, RAKOVECKA
smér ZIDENICE, Stara osada

IDSEIMK

/ 3 Ié Zéna 100

¥ STARA OSADA

1 Kuldova

2 Vojenska nemocnice (w)
5 Jugoslévska

7 Détska nemocnice

8 Namésti 28. fijna

10 Moravské namésti
13 Ceska

14 Grohova

16 Konetného namésti
17 Rybkova (w)

18 Tabor

19 Kralova (0)

20 Burianovo namésti (o)
21 Mozolky (0)
—Zéna 101
Rosického namésti (o)
Vozovna Komin (0)
Swratecka

Branka (z)

Podlesi ()
Kamenolom (z)
Zoologicka zahrada
Pristavisté (o)
RAKOVECKA

2
24
25
26
27
28
30
32
34

w: zastavka v prac.dnech od 20 do
5 hodin, v sobotu a nedéli

LONOUNLIWN O

-
o

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

PRACOVNI DNY

NEPLATI 23.12.2019 - 3.1.2020, 31.1,, 17.2. - 21.2,,

9.4.,29.6. - 31.8., 29.10. - 30.10., 16.11.2020

01s 115 215 31 41 518
01& 10 15 25& 35 454 55

03s 07 13s 17 235 27 33s 37K 45 555

05 158 25 35& 454 55
058 15 258 35 458 55
05& 15 25& 358 45 55&
05 158 25 354 45 558
05 158 25& 35 45& 55
058 15 25& 35 458 55
05& 15& 25 358 45 558
05 15 25 35& 45 558
05& 15 25& 35 45& 55
05& 15 258 35 45 55
05& 15 31 41 51

01& 118 21 31 41 51
01& 11 21 31 418 518
01 11 24Ks 39K 54K
09Ks 24Ks 39K 54p

pracovniony PRAZDNINY| SOBOTA + NEDELE

PLATI TAKE VE DNECH STATEM

PLATI 23.12
172.-212

-30.12.2019, 2.1, 3.1
9.4.,29.6.- 318, 29.10

31,

UZNANYCH SVATKO A 31.12.

Zona 101
RAKOVECKA
Pristavisté (o)
Zoologicka zahrada
Kamenolom (z)
Podlesi (z)
Branka (z)
Svratecka
Vozovna Komin (o)
Rosického nameésti (o)
———Zéna 100

SPoubON €

11 Mozolky (0)
Burianovo namésti (o)
Tabor

Rybkova (w)
Koneného namésti
Grohova

Ceska

Moravské namésti
Namesti 28. fijna
Détska nemocnice
Jugoslavska
Vojenska nemocnice (w)
31 Kuldova

STARA OSADA

o zastavka od 20 do 5 hodin na
znameni
z: zastavka celodenné na znameni

N e e e L L T

PRACOVNI DNY

NEPLATI 23.12.2019 - 3.1.2020, 31.1.,,17.2. - 21.2,,

9.4.,29.6.-31.8.,29.10. - 30.10., 16.11.2020

T526 55

[T025 K125 15 K32 35 K52 558
05 15& 25 35 45 534 57&

03 07 135 17 235 27s 35 455 558
05 15& 25 35& 45 558

05 158 25 35& 458 55

055 15 258 35 456 55

05& 15 258 354 45 558

05 15& 25 35& 45 55&

05 15& 258 35 458 55

05& 15 258 35 456 55

055 155 25 355 45 558

05 15& 25 354 45 558

055 15 25& 35 456 558

058 15& 25 35 45 55

058 158 25 35 45 558

05& 15 25 35 458 55

05 18 334 48s

03 18

pracovniony PRAZDNINY| SOBOTA + NEDELE

PLATITAKE VE DNECH STATEM

PLAT{ 23.12. - 30.12.2019,2.1,, 3.1,, 31.1
17.2.-21.2,,9.4., 29.6. - 31.8., 29.10,

i oo Sed (PROVOZ LINKY 24.12. PRIBLIZNE DO 16 it
o %‘:gs::éogazomma‘ Sleh:)dm na 30.10.,16.11.2020 Ot A2 0000 w ?;g:avvsﬁfr:mmﬁ 20do 30.10,, 16.11.2020 bl inivace
znameni 2 celodenné na znameni 2

z: zastavka celodenné na znameni | 3 3
4 4 [T524 55
5 |01& 11 21& 318 41 518 5 [T02&s K12& 15 K324 35 K524 55& 54
6 |01 10& 15& 27 35& 47 558 09 245 395 544 6 (05 184 26 38 46 58s TO5& K10& K255 K40 K554
7 (07 158 27 35 475 55 09 248 398 51 7 |06 18 264 38 464 58 K10s 15 255 354 45 558
8 |07 155 27 356 47 55& 01& 11& 21 318 41 518 8 [06& 18 26 384 46 58 05 15& 25s 35 458 55&
9 |07 15 274 35 478 55 01 118 21 314 418 51 9 (06 184 26 384 46 58s 05 15& 25 354 45 55&
10|07 15 274 35 474 55 01& 11 21& 31 418 51 10 |06 18 264 38 468 58 05 15& 25 35& 45 55&
11|07 155 27 35s 47 556 01& 11 21& 31 418 51 11|06& 18 264 38 468 58 05 156 25 35& 45 55&
12|07 158 27 358 47 55 018 11 214 31 418 51 12|06 18& 26 384 46 58s 05 15& 25 35& 45 55&
13|07 15 27& 35 474 55 01s 11 21& 31 418 51 13|06 18s 26 384 46 58 05 158 25 35& 45 55&
14|074 15 274 35 47 558 01& 11 21& 31 4148 51 14 |06& 18 265 38 464 58 05 15& 25 35& 45 55&
15|07 15s 27 355 47 55& 01 11 21& 31 418 51 15065 18 264 38 46 585 05 158 258 35 45 55&
16|07 15s 27 35 47+ 55 01& 11& 21 31 418 51 16 |06 18% 26 38& 46 58s 05 15& 25 35& 45 55&
17|07 15 27& 35 478 55 018 11 214 31 418 518 17|06 18s 26 38 468 585 05& 15 25 354 45 558
18075 15 31& 41T& 51& 01 11 21 31 41& 51 18 |06& 18 265 35& 45 55& 05 15& 25 35& 458 55
19101 11 21& 318 41 518 01& 11 21& 314 41 51 19|05& 158 254 354 45 55 05 154 25 35& 458 55
20|01s 118 218 31 41 518 018 11 21& 314 41 518 20 |05& 158 25 358 458 558 05& 158 25 35 458 55

V noci, v pracovni dny do 6 a od 19 hodin 21|01s 11& 24Ks 39Ks 54Ks 01& 11 24Ks 39K 54Ks V noci, v pracovni dny do 6 a od 19 hodin 21 |05 18 33 48& 05& 185 33 485

a v nepracovni dny celodenné jsou jizdni doby | 22 |09K 24Ks. 39Ks S4ps. 09K 24Ks. 39Ks 54p a v nepracovni dny celodenné jsou jizdni doby | 22 |034 184 034 18

piibiizné 0 10 a2 20 % kratsi 23 piibliné o 10 a2 20 % krati. 23

UZNANYCH SVATK( A 31.12.
(PROVOZ LINKY 24.12. PRIBLIZNE DO 16

-

K : jede po frase pouze do zastavky Vozovna Komin
p : jede po trase jen na Ceskou a dale po trase linky 5 Pekafskou na Mendlovo ndm. a po trase linky 1 do vozovny Piséarky
T :jede po trase jen na Koneéného namésti a dale po trase linky 12 ulici Purkyfiovou do Technologického parku (vozovna)
& : 5poj s bezbariérové pistupnym vozidlem

Dopravce: DPMB, as., Hlinky 151, 656 46 Bro, www.dpmb ¢z
Informace o IDS JMK: tel. 5 4317 4317,

2

Plati od 15.12.2019 /

T : odjezd z Kone€ného namésti (vViz vyjizdi z vozovny)
K : odjezd ze smy&ky Komin (smy&ka Komin - Vozovna Komin = 1 minuta)
& - odjezd ze zastavky Ceska na Starou osadu (Wiz jede z vozovny)

& : spoj s bezbariérové pristupnym vozidiem

Dopravce: DPMB, a.s., Hiinky 151, 656 46 Bmo, www.domb.cz

Informace o IDS JMK: tel 5 4317 4317, waow idsimk.c

Plati od 15.1242019/
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/7 I é Odezsy 2e zasney LESNA, CERTOVA ROKLE DS IMI(\
1 1 smér BYSTRC, Rakovecka l

smér LESNA, Certova

/- 11 |§ odpaty ze zastaey BYSTRC, RAlr(og\elECKA '"ﬂ‘"‘\

\ Dopravce: DPMB, as., Hlinky 151, 656 46 Bro, www.dpmb ¢z
Informace o IDS JMK: tel. 5 4317 4317, >3

Plati od 15.12.2019 /

i BeRToA ROKL;""‘ a0 PRACOVNI DNY — Zona 101 PRACOVNI DNY
; NEPLATI 23.12.2019 - 3.1.2020, 31.1,, 17.2. - 21.2,, A NEPLATI 23.12.2019 - 3.1.2020, 31.1,,17.2.- 21.2,,
1 Halasovo namésti 9.4.,29.6. - 31.8., 29.10. - 30.10., 16.11.2020 1 Pristavists (o) 9.4.,29.6.-31.8., 29.10. - 30.10., 16.11.2020
——————Z6na 100 0 2 Zoologicka zahrada 0
2 Fugnerova (w) 1 3 Kamenolom (2) 1
3 Bieblova (w) 2 4 Podlesi (2) 2
4 Lesnicka (0) 3 5 Branka (2) 3
5 Zemédélska (0) 4 6 Svratecka 4
6 Tomanova (W) 5 8 Vozovna Komin (0) 5
7 Jugoslévska 6 [14% 24 348 44 54 10 Rosického namésti (o) 6 (105 T17 20 30& 408 50
8 Jugoslavska 7 |04s 14 248 34 44K 54K L 74na 100 7 |00 10s 20 30 40 50
10 Tkalcovska 8 [04Ks 14K 24Ks 34K 44K 54K 11 Mozolky (0) 8 [00& 10 205 30 K47 K575
12 Komerova (0) 9 [04Ks. 14K 24Ks. 34K 44K S4Ks. 12 Burianovo namésti (o) 9 (K07 K174 K27 K37 K474 KS7
15 Malinovského némsti 10 [04K 14Ks 24K 34K 44Ks 54K 13 Tabor 10 K075 K17 K27 K375 K47 K575
19 Goska 11 |04Ks 14K 24K 34Ka 44K 54Ks 15 Rybkova (W) 11 |KO7 K17 K274 K37 K474 K57
20 Grohova 12|04K 14K 24Ks 34K 44Ks 54K 17 Konetného ndmesti 12 |KO7 K174 K27 K37s K47 K57
2 . 13 |04K 14K& 24K 34Ks 44K 54 18 13 |KO7& K17 K274 K37 K47 K57&
Konecného ndmésti 14 (045 14 245 34 44 54 Grohova 14 [K07 K175 K27 K37 K47 50
23 Rybkova (W) 15(04 145 2434 44 54 21 Ceska ) 15{00& 10 208 30 40 50s
24 Tébor 16048 14 248 34 44 544 24 Malinovského namésti 1600 104 20 30 40 50
25 Krélova (0) 17|04 145 24 34 44 54 26 Komerova (0) 17 {005 10 208 30 40 505
26 Burianovo namésti (o) 18|04 14 24T 28 Tkalcovska 18 (00 10
27 Mozolky (0) 19 31 Jugoslavska 19
——————Zéna 101 20 32 Jugoslavska 20
28 Rosického namésti (0) 21 33 Tomanova (W) 21
30 Vozovna Komin (0) 22 34 Zemédélska (o) 22
31 Swratecka 23 35 Lesnicka (o) \_23
32 Branka (z) pracovNibNy PRAZDNINY 36 Bieblova () prAcoVNi DNy PRAZDNINY
33 Podlesi (2) 30.12.201 31 37 Fugnerova (w) 19,
34 Kamenolom (2) 020 ——— Zéna 101
36 Zoologicka zahrada 0 39 Halasovo namésti 0
38 Pristavité (o) 1 41 CERTOVA ROKLE 1
40 RAKOVECKA 2 2
3 o zastavka od 20 do 5 hodin na 3
w: zastavkav pracdnechod 20 do | 4 znameni 4
5 hodin, v sobotu a nedéli 5 " 2 zastavka celodenné na znameni | 2
celodenné na znameni S W zastavka v pracdnech od 20 do | 6 1135 8 326 528
0 zastavkaod 20 do 5 hodin na 5 hodin, v sobotu a nedéli -
g 8 |15K 35K& 55K 7 8 |12& 32& K59
amen) 9 15K 35Ks 55K celodeni, e zriemen! 9 K198 K39 K598
Z: zastévka celodennd na znamenl 'y g]15y 35k 55K 10 [K195 K39 K595
11 |15Ks 35K 55K& 11 |K19 K39& K59
12| 15K 35Ks S5K& 12 [K19 K394 K59
13 |15K 35K& 55 13 |K19& K39& K59
14|15& 35& 55 14 |K194& K394 52
15|15 355 55 15(12s 328 52
16|15s 35& 55 16 |125 325 52
17154 358 55 17 |12& 328 52
18156 35& 18|12s
19 19
20 20
V noci, v pracovni dny do 6 a od 19 hodin 21 V noci, v pracovni dny do 6 a od 19 hodin 21
a v nepracovni dny celodenné jsou jizani doby | 22 a v nepracovni dny celodenné jsou jizini doby | 22
piiblizné o 10 az 20 % kratsi. 23 pribliné o 10 a2 20 % kratsi
K : jede jen po zastavku Vozovna Komin K : odjezd ze smycky Komin (Komin, smycka - Vozovna Komin = 1 minuta)
T : jede po trase jen na Kone&ného namésti a dale po lince 12 Purkyfiovou do Technologického parku (vozovna) T : odjezd z KoneEného namésti na Lesnou (Wiz vyjizdi z vozovny)
& - spoj s bezbariérové pFistupnym vozidiem & 2 spoj s bezbariérové piistupnym vozidiem
Dopravce: DPMB, a.s., Hiinky 151, 656 46 Bo, www.domb.cz

Informace o IDS JMK-tel 5 4317 4317, wuw sk, Plati od 15.12.2019 /
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Zdroj: (9)



Priloha B: Jizdni Fady tramvajovych linek 1, 3 a 11 (kvéten 2020)

/

1 |6

Odjezdy ze zastavky RECKOV'CE
smér BYSTRC, Ecerova

migﬂg{\

7

1 |

Odjezdy ze zastavky BYSTRC, ECEROVA
smér RECKOVICE

Iqﬂﬂmi\

CDBWN = €

10
"
12
13
14
16
19
2

24
26

30
31
32
34

37

40
41
42
43
45
47
49
50

Zéna 101
RECKOVICE
Filkukova (o)
Kofiskova (0)
Hudcova (0)
Tylova (0)
Semilasso
Husitska
————Zéna 100
Jungmannova (0)
Kartouzska (o)
Sumavska (o)
Hmdéifska
Pionyrska
Antoninska
Moravske namésti
Malinovského namésti
Havni nadrazi
Noveé sady
Hybesova (0)
Vadavska (o)
Mendlovo namésti
Vystavisté - hlavni vstup (o)
Vystavisté - vstup G2 (z)
Lipova (w)
Pisarky (w)
Bréfova (2)
Strénského (2)
———Zbna 101
Vozovna Komin (0)
Svratecka
Branka (z)
Podlesi (z)
Kamenolom (2)
Zoologicka zahrada
Pristavisté (o)
Kubi¢kova (0)
Ondrouskova (0)

52 ECEROVA

zastéavka od 20 do 5 hodin na
znameni

zastéavka celodenné na znameni
w . zastavka v prac.dnech od 20 do

5 hodin, v sobotu a nedéli
celodenné na znameni

V noci, v pracovni dny do 6 a od 19 hodin
a v nepracovni dny celodenné jsou jizdni doby
piibiizné o 10 a2 20 % kratsi.

o
DRESeoNounaswnm=O

585G

BrEss

1

- [
rhCEEBvoNounawNnmo

15
16
17
18
19
20
21
22

23

pracovnibNy PRAZDNINY

k358 k455 484 kS5 L556 585

k058 08& k155 18& 28s 38s 48& 578 k58

038 L10 k11 124 18 L25 274 k29 334 L40 424 484 LSS5 578
035 110 125 184 125 278 335 140 428 484 L55 578
03& 110 12& 184 125v 274 334 L40v 42 49 LS5v 57&
045 125 194 274 348 428 498 578

045 128 198 278 348 425 495 578

04 128 194 275 344 428 498 578

045 128 19& 278 344 426 496 578

045 125 18& 27 335 140 425 48s LS55 578

038 L10 124 184 (25 274 334 L40 424 484 LS5 578
035 110 125 188 125 27& 335 140 426 48 LS55 578
034 110 124 184 125 274 334 140 424 484 LSS 576
035 L10 125 184 125 274 334 140 425 494 LS5 588
08 185 285 385 48 585

08s 18s 284 384 484 S58s

085 18 285 385 485 58Ms

018 148 294 448 598

148 29M& 44M&. 59Ma

SOBOTA + NEDELE

445 k475 598

k028 148 k178 298 448 585
085 18s 284 384 484 S8s
085 18% 28 38s 485 58s
084 18s 284 384 484 584
085 18 28s 384 48s 585
085 184 284 38k 48& 58s
085 188 284 384 484 585
08& 185 284 38s 485 588
08 184 284 384 484 584
085 18s 284 38s 485 58s
08% 184 284 38 48s 585
085 18s 284 384 484 584
08s. 18% 28& 38s 488 585
084 184 284 384 484 588
085 18 284 385 484 58Ms
015 145 298 448 59&

148 29Ms 44Ma S9Ms

L]
Dopravce: DPMB, a.s., Hiinky 151,

<rwoz

odjezd z
posilovy spoj - jede pouze po zastavku Lipova a do smycky Pisarky
jede po trase jen po zastavku Lipova

odjezd od zastavky Vozovna Medianky (Viz jede z vozovny)

)j s bezbariérové pfistupnym vozidiem

656 46 Bmo,

Informace 0 IDS JMK: tel. 5 431/ 431/,

Plati od 25.05.2020 /

i Zoéna 101
pracovNi oy PRAZDNINY & eErann
1 Ondrouskova (0)
0 2 Kubitkova (0)
1 4 Pristavisté (o)
2 5 Zoologicka zahrada
3 6 Kamenolom (z)
4 [M385 M48s 515 M58s 7 Podiesi (2)
5 |01& MO8 11 21 31& 418 518 8 Branka (2)
6 |01 06P 108 164 21P 254 31 36P 408 468 51P 558 9 Svratecka
7 |01& 06P 105 16 21P 25 314 36P 405 465 51P 555 11 Vozovna Komin (0)
8 01 06P 108 164 21L 258 314 36L 404 468 51L 558 Zéna 100
9 |02s 10& 174 25& 324 404 47 558 12 Stranského (2)
10 [02s 105 175 25& 324 40 475 558 13 Bréfova (2)
11]02& 108 178 254 32 404 474 558 16 Pisérky (w)
12028 10 175 25 325 405 474 558 17 L ay
13028 108 175 254 318 V39P 404 468 V54P 556 B W)
14 {015 VO9P 105 165 21P 255 31 36P 405 465 S1P 555 Vystavisté - vstup G2 (2)
15|01& 06P 108 164 21P 255 31& 36P 405 46& 51P 558 19 Vystavisté - hlavni vstup (o)
16 [01& 06P 10 16& 21P 254 314 36P 40& 464 51P 55 22 Mendiovo namésti
17018 06P 10s 16& 21L 25& 31& 36L 405 464 S1L 558 24 Vaclavska (0)
18(02& 11& 21s 31& 418 51& 25 Hybesova (0)
19]01& 11 214 318 418 518 28 Nové sady
20|01s 11& 21s 318 415 51& 30 Hiavni nadrazi
21018 114 23 384 538 32 Malinovského ndmésti
22)08s 238 34 Moravské namésti
23 36 Antoni
SOBOTA + NEDELE 37 Pionyrska
39 Hmdifska
40 Sumavska (0)
0 41 Kartouzska (o)
1 42 Jungmannova (0)
2 Zéna 101
3 43 Husitska
4 45 Semilasso
5 |M36s M51& 538 46 Tylova (o)
6 [MO6 08 23 384 53
47 Hudcova (0)
7 |08s 218 314 414 518 49 Kofiskova (0)
8 [01& 11& 21& 31& 418 51& 50 Fikuk
9 [018 118 218 318 414 518 2 Fefrom ()
10[01s 115 218 31 418 518 52 RECKOVICE
11[01s 11& 218 31& 418 518
12018 118 218 318 418 51& 0 zastavka od 20 do 5 hodin na
13|01s 118 218 318 418 518 Znameni
14|01& 11& 218 314 418 518 z: zastavka celodenné na znameni
15(018 118 218 314 418 518 W zastavka v prac.dnech od 20 do
16 |01& 11& 218 31& 418 51& 5 hodin, v sobotu a nedéli
17018 118 218 314 418 518 celodennd na znameni
18(01s 11& 218 31& 418 51&
19|018 11& 218 314 41 51&
20[01s 118 218 318 418 518
21|01& 11& 238 38& 535 V noci, v pracovni dny do 6 a od 19 hodin
22|08& 23& a v nepracovni dny celodenné jsou jizdni doby
23 pribliné o 10 a2 20 % kratsi.
namésti do Bystrce na Ecerowu

k : odjezd ze zastavky Kofiskova do Reckovic (viiz jede z vozovny)
M: jede po trase jen na Mendlovo namésti

L : odjezd ze zastavky Lipova smér Retkovice (viiz jede z vozovny)
v : jede po trase jen po zastavku Tylova a dale do vozovny Medlanky
& - spoj s bezbariérové pfistupnym vozidlem

Dopravee: DPMB, a.s., Hinky 151, 656 46 Bmo, wy.domb. Gz
Informace o IDS JMK: tel 5 4317 4317, wyw dsimk.cz

Plati od 25.05.202y

76



smér BYSTRC, Rakovecka

odgzay 26 zastavky ZIDENICE, Stara osada

mﬂu\

(3 |w

Odgzdy ze zastivy BYSTRC, Rakovecka

smér ZIDENICE, Stara osada

migj‘mx\

/ 3 I@ Zéna 100

STARA OSADA
Kuldova

Vojenska nemocnice (w)
Jugoslavska

Détska nemocnice
Nameésti 28. fijna

10 Moravské namésti

13 Ceska

14 Grohova

16 Kone&ného namésti
17 Rybkova (w)

18 Tabor

19 Kralova (o)

20 Burianovo namésti (o)
21 Mozolky (o)

ONON - €

———————————Zéna 101
22 Rosického namésti (o)
24 Vozovna Komin (o)
25 Svratecka
26 Branka (2)
27 Podlesi (z)
28 Kamenolom (z)
30 Zoologicka zahrada
32 Pristavité (o)
34 RAKOVECKA

w: zastavka v prac.dnech od 20 do
5 hodin, v sobotu a nedéli
celodenné na znameni

o: zastavka od 20 do 5 hodin na
znameni

z: zastavka celodenné na znameni

SeoNonawN O

-
-

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

LNV AWNEO

PRACOVNI DNY - PRAZDNINY

01 11 213 314 4151
01 1038 15& 27 355 47 55&
07 15& 27 35 474 55

07 155 27 354 47 55&
07 15 274 35 478 55
07& 15 274 35 475 55
07 15a 27 355 47 55&
07 155 27 354 47 55
07& 15 275 35 475 55
07& 15 275 35 47 554
07 155 27 355 47 55&
07 158 27 35 474 55
07& 15 274 35 478 55
07& 15 21p 314 415 51
01 11a 21 31& 41 518
01& 11a 214 31 413 51
018 11 24K 39Ka 54K
09K& 24K 39Ks 54p

SOBOTA + NEDELE

PLATI TAKE VE DNECH STATEM UZNANYCH SVAT!|

09 243 395 544

09 245 39a 51

01s 11a 21 31& 41 518
01 11& 21 31& 418 51
01& 11218 31 418 51
014 11 21a 31 418 51
014 11215 31 418 51
01a 11 21& 31 418 51
01 11 215 31 4138 51
01& 11 21& 31 415 51

Zéna 101
RAKOVECKA
Pristavisté (o)
Zoologicka zahrada
Kamenolom (2)
Podlesi (z)
Branka (z)
Svratecka
Vozovna Komin (0)
Rosického namésti (o)
———————Zéna 100

Soxonbwn €

11 Mozolky (o)

12 Burianovo namésti (o)
13 Tabor

15 Rybkova (w)

17 Koneéného namésti
18 Grohova

21 Ceska

22 Moravské namésti
23 Namésti 28. fijna

25 Détska nemocnice
27 Jugoslavska

30 Vojenska nemocnice (w)
31 Kuldova

33 STARA OSADA

znameni

5 hodin, v sobotu a nedéli
celodenné na znameni

0 zastavka od 20 do 5 hodin na

z: zastavka celodenné na znameni
w: zastavka v prac.dnech od 20 do

-
HQOQNG\M&UNI-IOI

PRACOVNI DNY - PRAZDNINY

T524 55

TO25 K12 15 K324 35 K528 558
05 185 26 38 46 58

06 18 265 38 464 58
065 18 26 385 46 58>
06 185 26 385 46 585
06 18 264 38 464 58
065 18 264 38 465 58
06 185 26 383 46 58>
06 185 26 385 46 58
065 18 264 38 464 58
065 18 265 38 46 585
06 185 26 385 46 585
06 185 26 38 465 585
065 18 264 35 45 555
054 158 254 354 45 558
05 15& 25 358 45& 554
054 18334 48

034 18

Lol
;,_,QOWN?\‘H&WND-IOI

&

14
15

SOBOTA + NEDELE

PLATI TAKE VE DNECH STATEM UZNANYCH SV,

TS50

TOS& K104 K255 K40 K558
K10& 15 258 354 45 55&
05 15& 25& 35 45& 554
05 158 25 358 45 558
05 15& 25 355 45 555
05 155 25 355 45 558
05 15& 25 355 45 555
05 15& 25 355 45 558
05 15& 25 355 45 555
05 155 25& 35 45 558

16 [01& 115 21 31 418 51 16 |05 15& 25 35a 45 558
17 (01& 11 218 31 415 518 17 |05& 15 25 354 45 558
1801 11 214 31414 51 18|05 15& 25 35a 45& 55
19 (01& 11218 318 4151 19 |05 15& 25 358 458 55
20|01& 11 214 314 41 518 20 054 15& 25 35 454 55

Vnoci, v pracovni dny do 6 a od 19 hodin 21 |01& 11 24Ka 39K 54K V noci, v pracovni dny do 6 a od 19 hodin 21 |05& 184 33 483

a v nepracovni dny celodenné jsou jizdni doby | 22 [09Ks 24K 39K& S54p a v nepracovni dny celodenné jsou jizdni doby | 22 [03a 18

pibliné 0 10 az 20% kratsi. 23 piibliné o 10 a2 20% kratsi. 23

p : Jede po trase jen na Ceskou a dale po trase linky 5 Pekafskou na Mendiovo nam. a po trase linky 1 do vozovny Pisarky
K : jede po trase pouze do zastavky Vozovna Komin
& © spoj s bezbariérové pfistupnym vozidiem

A

Dopravee: DPMB, a.s., Hiinky 151, 656 46 Bmo, www.dpmb.cz
Informace o IDS JMK: tel. 54317 4317, www.idsjmk.cz

Plati od 8.5.2020 /

\ Dopravece: DPMB, a.s., Hlinky 151, 656 46 Bmo, www.dpmb.cz
Informace o IDS JMK: tel. 5 4317 4317, www.idsjmk.cz

K : odjezd ze smycky Komin (smy&ka Komin - Vozovna Komin = 1 minuta)
T : odjezd z Kone&ného nameésti (viz vyjizdi z vozovny)
& : spoj s bezbariérové pristupnym vozidiem

77

Plati od 8.5.2020/



(11

smér BYSTRC, Rakovecka

@ Odezdy ze zastivy LESNA, Certova rokle

mﬂax\

7 11 I@ odezdy ze zastaviy BYSTRC, Rakovecka

smér LESNA, Certova rokle

lngl‘mx\

i Zana 101 PRACOVNI DNY - PRAZDNINY — Zoma 101 PRACOVNI DNY - PRAZDNINY
¥ CERTOVAROKLE ¥ RAKOVECKA
1 Halasovo namésti 1 Pristavisté (o)
—————————Zé6na 100 ) 2 Zoologicka zahrada 0
2 Fugnerova (w) 1 3 Kamenolom (z) 1
3 Bieblova (w) 2 4 Podlesi(z) 2
4 Lesnicka (o) 3 5 Branka (2) 3
5 Zemédélska (o) 4 6 Svratecka 4
6 Tomanova (w) 5 8 Vozovna Komin (o) 5
7 Jugoslavska 6 |15 3555 10 Rosického namésti (o) 6 |12 T18 32 528
8 Jugoslavska : ig: ;SSKSSS;K —————————Zéna 100 ; 332325%(59
10 Tkalcovska 11 Mozolky (o) =
12 Koémerova (o) 9 |15ka 35K sz( 12 Burianovo namésti (o) 9 |K19 K39 K598
15 Malinovského namésti JCLLK K oks 13 Tabor 10 KISV 100
19 CGeska 11 |15K 35K 55K 15 Rybkova (w) 11 [K19 K39a K59
20 Grohova 32 LLKHSKE 30K 17 Koneéného namésti 288 e
5 PR 13 [15K 35K 55 13 [K19& K39 K59
22 Konecného namésti 14154 3555 18 Grohova 14 |K19 K39 52
23 Rybkova (w) 15153555 21 Ceska 15128 3252
24 Tabor 16 [15& 35 55 24 Malinovského namésti 16123252
25 Kralova (o) 17 (153555 26 Kornerova (o) 17 |125 3252
26 Burianovo namésti (0) 18 [15& 28 Tkalcovska 18|12
27 Mozolky (o) 19 31 Jugoslavska 19
——  Zéna 101 20 32 Jugoslavska 20
28 Rosického namésti (o) 21 33 Tomanova (w) 21
30 Vozovna Komin (o) 22 34 Zemédélska (o) 22
31 Svratecka 23 35 Lesnicka (o) 123
32 Branka (2) SOBOTA + NEDELE 36 Bieblova (w) SOBOTA + NEDELE
33 Podlesi (z) . " x 37 Fugnerova (w) " " 2 >
34 Kamenolom (2) PLATI TAKE VE DNECH STATEM UZNANYCH SVATKU Zéna 101 PLATI TAKE VE DNECH STATEM UZNANYCH SVi
36 Zoologicka zahrada 0 39 Halasovo namésti 0
38 Pristavisté (o) 5 § 41 CERTOVA ROKLE 1
40 RAKOVECKA 2 2
3 o: zastavka od 20 do 5 hodin na 3
w: zastavka v prac.dnech od 20 do | 4 znameni 4
5 hodin, v sobotu a nedéli 5 z: zastavka celodenné na znameni | 2
celodenné na znameni 6 W zastavka v prac.dnech od 20 do 6
o : zastavka od 20 do 5 hodin na z 5 hodin, v sobotu a nedéli g
znameni 9 celodenné na znameni 9
z: zastavka celodenné na znameni 10 10
11 11
12 12
13 13
14 14
15 15
16 16
17 17
18 18
19 19
20 20
Vnoci, v pracovni dny do 6 a od 19 hodin 21 V noci, v pracovni dny do 6 a od 19 hodin 21
a v nepracovni dny celodenné jsou jizdni doby | 22 a v nepracovni dny celodenné jsou jizdni doby | 22
pibliné o 10 a2 20% kratsi 23 Piibliné o 10 a2 20% kratsi. 23

A

K : jede jen po zastavku Vozovna Komin
& : spoj s bezbariérové piistupnym vozidiem

Dopravee: DPMB, a.s., Hiinky 151, 656 46 Bmo, www.dpmb.cz
Informace o IDS JMK: tel. 54317 4317, www.idsjmk.cz

Plati od 11.5.2020 /

Y

K : odjezd ze smycky Komin (Komin, smy&ka - Vozovna Komin = 1 minuta)
T : odjezd z Kone&ného namésti na Lesnou (Wiz vyjizdi z vozovny)
& :spoj s bezbariérové pristupnym vozidiem

Dopravece: DPMB, a.s., Hlinky 151, 656 46 Bmo, www.dpmb.cz
Informace o IDS JMK: tel. 5 4317 4317, www.idsjmk.cz

Plati od 11.5.2020/
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Zdroj: (9)



Priloha C: Jizdni Fady tramvajovych linek 3 a 10 (bfezen 2022)

Dmezo/ 20 zastaivy STARA OSADA
smér RAKOVECKA

3 I -~ mﬂmq

oapzdy 2e zastavky RAKOVECKA
smér STARA OSADA

3 | ms;gﬂn\

Zéna 100
A, — PRACOVNI DNY
1 Kuldova NEPLATI 144, 1.7. - 31.8, 26.10,, 27.10., 18.11.2022
2 Vojenska nemocnice (w) 0
5 Jugoslévska 1
7 Détska nemocnice 2
8 Namésti 28. fijna 3
10 Moravské namesti 4 |¢43 &53
13 Ceska 5 |01&03 11 213141 51
14 Grohova 6 [01 10 17 23 30% 37 43 50 57
16 Konetného namésti 7 035 10 17 235 30 37 438 50 57
17 Rybkova () 8 [03s 10 17 235 30 37 435 50 57
18 Tabor 9 (035 10 17 236 30 37 43§ 50 57
; 10035 10 17 235 30 37 435 50 57
o SO 11038 10 17 235 30 37 435 50 57
21 Mozoky (0) 12[03$ 10 17 236 30 37 43¢ 50 57
13035 10 17 235 30 37 43§ 50 57
Zona 101 14035 10 17 235 30 37 435 50 57

2 Roscckého namésti (o)

15(03$ 10 17 3037 43850 57
24 Vozovna Komin (0) = 2% o

16|03$ 10 17 23% 30 37 43¢ 50 57

25 Swatecka 1703$ 10 17 235 30 37 435 50 57
26 Branka (2) 18{03 10 20 31 41 51
27 Podesi (2) 1901 11 21 31 41 51

01 11 2540 55
10 25 40 55
10 25 40E 55p

20
21
22

28 Kamenolom (z)
30 Zoologicka zahrada
32 Pristavisté (o)
34 RAKOVECKA

SOBOTA + NEDELE
W zastavka v pracdnech od 20 do & ” 2
o Shodn,v ks a o
z: celodenné na znameni
zastavka od 20 do 5 hodin na
znameni
zastavka celodenné na znameni

06 €21 €36 ¢51 55
10 25 40 55

10 21 31 41 51

01 11 21 31§41 51
01 11 21 315 41 51$
01 115 21 31 41 51
01 11$ 21 315 41 51$
01 11 21 31 41 518
01 11$ 21 31% 41 51
15|01 11 21 31$ 41 518
16|01 115 21 31 41 51
17|01 11$ 21 315 41 51%
18|01 11 21 3141 51
19|01$ 11 21 3141 51
20|01 11 25% 40E 55

21 |10E 25 40 55

22 |10$ 25 40€ 55p

23

rRcEEeeNonawNnme

V noci, v pracovni dny do 7 a od 18 hodin
a v nepracovni dny celodenné jsou jizdni doby
piiblizné 0 10 a2 20 % kratsi.

Znna 101
& RasoveEcih PRACOVNI DNY
1 Pristavisté (o) NEPLATi 14.4,, 1.7. - 318., 26.10,, 27.10., 18.11.2022
2 Zoologicka zahrada 0
3 Kamenolom (2) 1
4 Podlesi (2) 2
5 Branka (2) 3
6 Svratecka 4 |151 54
8 Vozovna Komin (0) 5 |T01 04 14 24 34 445 53
10 Rosického namésti (0) 6 [00 07 13 20§ 27 33 40$ 46 51 56
—  Zéna 100 7 |01 068 11 16 21$ 265 31 36 41§ 47 53

T 3 s 33033
}§ ?;g;’m() o) 10 |00$ 07 13 20$ 27 33 40% 47 53
15 Rybkova (W) 1100$ 07 13 20$ 27 33 40$ 47 53
17 Konetného némésti 1200$ 07 13 20$ 27 33 40$ 47 53
18' Grohow 13 {00$ 07 13 20$ 27 33 40$ 47 53

il 14 |00$ 07 13 20§ 27 33 40% 47 53
21 Ceska 1500$ 07 13 20$ 27 33 40% 47 53
22 Moravské namésti 16 [00$ 07 13 20$ 27 33 408 47 53
23 Namésti 28. fijna 17 |00 07 13 208 27 33 40 47 53
25 Détska nemocnice 1800 07 14 24 34 44 54
27 Jugoslévska 1904 14 24 34 44 54
30 Vojenska nemocnice (w) 20|04 17 3247
31 Kuldova 21(0217 3247
33 STARA OSADA 2210217

123

0 zastavka od 20 do 5 hodin na

Z: znameni

W zastavka celodenné na znameni
zastavka v prac.dnech od 20 do
5 hodin, v sobotu a nedéli
celodennd na znameni

SOBOTA + NEDELE

PLATI TAKE VE DNECH STATEM UZNANYCH SVATKU

38 47 53%

02 17 32 47

02 14 24 34 44 548
04 14 24 34 44 548
04 14 24 34 44 54
04 14 245 34 445 54
04$ 14 24 34 44 54
045 14 24% 34 445 54
14|04 14 24 34 445 54
15|04 14 245 34 44 54
16 |04 14 245 34 443 54
17|04 14 24 34 44 54
18|04$ 14 24 34 44 54
19|04 14 24 34 445 54
20|04 17 3247

21|02 17 325 47

0217

Il
BiEBvoNounawNnmo

V noci, v pracovni dny do 7 a od 18 hodin
a v nepracovni dny celodenné jsou jizdni doby | 22
pribliné o 10 a2 20 % kratsi. 23

¢ : odjezd ze zastavky Ceska smér Komin - Bystrc (viz jede z vozovny)

E : odjezd po trase na zastavku Pfistavisté a dale po trase linky 10 na E¢erovu

p ! jede po rase jen na Ceskou a dale po trase linky 5 Pekafskou na Mendlovo nam. a po trase linky 1 do voz Pisarky
$ : 5poj neni zajiStén bezbanérové pns(upnym vozidiem
Vaechny spoje Ilnky, s wjl odjezdt

lkem. Hlinky 151, 656 4GBmo mdnmb_u
Informace o IDS JMK: tel. 5 4317 4317,

$, jsou

Plati od 14.03.2022/

T - odjezd z Kone€ného namésti (wiz vyjizdi z vozovny)

$ - spoj neni zajidtén bezbariérové pﬁstwnYm vozidiem

Vsechny spoje linky, s vyjimkou odjezdu oznacenych symbolem $, jsou zajist'ovany bezbariérové
pristupnym vozidiem.

Dopravce: DPMB, a.s., Hiinky 151, 656 46 Bmo, www.domb.cz

Informace o IDS JMK: tel 5 4317 4317, www, KIsimk.c Plati od 14.03.202y
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l ezdy ze zastavl RA KA KA - C
/10 IM&MW iy STRANSKA SKALA - SMYEKA

smér ECEROVA

|m§ggyi\

/10 |§é\0\1ﬁzdyzeza

sy EEEROVA
smér STRANSKA SKALA - smycka

mggﬂyi\

Zéna 101 Zoéna 101
¥ STRANSKA SKALA - SMYCKA PRACOVNI DNY ¥ ECEROVA
0 Stranska skala (z) NEPLATI 14.4,, 1.7. - 31.8,, 26.10.,, 27.10,, 18.11.2022 1 Ondrouskova (o)
2 Podstranska (2) 0 2 Kubickova (o)
——Z6na 100 1 4 Pristavisté (o)
4 Krasného (o) 2 5 Zoologicka zahrada
5 Zidovsky hbitov (z) 3 6 Kamenolom (2)
6 Geislerova (0) 4 |47 &57 7 Podlesi (2)
8  Ziotského (o) 5 |€07 09 m143 29 m34 495 m54 59 8 Branka (2)
10 Masna (o) 6 [14 m23 N28 34$ m36 N48 54$ m56$ 9 Svratecka
11 VIhka (o) 7 |NO1 NO8$ 14$ N21$ N28 34§ N41 N48$ 54$ 11 Vozovna Komin (0)
13 Havni nadrazi 8 |NO1 NO8$ 14 N21 G34$ 34$ N41 G54$ 54 13 Rosického namésti (o)
15 Malinovského namésti 9 |G07 G14$ 148 G27 G34$ 34 G47 G54$ 548 — Z7éna 100
19 Ceskd 10[G07 G14$ 14 G27 G34$ 345 G47 G54$ 54 14 Mozolky (0)
20 Grohova 111607 G14$ 14¢ G27 G34s 34 G47 G54$ 54¢ 15 Burianovo namésti (o)
22 Kone&ného namésti 12|G07 G14$ 14 G27 G34$ 34$ G47 G548 54 16 Tabor
13|G07 G14$ 14$ G27 G34$ 34 G47 G548 54%
23 bkova (w) 18 Rybkova (W)
Ry 14 |G07 G14$ 14 G27 G34$ 34$ G47 G54$ 54 7 ;
24 Tapor 15|G07 G14$ 14$ G27 G34$ 34 G47 G54 54¢ 20 Kone&ného namésti
25 Kralova (0) 16(G07 G14$ 14 G27 G34$ 34$ G47 G54 54 21 Grohova
26 Burianovo namesti (0) 17607 G145 14 G27 G34$ 34 N41 G54 545 24 Ceska
27 Mozolky (0) 18 [E07 G158 19 G35 39% ESS 27 Malinovského namésti
Zéna 101 19|G05 09 N19 G35 39 ES5 30 Hiavni nadrazi
28 Rosického namésti (o) 20 |G05 09$ N25 40 31 Vihka (o)
30 Vozovna Komin (0) 21|G01 10$ E31 40 33 Masné (0)
31 Svratecka 22 |E01 10 H37 35 Zivotského (o)
32 Branka (z) 36 Geisl (0)
33 Podiesi (2) SOBOTA + NEDELE 37 Zidovsky hibitov (2)
34 Kamenolom (2) PLATI TAKE VE DNECH STATEM 38 Krasného (0)
36 Zoologicka zahrada UZNANYCH SVATKU ———————— Z6na 101
38 Pristavidté (o) 0 40 Podstranska (z)
40 Kubickova (0) 1 41 Stranska skala ()
41 Ondrouskova (0) 2 43 STRANSKA SKALA - SMYCKA
43 ECEROVA 3
4 0 zastavka od 20 do 5 hodin na
z: zastavka celodenné na znameni | 3 ‘342_ " Z: znameni
0 zastavkaod 20 do 5 hodin na g 10 £12 40 2424 W zastavka celodenné na znameni
W znameni m09 10 m39 40 Zastévka v prac.dnech od 20 do
8 |m09 09 m34 G35 39
zastavka v prac.dnech od 20 do 9 |m04$ GOS 09% G25 G35 39 G55 5 hodin, v sobotu a nedéli
5 hodin, v sobotu a nedéli 10|G05 098 G25$ G35 39 G55 celodenné na znameni
celodenné na znameni 11|G05 09$ G25 G35 39 G55
12|G05$ 09% G25 G35 39 G55
13|G05 09% G25% G35 39 G55%
14|G05 09 G25 G35 39 G55
15|G05s 09$ G25 G358 39 G55
16 |G05 09$ G25 G35 39 G558

V noci, v pracovni dny do 7 a od 18 hodin
a v nepracovni dny celodenné jsou jizani doby
piiblizné o 10 az 20 % kratsi.

17 |GOS 09% G25$ G35 39 G55
18|G05 09$ G25 G35 39 G558
19|G05 09% G25 G35 39 G55 N59
20/09$ G31 40

21|G01 10$ E31 40

22 |E01 10 H37

23

V noci, v pracovni dny do 7 a od 18 hodin
a v nepracovni dny celodenné jsou jizdni doby
piibliné o 10 a2 20 % kratsi

[BNEEEsE a0 0 cEseeNon BN - o

PRACOVNI DNY

NEPLATI 14.4,, 1.7.-31.8,, 26.10., 27.10., 18.11.2022

m32 456G 55¢

m02 05 15N 25 35N 45§ 53N

00$ 06N 13N$ 20$ 26N$ 33N 40$ 45N 50N S55N$
00$ 05N 10G 15N$ 20 25H 30N 35HS 40$ 46N 53G$
00 06H$ 13G$ 20$ 26G 33G$ 40 46G 53GS$

00$ 06G 13G$ 20 26G 33G$ 40$ 46G 53G$

00 06G 13G$ 20$ 266G 33G$ 40 46G 53G$

00$ 06G 13G$ 20 26G 33G$ 40$ 46G 53G$

00 06G 13G$ 20$ 26G 33G$ 40 46G 53G$

00$ 06G 13G$ 20 266G 33G$ 40$ 46G 53G$

00 06G 13G$ 20$ 26G 33G$ 40 46G 53G$

00$ 06G 13G$ 20 266G 33GS$ 40$ 46G 53G$

00 06G 13G$ 20$ 266G 33G$ 40 46G 53G$

00$ 06H$ 13G 20 26H 33G$ 408 46p$ 53G

00p$ 06 15H 25G 35 45H 55G6

05$ 15H 25G 35 45H S5H

08$ 23G 38 53H

08 23H 38H 53H

08H$ 23¢ 38¢ 53¢

BRNREEENGGEAEREEeeNanawnmo

PLATI TAKE VE DNECH STATEM
UZNANYCH SVATKU

SOBOTA + NEDELE

53G

23H m35 53G

m05 23H m35 53G

m05 08$ 23N 38 536

05% 15N 256G 35 456G 556
05 15G 256G 35 45G$ 55G
05$ 15G 25G 35 45G 55G$
05$ 15G 25G$ 35 456G 55G
05$ 15G 25G 35 45G$ 55G6
05$ 15G$ 25G 35 456 55G
05% 15G 25G$ 35 45G 55G$
05$ 15G 256G 35 456G 556
05% 15G$ 25G 35 45G$ 55G
05$ 15G 256G 35 456G 55G6
05$ 15G$ 25G 35 456G 55G6
05$ 15G 25H 35 45H$ 55G
08$ 23G 38 53H

08 23H 38H 53H

08H$ 23H 38¢ 53¢

a4

: odjezd ze zastavky Ceska

G : odjezd z Geislerovy (ze smycky v ul. Porhajmova)

odjezd ze zastavky Mdirpvskéhc namésti

: odjezd ze zasta

wrz3

odjezd ze zastavky Hlavni nadrazi
spoj neni zajistén bezbariérové pfistupnym vozidiem

a (jizdni doba ! iSenska - Krasného 4 minuty)
E : odjezd ze zastavky Geislerova (na ul. Taborské)

\ Dopravce: DPMB, a.s., Hlinky 151, 656 46 Brmo, www.dpmb ¢z

Informace o 1DS JMK: tel. 5 4317 4317,

- Plati od 14.03.2022/

G: jede jen po zastavku Geislerova

p: jede po zastavku Ceska, déle po lince 5 na Mendiovo namésti a po lince 1 do zast. Lipova (vozovna Pisérky)

N: jede po zastavku Krasného a dale do zastavky NowoliSefiska  H: jede pouze do zastavky Hlavni nadrazi

m: odjezd ze zastavky Malinovského namésti

Viechny spoje linky, s vyjimkou odjezd(i ozn $, jsou zaj|
Dopravce: DPMB, a.s., Hlinky 151, 656 46 Bmo, www.domb.cz
Informace o IDS JMK: tel 5 4317 4317, www.idsimk.c.

¢ : jede jen do zastavky Ceska

$ - spoj neni zajistén bezbariérové pfistupnym vozidiem
any bezbariérové pfi y

Plati od 14.03.2022 /
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Piiloha D: Ramcové navrhy grafikoni na trati Mendlovo namésti — Kamechy

20 30 40 50 60

Mendlovo ndmeésti — Kamechy (varianta 1)
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Spoje linky 1
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\

Kamechy — Mendlovo namésti (varianta 1)
0 10 20 30 40 50 60
hy
I | | | I I
| | | ! | !

Vozovna Komin \
Pisarky
| namesti




Mendlovo ndmésti — Kamechy (varianta 2)
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=====-5poje linek3a11

Spoje linky 1
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Kamechy — Mendlovo namésti (varianta 2)
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=====5poje linek3a 11

Spoje linky 1
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Mendlovo namésti

Pisarky

Vozovna Komin

Zoologicka zahrada

Ecerova

Kamechy

0 10 20

Mendlovo ndmésti — Kamechy (varianta 3)
30 40 50 60

Spoje linkyl ====- Spoje linek3a 11
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Kamechy — Mendlovo namésti (varianta 3)
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Kamechy

Ecerova

Zoologicka zahrada

Vozovna Komin

Pisarky

Mendlovo namésti

Kamechy — Mendlovo namésti (varianta 2 + expresni spoje z Kamech)

0 10 20 30 40 50 60

e Fxpresni spoje linky 1 Standardni spoje linky 1 =~ ====- Spoje linek 3 a 11

Zdroj: Autor
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